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WSTEP

Na odwodnionych torfowiskach w szacie roslinnej wzrasta stopniowo
ilo$¢ gatunkéw mezofitycznych, a niekiedy nawet kseromorfitycznych,
przy jednoczesnym zaniku roslin higrofitycznych, najmniej wytrzyma-
lych na susze. Rownolegle z tymi zmianami, w miare zubozenia torfo-
wiska, znikaja gatunki eutroficzne i mezotroficzne, a pojawiajg sie ro$-
liny oligotroficzne, nie wymagajace zyznego podloza.

Na og6l jednak zmiany w ukladzie zbiorowisk roslinnych wystepujg
wolniej niz w ukladzie stosunkéw chemicznych w torfowisku zmelioro-
wanym, poniewaz traci ono skladniki pokarmowe dlatego, ze pobierajg
je rosliny wskutek odplywu rozpuszczalnych skladnikéw z wodami
gruntowymi. Ta powolno$¢ zmian w szacie ro$linnej i trudnosci
w przystosowaniu sie roslin do zmieniajagcych sie warunkéw ekologicz-
nych siedliska prowadzi do okresowego obnazania sie gleby z roslinnosci
i murszenia torfowiska. Nawozenie i uzytkowanie torfowiska moze pro-
ces ten przyspieszyé lub opdznié. Falkowski [8] twierdzi, ze ,,zbio-
rowiska roslinne lgkowe sie nie starzejg, wolno jednak moéwié o ich de-
gradowaniu sie, tzn. zmniejszaniu ich aktywnosci biologicznej gléwnie
z powodu spadkéw plonow”.

Wedlug tego autora przyspieszenie proceséw degradacji szaty roslin-
nej i $rodowiska glebowego trwatych uzytkéw zielonych nastepuje wsku-
tek niedostatecznego zaopatrzenia ro$lin tgkowych w pokarmy, jedno-
stronnego nawozenia, zbednego wapnowania, niewlasciwego uzytkowa-
nia oraz wadliwych stosunkéw wodnych.

11 — Roczniki Gleboznawcze t. XV
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Falkowskizwrdcil rowniez uwage [6], ze w torfach podlegajgcych
procesowi murszenia i intensywnie nawozonych nie ma wyraznej wspot-
zaleznosci miedzy zespotem roslin lgkowych, ulegajacym duzym zmia-
nom, a zespotem mikroflory glebowej. Dla praktyki rolniczej wazne jest
stwierdzenie, ze istnieje mozliwos¢é zwiekszenia produkcyjnosci tgk i po-
prawienia ich sk!adu botanicznego na torfie murszowym.

Grzymata podkresla [12], ze degradacji gleby torfowej mozna
jedynie zapobiec przez utrzymanie silnego zadarnienia. Podobne poglg-
dy reprezentujg Roguski [28, 29] i Wlodarczyk [31], zalecajgc
w celu odnowienia darni ,,zdziczalych” gk zastosowanie uderzeniowej
dawki nawozowej.

W tak przedstawionym problemie dwa wazne pytania pozostaly jesz-
cze bez odpowiedzi:

— jaki stan torfowiska lub jaki ukltad florystyczny pozwala, mie
uciekajgc sie do orki lub podsiewu, tylko droga nawozenia zwigkszy¢
w niedlugim okresie czasu produkcyjnos¢ 1gki i uzyska¢ pelng regenera-
cje jej roslinnosci?

— jakie nawozenie nalezy stosowa¢, by w zmienionych warunkach
troficznych torfowiska mozna bylo zapewnié trwale wysokie plonowa-
nie igki?

W tym celu badaliSmy wptyw uruchamiajgcego sie azotu z torfu na
plonowanie 1gki i regeneracje roslinnosci w zmieniajgcej sie wilgotnosci
podloza. Jednocze$nie badano wplyw Srodkéw nawozowych na roslin-
no$¢ igki.

METODYKA BADAN

Badajgc dynamike azotandéw i amoniaku na $wiezo zmeliorowanym
torfowisku ,,Biel” prowadzono jednocze$nie $cisle obserwacje nad zmia-
nami florystycznymi oraz wptywem réznych srodkéw nawozowych na te
zmiany.

Poczgwszy od 1960 r. w pierwszym i drugim pokosie oznaczono zie-
long mase i plon siana. Po skoszeniu i zwazeniu zielong mase roztrzgsa-
no na catej powierzchni skoszonego poletka i suszono. Po wysuszeniu
i ponownym zwazeniu siano z poletek doswiadczalnych usuwano i wte-
dy dopiero koszono pasy ochronne. Zaré6wno wazenia zielonej masy, jak
i siana dokonywano na wadze bezmianowej z dokladnoscia do 100 g.
Termin sprzetu I i II pokosu podaje tab. 1.

Torfowisko ,,Biel” do 1959 r. bylo torfowiskiem dzikim, zabagnio-
nym, na ktérym przez wigksza cze$¢ okresu wegetacyjnego utrzymywala
sie woda. Nie pozwalalo to na normalne uzytkowanie torfowiska, a po-
rastajgca je roslinnos¢ skladala sie w przewazajacej mierze z mchoéow
brunatnych, turzyc i welnianek (tab. 2). Z traw jedynie kostrzewa czer-
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Terminy koszenia zielonej masy i sprzetu siena I i II pokosu
Grass cuting and hay harvesting dates (first and second cut)

Tabela 1

Pokos Przedmiot sprz?tu 1959 1960 1961 1962 1963
Cut Subject of mowing
1 zielona masa - grass 15.V1 23.V1 13.V1 18.VI 17.v1
siano - hay - 26.V1 20.V1 20.V1 24.V1
11 zielona masa - grass 3.1X 26.VI1II 28.VIII 29.VIII 21.VI1I
siano - hay - 29.VIII 31.V111 3.1X 25.V111

Sklad botaniczno-wegowy siana I pokosu w 1959 r.w %
Botanical composition of hay first cut 1959 in weight %

Tabela 2

Nawozenie Obor-
Nezwa got. Treatment 0 K kp KPN | KPCa(KPZn (KPMn [KPCu | KPB |[KPMo (KPCo Mggﬁ-
rosliny - Plant re
Festuca rubra 8,6| 10,0 10,6 9,8|12,3| 8,3] 13,9| 13,2 11,2| 14,3| 13,4| 6,3
Agrostis alba L5 L5 L2| 0,9 0,9 0,8/ 1,1| 0,9] 0,9 1,6] 0,9 1,3
Calamagrostis canescens| 1,1| 1,7| 0,8 1,3 1,6/ 1,9/ 1,9| 1,5 1,6 1,7 1,8/ 1,2
Phragmites comuunis 0,3 0,3] - 0,1| - 1,1 0,4 0,0[ - - 0,6 -
Eriophorun angustifolium| 5,4| 2,9 3,6 1,6/ 6,0 9,3 5,4/ 2,0 3,5 1,8/ 1,4{ 4,8
Carex sp. 17,6 20,8| 21,5 16,5 17,4| 17,7] 13,3| 16,2 22,6( 15,9 15,0 29,3
Caltha palustris 0,1j 1,0/ 0,3 0,6/ 0,4 0,3 0,3 0,2] 0,3 0,0 0,2 0,3
Galium palustre 0,2| 0,4 0,5 0,2| 0,8/ 0,4 0,5 0,1 0,4/ 0,4 0,4 0,5
Stellaria graminea 0,1 - 0,0 0,1| 0,3 0,0 0,0 0,0 - - 0,0 0,0
Lythrum salicaria 0,0| - 0,0 0,1| 0,0 - 0,0 0,0 - - 0,0} 0,0
Cardamine pratensis 0,1 - 0,0, 0,0/ 0,2 0,0 - 0,1 0,0f - 0,0 0,0
Epilobium palustre 0,0{ - 0,0 0,0 0,1 - - - - 01 0,0 -
Equisetum palustre 0,2 0,2/ 0,5 0,2 0,1 0,2 0,9 0,2 0,2 0,3 0,5 0,2
Equisetun limosum 0,0 - 0,0 0,0 0,1 - 9,1 0,0, 0,2 0,1 0,2 0,0
Bryales sp. 64,8 61,2| 61,0| 68,6 59,8 60,0/ 62,2 65,6/ 59,1| 63,8 65,6 56,1
Razem - Total 100,0|100, 0{ 100, 0{ 100,0|100, 0 100, 0| 100,9{100,0| 100,0 100, 0| 100, 0| 100, 9

wona Festuca rubra, mietlica bialawa Agrostis alba i trzcinnik lanceto-
waty Calamagrostis canescens stanowily nieznaczny odsetek w analizie
wagowej. Wsrdd ro$lin wystepujacych na badanym torfowisku, a nie
wykazanych w analizie botaniczno-wagowej, nalezy wymieni¢ Comarum
polustre i Menyanthes, a wéréd turzyc Carex fusca, Carex panicea i Ca-

rex vulpina.

W 1959 r. po przeprowadzeniu melioracji nastapilo dosé szybko od-
wodnienie torfowiska. Juz 30 maja poziom wody guntowej obnizy?l sie
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do 40 cm osiggajac swoje minimum w pierwszej dekadzie wrzesnia.
Procesowi szybkiego odwodnienia torfowiska w 1959 r. sprzyjal wyjat-
kowo korzystny przebieg pogody. Stosunkowo niewielka ilo$¢ opadow
w kwietniu i maju oraz wysokie Srednie dobowe temperatury sprawity,
ze juz 15 czerwca przy slonecznej pogodzie mozna bylo przystapié do
sprzetu I, w 3 wrzesnia do zbioru II pokosu. Sredni plon zielonej masy
z obu pokos6w wynosit 114,9 g/ha, przy wahaniach od 86,8 do 148,4 g/ha.
Stosunek masy I pokosu do II wynosit érednio jak 4 :1 na korzysé¢ I po-
kosu.

Sprzatniecie I i II pokosu w 1959 r. mialo charakter porzadkujacy.
Szczegblnie sprzet I pokosu byl waznym zabiegiem pielegnacyjnym,
gdyz pierwotna ro$linnos¢, nie wykoszona po odwodnieniu torfowiska,
utworzyla do$¢ grubg i puszysta warstwe (15—20 cm), skladajgca sie
glownie z mchéw i roslin turzycowatych. Warstwa ta zostala dokladnie
wykoszona, a nastegpnie wygrabiona i jako siano Sciétkowe usunieta
z tgki.

Na tak przygotowang lgke jesienig 1959 r. wywieziono obornik i wap-
no, a od wiosny 1960 r. corocznie stosowano nawozy wg schematu po-
danego w pracy poprzedniej [24]. Analizy botaniczno-wagowe siana wy-
konywano dla pierwszego pokosu z kazdego poletka osobno, a w tabelach
podano srednie z 5 powtoérzen.

WYNIKI BADAN

Zastosowane podstawowe nawozenie KP w ilosci wynikajacej z po-
trzeb nawozowych gleb, wywarlo silny wplyw juz w pierwszym roku
uzytkowania 1gki. Ilo§¢ gatunkoéw roslin w analizie botaniczno-wagowej
zwiekszyla sie z 15 do 22, a plon zielonej masy podni6st sie znacznie.
Przedstawiono to w tab. 3. Jak z niej wynika, istotny wplyw na plono-
wanie lgki w pierwszym roku uzytkowania mialo nawozenie potasowe,
azotowe, molibdenowe i obornik. W pozostatych kombinacjach dziatanie
mikronawoz6w nie zostalo udowodnione statystycznie, chociaz w kombi-
nacji z cynkiem w okresie II pokosu zaznaczyla sie powazna tedencja
znizkowa. Bardzo silna reakcja na nawozenie potasowe wynikla z ubos-
twa gleby w ten skladnik. Natomiast uzasadnienia wysokiej reakcji na
nawozenie azotowe nalezy szukaé¢ w zbyt spdznionej i zimnej wiosnie
(Srednia dobowa temperatura dla kwietnia 1960 r. wynosila bowiem za-
ledwie + 6,4 °C i byta najnizsza spos$rod lat 1959—1963).

Mimo to w glebie 1gki stwierdzono wiosng znaczne iloSci azotanow
i amoniaku (prawdopodobnie nagromadzonego z okresu lata i jesieni
1959 r.). Ilosci te jednak okazaly sie niewystarczajgce, aby pokryé po-
trzeby bujnie rozwijajgcej sie roslinnosci.
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Tabela 3
Plon zielonej masy | i Il pokosu 1960 r. w g/ha
Green grass yield from first and second cut i960 g/ha

Plon Roéznica
Kombinacja nawozowa I I I+ ‘F'QVZ ledny c}g’ Igltgva\;r:qll(r:]a
Fertilizer treatment pokos pokos razem ecr%t;l)ve Difference
cut cut total percen- in respekt
tage to PK <i/ha

0 18,2 26,0 44,2 100 - 59,2

K 42,6 53,2 95,8 216 - 7,6

KP 49,0 54,4 103,4 234 _

KPN 124,8 63,8 188,6 426 + 85,2

KPCa 44,0 55,8 99,8 228 - 36

KPzZn 46,2 67,4 113,6 257 + 10,2

KHin 47,0 63,0 110,0 249 + 6,6

KPCu 47,0 58,2 105,2 238 ¢ 18

KPB 42,6 62,6 105,2 238 + 1,8

KT 0 49,6 73,4 122,4 277 + 19,0

n Obornik - Farmyard manure 61,0 74,2 135,2 305 + 31,8

. - op i 3
Przedziat ufnosci przy P-5% i FG-44 47 111 10,8 ) )

Conf<interv. with P-5% and FG-44

~ Uwaga; Na kombinacji KPCo w roku i960 wysiano tylko fosfor i potas, akobalt zastosowano do*
piero wiosng 1961 r. Dlatego plonéw z tych poletek ‘nie podajemy/

~In treatment with KPCo only phosRhorus and potassium was given in 960, whilecobalt
was applied later (in spring 1961), “for which, reason no crop figures are noted here.

Rys. 1. Odrastanie turzyc po wypaleniu wiosng 1960 r.
wierzchnicy (wierzchniej warstwy) zmeliorowanego torfo-
wiska ,,Biel” w pow. Otwock
Regrowth of sedges after burning in spring 1960 of the up-
per layer of the ameliorated peatland ,,Biel” (district
Otwock)

Z ro$linnosci trawiastej najintensywniej na poletkach rozwijata sie
kostrzewa czerwona Festuca rubra, mietlica biata Agrostis alba i trzcin-
nik lancetowaty Calamagrostic canescens. Mech natomiast, poza polet-
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kami kontrolnymi, zanikt prawie catlkowicie. Znikly takze turzyce oraz
wetnianka waskolistna Eriophorum angustifolium, ktéra ani w analizie
botaniczno-wagowej, ani tez na tace nie byta widoczna. Z roslin dwu-
lisciennych pojawity sie karmnik kolankowaty Sagina nodosa, przytulia
btotna Galium palustre, mniszek lekarski Taraxaum officinale, ostrozen
btotny Cirisum palustre, oraz rdest Polygonum lapathifolium, a z ros$lin
trawiastych — wiechlina zwyczajna Poa trivialis, wiechlina tgkowa Poa
pratensis i tymotka Phleum pratense. Poza tym na poletkach nawozonych
obornikiem masowo wystgpity koniczyny, lucerna nerkowata, komnica
btotna i groszek fgkowy.

Rys. 2. Na poletkach bez nawozenia degradacja roslin i torfu
zaczeta sie juz wiosng 1960 r.

On the unfertilized plots degradation of plants and peat
began already in spring 1960

Roslin tych nie stwierdzono oczywiscie w analizie botaniczno-wago-
wej | pokosu, gdyz znalazty sie ponizej poziomu koszenia. Dopiero w Il
pokosie w petini sie rozwinety i byty widoczne nawet z daleka (rys. 3).
Natomiast na poletkach kontrolnych juz w pierwszym pokosie nastgpita
silna degradacja roslin (rys. 2), sktad botaniczny zubozat, a rosliny
w okresie drugiego pokosu zupetnie zbrunatniaty, mech zginat prawie zu-
petnie.

Degradacja roS$lin, a czeSciowo i torfu, jeszcze silniej wystgpita
w 1961 r. Juz w okresie | pokosu na poletkach kontrolnych (rys. 5) roz-
poczat sie zupetny zanik roslinnosci, tak ze w okresie Il pokosu powierz-
chnia obnazonego zupetnie z roslinnosci torfu dochodzita do 50%.

W porownaniu z poprzednim rokiem zaznaczyta sie dalsza inwazja
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Rys. 3. Na fagce nawozonej obornikiem juz w drugim pokosie
1960 r. rozwinely sie rosliny motylkowe, tworzac zwarte
poszycie runi takowej
On the manured meadow the papilionaceae were present
already in the second cut 1960 forming a continous vegeta-
tive cover

Rys. 4. Na tgkach intensywnie nawozonych nawozami mine-
ralnymi (NPK) w przewadze wystepowata kostrzewa czer-
wona (Festuca rubra L. i trzcinnik lancetowaty Calamagros-
tis canescens L.)
On meadows with intensive mineral treatment (NPK) pro-
dominated the red fescue Festuca rubra L. and the reed
grass Calamagrostis canescens

479
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chwastow. Pomimo tego wsrdd wystepujacych roslin dominowata jednak
kostrzewa czerwona Festuca rubra. Jedyny wyjatek stanowity poletka
nawozone obornikiem, gdzie udziat kostrzewy czerwonej wynosit 47,9%,
a wiec wzrost tylko okoto 16%. Na poletkach tych intensywnie rozwijaty
sie rosliny motylkowe. Analiza botaniczno-wagowa wykazata ich 26,6%.
W rzeczywistoSci jednak w samym pokryciu byto roslin motylkowych
znacznie wiecej. Nie oznaczono ich, poniewaz w czasie suszenia probek

Rys. 5. Stan tgki w czerwcu 1961 r. na poletkach bez na-
wozenia
State on meadow in June 1961 on unfertilized plots

oraz w czasie wykonywania analiz cze$¢ tych ros$lin po prostu sie wykru-
szyta. Trzeba tez uwzgledni¢, ze w 1961 r. wiosna byta bardzo wczesna,
wskutek czego wegetacja ruszyta wczes$nie. 6 kwietnia knie¢ btotna Cal-
tha plustris miata juz paki kwiatowe, a rosliny motylkowe zaczety wsrod
rozrzuconego obornika wyraznie sie zieleni¢. Jednakze miedzy 8— 10 kwie-
tnia nagle obnizyta sie temperatura. Pewna ilo§¢ kwiatéw i pgkéw knieci
zmarzta, a czeSci nadziemne ros$lin motylkowych wskutek przygrunto-
wych przymrozkow ulegty zniszczeniu. Rosliny te musiaty wypusci¢ no-
we pedy, ktore rozwinety sie iz opéznieniem, a masa ich sie zmniejszyta.

Pomimo tego zaktécenia w rozwoju roslin motylkowych plon zielonej
masy pierwszego pokosu na oborniku byt bardzo duzy i znacznie juz
przewyzszat plon z kombinacji KPN (tab. 4).

Jest rzeczag charakterystyczng, ze stosunek plonu | do Il pokosu je-
dynie na oborniku w 1961 r. byt jak 1:1, na innych kombinacjach na-
wozowych byt mniejszy. Na poletkach kontrolnych plon obnizyt sie
0 dalsze 39% na KPN wzrést o okoto 8% (przy bardzo silnej reakcji na
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Tabela 4
Plon zielonej masy I i II pokosu 1961 r. w q/ha
Green grass yield from first and second cut 1961 q/ha
Weriant nawozowy I 11 Iill ﬁ:?igs.ny wng%g:alﬁ;ku
Treatment pokos pokos razem 0:011)" Diggognce
cut cut total percentage ég iﬁ’ﬁ}ﬁﬁ
0 10,8 16,6 27,4 100 - 93,8
K 60,4 57,8 118,2 431 - 3,0
kP 61,8 59,4 121,2 442 -
KPN 141,4 61,8 203,2 741 + 82,0
KPCa 75,2 61,2 136,4 497 + 15,2
KPZn 68,4 63,0 131,4 419 + 10,2
KRin 63,8 61,2 125,0 456 + 3,8
KPCu 61,4 60,2 121,6 443 + 0,4
KPB 65,4 60,2 125,6 458 + 4,4
KRdo 68,8 61,8 130,6 476 + 9,4
KPCo 70,6 59,2 129,8 473 + 8,6
Obornik - Farmyard manure 152,0 152,4 304,4 1110 + 183,2
e ERAN | ne | ome | mo | - | -

nawozenie azotowe W pierwszym pokosie), a na oborniku plon wzrdst
o ponad 225% w stosunku do plonu z 1960 r.

Ten ogromny plon nalezy chyba przypisa¢ duzej sile nawozowej obor-
nika i wprowadzeniu wraz z nim na lgke nasion roslin motylkowych [23].

Na pozostalych kombinacjach zarejestrowana zwyzka plonoéw zielonej
masy nie zostala udowodniona statystycznie. Mozna jednak bylo zau-
wazyé pewne tendencje, a mianowicie: w I pokosie na poletkach kombi-
nacji KPCa zaznaczyla sie wyraznie zwyzka w stosunku do KP. W kom-
binacji KPCu nie stwierdzono prawie zadnej zwyzki w poréwnaniu do
KP. Na poletkach nawozonych cynkiem uzyskano identyczng zwyzke
jak i w 1960 r., natomiast na molibdenie nastgpil znaczny spadek w po-
réwnaniu ze zwyzka z 1960 r. w poréwnaniu do KP.

Nastepny rok (1962) byt w zasadzie rokiem kleskowym dla gk. Zimna
wiosna oraz nadmierna ilo$§¢ opadéw w maju i czerwcu spowodowaly, ze
wiele uzytkéw zielonych w kraju bylo przez diluzszy okres czasu zalane
wodg. Na powierzchni torfowiska ,,Biel” utrzymywala si¢ woda od 8 ma-
ja do 6 czerwca, a wiec okolo 28 dni. Wplynelo to ujemnie na plon
pierwszego pokosu. Rownocze$nie nastgpilo wyrazne zahamowanie pro-
cesu murszenia torfu na poletkach kontrolnych. Wystapilo réwniez zja-
wisko charakterystyczne dla procesu blotnego: pojawily sie mchy wetl-
nianki, a nawet bobrek tréjlistny. Plon zielonej masy w 1962 r. podany
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jest w tab. 5. Jak z niej wynika, reakcja na nawozenie w I pokosie byla
niewielka. Poza tym czesé nowych gatunkéw roslin, ktére wkroczyly na
torfowisko po jego odwodnieniu w 1959 r., zostala przez wode zniszczo-
na. Szczegdlnie pod tym wzgledem ucierpiaty poletka nawozone oborni-
kiem. Na poletkach tych w koncu maja widaé bylo zdétkngcg koniczyne
czerwong i biator6zowa. Mniej ucierpiala koniczyna biala, a prawie zu-
pelnie nie zostala uszkodzona komonica blotna. Ta ostatnia w okresie

Tabela 5§

Plon zielonej masy I i II pokosu 1962 r. w q/ha
Green grass yield from first and secord cut 1962 q/ha

Werient rawozowy I I 1111 sz%ogny "Rg%g;ggku
Preatment pokos pokos razem Relative .do KP

¢ £ cut cut total ’.cto€ ?ﬁfﬁgii’ég?

perceatage | 35 7S fi/ha

0 8,0 36,2 44,2 100 - 65,4

X 54,2 52,4 106,6 241 - 30
EP 56,4 53,2 109,6 248 -

KPN* 73,6 106,4 180,0 407 + 10,4

KPCa 77,2 61,2 138,4 313 + 28,8

KPZn 64,0 51,4 115,4 261 + 5,8

K¥Mn 57,8 52,0 109,8 248 + 0,2

KPCu 64,2 42,0 106,2 240 - 3,4

KPB 63,2 53,2 116,4 263 + 6,8

KRdo 61,4 49,8 111,2 252 + 1,6

o KPCo 64,2 52,8 117,0 264 + 1,4

{tsraik - Farmyard manure 135,2 192,2 327,4 740 + 217,8

Erzedzial ufnodei przy P-5% i FG-44

Cenf.interv. with P-5% end FG-44 15,9 13,5 21,7 - =

* ‘goigl;lixel%o azot wysiano w dwéch dewkach: 63,2 kg wiosng i 63,2 kg na ha po pierwszym
In 1960 N was sown in two portions: 63,2 kg in spring and 63,2 kg/ha after I cut

II pokosu bardzo intensywnie sie rozwineta dajac rekordowy plon zie-
lonej masy z hektara. Trzeba podkresli¢, ze zastosowane po pierwszym
pokosie nawozenie azotowe dato znacznie wiekszg zwyzke plonu niz wio-
sng. W sumie jednak, mimo nie sprzyjajgcych warunkéw w stosunku do
1961 r., plon zielonej masy na oborniku byt wyzszy o 23 g, a na kom-
binacji KPN nizszy o ponad 23q, chociaz tgczna dawka azotu w 1962 r.
wynosita az 126 kg N/ha.

W 1962 r. ujawnila sie wyrazna i udowodniona statystycznie reakcja
na wapn. Na przyklad plon zielonej masy na tej kombinacji w I pokosie
przewyzszal plon poletek z KPN. Zwyzka zielonej masy w kombinacji
KPCa wynosila z obu pokoséw prawie 29 g/ha, co oczywiscie ma juz
pewne znaczenie gospodarcze. Ré6wnocze$nie odnotowanc nieznaczny spa-
dek plonéw na kombinacji KPCu i stopniowy zanik rekacji na pozostale
mikronawozy. W kombinacji kontrolnej, choé¢ w I pokosie ro$linnosé¢ sil-
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nie ucierpiata (rys. 6), w Il pokosie nastapit raptowny jej rozwdj i w re-
zultacie sumaryczny plon obu pokoséw byt znacznie wyzszy w stosunku
do 1961 r., a réwnie duzy jak w 1960 r. Ta znaczna zwyzka plonéw zie-
lonej masy w Il pokosie byta wynikiem uzyZnienia gleby wylewami
wody w okresie maja i czerwca. Woda nie tylko uzyzniata poletka, ale
przyniosta tez nasiona mietlicy ptozacej i wielu innych chwastow. Totez
na poletkach kontrolnych w okresie drugiego pokosu rozwinety sie: len

Rys. 6. Czerwiec 1962 r. Na poletkach bez nawozenia nastg-
pita prawie zupetna degradacja roslinnosci i torfu
In Juni 1962 the unfertilized plots showed almost complete
degradation of vegetation and peat

przeczyszczajacy Linum catharticum, przytulica btotna Galium palustre,
skrzyp biotny Equisetum palustre, karmnik kolankowy Sagina nodosa,
rzezucha tgkowa Cardamine pratensis, mchy i inne.

Jednakze w drugim pokosie, kiedy poziom wody sie nieznacznie ob-
nizyt, mchy ponownie przepadty, a na ich miejsce niepodzielnie zapano-
wata wierzbowica btotna Epilobium palustre i mietlica ptozgca Agrostis
stolonifera. Te dwa gatunki stanowity okoto 95% sktadu botanicznego
siana Il pokosu poletek kontrolnych (wierzbownica 65%, mietlica 30%).

Na poletkach nawozonych obornikiem jesienig 1961 r. sytuacja wy-
gladata inaczej. Po okresowym zahamowaniu wzrostu i czesciowym wy-
moknieciu koniczyn w | pokosie, w okresie Il pokosu ro$liny motylko-
we bardzo silnie sie rozwinety stanowigc ponad 50% sktadu botanicznego
siana. Koniczyna btotna, nie hamowana .przez inne rosliny, zaczeta sie
silnie rozprzestrzenia¢ zajmujac nie tylko poletka obornikowe, ale wkra-
czajac znacznie na poletka sasiadujgce. Totez w analizie botaniczno-
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Tabela 6

Skiad botaniczno-wagowy siana I pokosu w roku 1962
Botenical composition of hay from first cut 1962 in weight %

Gatunek 0 | K |[EP | KEN |KPCa |KPZn |KPMn |KPCu | KPB |KRMo |KPCo | mik

Treatment Manure|
Festuca rubra 14,5| 22,1| 38,2| 27,6/ 51,1 26,9| 20,0| 28,6 45,3| 34,1| 36,0 25,8
Agrostis alba 10,7} o0,1| 0,4 0,4 0,2 0,1 0,1 0,0 0,2 0,2| 0,1 0,2
Poa pratensis 1,2| 0,2 0,7] 10,2 0,5/ 0,5 0,1 0,1 0,3 1,9/ 0,9 10,0
Phleun pratense - 0,2] - - - - - - - - -
Poa trivialis - - - 0,9 - - - 0,7 - - 1,2 -
Poa palustris - - - 0,5 - - - - - - - -
Festuca pratense - - - - - - - 0,0 - - - 0,6
Anthoxanthum odoratum - - - - 0,1 - - - - - -
Bromus mollis - - - - - - 0,1 - - - - -
Holcus lanatus - - - 0,0 0,0 - - 0,1 - - - -
Phragmites communis 3,6/ 0,1 0,1 0,2 - 0,4/ 0,2 - 0,2 0,9 0,2 -
Calamegrostis canescens | 5,5| 39,2| 33,0 33,0/ 15,5 32,5| 43,6| 42,3| 28,0| 31,8 30,6| 21,0
Eriophorum angustifoliuww 2,3| 4,8 6,7 1,3 5,9 3,2 3,4/ 3,8/ 3,6 4,3 6,6 1,2
Carex sp. 0,3 1,8/ 0,9 L2 L.,7| 0,7 1,1 o,7{ 1,1| 1,8/ 1,2| 0,5
Juncus conglomeratus - 0,1 - 0,2 - - - - - - - 0,3
Trifolium pratense - - - - - - - - - - - 1,7
Trifolium hybridum - - - - - - - - - - - 0,2
Trifoliun repens - - 0,0 0,0/ 0,3 0,0 0,0] - 0,0 0,0 - 4,3
Lotus uliginosus - 0,4| 0,0 - 0,0 0,3 0,9/, 0,1 o0,0| 0,0/ 0,0{ 19,1
Lotus corniculatus - - - 0,0 - - - - - - - -
Calthe palustris 6,1| 4,8| 2,9/ 5,2 3,2| 3,7 6,1 4,2 3,2 2,8| 2,6| 5,9
Renunculus repens 0,1/ 0,0 - 0,0 =~ C,3| - 0,2| - - - 0,7
Ranunculus acer - 0,9 0,1 0,2] - - - 0,2 - - - 0,0
Ranunculus flamule - - - - - - 0,1 - - - - -
Galium palustre 16,4 3,2| 2,3| 1,3| 2,8/ 1,7| 1,5 o0,6] 0,9/ 1,0| 0,6| 0,4
Galium uliginosum 0,0 = - - - 0,0 - - 0,0f =~ - -
Segine nodosa 2,5 0,0 0,0/ 0,0/ o,0({ 0,0 0,0 0,0{ 0,0 0,0| 0,0| 0,0
Taraxacum officinale 0,1} 0,2 0,2 0,9| 0,4 2,7 0,3| 1,2 0,5 - 1,2| 0,8
Cirsium rivulare 3| 1,5| 5,4 8,0 6,7| 19,0 7,4( 9,1 7,0| 82| 9,2| 2,3
Stellaria greminea - - - - - - - - - 6,0 0,0 0,0
Myosotis palustris - - - - - - - - - 6,2 0,0| 0,2
Cerastium vulgatum - - c,1| 0,1 0,2 0,3 - 0,0 0,1 0,0/ 0,1] ¢,4
Sonchus oleraceus 2,1| l0,6| 3,1| 5,8 5,4| 2,8/ 6,1| 5,2 5,3| 5,2| 4,8 1,9
Cerdamine pratensis 53| 2,0| 2,6 1,2| 1,7| 1,2 2,5|~0,3| 0,9 1,8{ 1,6| 0,5
Lychnis floscuculi 0,0 o,8f o,8 o,6{ 0,9/ 1,4 0,6{ 0,2| 0,5| 0,5 0,3| 0,4
Iysimachia nummularia 0,0{ 0,0 0,0( o,C¢| 0,0/ 0,0[ o0,0| 0,0/ 0,0f 0,0| 0,0| 0,0
Rumex acetosa 0,2| 0,4 0,6 0,2] - 0,4/ 1,8| 0,4 0,1| 2,3| - 0,5
Rumex acetostella - - - - - - 1,1{ 0,1 0,1} - - -
Rumex hydrolapatum - - - - - - - - - -] - 0,3
Linum catharticum 8,1 o,0y 0,0 0,1} o0,1f 0,0f o0,0( 0,0 0,0 0,0| 0,0 0,0
Saxifraga sp. 0,0 - - - - - - - - | - - -
Salix sp. - 0,0} 0,0/ 0,1| 0,2 0,1 0,3| 0,0/ 0,2 0,5/ 0,4| -
Centaure jacea - 0,0 - - 0,4 - 0,0 =~ - - G,1| 0,0
Plantago lanceolata - - 0,1 0,1 =~ - 0,0 - - - - 0,2
Plantego media - - 0,2 - - - - - - - - -
Leontodon autumnalis - - - - - - - - 0,0 - - -
Lythrum salicaria - - - - - - - - 6,0 - - -
Veronica sp. - - - - - - - - - - - 0,0
Comarum palustre - - - - - - - - - - - 0,0
Poligonum persicaria - - 0,0 0,0 =~ - - 0,1 - - - -
Urtica dioica - - - - - - - - - - - 0,0
Equisetum palustre 7,4 0,51 L,1| 0,5 2,5 1,4] 2,5| 1,8| 2,3| 2,0| 2,3| 0,6
Bryales sp. 6,3| 0,3| 0,3| 0,2| 0,3| 0,3 0,2 0,0] 0,2] 0,6 0,0| 0,0
Razem -~ total 100, 0[100, ¢ [100,0{100,0{100, 0[100,0] 109, C|109,0[100,0{130,0 100,0(100,0
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-wagowej rosliny motylkowe znajdujg sie prawie we wszystkich kombi-
nacjach, poza poletkami kombinacji kontrolnej (tab. 7).

W rezultacie okazalo sie, ze w 1962 r. nawet przy tak nie sprzyjajg-
cym przebiegu pogody, mozna bylo uzyska¢ wysokie i jakosciowo dobre
plony siana. Wérdd wszystkich kombinacji nawozowych jedynie obornik
skutecznie przeciwdzialal ujemnym skutkom wtérnego zabagnienia 1gki
torfowej. Sila nawozowa poletek obornikowych oraz ich zadarnienie bylo

Tabela 7
Sklad botaniczno-wegowy siana II pokosu 1962 roku
Botenical composition of hay from second cut 1962 in weight %
81 Obok
Grupa rodlin 0 | x | kP | kPN |KPCa |KPZa|KPn|XPCu|KPB | KPMo| KPCo| 21K
Plant group _ Manure
rawy 24,7| 60,3| 53,2| 67,0| 53,8| 51,0/ 61,7 64,4| 68,1} 72,1| 56,0( 39,6
Grasses
Turzyce i sity 4,8] 13,0| 21,7| 6,9] 17,0{ 11,3| 7,7| 15,3 8,2 9,3| 20,7 0,5
Sedges and rushes .
Motylkowe - 1,8/ 0,3] 1,6 4,9| ©0,3| 2,6/ 5,0 0,0] 0,6 0,8 54,0
Papilionaceae
:lzzgzty 69,9 23,2| 25,2| 25,8| 21,1 35,8/ 24,0 13,6| 21,4| 14,9 20,3 5,6
it 0.6 1,72[ 1,6 07 32| 1,6 40 1,7 23 31 22 0,3

Rezem - Total 100, 0100, 0{ 100, 0{ 200, 0f 100, 0 100, 0| 100, 0 100, 0| 100,0| 100, 0| 200,0} 100,0

tak wielkie, ze plon ich nie tylko nie obnizyt sie w stosunku do 1961 r.,
ale go jeszcze znacznie przekroczyl. Liczne chwasty, ktore tak szybko
rozprzestrzenily sie na poletkach innych kombinacji nawozowych (lgcz-
nie z KPN) w I i II pokosie 1962 r., na oborniku stanowily zaledwie 5,6%0
sktadu botanicznego siana, a tylko w II pokosie razem z turzycami
i skrzypami wynosity okoto 10% mniej niz w I pokosie.

Moéwige o inwazji chwastow w 1962 r. nalezy zaznaczyé, ze przyniosia
je gtownie woda z sgsiadujgcych gk chtopskich, ktére nie byly pielegno-
wane. Jedyng ich pielegnacja, stosowang przez rolnikéw, bylo spalenie
suchych roslin wiosng 1960 r. Z chwilg ruszenia wegetacji w maju czesé
chwastow jednak odbila z korzeni i rozlogéw opanowujgc wolne prze-
strzenie zle zadarnionych lgk (rys. 1). Rozprzestrzenianiu sie chwastow
na teren lgki do$wiadczalnej sprzyjalo takze zbieranie z tych lgk tylko
jednego pokosu. Jeszcze w 1960 r. rolnicy kosili swoje taki przewaznie
na poczatku lipca, a wielu z nich nawet w poczatkach sierpnia.

Sezon wegetacyjny w 1963 r. na torfowisku ,,Biel” rozpoczal sie sto-
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sunkowo pézno. Jeszcze 24 kwietnia gleba byla zamarznieta, a laskg
Egnera na poletkach kontrolnych mozna bylo pobraé¢ préobki tylko do 10
cm glebokosci. Wprawdzie w dniu tym na lgce kwitta knie¢ blotna, ale
trawy dopiero zaczely wypuszcza¢ pierwsze lisScie. Mimo jednak tego
opo6znienia w nastepnych dniach, wskutek wysokiej $redniej dobowej
temperatury powietrza w maju (416 °C), rosliny jednoliScienne bardzo
szybko sie rozwijaly. Najszybciej rozwinela sie welnianka waskolistna
Eriophorum ang. W polowie maja udzial jej w runi lgkowej byt tak du-
zy, ze zwroécila uwage na siebie wszystkich zwiedzajgcych doswiadczenie.
Najsilniej wystgpita na parcelach w kombinacjach KPCu (16,4%0), KPMo
(12,5%) i KPZn (12,5%), najstabiej za§ na poletkach kontrolnych (4,1%)
i kombinacjach KPN (5,2%0) i KPCa (6,7%). Tylko na parcelach nawozo-
nych obornikiem jesienig 1961 r. welnianka wystapita sporadycznie, sta-
nowigc zaledwie 0,5%0 skladu wagowego siana. W okresie kwitnienia
welnianki cate doSwiadczenie wygladalto jak szachownica z biatymi i zie-
lonymi prostokatami. Poniewaz zjawisko to wystapilo we wszystkich
powtérzeniach, nalezy uznaé je za nieprzypadkowe.

Na marginesie nalezy zauwazyé, ze w 1959 r. welnianka waskolistna
wystepowata dosé licznie i érednio stanowila okolo 4% sktadu botanicz-
nego owczesnego ,siana” (Sciétki), tab. 2. W 1960 r. analiza botaniczna
siana w ogoéle jej nie wykazalta. Nie wydala ona pedow kwiatostanowych,
korzenie jej jednak byly najzupelniej zywotne. W 1961 r. welnianka
pokazalta sie¢ tylko gdzieniegdzie i w nastepnym roku réwniez tylko nie-
licznie; dopiero wiosng 1963 r. wystgpila masowo.

Mniej liczne wystgpienie welnianki na kombinacji KPN i KPCa oraz
zupelny jej zanik na parcelach z obornikiem wigze sie Sci$le z duzym
zadarnieniem oraz konkurencjg traw, motylkowych i niektérych chwas-
tow w latach poprzednich, jak réwniez w okresie wiosny 1963 r. Nato-
miast ujemny wplyw nawozenia miedziowego na trawy przyczynil sie
posrednio do najliczniejszego jej wystgpienia na poletkach z kombinacja
KPCu.

W 1963 r. na uwage zastluguje masowe wystgpienie ostow i firletki
poszarpanej na poletkach kombinacji KPCa. Wraz ze skrzypem blotnym,
mleczem zwyczajnym, kniecig blotng i roslinami turzycowymi stanowity
one 32%o skiadu botanicznego siana. Stad wniosek, ze nawozenie wap-
niowe w warunkach torfowiska ,,Biel” niewiele poprawilo sktad gatun-
kowy siana, o czym wspomina Filipek [10].

Z traw najliczniejszy udzial w skladzie botanicznym siana I pokosu
miala kostrzewa czerwona Festuca rubra. Po kleskowym dla niej roku
1962 w nastepnym roslina ta doskonale sie rozwinela, stanowige od 45 do
6290 sktadu botanicznego siana.

Mimo jednak braku nawozenia plon siana w 1963 r. byl najwyzszy
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Tabela 8

Nastgpcze dzialenie nawozenia mineralnego i organicznego na torfowisku "Biel" w 1963 roku
Plon zielonej masy w q/ha)
Aftereffects of mineral and organic fertilization on the peatlend "Biel' in 1963
Grass yields q/ha) )

Plon Réznice
Wariant nawozowy 1 u 1ill nzgledny |V 330%:; K
Treatment pokos pokos razen Recgosve pifferenc:
cut cut total |percentage %g gsg;;a
0 46,2 30,2 16,4 100 - 91,6
X 91,8 82,0 173,8 227 + 58
e 87,4 80,6 168,0 219 -
KPN 93,8 77’4 176,2 230 + 8,2
KFoa 108,4 92,2 200,6 262 + 32,6
KPZn 95,0 100,2 195,2 255 + 21,2
KPMn 90’0 93,0 183:0 239 + 15’0
KPCu 74,8 8,4 153,2 200 - 14,8
KPB 85,0 79,6 164,6 215 - 3,4
KPMo 88,2 83,0 171,2 224 + 3,2
KPCo- 92,0 84,2 176,2 230 + 8,2
Obornik - Farmyard manure 197,0 152,4 349,4 457 + 181,4
Przedzial ufnodci przy P-5% i FG-44 .
Conf.interv. with P-5% and FG-44 12 15,9 39 - i

sposréd wszystkich 4 lat i to zaréwno w I, jak i II pokosie (tab. 8). Na-
stepcze dzialanie obornika bylo réwniez rekordowe, gdyz plon zielonej
masy lgcznie z obu pokos6w wynosil ponad 349 g/ha i to przy doskona-
lym skladzie botanicznym. Wprawdzie analiza botaniczno-wagowa nie
wykazala zbyt duzej ilosci roslin motylkowych (11%0), w rzeczywistosci
byto ich znacznie wiecej (w czasie suszenia i transportu prébek czesc
lisci roslin motylkowych sie wykruszyla obnizajgc tym samym ich pro-
centowy udziat w sianie).

Nalezy przy tym nadmieni¢, ze w 1963 r. oprocz gatunkéw gorszej
wartosci pastewnej, jak np. kostrzewa czerwona, duzy udzial w plonie
miaty trawy dobre i bardzo dobre, jak wiechlina blotna Poa palustris —
6%, kostrzewa lgkowa Festuca pratensis — 3,3%, wiechlina lgkowa Poa
pratensis — 5,9% oraz wiechlina zwyczajna Poa trivialis — 5,8%. Ziola
i chwasty, stanowiace lgcznie z turzycami i trzcinnikiem zaledwie 15,4%o,
nie mogly wplynaé zbyt obnizajaco na wartos¢ pokarmows.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze najwyzszy efekt produkcyjny co
do ilo$ci jak i jakosci zielonej masy osiggnieto na poletkach nawozonych
obornikiem. Przyrost zielonej masy przypadajacy na 1 kg NPK, wnie-
sionego w latach 1959—1961 do gleby z obornikiem, wynidst 120 kg, gdy
tymczasem w kombinacji KP tylko 71 kg. Dowodzi to, ze na glebach
torfowych zmeliorowanych, a nie zagospodarowanych przez pelng upra-
we, oboruik ma nad nawozeniem mineralnym niewatpliwg wyzszosé.
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Uzyskane wyniki wskazujg na ogromne mozliwosci regenerowania
obornikiem nawet bardzo prymitywnej lgki na torfowisku, byle byly na
niej jako tako uregulowane stosunki wodne.

DYSKUSJA

W literaturze wiele jest prac na temat wplywu mikroelementéw na
plony roslin w warunkach wazonowych, a nawet i w polu. Ustalono na-
wet znaczenie praktyczne dla rolnictwa niektérych skladnikéw, na przy-
klad boru, miedzi oraz w mniejszym zakresie manganu [21]. Znacznie
mniej danych mamy odnos$nie wptywu mikroelementéw na trwate uzytki
zielone w warunkach naturalnych. Niewiele jest tez danych o wplywie
mikronawoz6w na przyrost masy zielonej. Wedtug badan Liwskiego
[18, 19] ekonomiczng dawka miedzi pod takie rosliny, jak zyto, konopie,
selery, buraki pastewne, kukurydza okazalo sie 30 kg siarczanu miedzi
na 1 ha. Z danych Kannenberga [16, 17] wynika, ze sluszniejsze
jest dawanie na uzytki zielone o duzym braku miedzi jednorazowo co
najmniej 10 kg czystej miedzi (Cu) na hektar, za§ o malym braku —
7,5 kg. Dawki takie powinny wystarczy¢ na okolo 5 lat, gdyz — zdaniem
tego autora — nie ulega ona wyplukiwaniu. Ostrowskaja [27]
natomiast uwaza, ze zawartosé od 2,10 do 3,107 % Cu wystarcza dla
roslin rosnacych na torfowisku stabo kwasnym o malej popielnosci, na-
tomiast na torfowisku o odczynie obojetnym i matej popielnosci ilos¢
miedzi musi by¢ wieksza, tj. od 6.10™ do 7.10 %b.

Bachulin [2] w swoich doswiadczeniach, prowadzonych na gle-
bach prochniczno-torfowych z nawozeniem miedzig w ilosci 25 kg Cu
na hektar, uzyskal 4 razy wiecej nasion i znacznie wigksze plony siana
w por6éwnaniu z kombinacjami bez miedzi. Podobne wyniki uzyskat tez
na plantacjach kostrzewy lgkowej.

Falkowski [7] natomiast stosujgc na lgkach torfowych w latach
1947—1950 siarczan miedzi w dawkach 20—40 kg na ha otrzymalt we
wszystkich kombinacjach z miedzia plon sumaryczny siana za 4 lata
nizszy w poréwnaniu z kombinacjami bez miedzi.

Podobnie w do$wiadczeniach Niewiadomskiego [26] siarczan
miedzi dany wraz z solg potasowg obnizyl wydajnosé trwalej Iaki
torfowej.

Na torfowisku ,,Biel” obnizki wprawdzie nie udowodniono statystycz-
nie, ale uzyskany sumaryczny plon zielonej masy za 4 lata w kombinacji
KPCu byt najnizszy ze wszystkich kombinacji nawozowych. Jesli chodzi
o nastepcze dzialanie, to w 1963 r. plon z poletek nawozonych miedzig
byl nawet nizszy o 19% w stosunku do PK, a o 27% w stosunku do K.

Z poréwnania wynikow uzyskanych przez Falkowskiego [7]
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i Niewiadomskiego [26] z danymi torfowiska ,Biel” mozna
wnosié, ze dziatanie miedzi na torfowiskach moze by¢ rézne w zaleznosci
od tego, czy miedz dajemy pogléownie, czy tez mieszamy jg z gleba. Na
lgkach nie mamy jednak mozliwo$ci wymieszania miedzi z glebg z wy-
jatkiem przypadkéw, w ktorych laki zagospodarowane sg przez peilng
uprawe.

Przy pogltéwnym stosowaniu miedzi na 1gki wobec ruchliwosci i duzej
sorpcji przez koloidy organiczne (Musierowicz [25]) cze$é miedzi
moze pozostawaé¢ w wierzchniej warstwie torfu dzialajgc toksycznie na
rosliny. Na torfowisku ,,Biel” miedz dziala nie tylko hamujgco na roz-
woéj i wzrost roslin wyzszych, ale i na’ mikroflore glebows. Zimny
[32], ktéry roéwnolegle z opisanymi wyzej badaniami na tym samym
torfowisku ,,Biel” prowadzil obserwacje nad mikroflorg, stwierdzit, ze
miedz dzialala szkodliwie na sklad mikroflory, zwlaszcza bakterii pro-
mieniowcow oraz beztlenowych asymilatoré6w wolnego azotu.

Drugim mikroelementem, ktéremu w literaturze Swiatowej poswie-
cono do$é duzo uwagi, jest molibden. Na przykilad Andrejew [1]
zauwazyl wplyw molibdenu na zwiekszenie si¢ zawartosci karotenu
w sianie koniczyny bialej i wiechliny lgkowej, a Beer [4] uwaza, ze
molibden nie tylko wzmaga asymilacje azotu atmosferycznego, lecz bie-
rze réwniez udzial w redukcji azotanéw u wielu innych roslin. Zur a w-
ska [33] przy dolistnym dokarmianiu molibdenem uzyskala $rednio
zwyzke plonéw siana o 56,7% w stosunku do kombinacji bez molibdenu,
a Burkin [5] otrzymal z 3 lat $rednig zwyzke plonu siana na mo-
libdenie w ilo$ci 16 g/ha.

Na torfowisku ,,Biel” w kombinacji KPMo uzyskano $rednig 6-pro-
centowg zwyzke plonoéw zielonej masy za 4 lata w stosunku do kombi-
nacji KP. Najwiekszg zwyzke uzyskano w pierwszym roku stosowania
tego mikronawozu; wynosita ona $rednio okolo 18% w stosunku do po-
letek z KP. Zwyzka ta byla udowodniona statystycznie.

Najwieksze zwyzki uzyskano na nawozeniu cynkiem. Srednia za
4 lata zwyzka plonéw zielonej masy w kombinacji KPZn wynosila okolo
11%. W zadnym jednak roku zwyzka ta nie zostala udowodniona sta-
tystycznie.

Sposréd makroskladnikéw najintensywniej dzialal potas i azot,
a w ostatnich dwbéch latach takze wapn. Wprawdzie jesli chodzi o azot,
nie ujawnilo sie jego nastepcze dzialanie ani w roku 1963, ani nawet
w okresie drugiego pokosu lat poprzednich. Dzialanie azotu przy wiosen-
nym wysiewie jest krétkotrwale [24]. Przy normalnym wiosennym prze-
biegu pogody juz okoto 15 maja azot jest catkowicie wykorzystany przez
rosliny.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢ co nastepuje.

12 — Roczniki Gleboznawcze t. XV
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Sadzgc z 5-letnich doswiadczen lgkowych na $wiezo zmeliorowanym
torfowisku ,,Biel” w pow. Otwock regenerowanie roslinnosci i utrzyma-
nie lgki torfowej na odpowiednim poziomie uzytkowym jedynie za po-
mocg nawozenia mineralnego okazalo sie bardzo trudne. Mimo odpo-
wiedniego uporzadkowania powierzchni w 1959 r. w dalszych latach nie
udalo sie za pomoca nawozenia mineralnego, nawet przy zastosowaniu
nawozow azotowych i mikroelementéw zmieni¢ sukcesji roslin w taki
sposdb, aby dominowaly trawy szlachetne Ilub rosliny motylkowe.
Wprawdzie jakos¢ i ilo$¢ siana znacznie wzrosta w poréwnaniu do 1959 r.,
nie w tym stopniu jednak, w jakim sie spodziewano. W runi lgkowej
w dalszym ciggu dominowala kostrzewa czerwona na przemian z trzcin-
nikiem lancetowatym (rys. 4), a w roku nastepnym takze i welnianka
waskolistna. Oczywiscie siana skladajacego sie z takich gatunkéw, mimec
ze plon dochodzil do 60 g/ha, nie mozna uznaé za pelnowartosciowe.
Niemniej jednak bylo to znacznym osiggnieciem w stosunku do tego,
co bylo przed rokiem 1959, a czego obrazem byly poletka zerowe,
ktérych w ogoble nie nawozono. W podobnym stanie byla wiekszos¢ sgsia-
dujgcych 1gk chlopskich. Wielu rolniké6w nie majac co kosi¢ na igkach
w ogble ich nie sprzatalo, co w zestawieniu z ogélnym deficytem pasz
wydaje sie rzeczg szczegdlnie paradoksalng.

Przy rozpatrywaniu wplywu réznych srodkéw nawozowych na plon
na pierwsze i osobne omowienie zastuguje obornik. Pionierskie badania
Swietochowskiego [30], wieloletnie prace Honczarenki [13,
14, 15] oraz kompleksowe studia nad tym zagadnieniem Golebiow-
skiej i Falkowskiego [11], wykazaly, ze nawozenie organiczne,
a szczegblnie nawozenie obornikiem wplywalo dodatnio na podniesienie
plonéw siana oraz wywolalo korzystne zmiany we wzajemnym ukladzie
poszczegblnych grup roSlin (traw, turzyc i chwastéw). Wszyscy wyzej
wymienieni autorzy zauwazyli réwniez pojawienie sie roslin motylko-
wych na torfowiskach zmeliorowanych i nawozonych obornikiem:.

Zdaniem Swietochowskiego [30] lgki na torfowiskach, mimo
stalego nawozenia mineralnego, do$¢ szybko sie degenerujag, plony ich
spadajg, a szlachetne gatunki traw i motylkowych karlejg lub ging.
Natomiast na Igkach nawozonych obornikiem autor ten nie spostrzegt
tych ujemnych zjawisk.

Na torfowisku ,,Biel” roslinno$¢é w roku 1963 znacznie sie popra-
wita w stosunku do roslinnosci zarejestrowanej w 1959 r. Jednakze
zmiany te zachodzily wolno i nie robily wrazenia trwalych. W ostatnich
latach do$wiadczenia na nawozeniu mineralnym (wlgcznie z nawozeniem
azotowym) obserwowano znaczny wzrost zachwaszczenia.

Inaczej zupelnie rzecz wygladala na nawozeniu organicznym. Tutaj
analogicznie jak w doéwiadczeniach Swigetochowskiego i Fal-
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kowskiego uzyskano wysoki plon siana o doskonalym sktadzie bo-
tanicznym, ktéry utrzymal sie takze w roku nastepczym.

Jak wida¢, sposrod 11 wariantéw nawozowych, zastosowanych w celu
regeneracji zmeliorowanych dzikich gk torfowych, jedynie obornik oka-
zal sie w pelni skutecznym $rodkiem. Mozna nim byto doprowadzi¢ do
pelnej regeneracji Igki i roslinnosci bez uciekania sie do orki lub pod-
siewu.

WNIOSKI

Wyniki uzyskane w piecioletnich badaniach na torfowisku ,,Biel’”
pozwalajg na wysuniecie nastepujgcych uwag i wnioskéw.

1. Odwodnienie torfowiska spowodowato ustgpienie roslin higrofitycz-
nych i turzycowych na rzecz kostrzewy czerwonej i trzcinnika lance-
towatego.

2. Degradacja gki i zanik zupelny roslinno$ci na poletkach kontrol-
nych byl wynikiem ubéstwa torfu w sktadniki pokarmowe, a szczeg6lnie
W potas.

3. Za pomocg samego nawozenia mineralnego nie mozna byto w ciggu
3 kolejnych lat doprowadzi¢ do pelnej regeneracji roslinnosci. Pomimo
uzyskanych znacznych zwyzek plonéw zielonej masy jako$é siana pozo-
stawiala duzo do zyczenia. W jego skladzie w dalszym ciggu dominowaly
trawy o gorszej lub zlej wartosci pastewnej, tj. kostrzewa czerwona
Festuca rubra i trzcinnik lancetowaty Calamagrostis canescens.

4. Sposréd makrosktadniké6w najwiekszy wplyw na plon zielonej ma-
sy wywieral potas i azot. Dzialanie wapnia ujawnilo sie dopiero w czwar-
tym roku doswiadczenia.

5. Sposréd mikroelementéw istotny wpltyw wywieral tylko molibden
stosowany w pierwszym roku. W nastepnych latach ani na molibdenie,
ani na innych mikronawozach nie stwierdzono istotnych zwyzek plonu
zielonej masy.

6. Wbrew oczekiwaniu, na poletkach nawozonych miedzig uzyskano
plon najnizszy sposréd wszystkich kombinacji nawozowych. Wprawdzie
nie stwierdzono tzw. statystycznej obnizki plonéw, ale mozna moéwié,
ze zastosowane pogléwnie nawozenie miedziowe w warunkach torfowiska
,,Biel” dziatalo hamujgco na rozwoéj i wzrost roslin lgkowych.

7. Pelng regeneracje ro$linnosci oraz wysokg produkcyjnosé Iigki
osiggnigto tylko pod wplywem nawozenia obornikiem. Z poletek nawo-
zonych obornikiem uzyskano wysoki plon zielonej masy, a w skladzie
botanicznym siana byla duza domieszka ro$lin motylkowych i traw
szlachetnych.

8. Ze wszystkich kombinacji nawozowych obornik mial najwyzsze
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dzialanie nastepcze. Wysoki plon, jaki uzyskano w roku nastepczym,
wplyngt bardzo istotnie na wykorzystanie skladnikéw pokarmowych,
wniesionych w kolejnych 3 latach.

9. Przy wtornym zabagnieniu torfowiska w 1962 r. pojawila sie¢ ma-
sowo welnianka waskolistna Eriophorum angustifolium na tych polet-
kach, na ktérych roslina ta nie zostata wyparta z siedliska przez gatunki
konkurencyjne lub nie wygineta z braku pokarméw w latach po-
przednich.

Jej ograniczone wystepowanie na poletkach kontrolnych byto wyni-
kiem ubéstwa gleby w potas, a brak jej na poletkach obornikowych
wynikiem duzego udzialu komonicy blotnej Lotus uliginosus, ktéra jako
jedyna sposréd roslin motylkowych w stanie nieuszkodzonym przetrwata
przez krytyczny okres wtérnego zabagnienia torfowiska.
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P. MOPAYEBCKU

BJIMAHUE YIOBPEHUS M MMHEPAJIU3VIOIIEIOCS A30TA
B TOP®SIHUKE HA BOTAHMYECKUM COCTAB
U YPOXKAVHOCTH MHOTOJETHETO JIVTA

Kadeapa BospenbiBauua JIyroB u Ilact6uuy BapliaBCKoji CeNbCKOXO3AMCTBEHHOI AKajeMuy

Pe3momMe

IToka3aHbl M3MeHeHMA B 6OTaHMYECKOM cOCTaBe OCyLueHHoro B 1959 r. Topda-
HUKa BeJasb.

CpaBHEHMIO MOAJIEKAJO TaKiKe BIMAHME MMHEPANM3YIOLIErOCHa a3oTa B TOPMAHM-
Ke C JejficTBMEM aMMMAYHOM CeNMTPhl HaBO3a ¥ MMKPOSJIEMEHTOB Ha ypPOIKail 3eJIEHOi
Maccel.

ITony4yeHHBle pPe3yJbTaTbl NAIOT BO3MOXKHOCTbL YCTAaHOBUTBH UTO CaMO OCyLIEHMEe
TOP(OAHMKA BBI3BAJO MCYE3HOBEHME TIUMIDOMMIBHBIX PAacCTeHMII, 0COBEHHO OCOKOBBIX
(Cypera.ceae) Ha c4YeT OBCAHMIIbI KpacHoit (Festuca rubra) m Beitnuka saHuerHoro (Ca-
lamagrostis canescens).

Ha mnccaemoBaHHOM TOPMAHMKE IIPM IIOMOIIYM E€AMHCTBEHHO MMHEPAJIbHOIO YHRO-
OpeHNA IIPMMEHSEeMOro B TedeHMe 3-X JIeT He YAaJioCh NOCTUTHYTBH IIOJIHOTO BO306-
HOBJIEHMA PaCTUTENBHOrO ITIOKpoBa. HecMOTPA Ha MOJIyYeHHOEe 3aMEeTHOEe IIOBbIIIEeHMe
ypozxkaAa 3eJIEHOM MacChl C E€AMHMILI IIOBEPXHOCTM, Ka4yeCcTBO CeHa OBbLIO HEyJOBJe-
TBOpUTENbHO. B GoTaHMYECKOM cOocTaBe, a B HajbHENIIeM IIpeBalMpoBajy 3JIaKy He
BBICOKOJT KOPMOBOJ1 LIEHHOCTH, T. €. OBcAHMIA KpacHas (Festuca rubra) u BejfHuMK JaH-
uetHelit (Calamagrostis canenses).

VI3 Makpo3JIeMEHTOB caMoOe BBICOKOe BJIMAHME HaA YPOKajl 3eJIeHO) MacChbl MMeEeT
Kaamit u as3oT. JeiicTBME KaJjbLMA IIPOABUJIOCH JMIIL B YETBEPTOM TIOAYy BeLeHUA
OIIbITOB.

VI3 Makpo3JeMEeHTOB caMoOe BBICOKOE BJIMAHME Ha ypOzKail 3eJIeHOI MacChl MMeeT
HEHHBII B [IEPBOM rofay. B cieayroouux rogax Tak NpuMeHeHue MoambpeHa Kak M Apy-
I'MX MMKDPOSJEMEHTOB He BbI3BAJO CYIIECTBEHHBLIX M3MEHEHM)I B IPUPOCTe ypoKas
3€JIeHOJT MacChl M ceHa. Bompeky OmMAaHMAM Ha JeJAHKaX yAoOpAEeMBbIX MeAbIO 0=
JIy4eHO faxke He3HAUYMTEeNbHOe INOHMIKEeHMe ypomxkad. He ObLIO OHO CTaATMCTUMYECKM
IOOCTOBEPHO, HO paspellaer CyAMUTb, YTO B YCJIOBUAX TopdAHMKa Benp NpuMeHeHue
B IOJKOPMKY MeIOHBIX YAOOPEHMiI HAEeMCTBOBAJIO IIOZABJAMINE Ha Pa3BUTHE MaKpo-
" MHUKPOGJIIOPHI.

ITorHOe BO30CHOBJIEHME PACTUTEIBHOTO IIOKPOBa M BBICOKAs IIPOAYKTMBHOCTB
Jyra OblIM KOCTUTHYTBI IpM YHOOpeHMyM HaBO30M. OZHOBPEMEHHO C BBICOKMM ypOKa-
€M 3eJIeHOJ Macchl II0 HABO3Y IOJYYEH BIIOJHE YAOBJIETBOPMUTENBLHBI GOTaHMYIECKMII
COCTaB CeHa, KOTOpOe COMEep:Kaji0 3HAUMTEJbHOe KOJaM4ecTBO 6060BbIX M Gojiee IieH-
HBIX BUOOB 3JIaKOBBIX TpaB. IlocieneiicTBMe IO HABO3y OBIJIO CAaMbIM BBICOKMM M3
BCEX BApPMAHTOB OIbITa. BBICOKMIT ypoOxKail, MOJYy4YeHHBII 10 HaBO3y B IIOCJIENEViCTBUN,
IIOBJIMAJ Ha CTEIEeHb MCIIONb30BAHUA NMTATEJIbHbBIX 3JE€MEHTOB, BHECEHHBIX B TeYeHMEe
3-x ouepenuux Jjer (1960—1962). Ha KOHTPOJBHBIX AeJAHKaxX HaCTyNMJja NOJHas pne-
rpajanusg DPACTUTENBHOIO IIOKPOBA, BCIeACTBMe obemeHeHMs Topdba NMTaTeNlbHBIMU
BellecTBaMM, a OCOGEHHO BCJENCTBME HEeNOCTATKa KaJud.

IIpu BpeMEeHHOM BTOPMYHOM 3abojiauMBaHmMy TopdAHMKA B 1962 r. o6HapyRMIOCH
MaccoBOe MOABJEHMe MYyLINIbI y3KoaucTHoi (Eriophorum angustifolium) na mensHKax
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I7ie MIM 3a OTCYTCTBMEM KOHKYPEHIIMM CO CTOPOHBI APYIMX BUAOB OHA He Oblila BbI-
TeCHEeHa M3 Cpefabl MIM He morubna BCJIEACTBME HENOCTATRKA NMUTATENbHBIX BEILECTB
B IpeAsIAyumxX ronxax. Ha KOHTPOJNBHBIX HAeNAHKax HeOoublioe ee ydacTme ObLIO
pe3yabTaToM O0efHEHMs IIOYBb! KajMEM a OTCYTCTBMe ee Ha AeNIFHKaxX yAoOpAeMbIx
HEBO30M ObLJIO Pe3ynbTaToM GOJbILION AOAM ydacTua JasapBeHna Gosorumoro (Lotus uni-
ginosus), KOTOPbI/f KaK €AMHCTBEHHBI ByuJ GOGOBBIX BBLIEPIKAJ B HEIOBPEXKAECHHOM
COCTOAHMM KPUTHUYECKMIT NEPMOR BTOPMYHOro 3abosaumBaHuMA TOpPMAHMEKa B 1962 T.

R. MORACZEWSKI

EFFECTS OF FERTILIZERS AND OF PEAT NITROGEN ACTIVATION
ON THE FLORAL COMPOSITION AND CROP YIELDS
OF A PERMANENT MEADOW

Department of Meadow and Pasture Cultivation Warsaw Agricultural University

Summary

The floral changes which occurred on the peatland Biel afer drainage in 1959
are described, and the effect of peat nitrogen activation on grass crops is com-
pared with the effects of ammoniun, farmyard manure and microelements.

It was observed that draining of the peatland caused recession of the hydro-
phytes, notably sedges (Cyperaceae), in favour of the red fescue Festuca rubra and
the reed grass Camagrostis canescens.

Mineral dressing of the drained peat soil, continued for a period of three
consecutive years, did not bring about full regeneration of its flora. The green
grass yield per surface unit increased considerably but the quality of the hay
left much to desire, the red fescue and reed grass maintaining thier dominant
position.

Among the microelements, the potassium and nitrogen exercised the relatively
greatest influence of grass crops, while the effect of liming become apparent only
in the fourth experimental years.

Of the microelement, it was only the molybdenum which in the first year
exercised significant influence, while in the follwing years no assential effect of
either molybdenun nor other microfertilizers on grass or hay yields was observed,
treatment with copper causing even on some plots an unexpected decline in crops.
Although the latter phenomenon was not proven statistically, it may be stated
fertilization with copper under Biel conditions exercised inhibitory influence on
macro- and microflora growth. .

Full regeneration of the vegetation and high meadow productivity was obtai-
ned only by manuring. The manured plots gave high grass yields and excellent
botanical composition of the hay with a considerable per cent of papilionaceae
and noble grasses. The aftereffects of farmyard manure exceeded those of any
other fertilizer treatment. The high yields obtained with manure in the following
vears had a very favourable influence on plant uptake of the nutrients introdu-
ced in three consecutive years (1960—1962), whereas on the control plots occurred
complete degradation of the flora owing to the scarcity of nutrients in the peat,
notably lack of the potassium.
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When in 1962 occurred a period of renewed boggying of the peatland, large
masses of cotton grass Eriophorum angustifolium made their appearance on those
plots from which it had not been driven off by sufficiently strong competition of
other genera, nor become extinct owing to lack of nutrients in preceding years.
The low percentage of the cotton grass on the control plots was due to potassium
deficiency in the soil, and on the manured plots to the presence of large quantities
of the greater bird’s foot trefoil (Lotus uliginous) which was the sole of the pa-
pilionaceae to survive unharmed the critical period of the secondary peatland
boggying in 1962.



