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Wzrastajgce szkody i zubozenie gleb wywolane erozjg i wadliwym
krgzeniem wody powoduje zmniejszenie plonéw. Wskazuje to na koniecz-
no$¢ powszechnego wprowadzenia zabiegdw ochronnych.

Chociaz polska literatura fachowa od niedawna zajmuje sie zagad-
nieniem walki z erozja, to jednak w praktyce problem ten jest rozwig-
zywany juz od kilkuset lat. Swiadczg o tym wystepujgce w terenach pod-
gorskich liczne skarpy (rys. 1), zabezpieczajace stoki przed zmywaniem.

Badania naukowe nad erozjg gleb w Polsce zapoczgtkowat Bac [2,
3], Z6lcinnski [44]i Tomaszewski [34]. Badacze ci wskazali za-
chodzgce zmiany pod wplywem erozji w rzezbie terenu i w budowie pro-
fili glebowych.

Po wojnie zagadnieniem erozji zajmowato sie wielu badaczy: Bac
[4, 5], Dobrzanski [7, 8, 9], Figuta [10], Hlibowicki [14],
Niewiadomski [20, 21, 22], Ostromecki [23], Os§wiecimski
[24], Reniger [29, 30, 31, 32, 33], Ziemiecki [38, 39, 40, 41, 42, 43],
Mazur [16] i inni.

Badania przeprowadzone przez Reniger wykazaly, ze w Polsce
erozja najintensywniej wystepuje w woj. krakewskim; zagrozonych jest
tam az 869 gleb. Szczegolnie ostro zagadnienie erozji wystepuje na pod-
karpackich glebach pytowych.

Niniejsza praca ma na celu okre$lenie nasilenia erozji gleb w zlewni
potoku Brzeznianka, jednego z doplywo6éw Dunajca.

CHARAKTERYSTYKA ZLEWNI POTOKU BRZEZNIANKA
TOPOGRAFIA I MORFOLOGIA

Zlewnia potoku Brzeznianka znajduje sie w obrebie wspéirzednych
geograficznych: 49°35'—49°39" szerokosci péinocnej i 20°33°—20°38" diu-
gosci wschodniej, w odleglosci okolo 7 km od Nowego Sgcza, w potud-
niowej czesci woj. krakowskiego.



Rys. 1. Og6lny widok przeciwerozyjnego uktadu pél w zlewni potoku BrzeZznianka

General view of the erosion-resistive layout of fields in the basin of the Brzeznianka stream
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Rys. 2. Zlewnia potoku BrzeZnianka

1 — przekrdj glebowy, 2 — miejsca poboru wody, 3 — zapora rumowiskowa
Basin of the Brzeznianka stream

1 — cross-section of soils, 2 — places of water uptake, 3 — rock-debris barrier
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Polozona jest ona na krawedzi wschodniej Beskidu Wyspowego, sie-
gajgcego po doline Dunajca. Klimaszewski [15] okresla ten teren
»jako krajobraz osobliwy”, ktéry tworzy wiele osobliwych gér wyra-
stajacych z falistej krainy podgorskiej. Krotkie grzbiety Gwizdora o wy-
sokosci 609 m i nieco wyzsze Litacza — 660 m npm (rys. 2), wynurza-
jace sie u Pogoérza Podegrodzkiego [11], sg bardzo strome. Spadki w du-
zej czesci przekraczajg 34%. W gornej czesci zlewni stoki sg przewaznie
zalesione i zakrzaczone. Stoki o wystawie poludniowej, bedgce w uzyt-
kowaniu ornym, sg w wigkszosci starasowane mniej wiecej zgodnie
z biegiem warstwic (rys. 1).

Przecietne wzniesienie zlewni nad poziom morza wynosi 450 m. Naj-
wyzszy punkt jest polozony na grzbiecie Litacza i wynosi 660 m, a naj-
nizszy — w dolinie Dunajca na poziomicy 300 m npm. Maksymalna de-
niwelacja zlewni wynosi 360 m.

SPADKI

Stosunki nachylen zboczy terenu zlewni ilustruje mapa nachylen
spadkow (rys. 3), wykonana na podstawie mapy typograficznej 1 :50 000,
przy cieciu poziomicowym co 20 m. Klasy nachylen przyjeto wg Fi-
guty [10].

Najwiekszy obszar (30,6%0 ogdlnej powierzchni) zajmujg spadki od
10 do 20%. Tereny o spadku od 20 do 30% sg rozrzucone po stokach
zlewni i wynoszg 16,3% calo$ci zlewni, spadki powyzej 30%o0 wystepuja
w goérnej cze$ci zlewni na powierzchni 9,4%, a spadki od 6 do 10%
zajmujg 12%,. Spadki o nachyleniu od 3 do 6% spotyka sie przewaznie
w obrebie doliny, wynoszg one 5,4% ogdlnej powierzchni.

GEOLOGIA

Zlewnia Brzeznianki znajduje sie w obrebie ptaszczowiny magurskiej
[15]. Grzbiety goérskie Litacza i Gwizdora sg przewaznie zbudowane
z grubolawicowych, $rednio- i gruboziarnistych piaskowcéw magorskich,
poprzegradzanych cienkimi wktadkami tupkow.

Tereny o lagodniejszych spadkach sg zbudowane z warstw belowskich
lub podmagurskich z wkladkami z tupkéw 1gckich, wapieni krzemianko-
wych o charakterystycznym przetomie muszlowo-zadziorowym [32], po-
dobnie jak u krzemieni.

W okresie dyluwium w dorzeczu Dunajca powstaly tarasy, ktoére
w kotlinie Sagdeckiej wahajg sie w granicach 15—20 m wysokos$ci. Sg
one zbudowane gléwnie ze zwiréw lokalnych i gliny lessowej [44], przy
czym w ich budowie w odcinku po Nowy Sgcz wiekszg role odgrywajg



Rys. 3. Spadki na terenie zlewni potoku BrzeZnianka
1 — spadek powyzej 30%, 2 — spadek 20—30°0, 3 — spadek 10—20%,
4 — 6—10%, 5 — spadek 3—6%, 6 — spadek 0—3%, 7 — wawozy
Slope gradients in the BrzeZnianka basin

L — over 30%, 2 — 20—30%, 3 — 10—20%, 4 — 6—10%, 5 — 3—6%,
6 — 0—3%, 7 — ravines

14 — Roczniki gleboznawcze t. XV
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zwiry, a ponizej Nowego Sacza — gliny. Dla lepszej charakterystyki bu-
dowy tych taras6w wykonano profil kopano-wiercony do gtebokosci 5 m
na badanym obiekcie w Brzeznej.

Odkrywka ta przedstawia sie nastepujgco:

0—120 cm — warstwa pylowa koloru ciemnobrazowego z malg ilo-
$cig plamek rdzawych, o strukturze drobno- i Srednio-
ziarnistej;

120—140 cm — warstwa koloru szarozoéttego z wkladkami z6itymi pylo-
wymi i jasnymi piaszczystymi;
140—162 cm — warstewka piaszczysto-zwirowa koloru szaropopielatego

z domieszkg otoczkow o $rednicy 3—8 cm. Ilos¢é kamie-
ni i zwiru w tej warstwie wynosi 78,8%, a czesci pyla-
stych — 21,2%p;

162—180 em — wktadka piaszczysta koloru popielatego z odcieniem
szarym, z wkladkami osypki krzemionkowej koloru
jasnopopielatego;

180—188 ecm — wktadka zwirowo-kamienista koloru szaropopielatego.

Wielko$é otoczké6w dochodzi tu nawet do 18 cm sred-
nicy w ilosci 45,8% przy 54,2% czeSci ziemistych;

188—208 cm — wkladka piaszczysta koloru zoéltego z plamkami rdza-
wymi;

208—220 cm — warstewka ilasta koloru sinego z wkladkami piaszczy-
stymi koloru rdzawego;

220—300 cm — warstwa piaszczysta koloru popielatego;

330—333 cm — poziom ten sklada sie z warstewek piasku i itu o migz-
szosci 2—4 cm;

333—367 cm — warstwa piaszczysta z domieszkg wegla drzewnego;

376—397 cm — warstwa itu koloru sinego;

397—410 cm — warstwa gliniasta z duzg domieszkg czesci koloidalnych
i bardzo malg iloscig piasku;

410—495 cm — warstwa gliniasta z domieszkg ziarna i kamieni o $red-

nicy dochodzacej do 18 cm, koloru szarobrazowego.

GLEBY

Gleby zlewni potoku Brzeznianka mozna podzieli¢ na trzy grupy,
powstale

— ze zwietrzeliny skaly macierzystej,

— z osadow rzecznych,

— z deluwiéw zboczowych.

Na partiach wierzchowinowych znajduje sie cienka warstewka gleby
na podlozu mniej lub wigcej zwietrzalych warstw piaskowca magurskie-
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go i ilolupkéw. Nizsze partie zlewni sg pokryte glebami kotlin $rodgor-
skich, powstalych z materiatu rzecznego i deluwiéw zboczowych, bar-
dziej urodzajnych od poprzednich dzieki wiekszej migzszosci.

Gleby te pod wzgledem skiadu mechanicznego wykazujg wielkg roz-
norodno$é w zalezno$ci od warunkéw sedymentacyjnyvch.

Wedlug Dobrzanskiegoi Malickiego [6] sg to gleby bru-
natne III i IV klasy bonitacyjnej, o skladzie mechanicznym s$rednich
i ciezkich glin pylastych.

Opracowane gleby na przekroju A—A wykazujg duzg zawartosé czesci
pylastych (12—36%0) i koloidalnych (11—30%0) (tab. 1).

Tabela 1}
Sktad mechaniczny na przekroju & - A
Yechanical cowposition of soils on line & - 4
: Yobokosd Procenty wegove frakc)i o drednicy » wa
i Nuvery odkrywek G Eeot;sc Weight percent of fractiorns, diauw.in oo
| Profile nuamber f:m sgide- |y o0 | 0,1- | 9,05- O Lo
! skeietal 0,1 C,09 0,02 0,0 2,006 | 0,002 Lille
: parts
1 stok o wysta- 0-20 13 22 7 21 50 23 10 L
2 yis poludnic- c-25 6 16 9 12 63 3 | 1B 50
3 southern 0-20 2,5 14 8 28 50 21 1 éz
a slope 0=59 - 10 10 28 52 21 10 21
5 zapors - dam 0-1350 - 5 b) 29 6l 30 12 i3
130-260 - 3 4 28 65 32 11 22
6 0-80 - 4 3 30 63 34 11 i3
80-250 ) : 5 32 59 31 9 i3
7 0-1C0 - 5 13 31 51 25 10 ic
100-250 - 7 7 23 57 28 10 i3
8 stok q)wysta-_ 0-45 - 8 12 33 a7 25 8 )
wie pélnocnej 5 : -
9 gorthern 0-30 - 11 9 35 45 27 ° e
10 slope 0-30 - 12 3 Se 43 24 8 15

Zawarto$¢ substancji organicznej wynosi 1,6—4,8%, podobnie jak
w innych rejonach Karpat [12].

Wodoodpornosé gruzetkéw gleb na zboczach jest dosé duza. Zawartosé
gruzelkéw o $rednicy 0,5—1,0 mm wynosi od 5,6 do 15,1%, a o $redni-
cy 2—6 mm od 1,6 do 42,4%b.

Odczyn tych gleb waha si¢ w granicach 5,7—7,1, przy malej zawar-
tosci CaCO3 — 0,5—1,9%b.

Weglany znajdujgce sie w glebie zostaly z niej wyplukane i prze-
transportowane przez splywajace wody. CzeSciowo zostaly one osadzone
po drodze — np. w zbiorniku na BrzeZniance zawartos¢ weglanéw wy-
nosi 4,9 do 6,0%b.

Omawiane gleby na przekroju A—A sa ubogie w fosfor, zawieraja
1,0 do 2,5 mg P205 na 100 g gleby, natomiast zasobnoé¢é w potas jest



Tabelae 2
Wiasnodci fizyczne i chemiczne gleby na przekroju 4 - 4
Physical and chemical propertjes of soil on line 4 - &
1lod¢é gruzelkow vios Foj X
doodpornych - . Cigzar o)eu- Subste-
w°w33 frﬁiﬁcem%o?ag Density wgg;; ncja | We- Py05 | K50 ogz}om
Glebokosé waterresistant Poro- |% wag. Nssit)k- organi- gia- total
Odkrywka crumb watosé . liwosd cZna ny pli
d Lepth " T - ; Capil-| Infiltra-|orgenic| ¢
Profile $rednica gruzelkéw mwa| yiag_ | obje- | FOTO- |{ary tion rate| ooy par- Lebs
co crumb dismeter in mm | ciwy | tos- sity |capacid cm/sek (Zetter tg‘;a’ ng/190 g gledy
speci{ Clowy { soil
0,5-1 1-2 2-6 ic | bulk %
weight
1 stok 0 Myste- 0-20 15,12 { 16,56 | 42,36 | 2,58 | 1,48 | 42,63 | 45,0 | 0,00038 1,6 L7 ] 69 1,5 8,5 | 37,8
b Anio-
2 mej Forueme 0-25 | 11,25(24,97 | 38,82 | 2,59 | 1,51 | 41,65 | 48,6 | 0,000a7 | 3,5 | 1,2 | 7.1 | 1,0 | 12,5 | 126.0
southern slop .
3 0-20 13,10 8,28 | 16,49 | 2,68 1,53 | 42,91 | 46,0 0,00024 2,0 1,9 6,5 2,5 11,0 85,4
4 0-55 1¢,80 | 14,10 | 10,93 | 2,62 1,49 | 43,12 | 46,2 | 0,00072 4,8 0,6 | 6,1 1,0 14,0 | 191,8
5 zapora - dam 0-130 0,95| 0,30 0,35 | 2,48 1,69 | 40,70 | 57,0 - 3,5 6,0 7,0 1,0 8,0 39,0
130-260 0,55 | 0,35 0,15 | 2,% 1,69 | 33,98 | %,0 - 2,2 5,2 7.0 0,5 9,0 | 22,0
6 c-80 0,20 0,10 - 2,92 1,11 | 55,95 | 57.0 - 2,1 9,8 6,9 C.5 6,5 22,0
80-240 0,20 ¢,20 | - 2,48 | 1,41 | 43,14 | 56,6 | - 1,8 5.8 | 7,0 0,5 7.0 | 22,0
7 0-100 0,25 0,10 0,10 | 2,59 1,41 | 45,55 | 96,0 - 2,1 6,0 6,9 0,5 7.5 17,0
100-25¢ 0,35 0,15 | - 2,5 | 1,41 | 44,93 | 56,0 | - 2,1 49 | 1.5 L5 7,0 | 11,0
8 sggk o wystawie 0-43 5,62 2,19 1,59 |, 2,69 1,45 | 46,09 | 42,8 | 0,00098 1,7 1,1 517 1,0 7,0 | 7c,c
Wlnocne
3 horthern slop 0-30 | 12,95| 5,20 | 10,25 | 2,51 | 1,42 | 43,42 | 42,5 | 0,00099 | 2,1 | 1,0 | 63 | 1.0 | 65 | 50,4
10 0-30 15,06 | 6,72 | 11,72 | 2,62 1,46 | 44,27 | 41,9 0,00138 2,8 0,5 6,9 2,5 6,5 43,4
Srednie - Hean 8,53| 7,25 | 14,69 | 2,53 | 1,45 | 44,63 | 48,5 | 0,00074 2,7 2,6 | 6,6 1,25 | 8,8 | 68,2

4 ¢4

serod 'S
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Miesigczne sumy opadéw za okres 1954-1959 w Brzeznej (mm)

Tabela 3

Monthly precipitation totals for Brzezna, period 1954-1959 (mm)

Miesigce - Lonths 1954 1955 1956 1957 1958 1959 EE?SEE&
average
Styczei - January 16,2 12,1 14,9 25,8 26,1 42,5 22,9
Luty - February 1.2 21,5 36,4 18,4 18,1 15,8 19,6
Marzec - March 24,6 40,6 36,5 34,9 42,3 29,0 34,6
Ewiecies - April 69,6 1,1 25,7 41,8 50,6 56,5 93,5
Maj - May 35,4 46,2 29,8 64,2 54,1 28,17 43,1
Czerwiec - June 85,9 105,5 67,8 39,9 149,6 132,9 36,8
Lipiec - July 44,1 126,5 45,1 156,7 79,2 165,5 105,8
Sierpied - August 78,8 135,6 65,1 91,5 112,7 33,1 86,1
Wirzesiei - September 23,5 51,8 23,9 03,1 62,3 23,9 42,4
Patdziernik - October 22,3 48,5 27,4 29,6 43,9 12,9 30,8
Listopad - November 46,4 36,5 35,1 30,2 51,0 34,7 39,1
Grudzier - December 78,1 38,7 51,2 13,2 19,6 73,4 45,7
Suma .roczna - Annual total | 532,1 740,6 458,7 615,3 709,5 648,9 619,2
Tabela 4
Srednie miesigczne temperatury za okres 1954-1959 w Brzeznej
Monthly temperature averages for Berzezna, period 1954-1959
3rednia
Miesigce - Months 1954 1955 1556 1957 1958 1959 6;};;2;8
average
Styczed - January -8,8 -3,1 -1,0 -1,3 -2,4 -2,1 3,1
Luty - Pebruary -8,2 <2,1 -12,8 2,9 1,9 -2,17 -3,5
Marzec - March 3,9 -0,4 0,3 3,4 -1,3 9,2 1,9
Kwiecier - April 4,8 4,9 7,0 8,0 4,8 8,6 6,4
Maj - May 12,7 1,2 | 12,2 9,6 15,7 12,5 12,3
Czerwiec - Juny 17,5 1%,0 16,3 17,8 14,9 15,1 16,1
Lipiec - July 16,7 17,5 17,1 18,5 18,3 19,2 17,3
Sierpier - August 17,8 16,5 16,4 16,4 17,3 17,2 16,9
Wrzesien - September 14,7 13,7 13,2 12,2 12,7 10,9 12,9
Pazdziernik - October 8,5 9,0 8,1 8,8 9,8 7.1 8,6
Listopad - November 5,2 3,5 -0,9 4,9 4,5 3,9 3,2
Grudzied - December 2,6 1,5 -0,4 =0,4 2,0 2,6 1,3
Srednia roczna - innual 9,9 8,2 8,8 8,7 8,2 8,1 8,6
total
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wyzsza i miesdci sie w granicach 6,5 do 14,5 mg K20 w 100 g gleby.
Pojemno$é wodna zalezy tu w duzej mierze od zawartosci substancji or-
ganicznej, sktadu mechanicznego i jest do$é wysoka — 41,6—57,0%,
przepuszczalnosé jest na ogédl niska (tab. 2).

KLIMAT

Klimat omawianego obszaru mozna scharakteryzowaé jako przejscio-
wy miedzy kraing rolniczo-klimatyczng podkarpackg a karpackg [13].
Wedlug Wiszniewskiego [36] Srednia opadow dla Nowego Sacza
za okres 1891—1930 wynosi 719 mm, a w okresie wegetacyjnym
(V—VII) — 298 mm. Deszcze ulewne wystepujg wedlug tego autora
przewaznie w miesigcach letnich — czerwiec—lipiec, rzadziej w maju
i sierpniu.

Klimat terenu zlewni opracowano na podstawie obserwacji z lat
1954—+1959. W tym okresie opady na stacji Brzezna podlegaly bardzo
duzym wahaniom — do 222 mm. I tak w roku 1955 wynosity 740,6 mm,
a w 1956 zaledwie 458,7 mm. Sredni opad za okres 6 lat wynosi
619,2 mm, a w okresie wegetacyjnym (V—VIII) — 331,8 mm. Maksimum
opadow przypada na czerwiec i lipiec. Przedstawienie intensywnosci opa-
dow, ktére majg decydujgcy wplyw na przebieg erozji wodnej [32],
jest bardzo trudne ze wzgledu na brak pomiaréw pluwiograficznych.

Opady dobowe powyzej 20 mm na tej samej stacji zdarzajg sie okolo
3 do 4 razy w roku, a najczesciej w lipcu i sierpniu. Najwyzsze opady
w ciagu 6 lat wystgpily w 1955 r. — czerwiec, lipiec i sierpien, 1957 —
lipiec, 1958 — czerwiec i w 1959 — czerwiec i lipiec (tab. 3).

Drugim okresem wystepowania erozji wodnej jest gwattowne tajanie
$niegu. Na terenie zlewni BrzezZnianki w okresie badan wystapily gwat-
towniejsze roztopy tylko dwa razy, to jest w 1954 i 1958 r.

Wedlug danych za lata 1954—1959 $rednia grubosé pokrywy $nieznej
waha sie w do$¢ wagskich granicach od 3,4 do 9,3 cm, natomiast maksy-
malna pokrywa $niezna wynosi 30 cm. Jeszcze wieksze roéznice wy-
stagpily w odniesieniu do ilosci dni w roku z pokrywsg $niezng; w 1957 r.
ilogé tych dni wynosita tylko 20, a w 1958 r. az 107.

Decydujgcy wplyw na ilos¢ i szybkosé¢ splywajgcych wod w okresie
roztopow ma ilo§é dni ze $niegiem, grubo$é pokrywy $nieznej i jej ge-
stosé [32], jak rowniez temperatura wystepujgca w marcu i kwietniu.

Tajanie $niegu na badanym obiekcie w Brzeznej wystepowalo nie-
réwnomiernie na calej powierzchni. Bylo to uzaleznione w duzej mierze
od zalesienia i wystawy zboczy (rys. 4), jak rowniez od wprowadzenia
zabiegbw przeciwerozyjnych.

Najnizsza $rednia temperatura za okres 6 lat wystgpila w styczniu
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Rys. 4. Wplyw wystawy stokéw o réznym nasSwietleniu na
szybko$é topnienia $niegu

Influence of different slope exposure to insolation on
melting rate of snowcover

Rys. 5. Zapora rumowiskowa stanowigca zakonczenie korek-
cji progowej na potoku Brzeznianka

Rock-debris barrier forming the end for Bidone’s hydraulic
jump correction in the Brzeznianka stream
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—3,1 °C, a najwyzsza w lipcu — 17,9 °C (tab. 4). Maksimum w tym okresie
zanotowano w lipcu 1957 r. — 36,2 °C, natomiast minimum w lutym
1954 r. —26,0 °C.

HYDROGRAFIA

Potok Brzeznianka jest lewobrzeznym doptywem Dunajca i wpada
do niego na 110,7 kilometrze. O$ zlewni stanowi potok BrzeZnianka, wy-
ptywajgcy ze stokéow Litacza. Na km 6+200 wpada do niego maly ciek
bez nazwy, wyplywajacy ze stokéw Gwizdora. Catkowita dtugos$é zlewni
w osi glownej doliny wynosi okoto 8,1 km. Szeroko$é¢ zlewni waha sie
w granicach 1,1 do 1,5 km. Caltkowita powierzchnia zlewni wynosi
10,5 km?2.

Gesto$é sieci hydrograficznej wynosi 0,99 km/km? Sredni spadek
podluzny Brzeznianki od obszaru Zroédlowego do ujScia wynosi 34,3%o.
W partii zrodtowej potoku spadek dochodzi do 8%, a w $rodkowym bie-
gu wynosi 2,6%, a przy ujsciu 8,4%o.

Uzytkowanie

Z calkowitej powierzchni zlewni, wynoszgcej 10,5 km?, 18% przy-
pada na lasy. Powyzej zapory zlewnia obejmuje powierzchnie 8,3 km?,
z czego 21,3% jest pokryte lasem. Najwiecej na tym terenie wystepuje
uzytkéw rolnych — 60,7%, a nastepnie pastwisk — 7,6%, sadéw 3,5%0
i 1gk 0,7%. Wody zajmujg 2,5%0 powierzchni. Sieé dr6g nie zawsze pro-
wadzona prawidlowo jest do$é gesta — powierzchniowo zajmuje 2,9%.
Zabudowania i nieuzytki zajmuja 4,1%.

OBUDOWA TECHNICZNA

Potok Brzeznianka jest od uj$cia w gére biegu ubezpieczony tech-
nicznie za pomoca progéw drewnianych i betonowych o wysokosci
20—30 cm, jak rowniez opasek betonowych i faszynowych, a takze za-
budowy biologicznej. Obudowe biologiczng stanowi obsianie skarp trawag
i obsadzenie wikling. Korekcja ta jest zakonczona zaporg rumowiskowa
na 3+717 km, wybudowang w 1935 r. Do 1959 r. zapora zostala w ca-
tosci zalgdowana i zakrzaczona (rys. 5).

NATEZENIE EROZJI ZLEWNI POTOKU BRZEZNIANKA
I NA OBIEKCIE DOSWIADCZALNYM W BRZEZNEJ

METODYKA BADAN

Badania i obserwacje nad intensywnoscig erozji wodnej w zlewni
potoku BrzeZznianka prowadzono w okresie dwuletnim. Obserwacje roz-
poczeto wiosng 1958 r. w czasie tajania $niegu w punktach 1, 2 i 3
(rys. 2), a w okresie deszczéw letnich w punkcie 3.



Erozja gleb zlewni Brzeznianki 217

W 1959 r. w czasie wiosennych roztopéw prébek wody nie pobierano,
poniewaz pokrywa $niezna byla bardzo mala. Snieg schodzit stopniowo,
a woda nie niosta zawiesiny. Pobierano natomiast probki wody w okre-
sie deszczéw letnich (czerwiec—Ilipiec) w punkcie 3.

Oznaczenie zawiesiny przeprowadzono wedlug Debskiego w prob-
kach 2-litrowych. Réwnoczesnie z pobieraniem prébek byt dokonywany
pomiar przeptywu. Pomiary na matych ciekach wykonywano za pomocg
podstawionego naczynia. Objetosé przeptywu Brzeznianki obliczono na
podstawie pomierzonej predkosci powierzchniowej i zdjetego przekroju
poprzecznego koryta. Wyniki tych badan przedstawiono w tab. 5.

Zebrang zawiesine poddawano analizie chemicznej na zawartosé azotu
ogoélem oraz przyswajalnosé fosforu i potasu. W 1959 r. podobnie zana-
lizowano wode.

W celu blizszego scharakteryzowania proceséw erozyjnych wykonano
takze jeden przekréj A—A niwelacyjno-glebowy od wododzialéw poprzez
dno doliny powyzej zapory rumowiskowej (rys. 6).

Przeprowadzono réwniez obserwacje roztopéw wiosennych i desz-
cz6w letnich nad dynamiksg termiczng stokéw o réinych wystawach
(rys. 4) i nad wystepowaniem erozji zlobinowej.

Wykonano takze odkrywki kopano-wiercone w materiale akumula-
cyjnym glebowym, splukanym ze stokéw, a zatrzymanym przez zapore.

Na wszystkich punktach obserwacyjnych znajdujgcych sie na przekro-
jach przeprowadzono badania nad szybkoscig wsigkania 10-centymetro-
wego stupa wody. Wykonywano je za pomoca cylindréw Burgera o po-
wierzchni przekroju 81,6 cm?2, wbijanych w glebe do 10 cm. Pojemnosé
wodng 1 ciezar objetoSciowy oznaczono za pomocg cylinderkéw Kopec-
ky’ego.

Pobrane probki glebowe poddano analizie w laboratorium na zawar-
tosé azotu ogodtem, fosforu i potasu metodami ogoélnie stosowanymi [26,
37]. Mineraty ilaste badano metodg Tokarskiego [35], sktad me-
chaniczny metodg Bouyoucosa w modyfikacji Cassagrande-Proszynskie-
go [18], ciezar wlasciwy za pomocg piknometru [19], ciezar objetosciowy
wg Kopecky’ego [19]. Porowatosé obliczono na podstawie ciezaru wtasci-
wego objetosciowego i ciezaru wlasciwego [19]. Wodoodpornos$é¢ gruzel-
kow metodg sitowg Piekarewicza [25].

ROZWOJ PROCESOW EROZYJNYCH W SWIETLE WYNIKOW BADAN

Wpltyw wystawy zbocza i temperatury na zanika-
nie pokrywy snieznej. Wskutek silnego naslonecznienia stokéw
o wystawie poludniowej (rys. 4) énieg znika z nich 4—6 dni wczesniej
anizeli na stoku o wystawie pétnocnej. Pomiary temperatury i dynamiki
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zmywu przeprowadzono w dniach 27 i 28 marca 1958 r. Temperatura na
stoku potudniowym w dniu 28 marca, o godz. 12 wynosila 13 °C, a na
stoku pélnocnym w tym samym czasie 8 °C.

Wystapita takze réznica w temperaturze wody splywajgcej z obu
stokéw. Wody ze stoku poludniowego mialty 4 °C, natomiast ze stoku p6i-
nocnego 1°C. Rozmarzniecie gleby na stoku poludniowym wynosito
3 cm, natomiast na stoku pélnocnym gleba byla zamarznieta catkowicie.

Natezenie zmywu na obu stokach byto takze rézne. Woda sptywajgca
po stoku potudniowym zawierata 7,3 g/l zawiesin, a ze stoku pdinocnego
3,9 g/l. Potwierdza to poglady Zemlanieckiego i innych, ze stoki potud-
niowe sg bardziej narazone na erozje niz stoki péinocne.

Wawozy, stoki o wystawie podilnocnej i glebokie drogi byly w tym
czasie zabezpieczone nagromadzonym tam $niegiem (rys. 4), dlatego tez
zar6wno procesy zmywania, jak i rozmywania sg mniej groZne niz
w okresie deszczéw letnich.

Wptyw dlugosci stoko6w na procesy erozyjne. Diu-
go$¢ pola na stoku wplywa na intensywnos$é erozji. Obserwacje na ten
temat wykonano w czasie splywéw wiosennych w 1954 r. na polach 41 5,
potozonych na tym samym zboczu o spadzie 4,7—11,5% i 2,8—16,6%0
i wystawie poludniowo-wschodniej. Pole nr 4 bylo obsiane Zzytem ozi-
mym i posiadato dlugo$é¢ okolo 220 m. Zarejestrowano na nim 15 zlo-
binek glebokosci od 3 do 13 cm. Pole nr 5 o dlugosci 90 m obsiane bylo
pszenicg ozima i nie wykazywalo erozji zlobinowej.

Powyzsze obserwacje potwierdzajg znane juz wyniki baden [10, 17,
39] stwierdzajgce, ze dlugosé zboczy wplywa na natezenie erozji ziobino-
wej i powierzchniowej. Sptywajace wody po dluzszym stoku rozmywajg
nietrwalg strukture gruzelkowats, zasklepiajgc pory glebowe, powodujgc
zmniejszenie ich przepuszczalnosei, co w konsekwencji prowadzi do zio-
bienia gleby.

Dlatego tez przez skrocenie zboczy i zmiane kierunku uprawy me-
chanicznei [1] mozna zapobiec erozji zlobinowej.

Poczagtkowe stadium erozji liniowej. Procesy zmywa-
nia gleb odbywajg sie tutaj na skale mikroskopijng. Przejscie erozji
powierzchniowej w zlobinowa wystapito w jednym przypadku przed
wyzej wymienionymi zabiegami i zostalo zarejestrowane na wiosne
w 1954 r. Zlobina erozyjna powstala w zakle$nieciu terenu na polu
nr 2, gdzie splywy wiosenne ze zlewni okolo 4 ha wyzlobily rowek na
ditugosci 86 m, glebokosci 20—60 cm, zabierajac ze sobg okolo 4,4 m?
urodzajnej gleby. Znajdujace sie na tej trasie drzewka owocowe zostaly
powyryware i wyniesione poza obreb gospodarstwa.

Na badanym terenie wody odptywaja gtéwnie drogami prowadzonymi
nieprawidlowo, z ktérych w nastepstwie powstaja wawozy. Jezeli droga
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Rys. 7. Powstawanie bocznego odgatezienia w wawozie nie
zabezpieczonym przed erozjg liniowa

Branch formation in a ravine unprotected from linear
erosion

Rys. 8. Skutki erozji w wawozie nie zabezpieczonym
przed erozjag

Erosion effects in a ravine unprotected from erosion
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biegnie po warstwach o réznej twardosci, to w dnie wawozu moga pow-
sta¢ stopnie. Wskutek zalamania sie¢ spadku i zmniejszenia predkosci
plynaca woda u podstawy takiego stopnia osadza cze$é zawiesiny badz
procesy erozji powierzchniowej przeksztalcajg sie w liniowa. Bedzie ona
postepowaé od podstawy stopnia poczawszy w gére wawozu (rys. 7).
Plynaca struga wody wrzyna sie coraz bardziej w podloze, az do chwili
ustalenia réwnowagi pomiedzy odpornoscig gleby a rozmywajacg sita
wody [2].

W ten sposdéb powstajace wawozy majg przewaznie $ciany pionowe
(rys. 7). Jezeli wawoéz taki nie zostanie w krotkim czasie ubezpieczony,
to wystepujg zsuwy (rys. 8), ktore powodujg rozszerzanie sie wawozu
gbérag, a niekiedy powstaja boczne rozgalezienia, jak to obserwowano
w wielu przypadkach.

Wplyw erozji na ewolucje gleb. Procesy zmywania gleb
sg mato widoczne, gdyz zlobinki zostaja wyréwnywane dzialaniem na-
rzedzi uprawowych. Jednym ze sposobdéw ilustrowania natezenia erozji
gleb spotykanych w publikacjach [3, 40] sg przekroje niwelacyjno-gle-
bowe.

W celu uchwycenia zachodzacych zmian gleby pod wplywem proce-
sOw zmywania zalozono kilka przekrojéw niwelacyjno-glebowych.

Przekréj A—A zostal przeprowadzony przez calg doline Brzeznianki
powyzej zapory rumowiskowej. Stok o wystawie poludniowej jest upra-
wiany przewaznie zgodnie z warstwicami, co wplynelo na wytworzenie
sie skarp (rys. 1). Skarpy te sg czeSciowo zakrzaczone i z reguly zadar-
nione. Dlugos$¢ tego stoku wynosi 745 m, a spadki od 10,5 do 33,3%.
Stok o wystawie podinocnej jest uprawiany zgodnie ze spadkiem i po
warstwicach. Jest on w wiekszym stopniu zakrzaczony i zadrzewiony
niz stok poprzedni. Dlugo$é jego wynosi 630 m, a spadki od 2,7 do 30,7%.
Szerokos¢ doliny na tym przekroju wynosi okolo 100 m. Na przekroju
wykonano 10 odkrywek glebowych, w tym 4 na stoku o wystawie po-
tudniowej, 3 na dnie doliny i 3 na stoku o wystawie péinocnej (rys. 6).

W odkrywkach znajdujgcych sie u podnédza stokéw zlewni warstwa
prochniczna ma wiekszg migzszo$é (43—55 cm) niz odkrywki zlokalizo-
wane na stokach (20—30 cm). To samo odnosi sie do zawartosci azotu
i potasu (tab. 2). W zawartosci fosforu wiekszych réznic nie uchwycono.
Najwiekszg wodoodporno$é gruzetkéw o srednicy 0,1—1 mm wykazujg
gleby na stokach bgdz wierzchowinach (11,3—15,1%), a nieco mniejsza
u ich podnozy (5,6—10,8%0). Najmniejszg wodoodpornos¢ stwierdzono
w materiale glebowym zatrzymanym przez zapore (0,20—0,90%) (tab.
2). Ten ostatni wykazuje wigkszg pojemnosé wodng (56—57%0) niz gleby
na stokach (41,9—48,6%).

Skiad mechaniczny wykazuje pewng zalezncs$é od topografii odkryw-
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ki w zwigzku ze splukiwaniem i akumulacjg materialu glebowego (tab.
1). Odkrywki u podnéza stokéw, a w szczegdélnosci na stoku o wystawie
poinocnej, wykazujg nieco wiecej czesci pyltowych niz pod wierzcho-
wing (43%o).

Zawarto§¢ CaCOs w namulach zbiornika wynosi od 4,92 do 6,03%b,
tj. 4—b-krotnie wiecej niz w odkrywkach glebowych (tab. 2).

Transport zawiesiny. Dotychczasowe badania Panstwowego
Instytutu Hydrologiczno-Meteorologicznego w Nowym Saczu w okresie
1946—1951 r. [32] stwierdzajg, ze Dunajec znosil przecietnie 0,15 g/l
zawiesiny rocznie. Warto$¢ ta jest wypadkowa dla zlewni gorskich poto-
kow, doplywow Dunajca, wsrod ktéorych znajduje sie takze zlewnia po-
toku Brzeznianka.

Badania M azura nad transportem zawiesiny [16] w zlewni o gle-
bach pylowych (lessy lubelskie, obiekt Elizéwka), prowadzone w okresie
3 lat, wykazuja nastepujace ilosci transportowanej zawiesiny: 1956 r. —
2,62, 1957 r. — 0,63, 1958 r. — 0,28 g/l/sek, co daje érednig 1,27 g/l/sek.

Badania tego typu na potoku Brzeznianka byly prowadzone okresc-
wo. Wykonano je w czasie splywu wdd zimowych i deszczéw letnich.
Wyniki tych badan przedstawiajg sie nastepujaco:

W czasie sptywu wod wiosennych w 1958 r. przeplyw sekundowy
wynosil 122—309 1 przy tadunku zawiesiny 2—1322 g. Przecietnie
w 1 litrze znajdowalo sie okolo 1 g zawiesiny. Najwiekszy ladunek za-
wiesin transportowanych przez wode w ciggu 1 sek zanotowano 27.III.
1958 r., kiedy to wynosil 1321,9 g/sek przy przeplywie 72 1/sek, co daje
$rednio 1,84 g/l/sek. Zawiesina zawierala 370 mg azotu, 79 fosforu i 284
mg potasu (tab. 5).

W czasie spltywu wod deszezowych letnich w 1958 r. przepltyw sekun-
dowy w okresie obserwacji wynosit od 101 do 41 200 1, przy ilosci za-
wiesiny wahajacej sie od 3 do 499 488 g. Najwiekszy przeptyw (41 200
I/sek) zanotowano 29.VI, godz. 14. W tym czasie woda niosta przecietnie
w 1 litrze 12,1 g zawiesiny, zawierajgcej 139,8 g N, 54,4 g P2O5 i 1124 g
K20 (tab. 5).

W 1959 r. w czasie roztopéw wiosennych, jak juz wspomniano, po-
miaréw nie dokonywano.

Obserwacje i pomiary przeprowadzone w czasie deszczéw letnich
od 1.VI. do 31.VII.1959 wykazaly, ze w badanym okresie ilo§¢ zawiesiny
wahatla sle od 0,52 do 9,67 g/l. Najwiekszy przeptyw zanotowano 19.VII —
28 295 1/sek. Ta ilos¢ wody niosta ze sobg 237594 g zawiesiny, ktéra za-
wierala 54,4 g N, 95 g PoOs i 14 g KO (tab. 5). Najwiekszy ladunek
zawiesiny, zanotowany w tym dniu, wynosit 8,4 g/l.

Z uzyskanych spostrzezen wynika, ze natezenie zmywoéw jest 4—8
razy silniejsze w okresie deszczéw letnich niz w czasie wiosennych roz-
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topéw. Poréwnanie z podanymi na wstepie badaniami innych autoréw
na temat transportu zawiesiny nasuwa wniosek, ze nasilenie zmywow
w przekroju rocznym zlewni potoku Brzeznianka jest znacznie mniejsze
niz na lessach lubelskich.

Procz erozji gleb w okresie wiosennym i letnim wystepuje erozja
chemiczna. Przeprowadzone jednorazowo badania w 1959 r. wykazaly,
ze ogbélna zawartosé azotu w okresie obserwacyjnym wynosila 1,4 mg/l
w wodzie i 2,4 mg/l w zawiesinie, natomiast z potasem jest odwrotnie:
3,5 g/sek w wodzie i tylko 0,3 g/sek w zawiesinie. Réznice w zawartosci
fosforu byly nieznaczne (tab. 5).

Zalgdowanie zapory. Ilos¢ zawiesiny transportowana przez
ciek nie odzwierciedla catkowitej ilosci sptukanej gleby ze zboczy, gdyz
material zmyty ze stoku zostaje w pewnej cze$ci osadzony u jego pod-
noéza, czego przyczynag jest zalamanie spadku, a wiec ostabienie unosza-
cej sity wody [5].

Czes¢ akumuluje zbiornik, ktéry znajduje sie na Brzezniance. Po-
jemnosé tego zbiornika do gardla wynosi 9760 m3. Zbiornik ten zostal
zalgdowany w okresie 24 lat (rys. 5).

Przecietna ilo§¢é materialu znoszonego corocznie na 1 km? wynosila:

M 970
= = 48,9 m3/km?
F-L 8,3-24
gdzie:
M — ilo$¢ materialu osadzonego,
F — powierzchnia zlewni km?,
L — okres obserwacji.

Jest to warto$¢ mniejsza od danych Pietruszewskiego [27],
Renigera [32] i Prochala [28]. Material zatrzymany przez zapore
nie daje pelnego obrazu wystepujacej erozji, poniewaz z odplywajaca
woda uchodzi wiekszo$é materialu zawieszonego, a w szczegélnos$ci czast-
ki najdrobniejsze, ktore, jak wykazala Reniger [32], akumulujg sie
dopiero na zaporze w Roznowie.

WNIOSKI

Na podstawie obserwacji i badan terenowych oraz badan laborato-
ryjnych mozna wyciggnaé nastepujgce wnioski:

1. Najwazniejsze natezenie erozji powierzchniowej w warunkach
gorskich i podgérskich zaobserwowano w okresie ulewnych i nawalnych
deszczow. W czasie wiosennych splywow stwierdzono wielokrotnie
mniejsze natezenie erozji. Sptywy gleb na zboczach trwale zadarnionych
i zakrzaczonych sg mniejsze prawie o polowe (54%o).
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2. Srednia ilo§¢ transportowanego materialu glebowego przez wode
w okresie splywoéw letnich byla okoto 3-krotnie wieksza w stosunku do
splywow wiosennych.

3. Zubozenie gleby wystepuje nie tylko wskutek jej erodowania po-
wierzchniowego, ale i wyplukiwania skladnikéw pokarmowych przez wo-
de i wynoszenie do zbiornika. Straty w potasie tg drogg sg 13 razy
wieksze niz w wyniku unoszenia w zawiesinie. Potwierdzeniem tego s3
badania przeprowadzone w 1959 r.; w okresie obserwacji wody Brzez-
nianki niosty w ciggu sekundy 18,7 g N ogdtem, 40,6 g KoO i 3,4 g P2Os.

4. Przecietna roczna ilos¢ materialu zalagdowujacego zapore wynosila
48,9 m%km? W wiekszoSci material glebowy jest dostarczany przez roz-
mywanie drog, nie zabezpieczonych wawozéw oraz brzegéw i dna su-
chych sciekow.

5. W okresie sptywéw wiosennych erozja powierzchniowa przebiegata
intensywniej na stoku poludniowym niz na stoku péinocnym. Woda
splywajaca ze stoku potudniowego zawierala 7,3 g/l zawiesiny, a ze stoku
péinocnego — 3,9 g/l

6. Najwiekszg miazszo§¢ warstwy prochnicznej spotyka sie u pod-
noza stoku. Dochodzi ona do$é czesto do 1 m. Najwiekszg wodoodpor-
no$é wykazujg gleby na stokach i wierzchowinach (11,3—15,1%b), nieco
mniejszg — gleby naniesione i osadzone u podnéza stokéw (5,6—10,8%o),
a najmniejszg — gleby zatrzymane przez zapore (0,2—0,95%). Dlatego
tez gleby osadzone u podnéza stokéw badz zalamaniu spadkéw sg bardzo
podatne na erozje wodng i powinny by¢ silnie umacniane.

7. Na intensywnos$é erozji gleb wplywa diugo$é i nachylenie sto-
kéw, kierunek uprawy, jak rowniez rodzaj kultur. Stok o diugosci
220 m na obiekcie w Brzeznej obsiany zytem ozimym wykazal o 100%
wiecej erozji zlobinowej niz stok o diugosci okoto 90 m, obsiany psze-
nicg, a majacy prawie identyczne spadki. Pola nie zabezpieczone przed
dzialaniem erozyjnym wykazujg zubozenie gleby w potas warstw zmy-
wanych $rednio o okolo 12 w stosunku do gleb znajdujacych sie u pod-
néza stoku. Proces zmywania i akumulacji obniza plony ziemniakéw na
stoku o okolo 43%0 w stosunku do jego podndza.

Pragne zlozyé serdeczne podziekowanie Doc. Dr K. Figule, Prof. Dr
Czerwinskiemu, Prof. Dr S. Ziemnickiemu i Doc. Dr P. Prochale za cen-
ne rady i pomoc przy wykonywaniu pracy. Dziekuje rowniez Kolegom
z Katedry za pomoc w pracach analitycznych.

15 — Roczniki gleboznawcze t. XV
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C. IMOJAK

DPO3USA IIOYB B IIPEJEJAX BOJAOCBOPA TIOTOKA BZKE3HHKA,
YE3J HOBBI COHY

Kadeapa CenbCKOXO3AMCTBEHHO)M M JlecHO) Menmopaumuy KpaKoBcKO/l CelIbCKOXO3AMCTBEHHOM
AxanemMuu

Pe3zwoMme

Ha ocHOBaHuMM mucciiemoBaumMit ¥y HabuarogeHmit Bomocb6opa norToka BixKe3HAHKa
B 1958 1 1959 romax aBTOPOM YCTAQHOBJIEHO, UTO HaA NbUIEBUAHbLIX IIOYBAX INPEAropba
Kapnar, 3po3ua nposaBiIfgeTCA B ABYX Ilepuojax:

1. B ycaoBuAX TOp M IIPeAropbsa Hambojiee CHMIBHYIO IIJIOCKOCTPYIO 3PO3MI0 Ha-
6a101aJI0Cch B IepMOA JIETHMUX JMBHel. Bo BpeMAa BeCEHHEro CTOKa yCTAaHOBJIeHa MHO-
TOKPaTHO MeHbIIasg MHTEHCHMBHOCTH 3p03My. CMBIBBI IIOYB Ha CKJOHAX IOKPBITBIX
IEePHMHOM M KYCTApHMKOM IIOHMIKAJMCh IMOYTM Ha NOJOBUHY (54%9).

2. B nepuop JeTHEro CTOKa, CpefiHee KOJMYECTBO TPAHCIIOPTUMPOBAHHOIO BOJOM
MOYBEHHOTO MaTepuajia Oblio OoJblile HA OK0JO 290 pa3 IO COOTHONIEHMIO K BECEH-
HIM CMBIBaM, a KOJMYECTBO MMHEPAJbHbIX NMUTATEJNbHbIX BEILECTB BO B3BEILIEHHbIX
HaHocax 6bl10 Belle ausa KO B 226 pas, aaa PyOg — B 251 pas.

3. ObenHeHMe noYBBLI OBLIIO BBI3BAHO HE TOJIBKO IIJIOCKOCTHOM 9pPO3MeEN, HO TaKmxe
Y BblllleJlaYMBaHMEM NUTATEJbHLIX BELeCTB M MX BBLIHOCOM B BOZONpPMEMHHMK. Kommu-
YeCTBO KaJius YHOCMMOTrO B pacTBopuMmoir dpopme Gbio B 13 pa3s Bbile yem B popme
B3BellleHHBIX HaHocoB. IIoATBep:KIAIOT 3TO McciaenoBanusa 1959 roma: B mepmuopm Ha-
OaroneHna BOAb! BiKe3HAHKM YHOCMIM B TedyeHMe 1 ceKyHab! 18,7 r BaJIOBOro asoTa,
40,6 xaaua u okoJso 3,4 r ¢doccopa.

4, Cpenuee roaMyHOE KOJMYECTBO IIOYBBI CMELJAEMOiI K 3anpyje PaBHAJIOCH
48,9 xy6.M/KB. KM. BOJBIIMHCTBO MOYBEHHOTO MaTepyalia MPOMCXOAMIO M3 pa3MbIBa
JOpor, He3aIMILEHHbIX OBpParoB, a Takixke 6eperos m pHa GaJjoK.

5. Ha mcciemoBaHHOM TeppUTOPMM JIMBHEBBle OOXKAM NaJalOT B MIOHE M MIOJIe.
DTO CcMATYaeT pa3BUTME 3PO3MOHHBLIX IIPOIIECCOB, TaK KaK IIOJA B 3TO BpeMsa IIpe-
MMYIIECTBCHHO 3allMIeHbl PAaCTUTENLHBIM IIOKPOBOM.

6. B mepmuos BeceHHEro CMbIBa npoebiajaroiiee BAMAHME Ha XOJ 5pOo3mMy MMeJa
TOJILIMHA CHEXXHOTO IIOKpoBa. IIJIOCKOCTHAs 9pO3MA CKa3blBallaCh CHMJIbHEE Ha CKJIOHe
¢ JOXKHe 9SKCIIo3MuMel, YeM Ha CKJIOHe C CceBepHOoil SKcro3uumeit. Tajble BOABI
C IOKHOTO CKJOHAa cojepxanau 7,3 © ¢.B./JI, a ¢ CeBEPHOr0 CKJOHA — TOJBKO 3,9 T/J.

7. HanBoapbliieil MOLUHOCTHI0O I'yMyCOBOTO TOPM30HTA, NOCTHUramlleil Hepeako 1 M,
OTJAMYAIOTCA IIOYBbI ¥ IOIOIUBLI CKJIOHA. ViccieayeMble IIOYBBI XapaKTepPU3YIOTCA BbI-
COKOJ1 BOMONPOYHOCTBLIO HA CKJIOHaxX M Bogopaspenax (11,3—15,1%0), HeMHOro MeHb-
1IIeii — II0YBbI HAMBLIBOB ¥ OTJIOKeHwuit (5,6—10,8%0), a caMoit HM3KO — IIOYBBI 3a-
mepxasmmecsa y 3anpyznbr (0,2—0,95%0). II03TOMYy ITOYBBI M3 OTJIOXKEHMT y IIOAOLUBBLI
CKJIOHA MM B M3BUJIMHAX YKJIOHA, OYeHb IOAATIMBBI BOLHOM 9PO3MUM M AOJNKHbI OBITH
THIATEeNbHO YKpPEIJeHbI.

8. Ha MHTEHCUMBHOCTBb 9PO3MM BJIMAET JJMHA M KPYTHM3HaA CKJOHA, HalpaBJIeHNe
BCMalLIKM, a TaKixke BUI KyJabTypbl. Ha ydacTke B Bze3HO, CKJIOH AaiamHOi B 220 M
HOox II0OCEBOM DpxXM IposABms Ha 100°%0 GOJBLIYIO CTPYYATyIO 3PO3MIO, YeM CKJIOH
OJIMHOM OKOJIO 90 M MOJ IIOCEBOM IIILIEHMIIbI, IIPY MOYTM eAMHAKOBOM YKJIOHE JEeJISHOK.
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IIona 6Ge3 IPOTMBOSPO3MOHHOM 3alMTHI OOHAPYXXMBAIOT B TOPM30HTaX I0YBbLI MOA-
BEPrHYTHIX 5p03uy obefHeHue KajyeM B cpelHeM Ha 12%0 1Mo COOTHOIIEHMIO K NoYBaM
HaxXoAALIMMCA y IOAOIIBBI CKJOHA. IIpolLlecC CMBITOCTM M AKKyMyJALMM CKa3bIBaeTcsd
TaKyKe B Ha IIOJIyYeHHOM ypoxkae (KapTodend) Hu3IIeM Ha cToKe Ha 43% mo cpaB-
HEeHMIO C MOAOIUBOM CKJIOHA.

S. POLAK

SOIL EROSION IN THE BASIN AREA OF THE BRZEZNIANKA STREAM
(DISTRICT NOWY SACZ)

Chair of Agricultural and forest Melioration

Summary

From field investigations and observations in the BrzeZnianka basin in 1958
and 1959 author deducts that erosion occurs on the Subcarpathian silt soils in two
periods of the year:

1. Highest surface erosion intensity in mountain and piedmont conditions was
observed in the period of intense and torrential summer rainfalls. In the period
of spring runoffs the observed erosion intensity was very much lower. Soil runoff
from slopes with permanent sod and shrub cover is nearly one half lower (54%o).

2. The mean rate of soil material carried off by the summer runoff was about
290 times greater than in spring, while the amount of mineral constituents (nutrients)
transported in suspension was from 226 (for K30) to 251 (for P,Oj;) times higher.

3. Soil degradation is caused not by surface erosion only but is also due to
nutrients being leached out by the water and transported to a recipient. Potassium
losses due to leaching are 13 times greater than those by transport in suspension.
This was confirmed by observations of the Brzeznianka waters in 1959. During the
observation period the waters carried 18.7 g total nitrogen, 40.6 g potassium and
about 3.4 g phosphorus per second.

4. The mean annual amount of soil material deposited at the dam was 48.9 cu
m/sq km. The bulk of it derives from washout of ways, unprotected ravines, and
from the sides and bed of dry gullies.

5. June and July are the time of intense rainfall in the investigated region.
At this season of the year the fields carry mostly a plant cover restraining erosion
intensity.

6. In the period of spring runoff the decisive factor in erosion is the depth of
the snow cover. On the southern slopes the action of surface erosion was more
severe than on northern slopes. The runoff from a southern slope carried 7.3 g/l
suspensions, that of a northern slope — 3.9 g/l

7. Greatest depth of the humus layer is found at the slope base, reaching in
fairly many places 1 meter. Humus soils show highest water — resistance on slopes
and (11.3—15.1%). Resistivity is somewhat lower in soil accumulations and deposits
at the slope base (5.6—10.8%/0), and lowest in soils held back by a dam. For this
reason soil material deposited at the slope base or at breaks in the slope gradient
are very susseptible to the action of water erosion and should therefore be well
protected.
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8. Slope gradient and length are important factors in determining the amount
of erosion, as also the direction of tilling and the crop type. A 220 m slope under
winter rye at BrzeZna showed 100°¢ higher furrow erosion than a 90 m slope under
wheat, though both had nearly identical inclination. The soil of fields unprotected
from the action of erosion suffers abt. 12 higher mean losses of potassium in the
washed-down layers than the soils at the slope base. The denudation and accumu-
lation processes find their repercussion also in the crop yields (potatoes), those on
the slope being about 43% lower than at the hill base.



