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EINLEITUNG

Im polnischen Flachland, besonders aber in den nérdlichen und nor-
déstlichen Gebieten unseres Landes sind sehr héaufig dunkle humose
Boden anzutreffen. Ihr Entstehen verdanken sic einer allméhlichen Sen-
kung des Grundwasserspiegels in tiefer gelegenen Sandergebieten. Sie
treten meist fleckenweise, neben Humuspodsolen, zwischen Moorbéden
und den hoher gelegenen Eisenpodsolen auf. Trotz ihrer an sich ungiin-
stigen Eigenschaften, sind diese dunklen, humusreichen Bdden von den
Bauern, die meistens auf stark durchlissigen Sandbdden arbeiten, gerne
gesehen, da sie sich einigermassen fiir den Anbau von Kohl, Gemdiise,
Futterriiben, Hanf, Senf und Futtergemenge eignen, vor allem aber, da
auf den etwas hoher gelegenen Partien Roggen und Hafer gedeihen.

Die Verfasser haben sich in dieser Arbeit zum Ziel gesetzt, diese Béden,
zumal man ihnen in Polen bis dahin nur im ungeniigenden Masse Auf-
merksamkeit geschenkt hat, zu erforschen und sie auf Grund der neuen
Systematik der P.T.G. [12] einzuteilen.

Die Arbeiten im Geldnde wurden in 1960 und 1961 durchgefiihrt.
Die physikalischen und chemischen Eigenschaften wurden im Labor ge-
prift: pHgo, pHkci, der Gesamtstickstoff und Kohlenstoff, der Gehalt
an Fe,0;, Al,O;, CaO, MgO, K,0, Na,0, MnO, TiO, SO; (Auszug in
20% HCl), der Gesamtschwefel nach Butters und Chenery, der P,O5; und
K;0 nach Egner; ausserdem wurden das Sorptionsvermdégen und der
Humus gepriift (S-Wert, T-Wert, V-Wert, die Austauschaziditdt). Be-
sonderes Interesse wurde der fraktionierten Analyse des Humus (nach
Tiurin) beigelegt. Es wurden ferner die Extinktion der Huminsduren I
und die Koagulationsschwelle dieser S&duren festgestellt. Auf Grund der
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sowohl im Geldnde wie auch im Laboratorium durchgefiihrten Arbeiten
und erzielten Ergebnisse konnten nachstehende Bodentypen festgestellt
werden:

1) dunkle murschartige Sandbéden,
2) flachgriindige Murschbdden tliber Sand,
3) Gleybdden aus Sand (in dieser Arbeit bisher noch unberiicksichtigt).

GEOMORPHOLOGIE UND HYDROLOGIE DES GELANDES

Die Sandergebiete erstrecken sich ldngs des silidlichen Raums der
Masurischen Seenplatte und grenzen mit der Kurpischen Senke (117—
133 m U NN). Im nordlichen Teil des Gebietes, wo Mordnen und Sander-
gebiete aufeinanderstossen, ist der Sand sehr skelettreich und weist eine
verschiedenartige Kornung auf (Tab. 1). Typische Sandergebiete treten
dagegen im Siliden und Osten auf. Trotz dieser scheinbar einheitlichen
Landschaft treten im Relief Unterschiede auf, die einen grossen Einfluss
auf die kioGkologischen Eigenschaften der Bdden sowie auf deren Ent-
wicklung und Dynamik ausliben. Die Maichtigkeit der Sanderdecke ist
bedeutend. Auf Grund von Bohrungen konnte geschichteter Sand bis zu
einer Tiefe von 8 m festgestellt werden (Tiefere Bohrungen wurden
nicht vorgenommen). Fir die Entwicklungsprozesse der Bdden im San-
dergebiet sind auch die Wasserverhiltnisse von grésster Bedeutung. Die
Versorgung dieses Gebietes mit Grundwasser ist liberaus glinstig und
zwar dank den grossen, das Grundwasser speichernden Waldgebieten,
als auch der Stauung des Grundwassers in den Senken des von Norden
angrenzenden Mordnengebietes [6].

Die Tiefe des Grundwasserspiegels schwankt meistens zwischen 60—
150 cm. Als morphologisches Merkmal des Einflusses, den das Grundwa-
sser auf die Bodenprozesse ausiibt, sind u.a. auch die Gleyerscheinungen
anzusprechen, die bei den dunklen murschartigen Sandbdden in einer
Tiefe von 40—60 cm, in den Murschbdden dagegen schon bei 20—30 cm
auftreten und in sandigen Gleybéden sogar am A,; Horizont in Erschein-
ung treten.

In friheren Zeiten waren die Sandergebiete viel stdrker versumpft
[1, 6]. Infolge einer allmé&hlichen Grundwassersenkung wurden aber die
hoher liegenden Partien des Geldndes trockengelegt. Die sich an der
Oberflache angesammelten Tor{-, Humus- und Muddeschichten unterla-
gen einer teilweisen Mineralisierung, Humifizierung und auch den spiter
einsetzenden Murschprozessen, besonders im Fall einer Beackerung der
Boden.



Koraverteilung - nach Cessagrande (Modifikation von Prészyrski)

Tabelle

1

s}::]';“ Feinerde in %
Tiefe d.Pro-
beentnehme >1 1-0,5 0,5- 0,25- 1 0,1- 0,05~ 0,1 0,02- | 0,005- 0,002 0,02
in cm ’ 2 | 01 < 0o | 002 | < 0005 | oj002 | <00 <™
¢ in mm

Dunkle humose murschartige SandbSden. Acker. Szymany, Bez. Olsztyn, Prof.l
10-20 10,41 21,55 41,63 20,82 84,00 1 0 1 4 3 2 9
25-35 14,29 21,42 44,43 15,15 81,00 8 3 11 2 2 4 8
50-60 23,79 | 26,65 40,43 14,92 82,00 5 4 9 3 2 4 9
100-110 10,00 11,91 62,48 23,61 98,00 1 0 0 1 0 1
120-180 9,42 8,75 26,25 20,00 55,00 12 11 23 9 5 8 22

Dunkle humose SandbYden. Acker. Wielberk, Bez. Olsztyn, Prof. 4

10-20 0,55 | 4,76 | 40,94 | 36,30 | 82,00 8 3 1 3 2 2 7
30-40 0,34 12,58 58,23 22,19 93,00 2 0 2 2 1 5
90-100 2,07 28,31 65,89 1,80 96,00 1 0 0 2 1 3
120-130 13,51 56,76 40,20 1,04 98,00 1 0 0 0 1 1

Dunkle humose murschartige Sandb¥den. GrUnlend. Pisz, Bez. Olsztyn, Prof. 9
10-20 1,09 7,78 44,20 25,02 71,00 16 1 17 0 2 4 6
25-30 1,13 7,19 38,15 40,30 86,00 1 4 1 0 2 1 3

60-70 1,27 8,43 43,87 37,170 90,00 1 6 2 0 2

100-110 1,02 6,60 30,56 35,84 73,00 12 4 16 2 3 6 1

Flachgrindige Murschbden Uber Sand. Grunland. Pisz, Bez. Olsztyn, Prof. 8
22-27 0,53 3,97 52,10 35,93 92,00 2 3 5 0 2 3
70-80 0,95 | 6,68 | 37,24 | 46,08 | 90,00 5 6 0 3 4
110-120 0,90 4,84 31,32 50,84 87,00 9 9 0 4 4
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DUNKLE MURSCHARTIGE SANDBODEN

Morphologie. Die dunklen murschartigen Sandbdden sind unter
den humosen Bdden des Sandergebietes am hdchsten gelegen (Fig. 1).
Sie zeichnen sich durch ein Profil A*B-BG-CG aus. Der Ax-Horizont, der
eine Mé&chtigkeit von 20—40 cm aufweist, ist dunkelgrau (5YR2/1 bis
10YR2/2) sandig (anlehmiger Sand bis Sand) (Tab. 1) und besitzt ein
schwachkriimeliges Gefiige (Ubergang zur Einzelkornstruktur). Der eben-
falls sandige B-Horizont ist rostfarbig oder rostfleckig (10YR5/3 bis
5Y6/1) und im unteren Teil meist vergleyt. In diesem Horizont kommt
ein Hillengefiige vor. Der C-Horizont besteht aus unverdndertem, hell-
grauem (10YR7/2 bis 5GY6/1) geschichtetem Sand, der im unteren Teil
des Profils nass und stark vergleyt ist.

Dunkle Humose
Torfboden Murschbdden murschartige Boden

Abb. 1 Komplexartiges Vorkommen der Mursch-, Gley- und Torfboden

Genese und Dynamik. Die dunklen murschartigen Sandbdden
haben sich aus den Torf- und Rohhumusablagerungen der Nacheiszeit
entwickelt. Nachdem der Grundwasserspiegel gesunken war, schalteten
sich verschiedene, hauptsachlich mikrobielle Prozesse ein, in deren Folge
der Bodenhumus entstanden ist. Die Anreicherung desselben konnte bei
abwechselnden Feucht- und Trockenperioden stattfinden (Frihling,
Spatherbst, Sommer). Unter diesen biodkologischen Verhaltnissen war
die mikrobielle Zersetzung gehemmt oder sogar unterbunden. Zugleich
setzte aber ein anderer Prozess — der Murschprozess — ein. Charakte-
ristisch ist ebenfalls die Wasserdynamik dieser Bdéden. Im oberen Teil
des Profils Uberwiegt Perkolation, wodurch der Ax Horizont meist etwas
durchschldmmt und ausgelaugt und infolgedessen auch angesduert ist
[2, 3, 9]. Im unteren Teil des “-Horizontes findet dagegen eine, wenn
auch nicht stark ausgeprdgte Einwaschung von Kolloidteilchen statt.
Die von unten ausgehenden, Wasserbewegungen verursachen Auswa-
schung und Ausféallung verschiedener Verbindungen im B-Horizont (Eisen,
Kalzium, Mangan). Auch trdgt das aufsteigende Bodenwasser zu einer
Neutralisierung der sauren Bodenlésungen bei.



Tabelle =
Physik#lische Bigenschaften

Tiefe d., Hygros- Mex,By- | substanz- Gesantdichte Poren- Luftgehalt Wals]egxt'- Hassorkapazitut
Probeent. | kopizi- | groske. | “gichte : volu- ech geha - .
nahme tut pizitut frisch atro men , akt. Kopooky akt, Kapillar. | Maxizel,
e % g/en’ Volus. %
Dunkle humoss murschertige Sandb¥den. Acker. Szymany, Bez. Olsztyn, Prof. 1

10-20 1,098 1,956 2,60 1,59 1,32 49,31 23,42 10,59 25,89 38,72 41,70

25-35 0,975 1,717 2,62 1,75 1,49 42,91 17,87 ¢,81 25,04 36,10 38,16

50-60 0,317 0,539 2,62 1,79 - 1,59 39,23 19,72 10,06 19,51 29,17 32,08
100-110 0,343 0,671 2,65 1,98 1,68 35,81 4,84 3,82 30,97 1,99 32,93
120-180 0,806 2,105 - - - - - - - - -

Dunkle humose Sandbtden. Acker. Wielbark, Bez. Olsztyn, Prof. 4

10-20 1,132 2,159 2,59 1,30 1,14 58,44 43,34 14,90 15,10 43,54 52,89
30-40 0,243 0,405 2,65 1,64 1,56 40,60 34,13 9,06 6,47 31,54 35,58
90-100 0,169 0,310 2,65 1,64 . L,47 45,66 25,35 7,55 20,31 38,11 40,03

120-130 0,147 0,254 - z - - - - - - -

Dunkle humose murschartige SandbYden. Grunlend, Pisz, Bez. Olsztyn, Prof. 9

10-20 2,235 4,833 2,52 1,54 1,14 54,58 18,10 4,21 36,48 50,37 52,91
25-30 0,221 0,406 - - - - - - - - -
60-70 0,323 0,667 2,67 1,96 1,72 35,63 11,41 8,63 24,22 26,95 29,66
100-110 0,270 0,533 - - - - - - - - -
Flachgrindige MurschbYden Uber mergligen Send. Grunland. Szymeny, Bez. Olsztyn, Prof, 2
5- 15 7,560 15,031 2,20 1,14 0,48 78,43 11,27 2,01 67,16 76,42 77,89
30-40 1,397 2,693 2,56 L7 1,40 41,10 11,42 5,14 36,28 42,56 44,93
50-60 0,812 1,682 2,69 1,9 1,63 39,96 7,99 4,30 31,97 35,66 37,99
65-75 0,518 1,092 - - - - - - - - -
90-100 0,245 0,498 - - - - - - - - -

Flachgrindige Murschbyden Uber Send. Grinlend. Pisz, Bez. Olsztyn, Prof. 8

5«15 1,331 14,833 2,13 1,51 0,66 68,99 3,81 0,86 65,18 68,13 69,99
22.27 0,239 0,442 - - - - - - - - -
70-80 0,307 0,617 2,68 1,98 1,67 37,66 7,06 5¢35 30,60 32,31 33,98

110-120 0,172 0,385 - - -
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Chemische Eigenschaften. Die der Priifung unterzogenen
Boden enthalten 5—13%¢ organische Bestandteile, darin 3,2—8,7%0 Hu-
mus. Das Verhiltniss des Bodenhumus zu den nicht humifizierten orga-
nischen Bestandteilen ist in der Regel > 1 und betrdgt 1,3—2,0. Im Hu-
mus wurde ein hoher Anteil von Huminsiuren festgestellt (bis 30—
40%), welche einen hohen Polymerisationsgrad aufweisen. Daher ist
dieser Humus als ein ,reifer” Humus anzusprechen (Tab. 6). Solche
Humusformen wurden auch mittels Priifungen der optischen Dichte der
Huminsduren I (Fig. 2) — wie auch der Flockungsempfindlichkeit bestd-
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Abb. 2. Extinktion der Huminséruren I.
Schichtdicke der Loésung 0,5 cm, Kon-
zentration — 100 mg C/1

Tiefe der Bodenprobe — dunkle humose

murschartige Boden: Profil 1 — 10—20 cm,

la — 25—35 cm, 4 — 10—20 cm, 9 — 10—20 cm.

Murschboden Uber Sand: Profil 2 — 10—15 cm,
8 — 10—15 cm

tigt. Der Farbquotient Q4/6 ereicht in den humusidrmeren dunklen Sand-
boéden die Héhe von 3,7, die humusreicheren Varianten dieser Bdden,
wie auch die Murschbdden die Héhe von 4—4,5. Der Gehalt an C schwankt
im A,-Horizont von 1,9—2,4 und in den niedriger gelegenen Griinland-
bdden sogar bis 5% Das C:N Verhiltniss steht im A,-Horizont unge-
fahr bei 12. Der Gehalt an loslichen Bestandteilen (in 20% HCI) ist in
diesen Boden gering, bisweilen mittelhoch. Im A;-Horizont enthalten die



Chemische Eingenschaften

Tebelle 3

Nicht
Tiefe caco org. ¢ Hupus | bumif. | Gesamt. ) Gosant, | Noch Bgmer  |Austausch
d.Pro- | phy o | Phpy Substanz Substanz B C:N S P.0 K
beentnahme 2 $ | 225 2 .e/100 g.
in ca % 8g/100 g Boden l Boden
Dunkle humose murschartige SandbYden. Acker. Szymany, Boz. Olsztyn, Prof. 1

10-20 5,4 5,0 - 5,074 1,873 3,231 1,844 0,154 12,16 0,0458 4,0 15,0 0,218
25-35 5,7 52 - 4,078 1,311 2,264 1,818 0,118 11,10 0,0398 3,0 3,2 0,127
50-60 6,2 5,6 - - 0,126 0,2176 - 0,012 10,50 - 1,0 2,0 0,082
100-110 6,8 6,5 - - 0,090 | 0,1554 - 0,008 11,25 - 14,5 2,0 0,073
120-180 9 T4 5,544 - 0,078 | 0,1347 | - 0,011 7,09 | - 4,0 7,6 Spur

Dunkls h@oso SandbUden, Acker. Wielbark, Bez. Olsztya, Prof.

10-20 5.'6 51 - 5,604 2,318 4,102 1,504 0,189 12,59 0,0455 11,5 16,2 0,264
30-40 6,3 6,0 - - 0,384 0,663 - 0,012 | 32,00 - 4,5 2,0 0,082
90-100 6,6 6,5 - - 0,354 | 0,610 - 0,015 | 23,60 | - 8,0 2,2 0,064
120-130 65 | 6,4 | - - 0,156 | 0,269 | - 0,009 | 17,33 | - 4,0 1,4 0,100

Dunkle humose murschartige Sendb¥den. Grinland. Pisz, Bez., Olsztya, Prof. 9

10-20 6,0 5,9 0,128 13,042 5,069 | 8,744 4,302 0,429 11,81 | 0,1917 4,5 2,8 0,109
-25-30 6,9 6,7 - - 0,168 0,290 - 0,015 11,20 - 15,0 1,0 Spur
60-70 6,8 6,5 - - 0,198 0,342 - 0,023 8,61 - 17,0 3,2 0,045
100-110 6,7 6,3 - 0,138 0,238 - 0,013 10,61 - 14,0 3,2 0,073

Flechgrundige Murschbden Uber mergligen Sand. Grinlend. Szymany, Bez. Olsztyn, Prof.

5-15 7,2 6,9 3,046 54,026 12,748 | 21,989 32,046 1,411 9,04 0,2907 11,0 8,4 0,100
30-40 8,2 1,5 20,045 - 0,780 1,347 - - - - 0,5 1,4 Spur
50-60 8,4 7,6 | 20,898 - 0,228 | 0,393 - - - - Spur 0,8 Spur
€5-15 8,4 1,8 16,207 - 0,216 0,373 - - - 0,5 1,6 Spur
90-100 8,4 7,8 4,052 - 0,290 | 0,168 0,011 | 26,36 1,5 1,6 Spur

Flachgrindige Murschb¥den Uber Sand. GrUnlend. Pisz, Bez. Olsztyn, Prof. 8

5-15 6,2 5,9 0,237 51,037 14,691 | 25,339 31,707 1,442 10,19 0,2833 4,5 3,2 0,318
22-27 L1 6,8 - - 0,238 0,411 - 0,015 15,86 - 16,0 1,0 0,027
70-80 7,0 6,7 - - 0,234 0,404 - 0,019 12,31 - 16,0 1,6 0,036

| 1lo-120 6,7 6,0 - - 0,090 | 0,1554 | = 0,008 | 11,25 | - 9,5 1,6 0,064
C - nach Tiurin, N - nech Kjeldahl, § - nach Butters u. Chenery
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Boden ca 0,5% Fe;O;, 0,6—0,9% Al,03. Der Kalkgehalt schwankt im
A;-Horizont von 0,16—0,8%/o CaO, viel niedriger ist der Gehalt an Magne-
sium (0,03—0,04%9 MgO). Das CaO:MgO Verhiltnis schwankt im Ober-
bcden von 5—22. Der Kaliumgehalt ist gering (0,08—9,1% K.0). Die
Versorgung an Phosphor ist auch ungeniigend, sie entspricht jedoch dem
Gehalt an P,0;, welchen auch die lehmigen dunklen Bdden aufweisen
[4,5] (im A4; 0,09—0,12% P,0;). Der Gehalt an Mangan -betrigt 0,0007—
0,016%0 MnO, der des Titans ist wesentlich héher und liegt bei 0,08—
0,06%0 TiO,. Der Titangehalt steigt in den tiefer gelegenen Sandschichten
manchmal bis 0,16%0 an. Der pH-Wert und die Austauscheigenschaften
gestalten sich in den untersuchten Béden in ziemlich charakteristischer
Weise. Im A,-Horizont betrédgt der pHHgo-Wert 5,4—5,7, der pHgc-Wert
9—3,1. Unter Griinland weisen diese Boden einen héheren pH-Wert auf.
Der V-Wert, also der Basensidttigungsgrad, ist in diesen Béden sehr hoch
und liegt im Oberboden bei 90—99%,. Er steigt in den tiefer gelegenen
Horizont bis 100°/0 an. Der prozentuale Anteil an Ca -Jcnen betrigt 4—
46%,, an Mg~ dagegen 1,6—32%. In einigen Béden wurde eine Verarmung
an Ca” im oberen und eine Anreicherung im unteren Teil des A,-Horizon-
tes festgestellt. Die Na” u. K" Jonen treten in ganz geringen Mengen auf.
Der prozentuale Anteil an H  u. Al -Jonen ist im Sorptionskompleks
dieser Boden gering und betrigt Vy 0,35—6,7%, V5, 0,35—3,1%. Die
Austauschaziditét ist im A;-Horizont gering und sinkt noch in den tieferen
Horizonten.

Die physikalischen Eigenschaften dieser Béden gestalten sich meistens
unginstig (Tab. 2). Die Substanzdichte im A;-Horizont schwankt zwischen
2,52—2,60 g/cm3, die Gesamtdichte — zwischen 1,14—1,32 g/cm?. Die
maximale Wasserkapazitdt liegt bei 47—53%0, die aktuelle Luftkapazitit
(wiahrend des feuchten Jahres 1963) bei 43%. Die Porositdt ist im allge-
meinen hoch und Dbetrdgt 49—58%. Die maximale Hygroskopizitét
schwankt zwischen 1,25—4,8%0. Wihrend des Sommers trocknen die
beschriebenen Edden stark aus, so dass bis 70%¢ des Porenvolumes mit
Luft angefiillt ist. Dies verursacht eine periodische Verminderung der
mikrokiellen Téatigkeit.

DIE MURSCHBODEN

Morphologie. Die Murschbdden zeichnet ein Profil A;M-DG (selt-
ner ein A,M-DB-DG) Profil aus.Der sogenante ,,Murschhorizont” A;M
enthdlt ca 51%0 organischer Subtanz, welche hauptsédchlich aus vermur-
schtem Torf testeht und eine dunkelgraue bis schwarze Farbe aufweist
(2,5YR2/2). Dieser Horizont liegt auf geschichtetem Sand, in dessen oberen
Teil (also unmittelbar unter der Murschschicht) ein rostfleckiger (7YR5/6)
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DGor-Horizont entwickelt ist. Dieser geht allmihlich in einen DGr-Hori-
zont Uber. Ein besonders charakteristisches Merkmal dieser Boéden ist
deren Gefilige im A;M-Horizont: es ist ein Krilimelgefiige. Im Falle eines
weit vorgeschrittenen Murschprozesses weisen die einzelnen Agregate
einen sehr kleinen Durchmesser auf und haben ein staubdhnliches
Aussehen [7, 13]. Das Geflige dieser Bdden kann also staubig, fein krimlig,
sowie auch mittel- und groskriimlig sein. Der Grundwasserspiegel kommt
meist in einer Tiefe von 80—100 cm vor.

Genese und Dynamik. Die Murschbdden sind in der Regel niedriger
gelegen als die dunklen Sandbdden (Fig. 1). Ihre Entstehung verdanken
diese Eoden dem Murschprozess [7—12], welcher sich in den flachen
Torfschichten und anderem organischen Material entwickelt hat. Diesen
Prozess férdern die hiufigen wenn auch nicht tiefen Schwankungen des
Wasserspiegels, welche durch die Durchlédssigkeit des sandigen Unter-
grundes begiinstigt werden [1,6]. Die den Murschprozess charakterisie-
rende stabile Koagulation der Humussduren, fiihrt zur Entstehung des
oben erwédhnten Bedengefiiges [8]. Der weit grossere Teil der organischen
Bodensubstanz ist lediglich schwach zerlegt und bildet Humusteilchen,
die mit den Mineralkérnern nur sehr lose verbunden sind, was besonders
deutlich an gut trockenen Bodenproben zu sehen ist. In der Dynamik
dieser Bo6den herrschen aufwirts gerichtete Wasserbewegungen vor,
welche die Auswaschung und Verarmung des Oberbodens hemmen und
zu verschiedenen Ausscheidungen im DBG, bisweilen DB Horizont fiih-
ren.

Chemische Eigenschaften. Der Gesamtgehalt an organischer Substanz
betrdgt ca 51%, wovon lediglich 22—25%p humifiziert sind. Das Verhalt-
nis der humifizierten zur nichthumifizierten organischen Substanz
ketrdgt 0,7—0,8. Der Stickstoffgehalt im A;M Horizont steht bei 1,4, das
C:N Verhiltnis ist eng (5—10). Die Huminsduren sind im Vergleich mit
denselben Sduren der dunklen murschartigen Sandbdden, etwas schwi-
cher polymerisiert, wahrscheinlich im Zusammenhang mit dem periodisch
hohen Grundwasserstand. Die Huminsdurekonzentration deutet jedoch
auf einen reifen Humus, hin, was {ibrigens auch der hohe Anteil der
Huminsduren im Verhéltnis zum Gesamthumus, bestatigt. Das C,I/C,I
Verhéltnis schwankt, dhnlich wie bei den dunklen murschartigen Sand-
kdden zwischen 1,32—2,51 (Tab. 4). Der A;M-Horizont enthilt betricht-
liche Mengen an CaO (2;76—4,4%0) und geringere Mengen MgO (0,12—
0,18%b0), ist dagegen ziemlich reich an Fe,O3 (1,15—2,58%0) und Al,O3
(1,53—1,74%/0). Der Gesamtgehalt an Schwefel steht bei 0,3%. Die Phos-
phorreserven sind nicht unbedeutend und liegen bei 0,2%¢ P,0s. Der
Kaligehalt ist niedriger (0,08—0,1%/o0 K;O). Der Mangangehalt ist wesent-
lich hoéher als in den humosen Sandbéden, der Gehalt an Titan ist der-



Chezische Zusamensetzung (duszug in 20% HC1)

Tabe.1le

In 2
Tiefe HC; ngfht 8i0, Ry03 Fey03 11205 Ca0 Ug0 Ca0:Mg0 Px0g X0 Ne 0 803 Un0 110,
d.pro- lyslich “
beentnahme
in em %
Dunkle humose murschertige Sandb¥den. Acker. Szymany, Bez. Olsztynm, Prof. 1
10-20 94,4637 | 0,0602 | 1,4556 | 0,4504 | 0,8931 | 0,1632 | 0,0330 5,69 | 0,1121 | 0,1037 | 0,0277 | 0,0737 | 0,0055 | 0,0860
25-35 89,2571 | 0,0845 | 1,5689 | 0,5623 0,9053 0,1645 | 0,0476 3,45 0,1008 0,1088 0,0278 | 0,0624 0,0050 | 0,0824
50-60 97,8426 | 0,0722 | 1,5699 | 0,9147 0,5898 0,139 | 0,1208 1,15 0,0654 0,0827 C,0626 | 0,0249 0,0060 | 0,1354
100-110 91,8510 | 0,0551 | 1,7584 0,9930 0,6358 0,1340 | 0,0618 2,16 0,1086 0,1128 0,0326 | 0,0387 0,0005 | 0,0802
120-140 86,8209 | 0,0443 »1159 | 3,7104 1,2879 3,5938 | 0,8601 4,17 0,1176 0,3729 0,0428 | 0,1650 0,0012 | 0,1638
Dunkle humose Senddtden. Acker. Wielbark, Bez. Olsztyn, Prof. 4
10-20 88,0013 | 0,0703 | 1,3886 6.4837 0,7814 0,2448 [ 0,0421 5,81 0,1235 0,0885 0,0480 | 0,0832 0,0025 | 0,0809
30-40 98,4046 | - 0,7392 | 0,4904 0,2235 0,0669 | 0,0199 3,30 0,0253 0,075% 0,0125 [ 0,0713 0,0012 | 0,1077
90-100 98,2300 | - 0,6260 0,3007 0,2662 0,1230 | 0,0290 4,24 0,0591 0,0601 Spur - Spur 0,0460
120-130 93,1829 | - 0,6434 | 0,289 0,2745 0,1627 | 0,0190 8,56 0,0794 0,0550 0,0175 | 0,0420 Spur 0,0525
Dunkle humose murschartige Sendb¥den. Grinlend. Pisz, Bez. Olsztyn, Prof, 9
10-20 81,6292 | 0,0552 | 1,3363 0,6376 0,6055 0,8297 | 0,0371 22,36 0,0932 0,0870 0,0128 | 0,1606 0,0007 | 0,0752
25-30 98,0443 | 0,0546 | 0,7591 | 0,3343 0,3618 ¢,1806 | 0,0508 3455 0,0620 0,0651 0,0250 | - Spur 0,1047
60-70 98,2448 | 0,0591 | 1,0207 0,5020 0,4438 0,1967 | 0,0581 3,38 0,0749 0,1279 0,0326 | - Spur 0,0927
100-110 98,0051 | 0,048l | 1,0478 0,4460 0,5366 0,1847 [ 0,0762 2,42 0,0652 0,1403 | 0,0225 | - 0,0030 | 0,1293
Flechgrindige Murschbtiden Uber mergligea Send. Grunlend. Szymeny, Bez. Olsztyn, Prof. 2
5-15 53,2882 | 0,0427 | 3,1330 1,1563 1,7449 | 4,1485 | 0,1814 22,86 0,2318 0,1083 0,0323 | 0,3901 0,0108 | 0,0666
30-40 74,4652 | 0,0983 | 2,5785 1,2969 1,1808 | 10,5242 | 0,6411 16,41 0.1008 0,0608 0,0421 | 0,0730 0,0065 | 0,1206
50-60 75,2173 | 0,0670 | 2,4271 | 1,5359 | 0,7925 | 10,4712 | 0,5296 | 19,77 | 0,0989 | 0,0705 | 0,0428 | 0,0656 | 0,0105 | 0,0993
65-75 86,9463 | 0,0477 | 1,5882 | 0,7600 0,7551 8,3435 | 0,4588 18,18 0,0731 0,1256 0,0402 | 0,0482 0,0065 | 0,1246
90-100 88,3705 | 0,0716 | 0,8796 | 0.3904 0,4279 2,4114 | 0,1625 14,83 0,0613 0,0952 0,0175 | 0,0360 | 0,0020 | 0,0801
Flachgrindige Murschbden Uber. GrUnland. Pisz, Bez. Olsztyn, Prof. 8
5-15 60,4275 | 0,0437 | 4,1125 2,3797 1,5309 2,7684 | 0,1292 21,42 | 0,2019 0,1432 0,0621 | 0,5596 0,0232 | 0,0918
22-27 | 92,8714 | - 0,6341 | 0,3009 | 0,3161  0,1926| 0,0199 | 9,67 | 0,0771 | 0,0776 | 0,0225 | 06,0386 | 0,0010 | 0,0967
70-80 97,6658 | 0,0648 | 1,0080 | 0,4461 | 0,4879 | 0,2086 | 0,0554 3,76 | 0,0740 | 0,1278 | 0,0576 | - 0,0057 | 0,1133
98,4092 | 0,0611 | 0,9240 | 0,4232 | ©,4292 0,2143 | 0,0725 2,9 0,0716 0,1302 | 0,0525 | 0,0377 0,0007 | 0,1131

110-120
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Das Sorptionsvermbgen (Auszug NH,Cl pi 8,2 - nach Fallmann)

Tabelle

5

Tiefe Austauschkationen
d.Pro- .e . . . . veo
b ca g Casiig K W | B [ me | st E ;'
in e Mili¥quivelent / 100 g Boden
Dunkle humose murschartige SandbYden. Acker, Szymeny, Beg. Olsztyn, Prof. 1
10-20 0,98 0,72 1,36 0,32 Spur 0,15 0,07 2,02 2,24 90,18
25-35 2,19 0,72 3,04 0,06 Spur 0,09 0,04 2,97 3,10 95,81
50-60 1,12 0,00 - 0,03 Spur 0,03 0,05 1,15 1,23 93,49
100-110 1,07 0,04 26,15 Spur Spur 0,04 0,04 1,11 1,19 93,28
120-180 8,23 0,07 117,57 0,16 0,13 0,00 0,00 8,59 8,59 100,00
Dunkle humose SandbYden. Acker. Wielberk, Bez. Olsztyn, Prof. 4
10-20 3,25 0,32 10,16 Spur Spur 0,16 0,10 3,57 3,83 93,21
30-40 0,79 0,43 1,84 0,07 0,26 0,06 0,02 1,55 1,63 95,09
90-100 0,98 0,47 2,08 Spur 0,06 0,06 0,00 1,51 1,51 96,18
120-130 0,79 0,65 L21 0,01 Spur 0,05 0,05 1,45 1,55 93,55
Dunkle humose murscher ige SandbYden. Pisz, Bez. Olsztyn, Prof. 9 Grimland.
10-20 13,67 0,22 62,14 0,10 0,06 0,05 0,05 14,05 14,15 99,29
25-30 2,56 0,04 64,00 0,03 0,19 0,00 0,00 2,82 2,82 100,00
60-70 2,74 0,11 24,91 0,05 0,45 0,04 0,01 3,35 3,40 98,53
100-110 2,37 0,11 21,54 0,03 Spur 0,05 0,03 2,51 2,59 96,91
Flachgriindige Murschbden Uber mergligen Send. Grinlend. Sgymany, Bez, Olsztyn, Prof. 2 i
5-15 39,85 0,25 159,40 0,39 0,58 0,07 0,03 41,07 41,17 99,76
30-40 13,39 0,11 121,73 0,02 0,13 0,00 0,00 13,65 13,65 100,00
50-60 10,79 0,39 27,67 0,02 0,39 0,00 0,00 11,59 11,59 100,00
65-75 8,32 0,61 13,64 0,02 0,06 0,00 0,00 9,01 9,01 100,00
90-100 6,37 0,29 21,9 Spur 0,06 0,00 0,00 6,72 6,72 100,00
Plachgrindige Murschbden Uber Sead. Grumland. Pisz, Bez. Olsztyn, Prof 8
5-15 31,34 0,61 51,38 0,18 0,58 0,25 0,0 52 1 33,03 99,03
22-27 2’52 0.90 2,53 0’02 Spu.r 0993 0,00 t24 3-27 99’03
70-80 2,23 0,07 31,86 0,02 8pur 0,04 0,00 2,32 2,36 98,30
110-120 1,55 Opls 8|59 0.03 Spur 0,04 0,03 1,74 1)81 96,13
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Humusstic{fgruppen - Analyse (nach Tiurin)

Tabelle

6

Tiefe d.

C-Gehalt der Humuss¥uren in % der Ausgansprobe (atro)

C-Gehalt der Bumusstturen in % des C der Ausgansprobe (atro)

]
= - o =
Probeent- ” Huminsturen | Fulvosuren |£&gq | =89 HuminsHuren | FulvosHuren | 5o
nahmze © ) ) S92 &°8| 5928 =i =]
. W [3) — - un+ |qMoOon| ~ + x u+
in co. o < R 233 0g® |50 8 .:o:'g': 0 d o
3 e O N M o HMOW O m KN o 1o - -
§r~ ;70 ﬂl:& 1 11 1 11 'U:;" au'ug ’.‘_d||:l~u 1 11 1 11 'vgo =
a4 | I8 | S84 oad loke| I8 4 oud | 8l8 | §l8
Dunkle humose murschartige SandbYden. Acker. Szymany, Bez. Olsztyn, Prof. 1
10-20 3,23 1,872/0,1707 | 0,577 | 0,040 | 0,429 | 0,023| 0,512 | 96,60 | 9,11 | 30,82 | 2,14 22,92 1,22 | 27,35 | 1,34 1,36
25-35 2,26 1,310{0,1481 | 0,298 | 0,047 | 0,287 | 0,042| 0,387 | 95,96 | 11,30 | 22,75 | 3,59 21,91| 3,21 | 29,54 | 1,04 1,05
Dunkle humose Sendbdden. Acker. Wielbark, Bez. Olsztyrn, Prof. 4
10-20 4,10 2,380(0,1491 | 2,114 | 0,072 | 0,383 |- 0,057} 0,612 |102,00 | 6,26 | 46,81 | 3,02 16,09 | 2,39 | 25,71 | 2,91 2,70
Dunkle humose murschartige Sandb¥den. GrUnlend. Pisz, Bez. Olsztyn, Prof. 9
10-20 8,74 5,068| 0,465 | 2,069 | 0,188 | 0,761 | 0,257 1,162 | 98,85 9,17 | 40,82 | 3,71 15,01 5,07 | 22,93 | 2,72 2,23
Flachgrindige Murschbden Uber mergligen Sand. GrUnland. Szymany, Bez. Olsztyn, Prof.
5-15 21,98 | 12,750/ 0,4881 | 3,956 | 0,258 | 2,993 | 0,199( 4,318 | 95,78 | 3,83 | 31,03 | 2,02 | 23,47| 1,56 | 33,87 | 1,32 | 1,32
Flachgrindige Murschbyden Uber Send. Grunland. Pisz, Bez. Olsztyn, Prof. 8
5-15 25,33 | 14,693| 1,1689| 6,003 | 0,665 | 2,379 | 0,277| 4,084 | 99,21 7,95 | 40,86 | 4,52 16,19| 1,88 | 27,79 | 2,52 2,51
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selbe. Der geschichtete Sand des Unterbodens ist durchlédssig, und arm
an Nihrstoffen. Die Murschbéden haben in der Regel eine neutrale Bo-
denreaktion, nur ausnahmsweise eine schwach saure (pHpo 6,2—7,2,
pHkcr 5,9—6,9). Der Basensdttigungsgrad erreicht im A;M-Horizont die
Hohe von ca 99%, in den tieferen Schichten — 100%. Unter den Basen
dominiert Ca” (95—97%0). Mit der Tiefe nimmt der Gehalt dieser Katio-
nen etwas ab. An zweiter Stelle steht das Magnesiumion, dessen Menge
aber im Profil starke Schwankungen aufweist.

Physikalische Eigenschaften Im Zusammenhang mit
dem hohen Humusgehalt und der niedrigen Lage im Geldnde haben die
Murschbéden andere Eigenschaften als die dunklen Sandb&dden. Die Sub-
stanzdichte gestaltet sich im A;M-Horizont zwischen 2.1—2,2 g/cm?, die
Gesamtdichte dagegen zwischen 0,48—0,66 g/cm3; das Peronvolumen ist
weit hoher als in den humosen Sandbéden (69—78%0), ebenso die Wasser-
kapazitdt (76—78%0). Die maximale Hygroskopizitdt ist sehr hoch und
betrigt 15—16%. Die aktuelle Luftkapazitdt ist verhéltnismissig niedrig
und schwankt zwischen 3,8—11,3%.

ZUSAMMENFASSUNG

In den Sandergebieten der Masurischen Seenplatte eine besondere
Aufmerksamkeit wurden den dunklen murschartigen Sandbdden und
flachgriindigen Murschbéden iliber Sand geschenkt. Diese Boden wurden
eingehend auf ihre morphologischen, chemischen u. physikalischen Eigen-
schaften hin untersucht. Besonderes Interesse wurde den Eigenschaften
des Humus beider beschriebenen Béden gewidmet. Es wurde auf Grund
der fraktionierten Analyse des Humus sowie auch der Extinktion der
Huminsduren I und der Flockungsemfindlichkeit festgestellt, dass die
Huminsduren der dunklen murschartigen Sandb6den einen hé6heren
Polymerisationsgrad dieser Sduren aufweisen als die Huminsduren der
Murschbodden. Es kann dies im Zusammenhang mit den besseren Wasser-
verhéltnissen stehen, da Bodenniisse die Polymerisation hemmt. Ausser-

dem wurde in den Murschbdden ein hoher Anteil an Huminsduren im
Verhéltnis zu dem Gesamthumus bestétigt.
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H. UGGLA, Z. MIROWSKI, H. PIASCIK, J. RYTELEWSKI

HUMUS SOILS OF ESKER AREA

Department of Soil Science, College of Agriculture, Olsztyn

Summary

On the whole area of Poland’s Lowland there occur sandy soils with high
percentage of organic matter. Earlier these soils were commonly calle¢ humous
sands. This kind of soils occur very often on esker area of the Piska Forest and
Kurpiowska Basin, mostly amongst sandy podsolic soils in the neighbourhood of
peat bogs. Although their absolute value is not high, they are valued by farmers
of an esker area where dry sandy soils prevail, because such plants as cabbage,
beets, and forage crops can be grown on them. Furthermore, on soils with high
level of humus (muck and mucky soils) the cultivation of hemp and mustard is
profitable. Generally they are good enough for pasture.

The soils under discussion have been divided into:

1) black mucky earths,

2) shallow mucky soils developed on sands,

3) gley soils (gley soils are not taken into consideration in the present paper).

Black mucky earths have the following morphological structure: A,-B-BG-CG
and horizon A, contains 5 to 13 per cent of organic matter which has from 3 to 8,5
percent of humus. The ratio of humified parts to unhumified is always higher
than 1. Humus of these soils contains 30—40 per cent of humic acids of high degree
of polymerization. It may be confirmed by their optical density and succeptikcility
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to coagulation. The cumulation of humus in such soils occurs in the periods of excessive
moisture and drought. This restrains the development of microorganisms and is
favourable to mucky processes. Below horizon A,, the parent material of thin layers
of sand occurs, where the increase of the gley processes with depth are observed.

Soils under discussion are slighty acid in horizon A4, in lower horizons —
neutral. Content of mineral components soluble in 10% HCl such as: P,O; K,O,
Na,O, MnO is low, but of Fe,O; Al,O; and total sulphur — relatively high. The
saturation of soil with basic cations (V) thorough the whole profile is high and
increases with depth. During spring and late autumn these soils are very moist, in
summer they are overdried. This is proved by a very high content of air in ho-
rizonA,. This content is up to 70 per cent of total porosity.

Shallow mucky soils developed on sand have the following morphological
structure: A;M-BGC-DG. These soils are classified as mucky type of hydromorphic
class. A total amount of organic parts reaches up to 50 per cent whereas the ratio
of humified to unhumified parts is smaller than 1. The content of humus reaches 22
to 25 per cent. Humic acids of these soils have slightly lower optical density than
those of black soils. It shows they are less polymerized. It is attributed to too high
level of ground water. Neverthelles the humus is rich in humic acids. A characte-
ristic feature of these soils is high content of undecomposed residue feebly bonded
with mineral particles of the soil. The reaction of these soils is neutral. In horizon
A;M they contain much of Fe,Os, Al,O; CaO and total sulphur.

The saturation with basic cations (V) thorough the whole profile is nearly 100 per
cent. Amongst exchangeable cations prevail Ca™ then Mg™”. They are characterized
by small and middle size aggregates as well as by generally defective physical con-
ditions. Under cultivation they show a tendency to overdry and to pulverize.

H. UGGLA, Z. MIROWSKI, H. PIASCIK, J. RYTELEWSKI

LES SOLS HUMIQUES DES TERRITOIRES DES SANDRES

Chaire de Pédologie 1’Ecole Supérieure d’Agriculture a Olsztyn

Résumé

Les sols humiques de territoires des sandres surtout le territoire de la Pologne
on trouve des sols sableux fortement humiques, formant de petites taches, appelées
autrefois, ,sables humiques”. Ces sols se rencontrent bien souvent sur les terri-
toires des sandres, au sud de Masourie, a la frontiére du Bassin de Kurpie, surtout
parmi les sols podzoliques, sableur, voisinant avec des tourbiéres. La valeur de ces
sols n’est pas remarquable, mais les fermiers qui ne travaillent que sur des sables
secs les apprécient a juste valeur, car ils permettent de cultiver les plantes qui
exigent un milieu humide, comme la batterave fouragére, le chou, le chanvre, la
moutarde et les herbages. Ces sols peuvent étre utilisés aussi comme paturages.
Les dits sols sont divisés en:

1) sols noirs, mourcheux, sableux;

2) sols mourches sur sable et;

3) sols sableux a glay (non décrits dans ce traité).

Les sols noirs mourcheux ont un profil A,-B-BG-CG. L’horizon A, contient
5—13% de matiére organique humifiée de 3 a 8,5%. Le rapport des parties humifiées
et de celles non humifiées dépasse toujours 1. L’humus de ces sols contient 30—40%o

18 Roczniki Gleboznawcze
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d’acides humiques, fortement polymeérisés, ce qui affirment aussi les recherches sur
les proprietés optiques de ces acides et leur seuil de floculation. L’accumulation de
I’humus dans ces sols a lieu dans un milieu périodiquement trop humide ou trop sec,
ce qui ralentit les procéssus microbiens et favorise ceux de mourche. Sous I'hori-
zon A, se trouve I'horizon B et plus bas la roche mére, composée d’un sable a glay.
Les sols décrits sont a I'horizon A, faiblement acides. La réaction des horizons B
et CG est presque neutre. La teneur en éléments minéraux solubles dans 20% HCI
(P,0s5, K,O, Na,O0, CaO, MnO) est basse, tandis que la teneur en Fe,0,; AlLO; et en
souffe total est suffisemment élévée. Le taux de saturation par les bases (V) dans ces
sols est élevé et augmente Ce plus en plus en bas. Les propriétés physiques sont défa-
vorables. Au printemps et en automne les sols noirs mourcheux sont bien humides,
en été au contraire ils desséchent tellement que la teneur en air atteint 70°%. vol.
de la porosité totale.

Les mourches sur sable ont un profil A;M-BDG-DG. L’horizon ,,de mourche:
A;M contient 51% de matiére organique. Le rapport : matiére organique humifiée —
matiére organique non humifiée n’atteint jamais 1. Le taux d’humus varie entre
22—25%. La densité optique des acides humiques atteint une valeur plus basse que
celle des acides humiques dans les sols noirs mourcheux. La polymérisation et la
condensation de ces acices sont donc moins avancées. (Les essais de floculation des
acides humiques confirment cette conclusion). Cette proprieté de ’hnumus est peut étre
liée a un engorgement par I’eau ou d’une nappe phréatique. Néanmoins il contient un
taux élevé des acides humiques par rapport & ’humus total. Le taux de débris non
humifiés qui ne sont que faiblement liés aux particules minéraux est élevé. Les mour-
ches se caractérisent par une réaction neutre. La teneur en Fe,O; Al,O; CaO et en
soufre total est assez forte. Le taux de saturation du complexe absorbant (V) est
élevé dans le profil entier. Entre les cations métalliques domine le Ca™ échangeable
et puis le Mg™”. Les sols mourches se caracterisent par une structure d’agrégats
fins ou par une structure grumeleuse. Malgré cela les condilions phisiques de ces
sols sont défavorables. Les sols mourches labourés ont une tendence a la pul-

verisation nuisible et au desséchement.

H. UGGLA, Z. MIROWSKI, H. PIASCIK, J. RYTELEWSKI

PROCHNICZE GLEBY OBSZAROW SANDROWYCH

Katedra Gleboznawstwa WSR Olsztyn
Streszczenie

Na calym obszarze Polski Nizowej wystepujg malymi plamarni gleby piaszczyste
silnie préchniczne, ktére dawniej okreslano ogélnie jako ,piaski prochnicze”. Gleby
te wystepuja szczegdlnie czesto na obszarach sandrowych Puszczy Piskiej i Kotliny
Kurpiowskiej, przewaznie wérod bielicowych gleb piaskowych w sagsiedztwie torfo-
wisk. Jakkolwiek bezwzgledna warto$¢ uzytkowa omawianych gleb nie jest wysoka,
sg one jednak przez rolnikéw, gospodarujgcych na terenach sandrowych o prze-
wadze suchych gleb piaskowych, cenione, poniewaz pozwalajg na uprawe roslin nie
udajgcych sie na glebach suchych (jak np. kapusta, buraki pastewne, zielonki). Na
glebach silnie préchnicznych (mursze i gleby murszaste) oplacalna jest ponadto upra-
wa konopi i gorczycy. Gleby te stanowig na ogét dobre lub $rednio dobre grunty
pastwiskowe.
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Omawiane gleby podzielono na:

— czarne ziemie murszaste,

— gleby murszowe plytkie na piasku,

— gleby glejowe (ktére jednak w tej pracy nie zostaly uwzglednione).

Czarne ziemie murszaste posiadajg budowe morfologiczng A4,-B-BG-CG. Po-
ziom A, zawiera 5—13%o czeSci organicznych, w tym 3,0—8,5% préchnicy. Stosunek
czeSci zhumifikowanych do nie zhumifikowanych jest zawsze wyzszy od 1. Préch-
nica ich zawiera 30—40°% kwaséw huminowych o wysokim stopniu polimeryzacji,
co potwierdzajg badania nad gestoScia optyczng i progu koagulacji. Nagromadzenie
sie préochnicy w tych glebach zachodzi w warunkach okresowego nadmiernego uwil-
gotnienia i suszy, co hamuje rozwoéj drobnoustrojéw i sprzyja procesom murszo-
wym. Pod poziomem A, wystepuje skala macierzysta zlozona z warstewek piasku,
od dotu oglejonych.

Omawiane gleby sg w poziomie A4, stabo kwasne, w nizszych czeSciach profi-
lu — obojetne. Zawartos¢ sklacdniké6w mineralnych rozpuszczalnych w 10°% HCI,
jak P,0; K,0, Na,0O, MnO jest niska, natomiast Fe,O,, Al,O; i siarki ogélem S$red-
nio wysoka. Stopien wysycenia zasadami (V) jest w catym profilu wysoki i wzra-
sta ku dotowi. Wiasciwosci fizyczne nie sg korzystne. Na wiosne i pézng jesienia
gleby te sa silnie uwilgotnione, w czasie lata silnie przesychaja, o czym $wiadczy
bardzo wysoka zawarto$é powietrza w poziomie A,, wynoszaca w procentach obje-
to$ciowych do 70% porowatosci ogdlnej.

Gleby murszowe plytkie na piasku posiadaja budowe morfologiczng: 4,M-BDG-
-DG. Gleby te zaliczono do typu murszowatego klasy gleb hydromorficznych. Ogdl-
na zawartoéé czeéci organicznych dochoczi do 50%, stosunek za$ cze$ei zhumifiko-
wanych do nie zhumifikowanych jest nizszy od 1. Zawarto$¢ préchnicy wynosi
29—95%,. Prochnica tych gleb wykazuje nieco nizszg gestos¢ optyczna niz w czar-
nych ziemiach, jest wigec mniej spolimeryzowana, co przypisa¢ nalezy wysokiemu
poziomowi wody gruntowej. Niemniej w préchnicy wystepuje wysoki procent kwa-
s6w huminowych. Charakterystyczna cecha tych gleb jest wysoka zawarto§é czesci
nie zhumifikowanych, stabo zwigzanych z mineralng czescig gleby. Gleby te o od-
czynie obojetnym wykazuja w poziomie A,M dosé¢ duzg zawarto$¢ Fe,O,; AlO;,
CaO i siarki ogélem. Stopien wysycenia kompleksu sorpcyjnego zasadami (V) w ca-
tym profilu zblizony jest do 100%. Sposréd kationéw wymiennych ogromng prze-
wage maja Ca”, nastepnie Mg™. Charakteryzuja sie struktura drobno i $rednio agre-
gatowa i na ogét wadliwymi wiasnosciami fizycznymi: w uprawie pluznej majg
tendencje do silnego rozpylania sie i wysychania.

X. YITJHA, 3. MUPOBCKM, X. IACBIUK, 0. PEITEJEBCKHM

MIEPETHOMHBIE TIOYBEI 3AHIPOBLIX PAJIOHOB

Kadenpa ITouBoBefeHMA OJIBIUTLIHCKOY CeJIbCKOXO3ANCTBEHHO! AKaaeMmn

Pe3wome

ITo Bceit Tepputopmu HusmuHON IloNbIUM BBICTYHNAMT HEOONBLIUMMM HATHAMM
necyaHble IIOYBBI C BBICOKMM COIEP2KaHMEM II€PErHosd, KOTODPBIM Mpexze AaBaly
obliee HanMMEHOBAaHME: ,JIEPETHOMHBbIE MecKi”. OcobOeHHO YacTo BBICTYIIAKT 3TH MIOY-
Bbl B 3aHAPOBBIX pajtoHax IImckoit ITymm m KypnéBckoit KoTJIOBMHBI Cpefbl MOI-
30JIMCTBHIX II€CYAHBLIX MOYB NPMMBIKAKIIVNX K TOPMAHMKAM. ATPONPOU3BOACTBEHHAS
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LIEHHOCTh pPacCMaTPMBAaEMbIX IIOYB HE BBICOKA, OJHAKO, OHM LIEHWUMBI 3eMJEAeNbLiaMu
3aHAPOBBIX DAajOHOB, Ifie IpecbiafaroT Cyxye mecyaHble IT0YBBI, IMOCKOJLKY II03BO-
JIAI0T BO3JEJILIBATL TaKue KyJbTYPbl KaK KalycTa, KOpMOBasg CBEKJNA, 3eléHble
kopma. Ha mouBax ¢ BBICOKMM COZEPKAHMEM HEpPersHod (MyplUM ¥ MYPIUEBbLIE ITOYBBI)
KpoMe TOro, peHrabenbHasd KyJAbTypa KOHOIJIM M TOPYMUIBI. ITOYBBI 9TM COCTABJIAIOT
B OCHOBHOM XOpOIIMe MM YAOBJIETBOPUTENBbHLIE MHacTOMILA.

PaccmaTpuBaeMble II0YBbI Pa3fesAlOT Ha:

1) uépHble MypLIEBbIE€ IIOYBHI,

2) MeJKMe MyplIeBBLIe ITI0YBbI Ha IIE€CKE,

3) rieesble NOYBBI (KOTOPBLIE ONHAKO He YYTEHBb! B HacTodAllei pabore).

YépHble MypLIEBbIE 3€MJM MMEIT Mopdosornyeckoe ctpoenmne A;-B-BG-CG.
Topus3oHT Aj cojepxur 5—13%0 oprammueckoro Bemjectsa, B TOM uwuciae 3,0—8,5%0
neperxHosa. OTHOLIeHME TyMMMOULMPOBAHHBIX YaCTHUL[ K HErYMMU(UIMPOBAHHLIM BCETAA
soiie 1. ITeperuoit comep>kut 30—40%0 ryMMHOBBIX KMCJIOT BBICOKOI CTEIEHM MOJM-
MepusanmuM, YUTO NOATBEPKIAIOT MCCIENOBAHMA ONTUYESCKOM IIJIOTHOCTM M CTEIeHU
Koarynauuu. HakonieHne neperHoa B 3TUX I10YBaX IPOMCXOAMUT B YCJIOBUAX MEPYO-
OMYEecKOoM M3OGbITOYHOM BIIAXKHOCTM M 3acyxXu. OTO TOPMO3UT PazBUTHE MUKPOOpra-
HIM3MOB M cIIocobeTByeT MYpPIUEBBIM IpoueccaM. ITox TOpM30HTOM A; HAXOAUTCS
MaTEepUHCKAsA IOPOJLa COCTOALLAS M3 CJIOEB IIeCKAa, OrJIEEHBIX CHMUIY.

PaccmaTpuBaeMble IOYBBI B TOpm3oHTe A CJIabOKICIbIE, B OCTAJNLHLIX dYacTAX
npoduna — ueirpanbHble. CofepKaHMe MMHEPaJbHBIX COEAMHEHHMII pPacTBOPYMbLIX
B 20°%HCI, Kak: P305, K0, NasO, MnO — Hu3Koe, B To BpeMs Kak FesO3 u obuieit
cepbl — cpepHe-BbIcOKOe, CTeneHb HACHILIEHHOCTM OcHOBaHAMM (V) mo BCEMY IIpoO-
U0 BBICOKAs M IIOBBILIAETCA 10 Mepe yIuyGueHus. PusnuecKue CBOMCTBA ITOUYB
HebsaronpuATHLL, BecHO M MO3KHEH OCEeHBIO ITOYBBI 3TY CUJIBLHO BJIAXKHEI, B JIeTHMII
NEePUOR CUJIBLHO BBICHLIXAIOT, O YEM CBUAETEJbLCTBYET OYEHL BLICOKOE COAeDIKaHue
BO37lyXa B TrOpPM30HTE Aj, cocTaBjsfoulee B 00BEMHBIX NPOIEHTaX O0KoJxo 70% ot
of1elt mopPMUCTOCTH.

Menkue MyplueBble IIOYBBI Ha TIIECKe MMEIOT MOPMOJOrMyeckoe CTpPOeHMe:
A1{M-BDG-DG. TIouBBI 9TM 3a4MCJIEHbl K MYDIUIEBOMY TMIIy KJacca THMAPOMOPGOM-
yeckux mous. Obliee coepIKaHME OPTaHUYECKOTO BEIIECTBA AOXOAUT mo 50%, a co-
OTHOLLEHME TYMUMDUIMPOBAHHBIX BEIECTB K HeryMuduimpoBadubiM Huxe 1. Comep-
JKaHMe neperHoa cocrasiager 22-—25%. IIeperHoit 3TUX I10YB OTIUYAETCH HECKOJLKO
MEHBIIEH OINTMYECKOM IIJIOTHOCTLIO II0 CPABHEHMIO C YEPHBLIMM TIOYBAMM, OH MEHEE
NONMMEPU30BaH, YTO 06BbACHAETCA BHICOKMM YPOBHEM IDYHTOBBLIX BOX. TeM He MeHee,
B TIEPETHOE COMEPZKUTCH BBICOKMIA IIPOLIEHT TYMMHOBBIX KMCIOT. XapaKTepHOH uep-
TOJM 9TUX II0YB ABJAETCH BBICOKOE COTEPIKaHME HEeryMMMUUMPOBAHHBIX HaCTML, CJa-
60 CBA3AHHBLIX C MMHEPAJLHON YacThIO ITOYBBIL IIOYBBI 9TH, MMEKILME HEITPaANbHYI)
peaxLuio, coxepkar B ropusoHtre AiM noBosbHO MHOro FesOs, AlyOj3, CaO n obuieir
cepbl. CTerneHb HACBIIEHHOCTM COPOGLIMOHHOrO KoMmiuiekca ocHoBauuamyu (V) Bo BceMm
npocdune 6anszka 100%. Cpean oOMEHHBIX KaTMOHOB BBLICOKMM mpeobiajaHueM OTMM-
yaroress Ca™, a 3arem Mg, YKa3aHHbIC NOYBBl XaPAKTEPUIYIOTCA MEJNKO- U CPERHEe-
arperaTHoil CTPYKTYpoit M B O0ILeM HeOIaronpuMATHBIMM PUINYECKMMM CBOMCTBAMMU:
Opyu BCIIALIKe IJIYIOM MOTYT CMJIBHO PacCHbIIMBATHCA M BBICHIXATh.



