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The chemical activity  of lime fertilizers is one of the m ost im portant 
indexes besides the chemical composition in defining their fertilization 
value. This index is reflective of physicochemical and some physical 
properties of the given fertilizer. The investigation of chemical activity 
is significant in  the selection of m aterial used for soil liming, especially 
carbonate of lime, and in  determ ination of correct doses of lime.

The determ ination of chemical activ ity  in pot and field experim ents 
extends over a long period of time. The various m ethods of com putation 
[4, 13, 15, 17] often vary  w ith the na tu re  of the lime fertilizer reaction. 
These m ethods are gradually  replaced by chemical m ethods which are 
m ore convenient and rapid. D eterm ination of the chemical activity  of the 
lime fertilizers is based in the la tte r of the definition on their solubility 
in  various solvents: carbonated w ater [10 , 11] acetic acid in  various con­
centrations [1, 5, 7, 12] EDTA solution [6 , 8 , 24], am m onium  chloride 
solution [16, 18, 21]. The electrodialysis m ethod of w ater solution was also 
used [14]. By the application of oxalic acid and oxa'lates of various con­
centration [2, 3, 5, 19, 21, 22] the to tal surface of the lime fertilizers is 
determ ined. M ixtures of oxalic and acetic acids as well as solutions 
of their various salts (usually potassium  and sodium) and other 
acids-phosphoric, hydrofluoric, phthalic, stearic, formic, citric, etc. — 
w ere also applied for determ ination of chemical activity. All chemical 
m ethods however are inperfect and above all not universal [18, 21, 22, 23].

1 Synonymous: neutralizing efficiency, reaction rates, rates of solution, rating, 
speed of reaction, reactivity, chemical reactivity.
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None of these m ethods is able to reflect correctly  the chemical activities 
of all varieties and kinds of lime fertilizers. Besides, there  is for the m ost 
p a rt no precise correlation betw een the chemical activ ity  established by 
chemical m ethods and its values established in  experim ents w ith soil.

The m ost correct and universal indicatory principle for the determ i­
nation of chemical activ ity  should be the reaction of the  fertilizer w ith  
the soil. T entative laboratory  procedures w ere w orked out for determ i­
nation of chemical activ ity  from  the in teraction  betw een lime fertilizer 
and w ater suspensions of acid soils [6, 20, 21, 23, 24]. B ut the  resu lts 
obtained in this way are not alw ays the same in replications and vary  
greatly  depending upon the soil used. Also the  period of in teraction is too 
long.

The m ethod which we w ant to present here is based on the volum etric 
determ ination of the  am ount of C 0 2 released during in teraction  betw een 
a suspension of an acid soil in  a neu tra l salt solution and the lime fertilizer 
given in a dose according to the hydrolytic acidity of the soil. This m ethod 
is desirable for the carbonate form.

THE PROPOSED METHOD

400 g of acid m ineral soil transfered  to a m ixing bottle (Fig. la) are 
trea ted  w ith 400 ml of 1,0 N KOI solution. The lime fertilizer to be tested  
is added in  a single dose according to the hydrolytic acidity of the  soil 
(after Kappen). This herm etically  segled bottle  is connected to the 
volum enom eter (Fig. lc) and shaken on the horizontal shaking m achine 
(Fig. lb) a t a m edium  shaking ra te  of approxim ately 140 forw ard m ove­
m ents a m inute. Recordings on the  apparatus are m ade after one hour.

The rela tive chemical activ ity  R denotes the percentage of C aC 03 
(M gC03) which reacted  w ith  the soil in  ratio  to the general am ount of 
C aC 03 taken  for the  analysis. I t is calculated in  the following m anner

where:
a — is the  am ount of C 0 2 recorded on the volum enom eter (ml.), 
b — the specific grav ity  of C 0 2 (mg./ml.) a t the given tem pera tu re  

and air pressure (can be read  from  a special table!),
с — the  dose of fertilizer calculated in  gram s of pure C aC 03.
The ratio  (in percent) of the rela tive activ ity  of the given fertilizers R  

to the relative activ ity  of the  pure C aC 03 —  R caco3 gives us the value of 
the  specific chemical activ ity  of the  given fertilizer:
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Fig. 1. Apparatus for determination of the chemical activity of lime by the
volumetric method

a  — th e  b o t t le s  w i t h  t h e  s o i l  a n d  l i m e  in  t h e  KC1 s o lu t io n ,  b — o n  t h e  s h a k in g  m a c h in e ,  с  — a r e
c o n n e c t e d  w i t h  t h e  v o lu m e n o m e t e r
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R . 100A  = -----------
•̂ CaC03

The value of the specific chemical activ ity  of the  investigated lime 
fertilizer can be calculated directly  from  the following form ula:

4 _  a • 1 0 0  

aCaC03

when pure C aC 03 and the given fertilizers are analyzed under identical 
conditions. In this form ula

a — m eans the am ount of C 0 2 recorded on the volum enom eter (ml.) 
for the  given fertilizer, and

всасоз — same ft>r  pure  C aC 03.

EXPERIMENTAL STUDIES

This m ethod is the resu lt of a series of investigations. It was necessary 
to solve a num ber of technical factors and to choose the best conditions 
for determ ination w ith this m ethod. We also had to test the  value of the 
chosen procedure.

T H E  R E A C T IO N  S O L U T IO N

Tests w ith distilled w ater showed very  low solubility of carbonate of 
lim e in this suspension and only slight differentiation in chemical activity  
values, obtained for those m aterials (Tab. 1). To increase the solubility 
of lime by raising potential acidity and dim inishing the pH of the soil 
solution we applied a 1 N neu tra l salt solution.

The results (Tab. 1) show the reaction betw een the soil and lime in 
the KC1 solution on a fu ller scale than  in the  CaCl2 solution. A fu ller 
reaction gives few er errors and shorter reaction time. As to the su itab le­
ness of the  application of KC1 solution the resu lts  also prove m ore 
stable [9]. Besides the application of KC1 solution to determ inate the  
chemical activity  of lime allows the sim ultaneous pH determ ination of 
the KC1 extract, characterizing also to a large degree the in teraction 
betw een the fertilizer and the soil and m akes possible in case of need 
a comparison w ith the dynam ics of such a process in the  soil in  pot and 
field experim ents.

L IM E  F E R T IL IZ E R  D O S E S

The application of a constant dose m akes the values of the obtained 
resu lts strongly dependent upon the properties and above all upon the 
potential acidity of the soil used for determ ination (Tab. 2). Single doses 
according to the hydrolytic acidity gave higher and m ore stable results 
of relative chemical activ ity  th an  the double ones. The instab ility  of the



T a b l e  1

Values of the re la tiv e  chemical a c t iv ity  of CaCÔ  in dependence on the applied doses of CaCÔ , so lu tion  and shaking time
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1.0 N KCl so lution  with a double dose 7.6 11.3 13.8 16.0 18.6 20.8 22.1 24.7 26.8 _ _ -

1.0 N KCl solution  with a single dose 7.5 16.6 20.8 24.4 28.3 32.4 36.9 40.3 49.2 56.2 67.7 75.5
1.0 N KCl solution  with a single dose without e o il 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 - - -

1.0 N CaCl2 solu tion  with a single dose 4 .0 9 .O l b . 8 20.8 24.5 28.9 32.8 37.9 48.1 54.2 65.3 -
1.0 N CaCl2 solu tion  with a sin g le  dose without s o i l 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 - - - -
H2O with a sin g le  dose “ 14.6 I 5 . 5 17.2 17.2 18.1 I 9 . 0 19.8

‘ ' "

T a b l e  2

Dependence of the resu lts obtained with the volumetric method on the kind of s o i l  used in analysis (with the application of constant amounts
and single  doses of CaCÔ  according to the hydrolytic acid ity  of the s o i l )

S o il P%C1

P otentia l a c id ity  
m e /100 g. s o i l

The re la tive  chemical a c t iv ity  of CaCO? (in  %) with the 
application of:

hydrolytic exchangeable
constant amounts 

(1 g . lo t  of CaC03 )

sin g le doses of CaCO* according to the 
hydrolytic a c id i-li of the s o i l  

( in  brackets the deviations of te st  
resu lts  from standard s o i l ,  Osiny 1

Arable podsolic sandy s o i l ,  Osiny Ex. Station 4.70 2.30 0.40 23.1 40.4
Arable podsolic sandy s o i l ,  Osiny Ex. Station 4 . 5O 2.20 0.42 21.2 42.7 (+2.3)
Podsolic sandy forest s o i l 3.90 4.00 0.98 33.0 40.9 (+0.5)
Arable brown loamy s o i l 4 .70 3.80 0.16 37.3 40.7 (+0.3)
Loess, Antopol Ex. Station 6.50 1.65 - 10.1 34.9 (-5 .5 )
"Mur eh*' so i l 6.20 2.25 - - 26.3 (-14 .7)
Peat s o i l 5.10 (15.00) 0.79 - 9 .0  (-31 .4 )
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double doses to some degree approaches th a t of the  constant ones (Tab. 2). 
Taking all this into consideration and also the fact th a t in  agricu ltural 
practice w e apply a t m ost a single dose of lim e according to the  hydrolytic 
acidity, we consider the  application of a single dose according to the  
hydrolytic  acidity as m ore suitable for this m ethod.

O T H E R  T E C H N IC A L  C O N D IT IO N S  O F  D E T E R M IN A T IO N

For technical reasons we chose a soil to solution ratio  1 : 1 as m ost 
convenient. In this w ay it was possible to w ork w ith  a fa irly  large 
quan tity  of soil in the m ixing containers on the shaking m achine.

The determ inations w ere carried out w ith  400 g. soil using an ord inary  
volum enom eter, and w ith 100 g. of soil using a m icrovolum enom eter, 
specially constructed for this purpose. No significant differences in  data 
w ere observed, though w ith 400 g. soil b e tte r replications was obtained. 
For this and o ther technical reasons 400 g. of soil were used.

47 samples of th ree  fractions of various lim e fertilizers w ere tested. 
In all cases it was observed th a t the  reaction betw een the soil and the 
lime fertilizer approaches the end w ith in  6 hrs. Com parison of the dyna­
mics of the pH of this solution and the dynamics of the soil pH in  pot 
experim ents after application of the  m entioned 47 lime fertilizers indicates 
th a t a reaction period of 1 hr. is m ost suitable for the  characterization 
of the chemical activ ity  of lime fertilizers. The standard  shaking tim e 
of 1 hr. is also the half-reaction period for pure C aC 03. The results 
obtained a fte r this tim e w ere by one half lesser than  these afte r the 
com pleted reaction (6 hrs.).

S H A K I N G  S P E E D

The influence of the shaking speed on resu lts tu rned  out to be very  
significant. To obtain a w ider range of shaking speeds we changed the 
voltage on the shaking m achine from  65 V to 100 V, getting thus up 
to 160 advances per m in. The value of the relative chemical activity  in ­
creased in  this case from  28.4% to 41.8%,. Several o ther factors m ust 
be considered too in regard  to shaking speed, for exam ple lubrication 
of the bearings and the degree of their heating. As standard  speed w ere 
taken  140 advances per m inute.

T H E  S O IL  U S E D  F O R  D E T E R M IN A T IO N

The influence of the soil used on the resu lts of relative chemical 
activ ity  obtained is not very  significant in the case of acid m ineral soil 
(Tab. 2). The application of various acid m ineral soils (from the top 
layer;) w ith  content <  3.0°/o( organic m atte r causes variance in  the obtained
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results, reaching +  6% , b u t in  some cases not exceeding lVo, (Tab. 21). 
Also the application of various arable acid m ineral soils has no very  
m arked influence on the resu lts  of the  specific chemical activity. For 
instance, the  value of the specific chemical activ ity  of chalk from  K ornica 
was very  sim ilar for both arable podsolic soils from  the ex. st. Osiny (for 
the  firs t soil 79.6% and the second 79.0Vo(), w hile a t the sam e tim e w ith  
brow n arable soil from  Łączna this value for the same chalk was 85.9°/oi. 
P ea t and other organic soils how ever are not suitable for determ ination 
of chemical activity  w ith this m ethod. As standard  soil we chose arable 
podsolic sand from  the experim ental station a t Osiny, taken  from  the 
arable layer. This soil was represen ta tive  in  regard  to hydrolytic acidity 
and reacted  to the  lim ing very  well.

T H E  A C C U R A C Y  O F  T H E  M E T H O D

The standard  deviation in  this m ethod w ith  ten  replications was 1.4— 
2.5%,

E V A L U A T IO N  O F  T H E  M E T H O D

The resu lts obtained w ith  this m ethod w ere com pared w ith the resu lts 
obtained in pot-experim ents using the same 47 lime fertilizers on two 
acid podsolic sandy soils: an arable soil w ith  pH of approxim ately  4.5 and 
hydrolytic acidity  — 2.2 m  e/100 g. soil, and a forest soil w ith  pH 3.9 and 
hydrolytic acidity — 4.0 m  e/100 g. In the pot experim ents carried out 
in  the course of one year, the chemical activity  of the lime fertilizers was 
determ ined by m eans of the decrease in  hydrolytic acidity and increase 
in  pH of the soil by the  investigated fertilizer in relationship to the analo­
gous effect of C aC 03. The dynam ics of the pH w ere investigated at the  
beginning every week and afterw ards once a m onth. The changes in 
hydrolytic acidity  value w ere checked four tim es in  the  course of the 
year. The coefficient of conform ity, th a t is the relationship of the  values 
obtained in  the  pot-experim ents to those obtained w ith this m ethod was
0.7612.

The correlation coefficients 0.700 and 0.740 are also ra th e r high if we 
take into consideration th a t the correlation coefficients betw een the 
increase of pH and the decrease of the  hydrolytic  acidity in  the pot-expe- 
rim ents w ere only 0.828 and 0.709 respectively. The critical value of the 
correlation coefficient r s a t P  =  0.05 is 0.250 and at P  =  0.01 is 0.345.

2 The results of comparative tests regarding the value of various methods for 
determination of chemical activity are described in detail in a paper under the 
title “Investigations on methods of determination of the chemical activity of lime 
fertilizers” which is going to be published in „Roczniki Nauk Rolniczych” 89-A-2 
(1964).
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CONCLUSIONS

The volum etric m ethod presented here can be useful for determ ination 
of the chemical activity  of carbonate of lime fertilizers. W ith this m ethod 
the laboratory  conditions approach natu ra l conditions of in teraction 
betw een soil and fertilizer. There was a fairly  close correlation betw een 
the resu lts obtained w ith the volum etric m ethod and those yielded by 
the pot-experim ents.

W hen using this m ethod, the shaking conditions, especially speed and 
constant tem perature , m ust be precisely m aintained during analysis.

The investigations should be carried  out w ith  one standard  soil or 
w ith soils w ith  rela tively  sim ilar physicochemical properties. As standard  
soil should be used arable sand or loamy sand soil w ith pH <  5.0 and 
content of organic substance <  3.0°/o
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M . K A C -K A C A S

BESTIMMUNGSMETHODE DER CHEMISCHEN AKTIVITÄT1 VON 
KALKCARBONAT2 AUF GRUND SEINER REAKTIONSFÄHIGKEIT 

MIT DEM BODEN IN LABORATORIUMVERHÄLTNISSEN

D ü n g u n g s la b o r a t o r iu m  d e s  I n s t i t u t s  f ü r  A c k e r b a u , D ü n g u n g  u n d  B o d e n k u n d e  in  P u ła w y

Z u s a m m e n f a s s u n g

Arbeitsvorschrift: 400 g eines saueren Mineralbodens wird in einer Schüt­
telflasche (Abb. la) m it 400 m l einer 1 n Lösung von KCl versetzt. Dazu wird das 
untersuchte Kalkcarbonat in einer der hydrolitischen Azidität des Boden entspre-

1 A ls  S y n o n y m  k a n n  a u c h  d a s  W o r t  „ L ö s l ic h k e i t ” a n g e w a n d t  w e r d e n .
2 K a lk c a r b o n a t  — K a lk d ü n g e m it t e l  in  F o r m  d e s  C a r b o n a ts .

12 R o c z n ik i  G le b o z n a w c z e
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ehender Menge (nach Kappen) hinzugegeben. Die Flasche a wird mit dem gasanaly­
tischen Apparat (Abb. lc) dicht verbunden und auf einem waagerechten Schüttel­
apparat (Abb. lb) im Laufe einer Stunde mit konstanter Geschwindigkeit — 140 
Verschiebungen pro Minute — geschüttelt.

Die relative chemische Aktivität — R, d. h. das Verhältnis der CaC03 (MgC03) 
Menge, die mit dem Boden reagiert hat, zu der für die Analyse abgewogenen ge- 
samtmenge des CaC03 berechnet man in Prozent aus der Formel:

с • 4,4

wo:
а — das auf der Gasbürette abgelesene Volumen (ml) von C 02, 
b — spezifisches Gewicht von C 0 2 (mg/ml) bei der gegebenen Temperatur und 

dem gegebenem Luftdruck,
с — die auf reines Calciumcarbonat umgerechnete abgewogene Substanzmenge 

(gr) bedeutet.
Die spezifische chemische Aktivität des Kalkcarbonats- A  berechnet man in 

Perzent aus dem Verhältnis der relativen chemischen Aktivität des gegebenen 
Kalkcarbonat F zu der relativen chemischen Aktivität von reinem CaC03 — Ксасоз, 
die als Standard (100°/o) angenommen wird:

R • 100
А  = -------------

■RcaCOs

Die spezifische chemische Aktivität des Kalkcarbonats — A, kann aus einer 
vereinfachten Formel

а • 100
А = -------------

CtCaC03

berechnet werden, vorausgesetzt, dass die Bestimmungen für das Düngemittel und 
für CaC03 unter gleichen Bedingungen (Luftdruck und Lufttemperatur) durchge­
führt wurden. In der Formel bedeutet:

а — das C 0 2-Volumen, in ml auf der Gasbürette für das untersuchte Kalkcar­
bonat abgelesen und

аСаСОз — dasselbe für reines Calciumcarbonat (CaC03).
Die dargestellte gasanalytische Methode eignet sich zur Bestimmung der che­

mischen Aktivität von Kalkcarbonatdünger mit dem Boden. Der Verlauf der che­
mischen Reaktionsprozesse bei Anwendung dieser Methode steht demselben im 
Boden, in natürlichen Bedingungen, nahe. Die Ergebnisse dieser Untersuchungs­
methode stimmen verhältnismäsig gut mit den Ergebnissen der Gefässuntersuchun- 
gen überein.

Bei Anwendung der beschriebenen Methode müssen stets dieselben Unter­
suchungsbedingungen eingehalten werden, insbesondere die Schüttelgeschwindigkeit 
und konstante Temperatur. Als Standard soll immer derselbe Boden (leichter Acker­
boden mit pH <  5,0 und Humusgehalt <  3,0°/o), oder Böden mit ähnlichen 
physikalisch-chemischen Eigenschaften, angewandt werden.
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M . K A C -K A C A S

MÉTHODE DE LABORATOIRE POUR DETERMINER 
L’ACTIVITÉ CHIMIQUE1 DU CARBONATE DE CHAUX,

BASÉE SUR LEUR INTERACTION AVEC LE SOL
S e c t io n  d e  l ’E n g r a is  d e  l ’I n s t i t u t e  D ’a g r ic u lt u r e  e t  d e  P é d o l o g ie  à  P u ła w y

R é s u m é

Méthode d’analyse: 400 g du sol minéral acide sont transvasés dans une bouteille 
à agiter (fig. la); on verse ensuite 400 ml. 1,0 n d’une solution chimique KC1 en 
y ajoutant le carbonate de chaux examiné en quantité correspondante à une dose 
simple selon l’acidité hydrolitique du sol. La bouteille „a” est combinée herm étique­
ment au volumenomètre (fig. le) et le tout est agité durant une heure dans une 
agitateur horisontale (fig. lb) à une vitesse égale de 140 mouvements par minute.

L’activité chimique relative — R cést à dire le rapport de quantité CaC03 
(MgC03) qui à réagit avec le sol pour la quantité totale de CaC03 de la dose prise 
pour l ’analyse, exprimé en pourcentage, est calculé de la manière suivante:

a désigne le volume de C 0 2 (ml) défini sur le volumenomètre, où 
b désigne le poids spécifique de C 0 2 (mg/ml) en rapport à la pression de l’atmo­

sphère et de la température, où
с désigne la dose d’engrais convertie en élément pur CaCO.j (gr).
L’activité chimique spécifique des engrais A  se calcule en pourcentage du rap­

port de l ’activité chimique relative de l ’engrais donné — R à l’activité relative du 
carbonate de calcium (CaC03) — Ксасоз, acceptée comme standard — 100°/o selon 
la formule ci — dessus:

R • 100 
A = -------------

Rcaco3

Avec des conditions identiques de détermination de l ’engrais examiné et de 
CaC03 (la pression d’atmosphère et la temperature), on peut calculer l ’activité 
chimique spécifique de l ’engrais exam iné — A directement de la formule simplifié:

a • 100 
A  =  , où

ÛCaCOg
a désigne le volume de C 0 2 (ml), défini sur le volumenomètre pour l ’engrais 

examiné, et
аСаСОз *a même chose on cas du CaC03 pur.
La méthode volumetrique présentée se prête à designer l ’activité chimique des 

engrais dans la forme de carbonate. Les conditions de désigner à l ’aide de cette 
méthode sont proches aux conditions naturelles de la réaction du sol avec le car­
bonate de chaux. La correlation des résultats obtenues par cette méthode avec les 
résultats des expériences en vases est plutôt bonne.

En adaptant la methode volumetrique il faut respecter rigoureusement les 
conditions égales de l ’agitation (avant tout la vitesse) et une temperature stable 
durant l ’analyse. Il convient d’appliquer toujours le même sol standarisé, plutôt 
un sol labourable, sableux, le pH < 5  et contenante <  3°/o d'humus, ou les sols 
relativement semblables en rapport à leurs particularités physicochimiques.

1 S y n o n y m e :  a c t io n  n e u t r a l i z a n t e .

12*
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M . K A C -K A C A S

LABORATORYJNA METODA OZNACZANIA 
AKTYWNOŚCI CHEMICZNEJ1 WĘGLANOWYCH NAWOZOW WAPNIOWYCH 

NA PODSTAWIE ICH WSPÓŁDZIAŁANIA Z GLEBĄ

P r a c o w n ia  N a w o ż e n ia  I n s t y t u t u  U p r a w y , N a w o ż e n ia  i G le b o z n a w s tw a ,  P u ła w y

S t r e s z c z e n i e

Postępowanie: 400 g kwaśnej gleby mineralnej przenosi się do butelki do w y­
trząsania (rys. la), zalewa się 400 ml 1,0 n roztworu KC1 i dodaje się badany nawóz 
wapniowy w  ilości odpowiadającej pojedynczej dawce wg kwasowości hydroli- 
tycznej gleby (wg Kappena). Butelkę a łączy się (hermetycznie) z aparatem gazo- 
metrycznym с i wytrząsa w  ciągu 1 godziny na poziomej wytrząsarce b, ze stałą 
szybkością około 140 posuwów na minutę.

Aktywność chemiczną R, tj. stosunek ilości CaC03 (MgC03), który przereagował 
z glebą, do ogólnej ilości CaC03 z naważki wziętej do analizy, wyrażony w pro­
centach, wylicza się w sposób następujący:

с • 4,4

gdzie:
a — objętość C 0 2 określona na aparacie gazometrycznym w ml,
b — ciężar właściwy C 0 2 (mg/ml) przy danym ciśnieniu powietrza i tem pe­

raturze,
с — naważka nawozu w przeliczeniu na czysty składnik CaC03 w  g.
Aktywność chemiczną właściwą badanego nawozu A  wylicza się w procentach 

ze stosunku aktywności chemicznej względnej danego nawozu R do aktywności 
chemicznej względnej czystego węglanu wapnia КсаСОз, przyjętej za standard 
— 100°/o, z następującego wzoru:

R • 100
A  = -------------

Rc&co3

Przy jednakowych warunkach oznaczenia dla badanego nawozu i CaC03 (ciś­
nienie powietrza i temperatura) można aktywność chemiczną właściwą badanego 
nawozu A  obliczyć bezpośrednio z uproszczonego wzoru:

a • 100
A  = -------------

Û C aC 03

gdzie:
a — oznacza objętość C 0 2 w ml, określoną na aparacie gazometrycznym dla 

badanego nawozu,
аСаСОз — to samo w  przypadku czystego CaC03.
Opisana wyżej metoda wolumetryczna nadaje się do oznaczania aktywności 

chemicznej węglanowych nawozów wapniowych. Laboratoryjne warunki oznacza­
nia tą metodą są bliskie do naturalnych warunków współdziałania między glebą 
a nawozem wapniowym. Korelacja wyników otrzymanych tą metodą z wynikami 
w  doświadczeniach wazonowych jest stosunkowo dobra.

1 S y n o n im y :  r o z p u s z c z a ln o ś ć ,  a k t y w n o ś ć ,  w a p ie ń  r o z p u s z c z a ln y , c z y n n y .
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Przy zastosowaniu metody wolumetrycznej muszą być jak najściślej prze­
strzegane warunki wytrząsania (przede wszystkim szybkość) i jednakowa tempera­
tura w czasie analizy.

Należy stosować zawsze tę samą glebę standartową, albo gleby stosunkowo 
bliskie pod względem fizyko-chemicznych właściwości. Gleba użyta do analizy ma 
być z warstwy ornej, lekka, o pH <  5,0 i zawartości próchnicy <  3,0°/o.

М . К А Ц -К А Ц А С

ЛАБОРАТОРНЫЙ МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ ХИМИЧЕСКОЙ АКТИВНОСТИ l
КАРБОНАТНЫХ ИЗВЕСТКОВЫХ УДОБРЕНИЙ НА ОСНОВАНИИ ИХ  

ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ С ПОЧВОЙ

Л а б о р а т о р и я  У д о б р е н и я  И н с т и т у т а  А г р о т е х н и к и , У д о б р е н и я  и  П о ч в о в е д е н и я  в  П у л а в а х

Р е з ю м е

400 г кислой минеральной почвы помещают в бутылку для взбалтывания 
(фиг. 1-а), приливают 400 мл 1 н. раствора КС1 и добавляют исследуемое удо­
брение в количестве соответствующем ординарной дозе по гидролитической ки­
слотности почвы. Бутылку соединяют герметически с газоволюметрическим 
аппаратом (фиг. 1-с) и взбалтывают в течение 1 часа на горизонтальном взбал­
тывающем аппарате (фиг. 1-Ь) с одинаковой скоростью около 140 передвижений 
в минуту.

Относительную химическую активность — К, т. е. выраженное в процентах 
соотношение количества СаСОз (MgCOs), вступившего в реакцию с почвой 
и общего количества СаСОз в навеске удобрения, взятой для анализа, вычи­
сляют следующим образом:

с • 4,4
где

а — обозначает объем СО2, установленный на газоволюметрическом аппа­
рате (в мл),

Ь — удельный вес С 02 при данном давлении воздуха и температуре,
с — навеска исследуемого удобрения в пересчете на действующее начало 

(СаСОз) в г.
Удельная химическая активность исследуемого удобрения — А вычисляется 

в процентах из соотношения относительной химической активности данного удо­
брения — R и относительной химической активности углекислого кальция 
Ксасод, принятой в качестве стандарта за 100%, по следующей формуле:

R • 100
А = -------------

Rca.cos
При одинаковых условиях определения для исследуемого удобрения и чи­

стого СаС03 (давление воздуха и температура), можно удельную химическую  
активность исследуемого удобрения — А вычислить непосредственно по сокра­
щенной формуле:

i  В  к а ч е с т в е  с и н о н и м о в :  о т н о с и т е л ь н а я  с к о р о с т ь  и  с т е п е н ь  н е й т р а л и з и р у ю щ е г о  д е й ­
с т в и я , р а с т в о р и м о с т ь .
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a • 100
A = -------------

Ясас03

где
а — обозначает объем СО2 в мл, установленный для данного удобрения на 

газоволюметрическом аппарате,
а сасо3 — тоже самое для чистого СаСОз.
Предлагаемый газоволюметрический метод является пригодным для опре­

деления химической активности карбонатных известковых удобрений. Лабора­
торные условия определения этим методом весьма близки к естественным 
условиям, в которых протекает процесс взаимодействия удобрения с почвой. 
Установлена относительно хорошая корреляция между результатами, получен­
ными газоволюметрическим методом и результатами вегетационных опытов.

При применении газоволюметрического метода необходимо соблюдать оди­
наковые условия встряхивания (в особенности скорость) и одинаковую темпе­
ратуру во время анализа. Следует применять всегда одну и ту ж е стандартную 
почву, либо почвы относительно близкие между собой по своим физико-хими- 
ческим свойствам. Почва, применяемая в анализе, должна быть пахотной, легкой 
по механическому составу с pH <  5,0 и с содержанием гумуса <  3,0°/о.


