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The following boron determ inations were made:
1) to tal boron (in fusion), and boron soluble in 20'°/o HCl1 — in 

sam ples from  88 soil profiles,
2) boron soluble in  hot w ater — in 630 samples from  171 soil profiles. 

A part from  determ inations of boron in soil parts ( <  1 mm. 0 ) , total bo­
ron was estim ated (in fusions) in  colloidal fractions (< 0 ,001  mm.) — in 
sam pels collected from  various kinds and types of soils.

The investigations w ere conducted in five natu ra l regions of Poland: 
I — The Pom eranian Region,

II — P a rt of Polish Lowland,
III — P a rt of the Lublin  P la teau  (Roztocze) and of the Sandom ierska

Dale.
IV — P a rt of the Carpation Flysh region form ed from  flysh.
V — Iser M ountains and hills.

The investigations dealt w ith quantita tive  estim ations of boron and 
m ethods of determ ination.

CONCLUSIONS

1. Com parison of various procedures showed th a t the fusion m ethod 
is m ost suitable for testing total boron, while o ther m ethods as th a t of 
U nverdorben.

The solutions for determ ination of d ifferen t В form s in soil by m eans 
of the  sim plified cur cum in m ethod are prepared after the scheme, 
and Fisher allow to determ ine in m ineral soils only 11 to 30% of the 
boron quantities given by the fusion m ethod.

1 In organic soils boron soluble in 0, 1 N HCl was also determined.
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S c h e m e

Fuse 1 g soil with  
5 g Na2C 0 3 in pla­
tinum crucible

Dissolve in approx. 
5 ml H20  dist.

Add 25 ml 20°/'o HC1 
and fill up dist.
H ,0  to 200 ml.

I

Total in soils

Burn 5 g soil in 
quartz crucible 
at. 550°C

Add 50 ml. 20% HC1 
and boil in quartz 
container 250—330 ml. 
for 30 min.

I
Replenish with dist. 
H20  to 200 ml.

I
Soluble in 20% 
HC1 in soils

To 10 g soil add 
20 ml. dist. H20 . 
Boil in quartz 
container for 
5 min. Filtrate

Soluble in H20  
in soils

2. D eterm ination of to tal boron by the cucurm in procedure w ithout 
distillation bu t w ith precipitation of silicate by HC1 (in fusions) gives 
sim ilar resu lts as the classical distillation m ethod (useing fusions).

3. In case of leaching of boron from  the surface into deeper layers 
during the process of soil form ation in hum id regions, boron is not only 
move down w ith colloidal substances (lessivage) but it is also desorbed 
,in upper and absorbed in deeper layers.

4. Leaching of boron was observed in num erous kinds and types of 
soils of the exam ined regions. The process is prevailing in brow n soils, 
black soils and rendzina soils, w hereas in podsolic soils form ed from  flu - 
vicglacial sands and sands of old river terraces the accum ulates in the А г 
horizon. D istribution of boron in alluvial soils profiles is m ainly rela ted  
to the course of the river, i.e. in  its low er and m iddle course accum ulation 
occurs in the А г horizon, in the upper course of the river the boron is 
leached out from  this horizon.

5. Total boron content in the colloidal substances of the soils 
( <  0,001 mm. ф) is related  to some ex ten t to the struc tu re  of the clay 
m inerals and to their content of basic cations, especially Ca.

6. A rem arkably  high level of w ater-soluble boron was found in  de­
graded peaty soils (,,m ursh”) and peaty  soils of the Pom eranian region, 
as compared w ith  o ther regions.



Content of boron in s o i ls  (max. and min.)

Horizon Depth
Content of boron mg./kg. of s o i l

Total
cm.

soluble in water soluble in 20% HCl
(for fusion)

1 2 3 4 5

Cretaceons and jura rendsina s o i l s  lig h t and medium

A1
(B)
С

0-15
24-40
30-85

0,18-0 ,68  (12)* 
0,06-0 ,38  (9) 
0,14-0 ,22  (13)

5 ,5 -24 ,0  (6) 
6,2-44,4  (3) 

11, 8- 26,0 (7)

17 .0-47,0  (6) 
16,5-44,5 (3)
22.0-51,9  (6)

Brown s o i l s  formed from cretaceous ga izes, and from lithotamnia carbonate rocks -  lig h t

h
(B)
с

3-20
10-45
25-80

0,07-0,18 (2) 
0 ,12-0 ,18  (2) 
0,14-0 ,17  (2)

4 ,2 -4 ,6  (2)
4 .0 -55 ,0  (2)
1 .0 -41 ,6  (2)

15,0 -21 ,0  (2)
14.0-67,0 (2)
39 .0-42,0  (2)

Brown s o i ls  formed from loose sands and s lig h t ly  loamy sands of d ifferen t geo log ica l origin

A1
(B)
С

2-5
10-60
30-60

0,05-0,34 (5) 
0 , 06- 0,20 (5) 
0,15-0 ,38  (2)

5 ,4 -7 ,2  (3) 
2 ,8 -6 ,2  (3) 
1 ,7 -8 ,6  (3)

20.0 -21 ,0  (3)
14.0-31,0  (3) 
9 ,5 -1 2 ,0  (3)

Brown so i l  formed from boulder loams lig h t medium and heavy

A1
(B)
С

5-15
30-35

100-110

0,16-0 ,69  (8) 
0,10-0 ,40  (8) 
0 ,06-0 ,17  (8)

5 ,2 -24 ,0  (3) 
4 ,1 -25 ,0  (3) 

10,7-28,0  (3)

17 .0-54,0  (3)
17.0-68,0  (3)
29.0-61,5 (3)

Brown s o i ls  formed from lo ess -  medium

A1 10-15 0,18-0 ,40  (3) n .o . n .o .

(B)C 30-110 0,12-0 ,30  (3) Л . О . n .o .

Brown s o i ls  formed from s i l t s  (fin e  sands) Produced by weathering of b io tite  gneiss  
medium (mountain s o ils )

A1
(B)C

5-10
30-40

0,19-0 ,32  (3) 
0,11 (1)

5 ,0  (1) 
5,5  (1)

7,0 (1) 
7,0  (1)

Brown sour s o i ls  formed from "flysh rocks (magura and submagura) -
(mountain s o i ls )

medium and heavy

A1
(B)
С

5-10
15-35
50-65

0,32-0 ,48  (3) 
0 ,13-0 ,21  (3) 
0 ,10-0 ,18  (3)

2 ,8 -20 ,0  (3) 
2,4-22 ,4  (3) 
2,0-21,4  (2)

28.0-73,0  (3)
22 .0-68 ,0  (3) 
11,0-74,0  (3)

Brown s o i ls  formed from clays -  heavy

A1
(B)
С

5-25
50-55

ponad 80

0,31-0 ,40  (3) 
0,30 (1) 
0,08-0 ,10  (2)

9 ,2 -10 ,4  (2) 
25,2 (1) 
22,0-24,0  (2)

22,0-44,0  (2) 
35,0 (1).

Podsolic and le s s iv é  s o ils  formed from sands >
s lig h t ly  loam

of accumulations river  
y sands

terraces loose and

Ao
A1
A3
В
с

6-0
2-23

35-45
65-110
70-130

0,4 (1) 
0,06-0 ,44  (32) 
0,04-0,23 (17) 
0,03-0 ,34  (12) 
0,04-0 ,17  (7)

0 ,4 -7 ,4  (3) 
0 ,6-44,4  (3) 
0 ,4 -3 ,0  (3) 
1 ,6 -5 ,6  (4)

6 ,0 -20 ,0  (5)
7 .0 -13 ,0  (3)
4 .0 -17 ,0  (4)
9 .0 -28 ,0  (4)

* Number of analysis



cd. Table

1 2 3 4 5
Podsolic and le s s iv é  s o i ls  formed from boulder sands -  s lig h t ly  loamy and loamy lig h t sands

A1
A3.
B/C
С

5-20
30-50
6O-IOO

100-110

0 , 06- 0,50 (19) 
0 ,04-0 ,20  (6) 
0,04-0 ,26  (6) 
0 ,04-0 ,24  (4)

1 .6 -4 ,0  (3) 
1 ,2 -4 ,0  (2 )
1 .6 -3 ,2  (3) 
1.2 (1)

12, 0- 21,0 (3 )
7 .0 -18 ,0  (2 )
5 .0 -14 ,0  (3) 
6,0 (1 )

Podsolic and le s s iv é s o i ls  formed from boulder loams and from sands 
lig h t  and medium on boulder loams

Ai
or A3
В

С or D

5-15
25-45
60-75
80-140

0 ,10-0 ,64  (47) 
0 ,04-0 ,30  (11) 
0 , 10- 0,32 (10) 
0 , 10- 0,22  (10)

1 .7 -6 ,4  (6 )
3 .8 -7 ,2  (5)
4 .8 -2 4 ,0  (5) 
7 ,4-20 ,8  (5)

6 .0 -32 ,0  (6)
7 .0 -13 ,0  (5)

16.0-36,0 (5)
16.0-3715 (5)

Podsolic and le s s iv e  s o ils  formed from lo ess -  middle

Ai
A3в
с

5-10
15-60
90-100
90-100

0,10-0 ,54  (20) 
0 ,08-0 ,28  (5)
0 , 11- 0,50 (6) 
0,12 (1)

3 .2 -7 ,2  (3)
4 .2 -1 4 ,5  12) 

11,4 (2)
8 ,8  (1)

9 ,0 -10 ,0  (3) 
15,5-18,0  (2) 
12,0-15,0  (2) 

22,0 (1)

Podsolic and le s s iv é  so i ls  formed from s i l t s  (fine sands) of f lu v io g la c ia l origin , 
homogeneous and on sands -  lig h t and on boulder loams -  medium

Ai
bв

С or D

0-15
35-60
50-75

80

0 ,10-0 ,60  (24) 
0 ,04 -0 ,26  (8) 
0 ,05-0 ,17  (7) 
0,04-0 ,27  (7)

2 .0 -7 ,2  (4)
2 .0 -7 ,0  (4) 
3 ,3 -6 ,4  (2) 
3 ,2 -7 ,2  (3)

10.0-16,0  (4)
10.0-22,0 (4) 
17,7-23,0  (2)
13.0-26,0  (3)

Black earths formed from boulder loams and from sands on boulder loams -  lig h t

Ai

С or D

0-15
30-70
45-140

0 ,25-1 ,14  (19) 
0 ,11-0 ,56  (11) 
0 ,05-0 ,32  (7)

4 .0 -9 ,0  (4)
3 .0 -11 ,8  (4)
6 .0 -17 ,0  (5)

7 ,0 -32 ,0  (4) 
16,0-22,0  (3) 
13,0-47,0 (5)

Black earths formed from boulder loams, homogeneous and on sands, medium and heavy

Ai
h

(B)/C

0-20
30-40
90-100

0,31 (1) 
0,36 (1) 
0,14 (1)

10,0 (1) 
10,2 (1) 

9.2  (1)

31.0 (1)
28.0 (1) 
35,0 (1)

A llu v ia l so i ls  lig h t and medium

Ai 0-20
30-60
70-100

0,06-0 ,57  (12) 
0 ,04-0 ,76  (8) 
0 ,04-0 ,22  (9)

2 .0 -11 ,6  (7)
2 .0 -9 ,2  (6) 
2 ,2 -15 ,8  (6)

6 .0 -46 ,0  (6)
8 .0 -36 ,0  (4)
9 .0 -48 ,0  (5)

AlluTial montain so ils  -  medium

Ai 5-10
35-65
70-85

0,20-0 ,53  (3) 
0 ,11-0 ,21  (2) 
0,10-0 ,27  (3)

5 ,4 -12 ,4  (3) 
4 ,2 -1 0 ,0  (2) 
4 ,8 -1 1 ,0  (3)

13.0-23,0  (3)
11.0-28,0  (2) 
10,0-30,0  (3)

A llu v ia l and delu v ia l bog s o i ls

Ai 5-15
20-65
70-110

0,10-0 ,58  (14) 
0 ,8 -0 ,4 0  (7) 
0,04-0 ,20  (4)

3 ,8 -7 ,2  (5) 
1 ,2 -4 ,5 (3) 
0 ,8 -17 ,2  (3)

5 .0 -26 ,0  (4)
3 .0 -21 ,0  (3)
1 .0 -20 ,0  (3)

Peaty and "mursh" so i ls

U
T

or gy- t t  ja

10-40
deeper
horizons

0,45-4 ,10  (18) 
(0 ,07)***-0 ,90-5,44(10)

4 ,4 -1 8 ,2  (5)**  
l0 ,9 ) ł , , 10 ,3-28,8  (4)

18,1-52,0 (5) 
(20,5)***20,6-76,5 (4)

** Soluble in 0,1 И HCl *** Carbonic g y ttja .
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7. In river deposits the  quan tity  of to tal boron is often — but not 
alw ays — inversely  proportional to the grain size.

8. The quan tity  of w ater-soluble boron found in the exam ined soils 
is not determ im ental to p lan t grow th according to the criteria  of Schacht- 
schabel, Scheffer and Musierowicz.

9. The quan tity  of w ater-soluble boron in m ineral soils is g reater in 
the upper plaugh than  in deeper layers w hereas the inverse relation 
was observed in peat soils.

10. The following sequence of boron fertilizer requirem ents (accord­
ing to the criteria  of Scheffer, Schachtschabel and Musierowicz) was 
established for the cultivation of boron-loving plants in the particu lar 
regions:

Regions: I <  II <  IV <  III <  V

11. On the basis of the resu lts presented  in tables I the soils were 
arranged  according to m axim al total, 20% HC1- soluble, and w ater-soluble 
boron contents.
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C. Ś W IĘ C IC K I

BOR IN TYPISCHEN BÖDEN POLENS

I n s t i t u t  fü r  B o d e n k u n d e  d e s  L a n d w ir t s c h a f t l i c h e n  H o c h s c h u le  in  W a r s c h a u  
L e i t e r :  P r o f .  D r  A . M u s ie r o w ic z

Z u s a m m e n f a s s u n g

In 88 Bodenprofilen aus verschiedenen Regionen Polens wurde der Gesamtge­
halt an Bor (Schmelze) sowie der Gehalt an 20% HCl — löslichem Bor bestimmt, 
ferner in 630 Proben (davon 171 volle Bodenprofile) auch der Gehalt an Warm- 
wasser-löslichem  Bor. Ausser der Bestimmung des Gesamtbor in Feinerde (0  <  1 mm) 
wurde in 19 Proben verschiedener Bodentypen und Arten auch der Gesamtborge­
halt in der kolloidalen Fraktion (0  <  0.001 mm) bestimmt.

Die Untersuchungen erstreckten sich auf fünf weit auseinanderliegende, sehr 
verschiedenartige Naturgebiete Polens:
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I — das Küstengebiet des Pomorze,
II — Teil des Polnischen Tieflandes,
III — einen Teil des Hochlandes von Lublin, (Roztocze) und des Nordteiles des

Talkessels von Sandomierz,
IV — einen Teil der Flyschregion der Karpathen,
V — Isergebirge und Vorland.
Folgende Feststellungen wurden gemacht:
1. Ein Vergleich der Testergebnisse verschiedener Versuchsmethoden erwies, 

dass bei Bestimmung des Gesamtbors die Verwendung des Schmelzverfahrens 
angezeigt ist. Andere Methoden, z.B. die von Unverdorben und Fischer, gestatten  
nur die Bestimmung von 11—30°/o der Bormengen, welche das Schmelzverfahren  
aufzeigt.

2 . Die Bestimmung von Gesamtbor im Schmelzverfahren mittels der vverkürzten 
kolozimetrischen Kurkuminmethode ohne Destillation — jedoch nach Ausscheidung 
der Kieselerde mittels HCl ergab in unseren Untersuchungen ähnliche Resultate wie 
die klassische Destillationsmethode (S^ =  3.3, S% =  12).

3. In humiden Klima erfolgt nich nur eine Auswaschung des Bors aus den 
oberen in die tieferen Horizonte zusammen mit der Kolloidsubstanz (lessivage), 
sondern auch eine Desorption aus der Tonsubstanz der oberen und Sorption in den 
unteren Schichten.

4. Auswaschung des Gesamtbors, insbesondere auch des in 20%> HCl löslichen 
Bors, aus den oberen in die tieferen Schichten wurde bei zahlreichen Bodenarten 
und typen der untersuchten Regionen festgestellt. In einheitlichen und Parabrauner­
den sowie in Schwarzerden und Rendzinen überwiegt der Auswaschungsprozess, in 
Podsols und fluvioglazialen Sanden und Sanden alter Akkumulationsterrassen 
(Region I, II, III) tritt meist Ablagerung des Bors in den Akkumulationshorizonten 
(Aj) ein. Die Verlagerung des Bors in alluvialen (“Mada”) Böden hängt mit dem 
Teil des Flusslaufes zusammen: während im Unter- und Mittellauf der Flüsse im 
^ -H orizont Ansammlung des Bors erfolgt, wird letzteres im Oberlauf aus diesem  
Horizont ausgewaschen.

5. Der Gehalt an Gesamtbor in der Kolloidalsubstanz (0  <  0.001 mm) der 
Böden hängt in gewissen Umfang von der Struktur der Tonminerale und ihrem 
Gehalt an basischen Austauschkationen (hauptsächlich Ca) ab (siehe Mitteilung 
Nr. 5). ------

6 . Im Vergleich mit anderen Gebieten wurden in den Mursch- und Torfböden 
der Pomorzeregion besonders grosse Mengen von wasserlöslichem Bor festgestellt.

7. In Süsswasseransammlungen ist der Borgehalt häufig — jedoch nicht 
immer — verkehrt proportional zur Korngrösse.

8. In den untersuchten Mineralböden wurden kein übermässiges Vorkommen 
von pflanzenschädlichen wasserlöslichem Bor beobachtet (2 mg В/kg Boden).

9. In Mineralböden ist die Menge von wasserlöslichem Bor in den Akkumula­
tionshorizonten grösser als in tieferen Horizonten, wogegen in den untersuchten  
Torfboden ein umgekehrtes Verhältnis besteht.

10. Für die einzelnen Regionen wurde folgende Reihenfolge des Düngebedarfs 
an Bor (gemäss der Normen von Schachtschabel, Scheffer und Musierowicz) für 
den Anbau borbedürftiger Pflanzen festgestellt:

I <  II <  IV <111 <  V.
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c. Ś W IĘ C IC K I

LE BORE DANS LES PRINCIPAUX TYPES DES SOLS DE POLOGNE

C h a ir e  d e  P é d o lo g ie  d e  l ’U n iv e r s i t é  A g r o n o m iq u e  d e  V a r s o v ie  
L e  d ir e c t e u r  p r o f ,  d r  A . M u s ie r o w ic z

R é s u m é
On détermina la teneur totale en bore (fusion) ainsi qu’en bore soluble en 

HCl à 20°/o, de 88 profilés du sol de différentes régions de la Pologne. On étudia 
également la teneur en bore soluble dans l ’eau chaude de 630 échantillons (y compris 
171 profilés du sol). Les déterminations du bore dans les fractions terreuses (au 
dessous d’un mm de diamètre) mis à part l’on étudia également la teneur totale 
(fusion) de la fraction colloidale (diamètre au dessous de 0,001 mm) de 19 échantil­
lons prélevés de différents types et sortes du sol. On effectua les études dans 
5 régions géographiques de la Pologne:

I — La côte de Słowina-Kaszuby.
II — Une partie du Pays des Grands Terrain-bas.
III — La partie sud de Roztocze et la partie nord ću Bassin de Sandomierz.
IV — Une partie (fliehe?) des Carpathes (région de Krynica).
V — La région des montagnes Izery et le pays situé au pied de ces montagnes.
Ces régions sont sensiblement éloignées entre eilest et diffèrent du point de vue

de géomorphologie, du climat, des roche-mères et d’hydrologie. La végétation, l’éro­
sion et l’agriculture marquèrent ces régions d’une empreinte particulière.

Les études effectuées ont permis les conclusions suivantes:
1. Il résulte de la comparaison de différentes méthodes que pour détermi­

nation du bore total il est utile de se servir de la méthode de fusion. D ’autres
méthodes, comme p. ex. celle d ’Unverdorben et de Fischer, permettent de décéler 
seulement 11 à 30°/o de la quantité de bore déterminé selon la méthode de fusion.

2. Dans nos études on détermina la teneur totale en bore selon la méthode 
colorimètrique (courcoumine) de fusion, sans destination mais avec précipitation de 
la silice par HCl. Les résultats obtenus correspondaient à ceux de la méthode 
classique de fusion avec distillation.

3. Dans le climat humide le bore est lessivé des couches superficielles des sols
et passe dans les couches plus profondes et non seulement avec la substance
argileuse. Ii est également desorbé de cette substance dans les couches superficielles 
et sorbé plus profondément.

4. Dans de nombreux types et dans les différentes sortes des sols ces régions 
étudiées l’on constata un lessivage du bore total et tout particulièrement de celui 
soluble dans HCl à 20°/o ainsi que son passage des couches superficielles dans les 
plus profondes. Le processus de lessivage prédomine crans les sols bruns proprement 
dit, dans les sols bruns lessivés ainsi que dans les sols noirs et les rendzines. Par 
contre dans les sols podzoliques formés des sables fluvioglaciaux et alluviaux  
(régions 1, 2 et 3) trouve normalement lieu une accumulation du bore dans les 
couches (à des niveaux) d’accumulation (Ai). La dislocation du bore dans les profi­
lés reste le plus souvent en liaison avec le cours du fleuve. Près de l ’em ­
bouchure on observe un lessivage du bore, tandis que le long du reste du cours 
a lieu une accumulation.

5. La teneur en bore total de la substance colloidale des sols (diamètre au 
dessous de 0,001 mm) est d’une certaine façon liée à la structure des argiles ainsi
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qu’à la teneur en cations échangeable de caractère alcalin (particulièrement Ca) 
(voir publication No 5).

6 . En comparaison avec les sols des autres régions étudiées la teneur en bore 
soluble dans l ’eau est particulièrement importante dans les sols de tourbe de la 
région de Pyrzyce.

7. Dans les dépôts d’eau douce la teneur totale en bore reste très souvent, mais 
pas toujours, en relation inverse à la granulosité.

8. Dans les sols minéraux étudiés on ne constata pas une teneur en bore 
soluble dans l’eau trop élevée, pour qu’elle puisse être nocive à la végétation (2 mg 
du bore par 1 kg du sol).

9. La quantité de bore soluble dans 1 eau, contenu dans les sols minéraux, est 
plus élevée à des niveaux d’accumulation que dans les couches plus profondes, dans 
les sols de tourbe étudiés cette relation est par contre inverse.

10. On constata un ordre suivant des besoins croissants de fertilisation des 
sols avec le bore, suivant les normes de Schachtschabel, Scheffer et Musierowicz: 
1 <  2 <  4 <  3 ^  5. Ceci concerne les différentes régions étudiées et les plantes 
démontrant des grands besoins de bore.

C. Ś W IĘ C IC K I

BOR W TYPOWYCH GLEBACH POLSKI 

Z a k ła d  G le b o z n a w s tw a , S G G W  W a r s z a w a  

S t r e s z c z e n i e

Oznaczenia ogólnej zawartości boru (stopy) i boru rozpuszczalnego w  20% HC1 
wykonano w 88 profilach glebowych, pochodzących z różnych rejonów Polski. Prócz 
tego zbadano zawartość boru rozpuszczalnego w  gorącej wodzie w 630 próbkach 
(w tym 171 pełnych profili glebowych). Poza oznaczeniami boru w  częściach ziem- 
nistych (<C 1 mm 0 ) ’oznaczano całkowitą zawartość (stopy) również we frakcji 
koloidalnej o 0  <  0,001 mm w 19 próbkach pobranych z różnych typów, rodza­
jów i gatunków gleb.

Badania te przeprowadzono na obszarach 5 regionów naturalnych Polski:
I — Pobrzeże Słowińsko-Kaszubskie,
II — część Krainy Wielkich Dolin,
III — południowa część Roztocza i północna część Kotliny Sandomierskiej,
IV — część obszaru karpackiego wytworzonego z fliszu (okolica Krynicy),
V — Góry i Podgórze Izerskie.
Regiony te są w dużej od siebie odległości i różnią się poważnie pod w zglę­

dem ukształtowania terenu, klimatu, skał macierzystych, gleb i stosunków hydrolo­
gicznych. Roślinność, erozja i kultura rolna wywarły na każdym z regionów swoiste 
piętno.

Oznaczenia boru prowadzone były uproszczoną przez nas metodą kurkumi- 
nową.

Badania pozwoliły na wyciągnięcie następujących wniosków:
1. Z porównania różnych metod wynika, że dla oznaczenia boru ogółem należy 

stosować metodę stopów. Inne metody, jak np. metoda Unverdorbena i Fischera, 
pozwalają na oznaczanie w glebach mineralnych tylko od 11 do 30°/o ilości boru 
wykrytej metodą stopów.
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2. W badaniach naszych ogólną zawartość boru oznaczono kolorymetryczną 
kurkuminową metodą stopów bez destylacji, ale z wytrąceniem krzemionki za po­
mocą HC1. Dało to takie same wyniki jak klasyczna destylacyjna metoda stopów 
(S =  3,3 S% =  12).

3. W klimacie wilgotnym bor jest wymywany z wierzchnich poziomów gleb 
do głębszych nie tylko łącznie z substancją ilastą (lessivage), ale również jest on 
desorbowany z substancji ilastej poziomów wierzchnich i sorbowany w poziomach 
głębszych.

4. Wymywanie boru ogółem, a szczególnie rozpuszczalnego w 20% HC1 z wierzch­
nich poziomów do głębszych, stwierdzono w licznych typach i rodzajach gleb bada­
nych regionów. W glebach brunatnych właściwych i brunatnych wyługowanych  
oraz w czarnych ziemiach i rędzinach proces wymywania przeważa, natomiast 
w glebach bielicowych wytworzonych z piasków wodnolodowcowych oraz z piasków  
starych tarasów akumulacyjnych (regiony I, II i III) zwykle występuje gromadze­
nie boru w  poziomach akumulacyjnych (Aj). Rozmieszczenie boru w  profilach mad 
jest związane najczęściej z biegiem rzeki: w dolnym i środkowym biegu rzeki w y­
stępuje akumulacja boru w  poziomie A u natomiast w górnym biegu — w ym ywa­
nia boru z tego poziomu.

5. Zawartość boru ogółem w  substancji koloidalnej gleb (o 0  <  0,001 mm) 
związana jest w pewnym stopniu z budową minerałów ilastych oraz z zawartością 
kationów wymiennych o charakterze zasadowym (głównie Ca) (patrz literatura 
poz. [5].

6 . Szczególnie duże ilości boru rozpuszczalnego w wodzie, w porównaniu z gle­
bami z innych zbadanych regionów, występują w glebach murszowych i torfowych 
regionu pyrzyckiego.

7. W osadach słodkowodnych ogólna zawartość boru bardzo często, ale nie 
zawsze, jest odwrotnie proporcjonalna od grubości ziarn.

8 . Nie stwierdzono w zbadanych glebach mineralnych nadmiernych, szkodli­
wych dla rozwoju roślin ilości boru rozpuszczalnego w wodzie (2 mg В /kg gleby).

9. Ilość boru rozpuszczalnego w wodzie w  glebach mineralnych jest większa 
w poziomach akumulacyjnych niż w poziomach głębszych, natomiast w zbadanych 
glebach torfowych występują stosunki odwrotne.

10. Stwierdzono następujący szereg wzrastających potrzeb nawożenia gleb 
borem wg norm Schachtschabela, Scheffera i Musierowicza w poszczególnych re­
gionach zbadanych przy uprawie roślin wymagających w stosunku do boru:

I <  II <  IV <  III <  V

4 .  С В Е Н Ц И Д К И

СОДЕРЖАНИЕ БОРА В ВАЖНЕЙШИХ ТИПАХ ПОЧВ ПОЛЬШИ 

К а ф е д р а  П о ч в о в е д е н и я  В а р ш а в с к о й  С е л ь с к о х о з я й с т в е н н о й  А к а д е м и и

Р е з ю м е
В настоящей работе приведены результаты определения в почве различ­

ных форм бора: валового (сплавы), растворимого в 20% НС1 и доступного для 
растений (растворимого в горячей воде).
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Анализированы были почвы пяти геоморфологических районов Польши:
I — Прибрежная часть Поморского Приозерия (Pojezierze Pomorskie) — суб­

район: Словинско-Кашубское Побережье (Pobrzeże Slowińsko-Kaszubskie) 
II — Часть области Больших Долин, расположена в области Мазовецко-Под- 

ляской низины, Краковско-Ченстоховской возвышенности.
III — Южная часть Люблинской возвышенности (Росточе) и прилегающая к ней

часть Сандомерской котловины.
IV — Часть флишевых Карпат (в окрестности города Криница).
V — Западная часть Судетских гор (горы Изерские и Изерское Предгорье).

Бор растворимый в воде был определен в 630 образцах (в т. ч. 171 полных 
почвенных разрезах).

Валовое количество бора (по сплавам) и бор растворимый в 20°/о НС1 опре­
деляли в 88 почвенных разрезах.

В 19 образцах различных почв определяли валовое содержание бора не 
только в мелкоземе (частицы 0  <  1 мм), но также в коллоидной фракции почв 
( 0  <  0,001 мм).

Эти анализы дают возможность определить сорбцию бора почвами, а также 
степень вымывания бора из определенных горизонтов различных типов почв. 
Определено также бор в растениях обитающих на исследованных почвах. Кроме 
того разработаны некоторые вопросы методики определения валового количества 
бора в почвах, а также бора растворимого в 20% НС1.

На основании сравнения различных методов установлено, что определение 
валового содержания бора в минеральных почвах следует проводить исключи­
тельно по методу сплавов. Другие методы, как например метод Унфердорбена 
и Фишера, показывают в минеральных почвах лишь 11—30°/о бора находимого 
по методу сплавов.

Определение бора по колориметрическому куркуминовому сокращенному 
методу сплавов, дает хорошее сходство результатов с определениями бора по 
оригинальному дестилляционнрму методу сплавов.

Исследования касающиеся сорбции бора доказали, что во влажном климате 
бор вымывается не только совместно с илистой фракцией почв (лессиваж), но 
что он также подлежит десорбции из илистой фракции верхних горизонтов 
почвенного профиля, а сорбции в нижних горизонтах.

Процесс вымывания валового бора (сплавы), а особенно бора растворимого 
в 20°/оНС1, из верхних горизонтов в нижние, обнаружено во многих типах в ви­
дах почв исследованных районов. Эти процессы преобладают в типичных бу­
роземных почвах и в выщелоченых буроземных почвах, а также в черноземах 
и рендзинах.

В почвах дерново-подзолистых образовавшихся из флювиогляциальных 
песков, а также из песков старых аккумуляционных террас, преобладает на­
копление этих двух форм бора в аккумуляционно-гумусовых горизонтах. Рас­
пределение бора в профилях аллювиальных почв (мад) повидимому зависит 
преимущественно от течения рек: в области нижнего и среднего течений про­
является аккумуляция бора в горизонте Ai, а в области верхнего течения — 
вымывание бора из этого горизонта.

Содержание валового бора (сплавы) в коллоидной фракции почв (0 <  0,001 мм) 
связано в некоторой степени со строением илистых минералов и с содержанием  
обменных щелочных катионов (прежде всего Са).
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He обнаружено в исследованных почвах слишком большого, вредного для 
развития растений, количества бора доступного для растений. В верхних пере­
гнойных горизонтах минеральных почв количество бора растворимого в воде 
было выше, чем в нижних горизонтах.

Согласно нормам Щахтштабеля, Ш еффера и Мусеровича*, установлен в ис­
следованных районах следующий ряд возрастающих потребностей почв в удо­
брении бором:

I <  И <  IV <  III <  V

На основании проведенного обсуждения в этой работе и результатов ана­
лиза составленных в таблицах I и И, касающихся содержания разных форм 
бора в различных горизонтах всех исследованных почв пяти районов Польши, 
найдены:

A. Ряд возрастающих максимальных количеств валового содержания бо­
ра (сплавы);

Б. Ряд возрастающих максимальных количеств бора, растворимого 
в 20% НС1**;

B. Ряд возрастающих максимальных количеств бора, растворимого в воде 
(по методу Труога), — доступного для растений.

* Р а с т е н и я , т р е б у ю щ и е  б о л ь ш и е  б о р а  н е  н у ж д а ю т с я  в э т о м  м и к р о э л е м е н т е , е с л и  с о ­
д е р ж и т с я  в п о ч в а х :  а) л е г к и х  0,3 м г в д о с т у п н о г о  р а с т е н и я м  н а  1 кг; б) с р е д н и х  — 0,45; 
в) т я ж е л ы х  — 0,6.

** Д л я  о р г а н и ч е с к и х  п о ч в  — б о р а  р а с т в о р и м о г о  в 0,1 n  НС1.




