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KAZIMIERZ WILK

WSTEPNE BADANIA NAD TWORZENIEM SIE PROCHNICZNYCH
KOMPLEKSOW ORGANICZNO-MINERALNYCH!

Katedra Chemii Rolnej WSR Wroctaw. Kierownik — prof. dr. K. Boratynski

Wprowadzona do gleby substancja organiczna ulega réznym przeobra-
zeniom, tworzgc z kationami metalo-organiczne polaczenia i kompleksy
z gliniastg czescig gleby. Nature komplekséw organiczno-mineralnych,
tj. charakter zwigzku miedzy komponentami organicznymi i mineralny-
mi (wymiana jonéw, adsorpcja, tworzenie sie chelatéw, procesy koagula-
cji itp.) najlepiej jest bada¢ w tzw. doswiadczeniach modelowych. Gléw-
na uwaga koncentruje sie przy tym na kwasach huminowych i fulwo-
wych oraz na mineratach ilastych z grupy kaolinitowej badz montmory-
lonitowej [1, 2, 6, 7, 9]. Sa to sktadniki, ktérych wystepowanie w glebach
decyduje w duzej mierze o produkcyjnosci gleby. Niemniej jednak istnie-
nie kwaséw huminowych badz fulwowych w glebie jako swoistych zwigz-
kéw organicznych jest coraz bardziej kwestionowane. Niektérzy badacze
[8] uwazajg, ze zwigzki préchniczne tworza jednolity kompleks, ktéry
w procesie wydzielania z gleby zostaje sztucznie rozdzielony pod wpty-
wem chemicznych odczynnikéw na wiele frakeji: kwasy fulwowe, hyme-
tamelanowe, huminowe.

Pierwsze wstepne badania nad tworzeniem sie komplekséw organicz-
no-mineralnych przeprowadzono z jednym z wariantéw doswiadczen mo-
delowych. Do badan wzigto frakcje zwigzkéw prochnicznych rozpuszczal-
na w roztworze 0,In Na,P,O; — pH = 7. Frakecji tej nie rozdzielano na
kwasy huminowe i fulwowe, lecz badano jg w calosci. W opracowanej
przez nas metodzie oznaczania skladu préchnicy w glebach mineralnych

1 Praca wykonana w czasie odbywania stazu naukowego w ZSRR, w Katedrze
Gleboznawstwa Instytutu Rolniczego w Leningradzie pod kierunkiem prof. L. N.
Aleksandrowej.
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[4, 5] frakcje prochnicy rozpuszczalng w 0,1n Na,P,O; — pH = 7 rozpa-
trujemy w catosci jako ruchome zwiazki préchniczne.

Do badan uzyto zwigzkéw préchnicznych wyekstrahowanych z roz-
ktadajacej sie koniczyny (w ciggu 5 miesiecy przy 60%¢ wilgotnosci) roz-
tworem 0,1n NasP,O; — pH = 7. Wyciag odwirowywano na wiréwce
przez 30 minut przy 8 tys. obrotéw na minute, sgczono przez $wiece fil-
tracyjne, zageszczano na lazni wodnej przy 60 °C do niewielkiej objeto-
Sci i dializowano do zaniku reakcji na jon PO,”. Oczyszczone zwigzki
prochniczne (dializat) zawieraly 1,06 mg C w 1 ml, pH wynosito 5,2, sorp-
cja wymienna — 292 mg-ré6wn./100 g C. Sklad elementarny preparatu
powietrznie suchego (w przeliczeniu na absolutnie suchg bezpopielng
mase) przedstawial sie nastepujgco: C — 48,38%, H — 5,38%¢, N — 6,210,
O — 40,03%, C:H = 9,0, C:N = 7,8, zawarto$¢ popiotu 3,28%.

W celu zbadania charakteru zwigzku miedzy potaczeniami préchnicz-
nymi i mineralami ilastymi przygotowano formy sodowa i wapniows
kaclinu i askanitu przez nasycenie tych ostatnich 1,0n roztworami
Na,SO4 lub Ca(NOj),. Z kolei probki odmywano od nadmiaru soli wodg
destylowana: w przypadku nasycenia probek Na,SO4 — do zaniku reakcji
na jon SO;, w przypadku Ca(NOj), — do braku reakeji na jon Catt.

Przewidujac mozliwos¢é mechanicznego zatrzymania zwigzkéw proéch-
nicznych na mineratach wlgczono do badan takze obojetny piasek kwar-
cowy o roznej wielkosci ziarn. Piasek oczyszczano przez potraktowanie
go kwasem solnym, a nastepnie przemywano woda do zaniku reakecji
na Cl'.

Nasycenie mineraléw zwigzkami préchnicznymi prowadzono w naste-
pujacy sposéb. Probke mineralu umieszczano w parowniczce i kilkana-
$cie razy zwilzano roztworem zwigzkéw proéchnicznych (dializat) do kon-
systencji ciasta i podsuszano w termostacie przy 28 °C po kazdym zwil-
zeniu, nie dopuszczajac do catkowitego wysuszenia. Po wprowadzeniu
okreslonej ilosci zwigzkéw préchnicznych prébki wyjmowano z termo-
statu i doprowadzano do stanu powietrznie suchego.

O charakterze zwigzku polgczen proéchnicznych z mineratami, obec-
nosci lub braku wigzan z krystaliczng siatkg mineratéw mozna wniosko-
waé z zachowania sie grup funkeyjnych zwigzkéw préchnicznych w pre-
paratach modelowych. W tym celu w mineratach czystych, w mineratach
nasyconych zwigzkami préchnicznymi oraz w zwigzkach préchnicznych
oznaczono sorpcje wymienng kationdw za pomocg roztworu BaCl,, zbu-
forowanego mieszaning wodorotlenku barowego i kwasu octowego [3].

W drugiej cze$ci preparatéw oznaczono zawarto$¢ C ogdtem, a zwiaz-
ki prochniczne ekstrahowano kolejno wodg, 0,ln Na,P,0O; — pH = 7,
0,1n NaOH, stosujgc przy kazdym wydzielaniu wyczerpujaca ekstrakcje
danym rozpuszczalnikiem. Wyciggi po odwirowaniu w ciggu 30 minut
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s . b
Charskterystyka mineraléw - Characteristics of minerals Tabels 1
pH Ilosé
Preparat - Preparation — - wprowadzonego ¢
wy jéciowych preparatéw Amount of
initial of preparations l1berited c
Piasek kwarcowy - Quartz sand:
¢ 0,25 - 0,5 mm 7,1 6,0 1,86
11800 cm2/g sq cm/g 6,8 6,2 1,98
Kaolin - Kaolinite = Na 7,3 6,6 1,98
Keolin - Keolinite = Ca 7,2 6,7 1,82
Askanit - Askanite = Na 6,4 6,1 1,88
Askanit - Askanite = (Ca 6,6 6,2 1,88
Tabela 2
Ilodci zwigzkéw préchnicznych wydzielone z preparatéw orgeniczno-mineralnych
w procentach ogélnej zawartodci C =~
Amounts of humates extracted for orﬁanic-mineral solutions in percent
. of total C
Piasek kwarcowy . .
Quartz sand Kaolin Laolin Askanit Asksnit
Ekstrakcje - Extraction Keolinite | Kaolinite| Askanite | Askanite
- ) 0,25-0,5 11500 GON: Ca Ne Ca
mm cxl/g
Hx0 34,9 31 31,8 25,9 26,2 25,8
0,1n NB4P20? 65»0 62’9 66,4 68’7 71,9 6912
N n.o. n.o. n.o. 2,6 n.o. 2,9
0,10 NaoH n.d. n.d. n.d. ’ n.d. ’
20 mekstrahon. 99,9 | 100,0 98,2 97,2 98,1 97,9
C po ekstrakcji oznaczony 1 1 1 1.4
C determined after g:g: ::°: 3 2 3 !
extraction
Tabela 3
Sorpcja wymienna ketioniw w preparatach organiczno-minerelnych ng-riwn. /100 g preparatu
3xchange sorption of cations in the orgenic-mineral preparations
Sorpcje - Sorption
rzed dodaniem o dodaniu 53
Preparat F zwigzkow pzwiqzkdw wyliczona ﬁzinlca
Freparation befobe addition afte?rgﬁEEiion couputed Lifference
of humic comp. | of humic comp. (¢ -5
A B C
Fiasek kwarcowy - Quartz sand:
40,25 - 0,5 mu G, 00 5,38 5,43 - 0,05
11800 cn/g 0,64 6,36 6,42 - ©,06
Keolin - Ksolinite - Ka 5,37 11,02 11,15 - 0,13
Kaolin - Zesolinite - Ce 3,97 9,14 3,28 - 0,14
Askanit - Asksnite - Na 15,39 21,38 21,48 - 0,10
Askenit - Askenite - Ca 12,60 17,96 18,09 - 0,13

6 Roczniki Gleboznawcze
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przy 8 tys. obrotéw na minute byly metne i dlatego sgczono je przez fil-
try membranowe. Zawartos¢ wegla organicznego w preparatach i wycig-
gach oznaczano metoda Tiurina.

Wyniki analiz podano w tab. 1, 2, 3.

Z tabeli 2 wynika, ze do wyciaggu wodnego przechodzi z preparatéw
piasku kwarcowego okolo 35%, a z preparatéw kaolinu i askanitu 25 do
30% zwigzkow prochnicznych dodanych do mineralow. W kolejnej wy-
czerpujacej ekstrakeji 0,1ln Na,P,O; — pH = 7 praktycznie wydzielone
zostajg wszystkie zwigzki préchniczne. Znikome ilosci polgczen orga-
nicznych (rzedu 1—2%, w stosunku do C ogodlemi, ktére znajdujemy
w preparatach po ekstrakcji, mieszcza sie w granicach btedu i mogag by¢
nie brane pod uwage. A wiec w badanych przez nas mieszaninach orga-
niczno-mineralnych nie bylo chemicznego wigzania poprzez gtéwne war-
tosciowosci miedzy zwigzkami préchnicznymi i krystaliczng siatkg mi-
neraléw ilastych. Mozna tu méwié jedynie o mechanicznym zatrzymaniu
(adsorpcji) zwigzkéw préchnicznych na mineratach ilastych.

Wyliczona sorpcja wymienna (C) z preparatu czystego (4) i zwigzkéw
préchnicznych wprowadzonych do preparatu w poréwnaniu z sorpcjg
oznaczong w preparatach organiczno-mineralnych (B) wskazuje na brak
chemicznego wigzania miedzy zwigzkami préchnicznymi i miineralami
(tab. 3). We wszystkich preparatach mineratéw piasku kwarcowego, kao-
linu 1 askanitu obserwujemy pelng addytywnos$¢ sorpcji wymiennej ka-
tionéw. Odchylenia od danych wyliczonych dla sorpcji wymiennej katio-
néw w preparatach sa niewielkie i lezg w granicach bledu doswiadczenia
(patrz tab. 3, ostatnia kolumna).
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K. BUIBK

IIPEABAPUTEJBHBIE MCCJIEJOBAHNUA IIO OBPA3OBAHUMIO
TYMYCOBBIX OPTAHO-MMHEPAJBHEBEIX KOMIIJIEKCOB

Xadenpa ArpoxumMum BpounaBckoyi CelbCKOXO3ANCTBEHHON AKazeMuu
PesmomMme

B MOZeJNbHBIX ONbITaX u3ydaayu obpa3oBaHMe KOMILJIEKCOB T'YMYCOBBIX COeAMHEHMH
(pactBopuMBbIX B 0,1H NasPeO;, pH = 7) ¢ MaMCTBIMII MMHEpaJIaMU.

B ycnoBuAx ombITa He KOHCTATMPOBAHA XMMHUUYECKas CBA3b MEXKJY COeAMHEHUAMU
rymMyca M KPMCTaJJIMYECKO) CETKO} KaoOJMHa M acKaHuMTa. B opraHo-MmHepalbHbIX
npenapaTax CkKasblBajlaCch MeXaHMYecKad afcopbumA IYMYyCOBbIX COEAMHEHMI Ha Mu-
HepaJax.

K. WILK

PRELIMINARY INVESTIGATIONS ON THE FORMATION
OF ORGANIC-MINERAL HUMUS COMPOUNDS

Department of Agrochemistry College of Agriculture Wroctaw Head — Prof. Dr. K. Boratynski
Summary

The formation of humie compounds from humus complexes, soluble in 0,1n
NasP20; (pH = 7), and clay minerals was studied.

In experimental conditions no chemical bond was observed between the humus
complexes any the crystal lattices of kaolinite and askanite. In the organic-mineral
preparations the humus complexes were mechanically adsorbed on the minerals.






