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W celu scharakteryzowania gleb pod wzgledem zyznosci trzeba ko-
niecznie oznaczy¢ zawartosé préchnicv. Sprowadza sie to badZz do iloscio-
wego oznaczania C organicznego i przy uzyciu odpowiedniego Sciéle
teoretycznego mnoznika do wyliczenia procentowej zawartosci prochnicy,
badz tez do oznaczenia préchnicy na drodze wyzarzenia badanej proébki.

Oznaczenie C organicznego jest oparte na dwéch wariantach. Pierwszy
to oznaczanie C na drodze klasycznych metod analizy elementarnej, to
znaczy oznaczeniu CO, powstalegc przy spalaniu na drodze suchej lub
mokrej badz na zdolnosci utleniania sie tych zwigzkéw przy uzyciu
odpowiednich utleniaczy i wyliczeniu stad zawartosci C organicznego.
Przy tej metodzie nalezy uwzgledni¢ wplyw zwigzkéw mineralnych,
mogacych ulega¢ utlenianiu, jak i charakter samej préchnicy, ktéra za-
wierajgc poza C réwniez N i S moze zmieniaé charakter utlenienia.

Druga metoda to bezposrednie oznaczanie préchnicy na drodze ozna-
czenia strat przy zarzeniu. Jest to metoda bardzo przydatna do seryjnych
oznaczen i niejednokrotnie bardziej dokladna od innych metod oznacza-
nia C, jednakze nie dajaca sie zastosowaé przy obliczeniu stosunkéw C:N.

Celem pracy bylo poréwnanie kilku metod oznaczania C organiczne-
go, opartych na utlenianiu, do seryjnych oznaczen w warunkach labora-
toryjnych oraz wyznaczenie metody najbardziej dokladnej i szybkie]
W oznaczeniach oraz metode zarzeniowg z uwzglednieniem czasu, na-
wazki 1 temperatury zarzenia. Przy metodach oksydometrycznych za-
stosowano substancje wzcrcowe o znanym skiadzie chemicznym.

Sposréd réznvch metod iloSciowego oznaczania préchnicy wybrano
kilka metod oksydometrycznych, a mianowicie:

— metoda Liechterfelda z uzyciem 1n i 2n K,Cr,;0O; jako $rodka utle-
niajgcego. Stosunek K,Cry,O7:H,SO, jak 1:1. Ogrzewanie 2-godzinne
i 1-godzinne na lazni wodnej, oznaczenia jodometryczne;
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— metoda Reuterberga i Kremkusa. Srodek utleniajacy 2n K,Cr,Oy,
czas ogrzewania — 3 godziny, stosunek K,Cr,O;: H,SO, jak 1:1,6, od-
miareczkowanie siarczanem zelazawym;

— metoda Springera i Klee. Srodek utleniajgcy 2n K,Cr,Os, czas
ogrzewania — 10 minut na siatce w lekkim wrzeniu, stosunek K,Cr,Oy :
:H,SO4 jak 1:1,3;

— metoda Walkleya i Blacka. Srodek utleniajacy 1n K,Cr,O;, sto-
sunek K,Cr,07: HoSO4 1:2, wykorzystuje sie cieplo rozcienczenia kwasu
siarkowego po 1/2 godzinie miareczkowania siarczanem zelazawym;

— metoda Iszczerikowa. Srodek utleniajacy 0,ln KMnO,; w $rodo-
wisku kwasnym od H,SO,. Czas ogrzewania — 40 minut na siatce
w lekkim wrzeniu i 1 godzina na lazni wodnej.

Tablica 1

Sktad mechaniczny vadanych prébek glebowych w %

Zawartos¢ frakcji w % cz.ziem. | cze- | Cze-

Nuger [C160k08¢ THode "7 T4 002D, 005]0,02-0,05-[ 0, 1- | € | €0 |Pia- Grups
Fobi|POCranie | Poziom higr.lo,002|0,005| 0,02/0,05 | 0,1 |1,0 |SPXa- Py- |sek mechaniczna
P prébki % wial- io-
cn mm ne | we
1 0-4 ho/aq (1,45 nie oznaczano warstwa przej-
dciowa
2 4-8 4 1,27 | 2,5/4,0 [6,5 | 6,0 |11,0 | 70,0 13,0 17,0] 70,0 glasek glinias
3 ‘ 25-35 A1/A2 0,48 1,511,0 4,0 4,5 10’6 18,5 6,5 15,0 78,5 gig:i:s§§ﬂbo-
4 0-> 44 1,32 | 6,0 4,5 |9,5 | 9,5 |15,5 55,0 20,0 | 25,0| 55,0 §il;.il);lf.sxlnie
5 0-5 Ay 1,98 | 4,016,0 | 7,5 [10,5 |17,5 | 54,8 17,5 | 28,0| 54,5 E;a;glzﬁgl;;las-
6 20-25 | A/ (0,77 | 3,5 (6,0 [6,0 | 7,0 (14,5 |63,0] 15,5 | 21,5( 63,0|piasek glinias-
y mocny
1 0-5 A4 1,61 | 2,5(2,5 | 6,5 [12,0 [15,5|61,0] 11,5 | 27,5| 61,0 gl.lekka sil-
‘ nie sp.pyl.
8 0-9 4, 1,% | 7,0|3,0 |8,0 [11,0 |21,0 |50,0( 18,0 | 32,0| 50,0 gxasek glinias-
y mocny pyl.

Prébki pobrano w Biatowieskim Parku Nerodowym

Do wszystkich oznaczen uzyto 8 prébek glebowych bezweglanowych
o roznym skladzie mechanicznym (tabl. 1). W tych prébkach oznaczono
niektoére wlasnosci chemiczne gleb. W wyciagu 20% HCI podano jedynie
zawarto$¢ Fe;O; jako zwigzku mogacego wplynaé na wyniki oznaczen
metodg oksydometryczng (tabl. 2).

Do oznaczenr oksydometrycznych uzyto substancji wzorcowych o zna-
nej zawartosci C i N, a mianowicie:
— benzydyna C;;H;,N, — C 78,23%, N 15,20% (p.a. Mercik),
— N-acetylo-p-toluidyna CyH,;ON — C 72,46%, N 9,31 (p. a. Mercik),
— laktoza C;3H,3,0:; — C 42,10% (p.a. Mercik),
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— s6]1 zasadowa czterooctanu etylenodwuaminy C,oH;4O3N;Na,2H,0 —

C 32,26%¢, N 7,52%0 (p.a. Mercik),

—- syntetyczny kwas huminowy z utleniania hydrochinonu C 56,7%.

Uzyskane wyniki zestawiono w tablicach. Tablica 3 przedstawia rozklad
substancji organicznej w réznych temperaturach. Jak widaé, w tempe-
raturze 300°C tylko czes¢ substancji organicznej ulega rozkladowi. Tem-
peratura 400°C zapoczgtkowuje bardzo silny rozklad substancji organicz-
nej prowadzacy przypuszczalnie do rozktadu humin. Przy temperaturze
500°C jedna godzina wystarcza dla prawie caltkowitego rozkladu sub-
stancji organicznej w nawazkach okoto 2 g gleby. W ciggu 3 godzin
temperatura ta powoduje rozklad substancji organicznej w nawazkach
wiekszych bez wzgledu na jej ilosé.

Podwyzszenie temperatury bgdZz przedluzenie czasu daje wyniki
roznigce sie nieznacznie, a réznice te mogg wynika¢ z rozkladu badz
zmian w substancji mineralnej gleby, a nie z niecatkowitego rozkiladu
substancji organicznej gleby.

Przy oznaczaniu wegla organicznego metoda oksydometryczng stwier-
dzono (tabl. 4) powtarzalno$¢ wynikéw przy czterech pierwszych me-
todach. Metoda manganometryczna jedynie przy ogrzewaniu na lazni
wodnej daje wyniki powtarzalne. Przy ogrzewaniu na siatce wyniki nie
sg zgodne i przy duzych zawartosciach wegla roznia sie znacznie miedzy
soba.

Pordéwnujac otrzymane wyniki dla substancji wzorcowych mozna
stwierdzi¢, ze najlepsze uzyskuje sie przy metodzie Springera i Klee.
Metoda Walkleya i Blacka daje wyniki nizsze niz metoda Lichterfelda.

Wartosci otrzymane przy metodzie Lichterfelda sa uzaleznione od
temperatury }azni wodnej i czasu ogrzewania, a nie zalezg od normal-
nosci K,Cr,04.

Taolica 2

Niektdre wlescosci chemlczne uL.GLYCh [T(DEL [4€DOWYSh

. rez0 awasy $tums
e s R aZd | e | weteses-| S

kl Hp0 KCl %
1 4,2 2,6 0,547 0,45 3,156 0,314 0,83
2 4,3 37 0,096 0,54 0,440 0,082 0,17
3 5,0 4,7 0,036 C,56 0,106 0,009 0,09
4 4,7 3,8 0,139 .0. 0,619 0,052 0,23
5 4,8 4,0 0,272 0,60 1,006 0,141 0,26
6 92 4,3 0,038 0,90 0,094 0,002 0,07
7 4,2 3,7 0,189 0,73 0,680 0,041 0,24
8 4,1 3,4 0,152 0,39 0,346 0,214 0,37




Tablica 3

Straty przy suszeniu i 2arzeniu w réinych temperaturach i réznym czasie
w procentach powietrznie suchej gleby

200° 300° 400° 500° 600°

b | b XD | | 1B ] & 3 B 22| 35| 12 ] 22 [ | 2 | 2 3

2,79 5,21 | 5,3
2,60 2,63 2,7

5,69 | 5,77 5,82 5,85 | 18,79 18,92 | 13,17 | 20,32 | 20,62 21,45 | 21,47 | 21,48 21,51
2,79 | 4,75 4,77 4,79 | 18,57 18,65 | 18,82 | 20,20 21,04 21,42 | 21,51 | 21,56 | 21,58

1,64 | 1,74 1,98 2,%8 3,68 4,111 4,29 4,36 4,39 4,40 4,41 4,42 4,42 4,42
1,00 1,46 1,59 | 1,77 2,61 2,88 2,93 4,09 4,12 4,12 4,23 4,24 4,27 4,28 4,28 | 4,29
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Zawartosé C w standarcie (A - E) oraz w réznych prébkach glebowych melodami oksydometrycznymi
w procentach s.um.

Tablica 4

Metoda Lichterfelda Metoda Metoda Metoda Metoda Iszczerikowa
i . Rautenber- | Sprin- Walkleya Zawartod¢
S::EEEE:? 1n KyCr,0 2n Kybry0; hi:mli(u- gera ) Y w0 minat Xim“° :::’: zeo:;tycz-
nr  probli lg 2g lg 28 o Kleo Blacka na siatce wodne j ¢%
Eenzydyna 15,56 76,67 72,50 11,23 17,28 80,51 10,89 90,47 82,4) 18,25
N-acetylo-p-toluidyna 97,67 64,80 99,14 66,35 68,950 9,15 %8,8% 19,14 76,39 12,46
Lektoza 56,356 38,24 36,89 38,91 40,96 42,22 34,62 49,30 46,48 42,10
Wersenian sodu 24,55 26,72 24,17 26,96 51,17 35,40 26,62 59,34 35,43 52,26
Kwas huminowy syntetyczny 49,40 55,71 50,59 56,51 56,56 56,89 48,82 64,93 62,21 56,70
1 8,85 9,68 9,03 9,69 9,75 10,34 8,49 13,75 13,14
2 1,56 1,93 1,63 1,92 1,91 1,9 1,65 3,1 3,20
3 9,39 0,58 0,45 0,58 0,67 0,72 0,50 1,26 1,06
4 1,59 1,89 1,63 1,84 2,03 2,16 1,66 3,23 2,89
5 2,17 2,96 2,88 2,96 3,12 3,15 2,50 3,43 3,13
6 "0,87 1,01 0,86 1,05 0,98 1,13 0,84 1,87 1,63
1 2,86 3,09 2,93 5,25 3,15 3,32 2,94 4,31 3,67
8 1,88 2,15 1,97 2,39 2,69 2,19 2,25 3,42 3,20
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Poréwnujgc oznaczenia wegla organicznego w glebach oksydome-
trycznie z wynikami uzyskanymi metoda zarzeniowag przy zastosowaniu
mnoznika 1,72 mozna stwierdzi¢, ze we wszystkich prawie przypadkach
wyniki sg za niskie. Mozna to tlumaczy¢ badz wytworzeniem zwigzkow
organiczno-mineralnych, odpornych na dzialanie Srodkéw utleniajgcych,
badz nieodpowiednim mnoznikiem stosowanym przy przeliczeniu wegla
na prochnice, badZ rozkladem zwigzkéw mineralnych przy zarzeniu
i podwyzszeniu przez to procentowej zawartosci prochnicy.

WNIOSKI

1. Temperatura 500°C jest wystarczajaca do rozkladu substancji
organicznej i wyniki uzyskane przy tej temperaturze moga by¢ porow-
nywane z wynikami oksydometrycznymi.

2. Przy dokladniejszym zbadaniu temperatur krytycznych wydaje
sie¢ mozliwe oznaczenie poszczegélnych frakcji préchnicy metoda zarze-
niowg przy stalej temperaturze.

3. Z metod oksydometrycznych utlenianie za pomocg K,Cr,O; daje
wyniki podobne i przy uzyciu odpowiedniego mnoznika nadawalyby sie
do seryjnych oznaczen wegla organicznego. Odmiareczkowanie niezu-
zytego K,Cr,O; jodometrycznie badz przy uzyciu FeSO, daje wyniki
zgodne,

4. Metoda manganometryczna z ogrzewaniem na lazni wodnej przy
odpowiednim mnozniku moglaby znalezé zastosowanie do oznaczania
prochnicy, ze wzgledu jednak na latwosé samoredukcji KMnO, wydaje
sie, ze trudne byloby utrzymanie Sredniege wspoélczynnika przelicze-
niowego.

JI. MUXAMTIOK

CPABHEHME METOJOB KOJUYECTBEHHOI'O OIIPEIEJIEHUA TYMVCA
B IIO4YBE

Kadenpa IlouBoBeneHUsa IIO3HAHCKO} CelIbCKO-XO03AMCTBEHHON AKaJeMuu
Pezmome

CpaBHMBaNM 5 OKCUAMMETPUYECKUX (OKMCIMTENIBHO-BOCTAHOBUTENLHLIX) METONOB
KOJNIMYECTBEHHOro OMNpEeAeNIeHUs TyMyca C METOAOM CYXOro CXKUrauus., AHaJIU3MpO-
BaJyu 8 00pa3lLoB ITOYB M 5 BeleCTB 3TAaJIOHOB.

Cyxoe cxurasme IPOBOAMIM B Pa3JIMYHBIX YCJIOBMAX (TEMIIEPATyphbl, BpeMs, Ha-
Becka nousnl). Temneparypa 500° B Teuenme 3 wacOoB GbIIa BIOJHE NOCTATOYHA AMA
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TIOJIHOTO PAa3JIOKEeHNA OPTaHMYEeCKOro BellecTBa Ji060i1 HaBecKu. IIoJyuyeHHBbIE pe-
3y/NbTaThl OKa3ajych CPaBHUMBI C ONpeJeNeHMAMM II0 OKCUAMMETPUYECKMM METO-
aam.

Oxmucaenne ¢ momowsio K»CrO; (B 4 MeTogax) Aapajo XOPOUIYIO IMOBTOPMMOCTS
OnpenesIeHnii U CXOxlle pe3yJbTaTbl. 3TI METOALI IPM COOTBETCTBEHHBIX MHOMKMUTC-
JIAX IepecyeTa MOTrJM-Obl ObITh NPUMEHEHB! AJNA CEPUIHBIX (MacCOBbIX) OIpefeJeHMi1
OpTaHMYecKoro yrJepoaa.

Oxkucnenne c mnomowmbio KMnO, npu orpeBaHmy Ha BOJAHOM O6aHe MOIJIO GBI
HalTM NpPMMEHEHle B ONpejeleHNAX TyMyca, OAHAKO BBUAY CaMOBOCCTAHOBJIEHUS
KMnOy 6b110 OBl CJOMLIKOM TPYJHO COXPaHUTb CPENHMI MHOXKUTENbL Nepecdera.

L. MICHAJLUK

COMPARISON OF QUANTITATIVE METHODS OF HUMUS DETERMINATION

Chair of Soil Science, College of Agriculture, Poznan

Summary

Five oxidimetric (i.e. ashing) methods for quantitative humus determination
were compared. In addition to the soil samples, 5 organic substances of known
composition were used.

Ashing was performed under different conditions (temperature, duration,
sample weight).

Reproducible results were obtained with chromate determination, irreprodu-
cible ones with permanganate determination.

A characteristic temperature of 300° and 400° was established for ashing.
The temperature of 300° was found absolutely sufficient for complete humus de-
composition without regard to weight of sample.



