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W STĘP

Szkodliwe działanie chwastów na plony rośliin uprawnych jest spowo­
dowane znacznym pobieraniem przez nie wody, światła i różnych składni­
ków pokarmowych. Pobieraniem składników pokarmowych przez chwasty 
zajmowało się niewielu badaczy. V e n g r i s  i współpracownicy [11] 
zwrócili uwagę poza azotem również na pobieranie fosforu przez różne 
rośliny. Na podstawie większej procentowej zawartości fosforu w  chwas­
tach niż w  większości roślin uprawnych wysunęli pogląd, że chwasty in­
tensywniej pobierają fosfor z gleby niż rośliny uprawne, co przy niskim  
poziomie fosforu przyswajalnego może wpłynąć ujemnie na zaopatrzenie 
w fosfor roślin uprawnych.

V e n g r i s  i inni [12] prowadzili doświadczenia nad konkurencją 
chwastów i kukurydzy o> składniki pokarmowe (NPK). Wyniki ich prac 
wykazały, że im gleba zasobniejsza, tym lepiej rozwijają się chwasty (sto­
sowali różne wzrastające dawki nawozów NPK). W rezultacie chwasty 
głuszą kukurydzę, zabierając więcej składników pokarmowych, a tym sa­
mym obniżają jej plony.

W polskiej literaturze naukowej brak jest prac z tej dziedziny. Dotych­
czasowe prace np. J u r a s z k ó w n y  [4], C z y r s z n i c ó w n y  [3], 
K u l p y  i P a w ł o w s k i e g o  [6] dotyczyły tylko zagadnień ekologicz­
nych i fiitosocjologicznych. O pobieraniu i zawartości składników mineral­
nych w chwastach wspominają tylko autorzy podręczników, jak np. 
M o w s z o w i c z  [7], S e m p o ł o w s k i  [8], Ś w i ę t o c h o w s k i  
i T o ł p a  [10]. W podręcznikach tych są tylko przytaczane procentowe 
zawartości składników pokarmowych w  chwastach na podstawie prac 
K o r s m o  [5] i innych.
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Istniejące nieliczne dane w literaturze wskazują na możliwość inten­
sywnego pobierania przez chwasty poza azotem i wodą również i fosforu. 
Szczególnie ważną sprawą jest zdolność pobierania fosforu przez chwasty, 
a także wpływ chwastów na pobieranie fosforu przez rośliny uprawne, 
zwłaszcza w pierwszych okresach rozwoju, w których zaopatrzenie 
w fosfor może decydować o plonach. W dotychczasowych pracach
0 pobieraniu fosforu wnioskowano tylko na podstawie zawartości tego 
składnika w roślinach. Brak jednak danych, jak ilościowo chwasty mogą 
pobierać fosfor nawozowy i glebowy.

Obecna technika izotopowa umożliwia oznaczenia ilości pobranego fos­
foru z nawozu i z gleby, a przez to pozwala stwierdziić bezpośrednio tem­
po i konkurencję w pobieraniu fosforu z nawozu przez chwasty i rośliny 
uprawne w  siewach mieszanych.

Zdając sobie sprawę, że warunki doświadczeń wazonowych odbiegają 
od warunków polo wy ch, postanowiono jednak w doświadczeniach wazo­
nowych prześledzić zagadnienie tempa pobierania fosforu z nawozu przez 
rośliny uprawne i chwasty. W warunkach doświadczeń .wazonowych, 
w  których utrzymuje się stałą wilgotność i stosuje intensywne nawożenie 
azotem i potasem, można poznać zdolność pobierania fosforu przez roś­
liny w warunkach możliwie dobrych dla obu grup roślin. W celu zaostrze­
nia konkurencji o fosfor postanowiono doświadczenie przeprowadzić na 
glebie bardzo ubogiej w  fosfor, dostarczając małą dawkę nawozu fosfo­
rowego znakowanego izotopem promieniotwórczym 32P.

Jakkolwiek w warunkach polowych wschody chwastów występują 
wcześniej niż roślin uprawnych, ponieważ mogą one kiełkować już w  cza­
sie uprawy gleb i w  niższych temperaturach, to jednak dla lepszego po­
równania tempa wzrostu roślin i intensywności pobierania fosforu siewy  
obu grup roślin postanowiono wykonać w jednym terminie.

BA D A N IA  W STĘPNE

Do doświadczenia użyto z roślin uprawnych jęczmienia i owsa, które 
różnią się w zdolności pobierania fosforu. Z chwastów zaś wybrano ognii- 
chę typową dla zbóż jarych, mającą duże wymagania w stosunku do fos­
foru (w popiele 1'2'% P 2 O 5 ) ,  lebiodę jako chwast typowy dla gleb zasob­
nych w składniki pokarmowe, oraz bławatek, typowy dla zbóż ozimych
1 jarych. Badano również siewy mieszane jęczmienia z ognichą ii owsa 
z ognichą.

W siewach czystych starano się zbadać dynamikę wzrostu i tempo po­
bierania fosforu nawozowego i glebowego, a w siewach mieszanych po­
nadto konkurencję ognichy z roślinami zbożowymi w pobieraniu fosforu 
nawozowego.
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Doświadczenie założono 29.V na glebie brunatnej pyłowej (mocny pia­
sek gliniasty) z Makowa, o pH 6,5, silnie reagującej na nawożenie fosfo­
rowe (1,3 mg P 2O5 wg Egnera), dając do wazonu 1,1 kg gleby z warstwy 
ornej, w siewach czystych w 8 powtórzeniach, a w siewach mieszanych 
w  6 powtórzeniach.

Nawożenie na wazon wynosiło: 0,06 g N jako NH4NO3, 0,06 g K2O jako 
K2SO4 i 0,04 g P 2O5 w postaci superfosfatu, który zaznakowano fosforem  
radioaktywnym 32P. W dniu zakładania doświadczenia radioaktywność 
wynosiła 24,5 mc na wazon.

Znakowania superfosfatu dokonano w następujący sposób: odważono 
ilość drobno roztartego superfosfatu, zalano wodą, a następnie dodano fos­
foru radioaktywnego w  postaci Нз32РО.±. Całość dokładnie wymieszano 
i pozostawiono na jedną dobę w celu równomiernej wymiany izotopowej. 
W czasie tej doiby superfosfat kilkakrotnie mieszano. Następnego dnia w y­
suszony pod lampami promiennikowymi superfosfat roztarto, całość do­
kładnie wymieszano i odważono próbki do doświadczenia.

Siewu dokonano 4.VI, wschody nastąpiły: jęczmienia, ognichy i bła­
watka 8.VI, owsa o jeden dzień później, a lebiody o cztery dni później. 
Po wzejściu pozostawiono w siewie czystym: jęczmienia i owsa po 12 roś­
lin na wazon, a chwastów około 30 roślin, stwarzając w ten sposób duże 
•zachwaszczenie. W siewach mieszanych pozostawiono rośliiny zbożowe po 
10 sztuk i około 20 roślin ognichy.

W czasie wegetacji wilgotność gleby utrzymywano na poziomie 60% 
-całkowitej pojemności wodnej gleby.

Wykonano dwa zbiory: pierwszy po 14 dniach, a drugi po 28 dniach 
wegetacji. Kombinacje w  siewach czystych zebrano w czterech powtó­
rzeniach, a mieszane w trzech powtórzeniach.

W czasie pierwszego zbioru ognicha miała dobrze rozwinięte pąki kwia­
towe, a jęczmień i owies były w  stadium krzewienia. W czasie drugiego 
zbioru ognicha przekwitła, bławatek miał dobrze rozwinięte pąki kwiato­
w e, a owies i jęczmień były w  początkowym stadium strzelania w  źdźbło.

RADIOMETRYCZNE OZNACZANIE FOSFORU  
NAW OZOW EGO-RADIOAKTYW NEGO W SU BSTA NC JI ROŚLINNEJ

Wysuszony materiał z poszczególnych powtórzeń połączono i roztarto 
na drobny miał. Po dokładnym wymieszaniu odważono dwie średnie prób­
ki z każdej kombinacji, które spalono na mokro w kolbach Kjeldahla 
z mieszaniną kwasów: azotowego, siarkowego i nadchlorowego w stosun­
ku 16 : 5 :4.

W celu ustalenia standardu odważono i spalono trzy próbki po 200 mg
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P2O5 w postaci superfosfatu znakowanego, identycznego z superfosfa- 
tem użytym do doświadczenia.

Do oznaczeń radiometrycznych pobierano 3 ml roztworu, który w le­
wano na miseczkę porcelanową o średnicy 38 mm i wykonywano pomiary 
impulsów licznikiem GM, typu BAT z okienkiem mikowym 4 mg/cm2. 
Pomiary każdej próbki wykonywano w trzykrotnym powtórzeniu. Należy 
podkreślić, że ilość impulsów w pomiarach wielokrotnie przewyższała tło 
liczników. Pomiary wykonywano przez kilkanaściie dni. Ponieważ pół- 
okres rozpadu dla 32P wynosił 14,3 doby, wyniki zostały przeliczone na 
pierwszy dzień pomiarów. Następnie impulsy badanych próbek przeliczo­
no na P 2 O 5  na podstawie otrzymanych impulsów dla standardu, w którym  
ilość P 2 O 5  była znana. Pomiary impulsów dla krzywej standartowej były 
wykonywane w każdej seriii pomiarów tak samo jak w badanych próbkach.

Fosfor ogółem oznaczono kolorymetrycznie metodą błękitu moblideno- 
wego przy zastosowaniu jako reduktora hydrochinonu (wg. А. О. А. С

W Y N IK I  BADAIŃT

Ze wszystkich badanych roślin w siewach czystych jęczmień i owies 
mają do 14 dnia wegetacji największe tempo wzrostu, tempo pobierania 
fosforu nawozowego i glebowego. Świadczą o tym plony: masy, fosforu na­
wozowego i fosforu ogółem (tabl. 1, 2, 3). Szczególnie duży jest plon ko­
rzeni zbożowych.

Do 28 dnia wegetacji tempo wzrostu jęczmienia i owsa jest nadal naj­
większe, natomiast pobranie fosforu nawozowego jest podobne jak u og- 
nichy i lebiody. Wykorzystanie więc fosforu z nawozu przez te cztery roś­
liny po 28 dniach wegetacja jest podobne i wynosi od 20 do 23%.

Ognicha w  siewie czystym do 14 i 28 dnia wegetacji ma mniejsze tem­
po wzrostu niż rośliny zbożowe, gdyż mimo możliwie maksymalnego za­
gęszczenia roślin ognichy plon jej na jednakowej powierzchni jest mniej­
szy niż plon roślin zbożowych. Pobranie fosforu z nawozu i z gleby przez 
30 roślin ognichy w  obu zbiorach jest podobne jak u roślin zbożowych. 
Procentowa zawartość fosforu ogółem jest wyższa u ognichy niż w jęcz­
mieniu czy owsie.

Lebioda do 14 dmia wegetacji ma mniejsze tempo wzrostu i wolniej po** 
biera fosfor nawozowy i glebowy niż jęczmień, owies czy ognicha. Jed­
nakże od 14 do 28 dnia wegetacji tempo wzrostu lebiody zwiększa się 
znacznie: w drugim zbiorze plon masy jest taki sam jak u ognichy, a za­
wartość fosforu nawozowego i ogółem jest podobna jak u roślin wyżej 
wymienionych. Charakterystyczną cechą lebiody jest niezwykle wysoki 
procent fosforu w masie roślinnej.

1 M ethods of A nalysis (A ssociation of O fficial A gricultural Chemists).



Plony ro ślin  uprawnych w siewach czystych i mieszanych (średnio z wazonu w g) 
Crops of culture plants in pure and mixed seeds (mean pot y ie ld  in g)

Ilo ść  
ro ś lin  
Number 

of p lants

Zbiór I (14 dni wzrostu)
F irst cutting after 14 days growth

Zbiór II (28 dni wzrostu) 
Second cutting a fter 28 days growth

Kombinacje -  Combination
część

nadziemna
shoots

korzenie
roots

razem
to ta l

część
nadziemna

shoots

korzenie
roots

razem
to ta l

Jęczmień -  Barley 12 0,64 
± 0,03

0,89  
i  0,09

1,53 2,51  
i  0,17

1,61 
± 0,11

4,12

Owies -  Oats 12 0,60 
± 0,03

0,75 
i  0,03

1,35 2,57 
-  0,10

1,65 
± 0,03

4,22

Ognicha -  Wild Uustard 30 0,71 
t  0,08

0,29  
t  0,02

1,00 2,19  
t  0,07

0,68  
t  0,03

2,87

Lebioda -  Goosefoot 30 0,40 
i  0,05

0,13  
i  0,02

0,53 2,26  
t  0,10

0,70 
± 0,03

2,96

Bławatek - Bluebottle 30 0,31 
t  0,06

0,22  
i  0,04

0,53 1,85 
t  0,18

0,88 
* 0,05

2,73

Jęczmień -  Barley Ю 0,56 
± 0,01

- - 1,64 
± 0,25

- -

Ognicha -  Wild Mustard 20 0,42 
-  0,05

- - 0,87  
4 0,09

- -

Owies -  Oats 10 0,46 
t  0,02

- - 1,64  
* 0,05

- -

Ognicha -  Wild Uustard 20 0,40 
t  0,02

- - 0,74 
* 0,15

- -
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Zawartość fosforu pobranego z nawozu w plonach ro ś lin  uprawnych-w siewach czystych i  mieszanych (średnio z wazonu w mg)
Crop content of phosphorus from fe r t i l iz e r s  and P20ij recovery from f e r t i l iz e r

T a b l i c a  2

Kombinacje

Combination

Liczba
ro ślin

Number
of

plants

Zbiór I po 14 dniach wegetacji 
F irst cutting a fter  14 days of growth

Zbiór II po 28 dniach wegetacji 
Second cutting after 28 days of growth

ilo ść  P205 pobranego z nawozu 
w mg na wazon

P2O5 from fe r t i l iz e r  

in mg per pot

p2°5 2 
nawozu 

w %% 
p2o5

ogółem 
w częś­

ciach 
nadziemnych 

% P2o5 
from f e r t i ­
liz e r  in 
to ta l P20^
in ehoots

ilo ść  P20  ̂ pobranego z nawozu 
w mg na wazon

P2O5 from fe r t il iz e r  

in mg per pot

P2°5 z 
nawozu 

" %% 
p2o5

ogółem 
w częś­
ciach 

nadziemnych
% P2o5

from f e r t i ­
l iz e r  in 

to ta l P20tj
in shoots

wykorzys­
tanie 
p205 

z nawozu 
w %%.' 
p2o5

recovery 
from fe r ­

t i l iz e r
in%

część
nadziemna

shoots

korzenie
roots

razem
to ta l

część 
nadziemna 

shoots

korzenie
roote

razem
to ta l

Jęczmień -  Barley 12 1.9 2,3 4 ,2 47,2 7,1 2,4 9,5 62,3 20,7

Owies -  Oats 12 2 ,0 1,9 3,9 45,4 7,5 2,9 10,5 62,9 22,8

Ognicha -  Wild Mustard 30 2,6 1,0 3,6 43,3 7,9 1,4 9,3 54,5 20,2

Lebioda 30 2,3 0,3 2,6 44,4 8,4 1,5 9,9 52,5 21,5

Bławatek 30 0,7 0,5 1,2 33,3 4,1 1,6 5,7 49,4 12,4

Jęczmień -  Barley 10 1,5 - - 41,8 3,9 - - 50,6 -

Ognicha -  Wild Mustard 20 1,7 - - 41,3 3,9 - - 56,5 -

Owies -  Oats 10 1,4 - - 37,8 4 ,2 - - 56,8 -

Ognicha -  Wild Mustard 20 1,5 - - 47,8 2,7 - - 56,2 -

* Dawka nawozu 45,7 mg P20  ̂ w postaci superfosfatu na wazon 
F e r tiliz e r  dose 45.7 mg P20̂  as superphosphate per pot
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T a b l i c a  3

Zawartość fosforu ogółem w plonach ro ślin  uprawnych w siewach czystych i mieszanych (średnio z wazonu w mg) 
Total phosphorus content of culture plant crops in pure and mixed seeds

Zbiór I po 14 dniach wegetacji Zbiór II po 28 dniach wegetacji

Liczba
F irst cutting after 14 days of growth Second cutting a fter 28 days of growth

Kombinacje roślin

Number
P205 w % mg P20  ̂ z wazonu Р20з w % mg P205 z wazonu

Combination
of P20  ̂ in % mg P20tj from, pot p205 in% mg P205 from pot

plants
część

nadziemna
shoots

korzenie
roots

część;
nadziemna

shoots

korzenie
roots

razem
to ta l

część
nadziemna

shoots

korzenie 
roots

część
nadziemna

shoots

korzenie
roots

razem
to ta l

Jęczmień -  Barley 12 0,62 0,48 4 ,0 4,3 8,3 0,45 0,30 11,4 4,8 16,2

Owies -  Oats 12 0,73 0,48 4 ,4 3,6 8,0 0,47 0,34 12,1 5,6 17,7

Ognicha -  Wild
Uuetard

30 0,85 0,66 6,0 1,9 7,9 0,66 0,44 14,5 3,0 17.5

Lebioda -  Goosefoot 30 1,29 0,68 5,2 0,9 6,1 0,71 0,45 16,0 3 ,1 19,1

Bławatek -B luebottle 30 0,67 0,58 2,1 1.3 3,4 0,45 0,39 8,3 3,4 11,7

Jęczmień -  Barley 10 0,64 - 3 ,6 - - 0,47 - 7,7 - -

Ognicha -  Wild
Uuetard

20 1,00 - 4 ,2 - - 0,79 - 6,9 - -

Owies -  Oats 10 0,80 - 3 ,7 - - 0,45 - 7,4 - -

Ognicha -  Wild
llustard

20 0,80 - 3 .2 - - 0,66 - 4,8 ' - -
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Bławatek do 14 dnia wegetacji ma najsłabsze tempo wzrostu, najwol­
niej pobiera fosfor z nawozu, a także fosfor ogółem ze wszystkich bada­
nych roślin, dlatego też jego plony są najmniejsze. Dopiero od I do II zbio­
ru tempo wzrostu i pobierania fosforu jest bardzo duże, ale plony bła­
watka oraz zawartość fosforu nawozowego i ogółem są nadal najmniejsze.

W siewach mieszanych do 14 dnia wegetacji wzrost masy jęczmienia 
jest największy, owsa mniejszy a ognichy najmniejszy. Zawartość fosforu 
nawozowego i ogółem w jęczmieniu jest nieco -mniejsza, a w  owsde większa 
niż u rosnącej z nimi ognichy. W siewach mieszanych korzeni ognichy nie 
oddzielono od zbożowych, dlatego wyniki są podane tylko dla części nad­
ziemnych.

W czasie II zbioru w siewie mieszanym jęczmień i owies miały większe 
tempo wzrostu i pobierania fosforu z nawozu niż ognicha z nimi rosnąca.

Jednakże od I do II zbioru tempo wzrostu wszystkich roślin w siewach 
mieszanych, a także pobranie przez nie fosforu nawozowego i ogółem jest 
mniejsze niż w siewach czystych (porównano tylko części nadziemne). 
Obniżka ta w jęczmieniu wynosi: dla masy 25%, dla fosforu pobranego 
z nawozu 18% i fosforu ogółem 33%; u owsa odpowiednio 19, 21 i 33%; 
u ognichy rosnącej z jęczmieniem: 35, 23 i 33%; u ognichy w siewie z ow­
sem: 42, 40 i 37%.

Wyniki te wskazują, że ognicha w siewie mieszanym obniża wzrost 
jęczmienia i owsa, a także pobieranie przez nie fosforu nawozowego' i gle­
bowego. Jednakże silniejszymi roślinami są rośliny zbożowe, które w więk­
szym stopniu hamowały wzrost ognichy i pobieranie przez nią fosforu na­
wozowego niż ognicha w roślinach zbożowych.

Należy zaznaczyć, że udział fosforu nawozowego w ogólnej zawartości 
fosforu w  roślinach zbożowych w siewach mieszanych jest mniejszy niż 
w siewie czystym. U ognichy natomiast nie ma pod tym względem więk­
szych różnic. Można tylko powiedzieć, że udział fosforu nawozowego 
w ogólnej zawartości fosforu w  roślinach ognichy w siewach mieszanych 
jest nieco wyższy niż w siewach czystych.

W badaniach wstępnych starano się również stwierdzić intensywność 
pobierania fosforu z nawozu przez rośliny od początku wegetacji. W tym  
celu pobrano do autoradiografiii rośliny mające 1, 3, 5, 7, 14 i 28 dni. Auto- 
radiogramy porównywano biorąc za podstawę stopień zaczernienia kliszy  
rentgenowskiej przez rośliny radioaktywne. Autoradiogramy 1- i 3-dnio- 
we (szczególnie 1-dniowy owies) wykazały pewną zmienność w obrębie 
równoległych powtórzeń. Niemniej na podstawie dających się uchwycić 
różnic między poszczególnymi gatunkami roślin można byk> wyciągnąć 
[następujące wnioski:

Najwyższa koncentracja fosforu radioaktywnego u 1-, 3- i 5-dnio- 
wych roślin owsa, jęczmienia i bławatka znajduje się w  .stożkach wzrostu.



Rys. 1. Autoradiogram  5-dniowych roślin ow sa a, lebiody b, jęczm ienia c, b ław atka d i ognichy e 
Autoradiograph of 5-days plants oat a, goosefoot b, barley c, b luebottle cl, w ild  m ustard e
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W 5- i 7-dniowym owsie i jęczmieniu fosfor radio ak ty wny-na wozowy w y­
stępuje mniej więcej równomiernie w całej roślinie; 1-, 3-, 5- i 7-dniowe 
rośliny ognichy i lebiody mają bardzo duże koncentracje fosforu radio­
aktywnego w  całej roślinie już od pierwszego dnia »wegetacji, o wiele więk­
sze niż rośliny zbożowe i bławatek. Najniższą koncentrację fosforu nawo- 
zowego-radioaktywnego obserwujemy w bławatku.

Wszystkie rośliny 14- i 28-dniowe posiadały dużą koncentrację fosforu 
radioaktywnego w górnych młodych częściach rośliny, a szczególnie 
w  stożkach wzrostu. Natomiast w  dolnych liściach ilość fosforu zmniej­
szyła się.

WPŁYW W ZRASTAJĄCEGO ZACHW ASZCZENIA OGNICHĄ  
NA  PLON OWSA I JĘCZM IENIA ORAZ POBIERANIE PRZEZ NIE FO SFO R U  

NAWOZOWEGO W RÓŻNYCH OKRESACH W EGETACJI

Wyniki doświadczenia wstępnego wykazały, że istnieje współzawod­
nictwo o fosfor nawozowy pomiędzy roślinami uprawnymi a ognichą. 
W następnym roku starano się zbadać rozmiary tej konkurencja przy 
różnym poziomie zachwaszczenia i w różnych okresach wegetacji. Założo­
no doświadczenia z jęczmieniem i owsem w siewach czystych (18 roślin 
na wazon) oraz siewy mieszane z taką samą ilością roślin zbożowych 
i z dodatkiem 6, 12 i 18 roślin ognichy.

Doświadczenie przeprowadzono na glebie z Makowa, tej samej, której 
użyto w poprzednim doświadczeniu, w  wazonach Wagnera (7 kg gleby),, 
w 12 powtórzeniach. W czasie wegetacji wiilgotność gleby utrzymywano 
na 60°/o całkowitej pojemności wodnej. Nawożenie podstawowe wynosiło:: 
azotowe — 0,5 kg N jako N H 4 N O 3 ,  potasowe 0,5 g K20  jako K2S 0 4 i fos­
forowe — 0,2 g P 2 O 5  w  postaci superfosfatu, który zaznakowano za po­
mocą 32P. Aktywność w dniu zakładania doświadczenia wynosiła 124,6 m c  
na wazon.

Doświadczenie założono 14.V, nasiona wysiano 17.V. W dniu 20.V wze­
szła ognicha, 21.V jęczmień, a 22.V owies. I zbiór wykonano w początko­
wym  stadium krzewienia (10.VI), II w  początkowym stadium kłoszenia 
(5.VII), III w  okresie pełnej dojrzałości zbóż (13.VIII). Podczas I zbioru 
ognicha tworzyła pąki kwiiatowe (podnosiła się ze stadium rozetki). 
W czasie II zbioru ognicha w  kombinacjach mieszanych w  większości prze- 
kwitała, a w  kombinacji czystej była jeszcze w  stadium kwitnienia. W o- 
kresie dojrzałości zbóż ognicha była również dojrzała. Zbioru każdej kom­
binacji dokonano z czterech wazonów. Korzenie zostały dokładnie w ym y­
te; w  kombinacjach mieszanych w  miarę możliwości korzenie ognichy od­
dzielono od zbożowych.
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O Z N A C Z E N IE  F O S F O R U  N A W O Z O W E G O

Materiał roślinny spalono na mokro z mieszaniną kwasów: azotowego, 
siarkowego, nadchlorowego. Pomiary impulsów dla I i II zbioru wykona­
no na liczniku cieczowym GM. Ponieważ w  III zbiorze materiał roślinny 
miał małą aktywność, wytrącano fosfor mieszaniną molibdenową (metoda 
Lorentza). Osad fosforu odważano na miseczki aluminiowe o 0  15 mm  
i pomiary radiometryczne wykonano licznikiem okienkowym GM, typ 
BAT.

Na podstawie ilości impulsów, otrzymanych dla standardów sporządzo­
nych z zachowanego nawozu, impulsy badanych próbek przeliczono na 
P2Ö5. Należy zaznaczyć, że ilość impulsów w pomiarach wielokrotnie 
przewyższyła tło liczników. W liczniku cieczowym tło licznika nie prze­
kraczało 25 imp./min. a badanych próbek od 150—2000 imp./min. w  licz­
niku okienkowym wynosiło 10 imp./min. a aktywność badanych próbek 
od 35 do 160 imp./min.

Fosfor ogółem oznaczono metodą kolorymetryczną jak w doświadcze­
niu wstępnym.

D O Ś W IA D C Z E N IE  Z JĘ C Z M IE N IE M

Plon jęczmienia w okresie krzewienia wykazuje pewną tendencję zniż­
kową w siewach mieszanych z ognichą, ale różnice te wahają się w gra­
nicach błędu doświadczalnego (rys. 2).

W stadium kłoszenia (rys. 2) i pełnej dojrzałości plon jęczmienia obniża 
się istotnie o około 15% we wszystkich kombinacjach z ognichą. Obniżkę 
tę powoduje już 6 roślin ognichy na wazon i zwiększanie jej ilości nie 
powoduje dalszego obniżania plonów.

Zawartość fosforu nawozowego (tabl. 4) w  czasie krzewienia w częś­
ciach nadziemnych jęczmienia obniża się o około 20% wszędzie tam, gdzie 
występowała ognicha. Natomiast w  korzeniach jest ona jednakowa w e  
wszystkich kombinacjach, dlatego też łączna zawartość fosforu nawozo­
wego w częściach nadziemnych i korzeniach jęczmienia jest w siewach 
mieszanych od 11 do 15% mniejsza niż w siewie czystym.

W okresie kłoszenia zachwaszczenie ognichą nie wpłynęło na zawartość 
fosforu nawozowego w jęczmieniu. Ilość pobranego fosforu z nawozu jest 
tylko nieznacznie niższa w kombinacjach z ognichą w  porównaniu do sie­
wu czystego. Różnice te są tak małe, że trudno mówić o obniżce zawar­
tości fosforu nawozowego podczas kłoszenia.

W czasie dojrzałości zawartość fosforu nawozowego w jęczmieniu jest 
o około 20% niższa wTszędzie tam, gdzie rosła ognicha. Wykorzystanie 
fosforu z nawozu przez jęczmień jest najwyższe w  siewie czystym i w y­
nosi 25,7%, a w  siewach mieszanych tylko 20,5%.
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Rys. 2. W pływ  w zrastającej liczby roślin ognichy na plon jęczm ienia w  okresach: 
a — krzew ienia, b — kłoszenia, с — pełnej dojrzałości 

A  — c z ę ś c i  n a d z i e m n e ,  В  — k o r z e n i e ;  1 — b e z  o g n i c h y ,  2 — z 6 r o ś l i n a m i  o g n i c h y ,  3 — z 12 
r o ś l i n a m i  o g n i c h y ,  4 — z 18 r o ś l i n a m i  o g n i c h y

E ffect of increase in num ber of w ild -m ustard  plants on barley crop in the phase  
of: a — tillering, b — earinf, с — fu ll m aturity  

A  — s c h o o l s ,  В  — r o o t s ;  1 — n o  w i l d  m u s t a r d ,  2 — 6 m u s t a r d  p l a n s t ,  3 — 12 m u s t a r d  p l a n t s ,  
4 — 18 m u s t a r d  p l a n t s  ( z i a r n o  =  g r a i n ,  s l o m a  — s t r a w )

Jęczmień łącznie z ognichą w  siewach mieszanych pobrał do okresu 
krzewienia i kłoszenia większe ilości fosforu z nawozu, a w okresie doj­
rzałości ilości mmiejsze niż sam jęczmień w siewach czystych.

Udział fosforu z nawozu w  fosforze ogółem jest we wszystkich zbio­
rach wyższy w  siewie czystym jęczmienia. W czasie pełnej dojrzałości 
udział ten w siewie czystym jęczmienia jest największy w ziarnie — 
50,5%, mniejszy w  słomie — 44,9%' i najmniejszy w korzeniach —  
39,4%. W siewach mieszanych udział ten zmniejsza się w ziarnie, a szcze­
gólnie w korzeniach, natomiast w  słomie jest jednakowy we wszystkich 
kombinacjach.

Należy zwrócić uwagę, że pobranie fosforu nawozowego w okresie od 
kłoszenia do dojrzałości roślin zwiększyło się tylko w  siewie czystym jęcz­
mienia. Natomiast w  siewach z ognichą jęczmień nie pobrał już więcej 
fosforu z nawozu, a ognicha rosnąca z jęczmieniem pobrała jeszcze nie­
znaczne jego ilości. Należy przypuszczać, że konkurencja o fosfor nawo­
zowy zaznacza się nie tylko do okresu krzewienia, ale i po okresie kło­
szenia.

Zawartość fosforu ogółem w jęczmieniu podczas krzewienia i kłosze­
nia jest w siewach mieszanych tylko nieznacznie mniejsza niż w  siewie 
czystym (a wahania wynoszą w czasie krzewienia od 45 do 50 mg P 2 O 5 ,  

w czasie kłoszenia od 100 do 95 mg P 2 O 5  na wazon). W siewach miesza-
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Kombinacje

Combination

Liczba
ro ślin

Number
of

plants

Zbiór I (okres krzewienie) 
F irst cutting  

(the phase of t il le r in g )

2biór II (okres kłoszenia) 
Second cutting  

(the phase of earing)

Zbiór III (okres pełnej dojrzałości) 
Third cutting (the phase of maturity)
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Jęczmień -  Barley 18 15,9 10,6 26,5 53,4 38,4 11,7 50,0 50,0 47,5 8,2 3 ,1 58,8 48,6 25,7

Jęczmień -  Barley 18 12,7 10,2 22,9 50,9 36,4 11,2 47,6 49,1 37,4 6,9 2,6 46,9 46,4 20,5

Ognicha- Wild Mustard 6 2,7 0,2 2,9 58,0 5,9 0,3 6,2 53,4 6,0 1,0 0,2 7,2 51,8 3 ,2

Jęczmień -  Barley 18 12,5 10,0 22,5 50,0 36,6 10,2 46,8 48,4 37,9 6,6 2,5 47,0 43,6 20,6

Ognicha- Wild Mustard 12 5,3 0 ,4 5,7 57,0 8 ,2 0,5 8,7 54,0 5 ,9 2,3 0,2 8,4 52,2 3,7

Jęczmień -  Barley 18 13,3 9,9 23,2 49,5 36,6 10,0 46,6 49,1 37,2 7,1 2,6 46,9 44,9 20,5

Ognicha- Wild Mustard 18 6,6 0,6 7,2 56,7 8 ,7 0,5 9,2 53,8 8,4 2,3 0,3 11,0 54,5 4 ,8

Ognicha- Wild Mustard 18 12,9 2,1 15,0 57,0 35,7 6,0 41,7 52,0 26,1 9,5 1,6 37,2 44,7 16,3

• Dawka nawozu 228,5 mg P20  ̂ w postaci superfosfatu na wazon 

F e r tiliz e r  dose 228.5 mg P20  ̂ as superphosphate per pot

P
obieranie 

P 
z 

naw
ozu 

przez 
chw

asty 
i 

rośliny 
upraw

ne



482 S. G aw liński

nych jęczmień łącznie z ognichą pobrały większe ilości fosforu ogółem  
(w czasie krzewienia 50— 60 mg P2O5, w czasie kłoszenia 109— 113 mg 
P2O5 na wazon) niż sam jęczmień w siewie czystym (odpowiednio 50 i 100 
mg P2O5).

W czasie pełnej dojrzałości zawartość fo-sforu ogółem w  jęczmieniu 
obniża się od 11 do 16°/o (ze 121 do 101 i 108 mg P 2O5) we wszystkich 
kombinacjach z ognichą w  porównaniu do siewu czystego.

Procent fosforu w częściach nadziemnych jęczmienia jest do okresu 
krzewienia nieco wyższy w siewach z ognichą, w czasie kłoszenia jest on 
wyższy -niż w siewach czystych, a w  okresie dojrzałości jest jednakowy we 
wszystkich kombinacjach.

W czasie pełnej dojrzałości w  korzeniach nie można było rozpatrywać 
zawartości fosforu nawozowego i ogółem, jak również jego plonów, po­
nieważ część korzeni uległa rozpadowi.

D O Ś W IA D C Z E N IE  Z O W S E M

Równolegle do badań z jęczmieniem prowadzono doświadczenie 
z owsem.

Zachwaszczenie ognichą do okresu krzewnenia nie ma wpływu na plon 
części nadziemnych owsa (rys. 3), a plon masy korzeni wzrasta nieznacz­
nie w siewach mieszanych z ognichą.

W czasie kłoszenia dopiero 18 roślin ognichy na wazon powoduje istot­
ną obniżkę plonu owsa. Łączny plon owsa ii ognichy w siewach mieszanych 
jest wyższy niż owsa w  siewie czystym.

W czasie pełnej dojrzałości owsa plon ziarna i słomy zmniejsza się we 
wszystkich kombinacjach mieszanych. Największą obniżkę powoduje 12 
roślin ognichy na wazon. Plon ziarna i słomy ow'sa w siewie czystym jest 
nawet wyższy niż łączny plon owsa i ognichy w siewach mieszanych. 
W czasie pełnej dojrzałości korzenie uległy częściowemu rozpadowi, wo­
bec czego nie mogą być rozpatrywane.

Zawartość fosforu nawozowego w okresie krzewienia w częściach nad­
ziemnych owsa obniża się nieco ze wzrostem zachwaszczenia (tabl. 5). Naj­
większą 16-procentową obniżkę powoduje dopiero 18 roślin ognichy na 
wazon. Natomiast w  korzeniach zawartość fosforu nawozowego jest nieco 
większa w  siewach z ognichą, dlatego też w częściach nadziemnych i ko­
rzeniach owsa jest ona podobna we wszystkich kombinacjach.

W czasie kłoszenia obniżka zawartości fosforu nawozowego w  siewie  
mieszanym z 18 roślinami ognichy wynosi u owTsa lC'°/o (części nadziemne 
i korzenie). W pozostałych kombinacjach mieszanych obniżka ta jest mi­
nimalna.
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Rys. 3. W pływ  6, 12 i 18 roślin ognichy na plon ow sa w  okresach: a — krzew ienia, 
b — kłoszen ia  i с — pełnej dojrzałości 

A  — c z ę ś c i  n a d z ie m n e , В  — k o r z e n ie

E ffect of б, 12 and 18 w ild -m ustard  plants on barley crop in the phase: of: a —  
tillering, b — earing, с — fu ll m aturity  

A  — s h o o t s ,  В  — r o o t s  (z ia r n o  =  g r a in , s ło m a  =  s tr a w )

Pobranie fosforu nawozowego w czasie pełnej dojrzałości jest najwięk­
sze w  siewie czystym owsa, a wykorzystanie fosforu z nawozu wynosi'31%. 
W siewach mieszanych plon fosforu nawozowego w ziarnie owsa obniża 
się w  kombinacji z 12 roślinami ognichy o 20%, a w  pozostałych kombi­
nacjach z ognichą tylko około 13%. W słomie plon fosforu nawozowego 
jest podobny we wszystkich kombinacjach. Łączne pobranie i wykorzys­
tanie fosforu z nawozu w siewach mieszanych przez owies i ogmichę jest 
mniejsze niż przez owies w  siewie czystym.

Udział fosforu nawozowego w fosforze ogółem jest w siewach miesza­
nych owsa mniejszy niż w  siewie czystym owsa we wszystkich trzech 
zbiorach.

Należy podkreślić, że do' stadium kłoszenia i krzewienia największą 
obniżkę plonów fosforu nawozowego powodowało zachwaszczenie 18 roś­
linami ognichy, natomiast w czasie dojrzałości 12 roślinami ognichy. Zróż­
nicowanie to nastąpiło wskutek tego, że w  siewie mieszanym przy naj­
większym zachwaszczeniu rośliny ognichy były wątłe i małe, a po okresie 
kłoszenia zostały bardziej zagłuszone przez owies niż w pozostałych kom­
binacjach. Świadczy o tym duży przyrost masy i pobranie fosforu nawo­
zowego od II do III zbioru w kombinacji z 18 roślinami ognichy na wazon. 
W pozostałych kombinacjach z ognichą przyrost fosforu nawozowego po­
branego przez owies był bardzo mały. W tym czasie największy jednak

i i '
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Wpływ wzrastającego zachwaszczenia ognichą na pobieranie fosforu z nawozu przez owies w różnych okresach wegetacji 
Influence of d ifferent numbers of Wild Mustard plants on phosphorus uptake from f e r t i l iz e r  by oats at d ifferent vegetative stages

Kombinacje
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ro ś lin
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Zbiór 1 (okres krzewienia) 
F irst cutting  

(the phase of t i l le r in g )

Zbiór II (okres kłoszenia) 
Second cutting  

(the phase of earing)
Zbiór III (okres pełnej dojrzałości) 

Third cutting (the phase of maturity)
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Owies -  Oats 18 15,6 7,5 23,1 53,3 43,0 13,5 56,5 50,1 60,6 3,4 6,8 70,9 46,7 31,0

Owies -  Oats 18 14,9 8 ,0 22,9 47,7 41,8 14,2 56', 5 49,2 . 52,6 3,1 4,6 60,3 44,0 26,4

Ognicha -  Wild Uustard 6 2,4 0 ,2 2,6 49,0 5 ,2 0,3 5,5 51,4 4 ,1 1,1 0 ,1 5,4 46,2 2 ,4

Owies -  Oats 18 14,6 7,8 22,4 48,3 40,2 12,8 53,0 49,1 48,0 3,2 4 ,0 55,2 43,3 24,2

Ognicha -  Wild Uustard 12 4,3 0,3 4,6 54,1 8,4 0,6 9,0 53,6 6.4 1,5 0,3 8 ,2 49,1 3,6

Owies -  Oats 18 13,1 8,8 21,9 46,9 39,0 12,1 51,1 47,3 52,5 5,1 5,1 62,7 42,4 27,4

Ognicha -  Wild Uustard 18 5,9 0,5 •6,4 56,6 9,3 0,6 9,9 50,8 4 ,7 1,4 0,2 6,3 49,6 2,8

Ognicha -  Wild Uustard 18 12,9 2,1 15,0 57,0 35,7 6,0 41,7 52,0 26,1 9,5 1,6 37,2 44,7 16,3

• Dawka nawozu 228,5 mg P20tj (w postaci superfosfatu) na wazon 

F e r tiliz e r  dose 228.5 mg P20ij as superphosphate per pot

S. G
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liński
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przyrost fosforu nawozowego obserwuje się w siewie czystym owsa. Wy­
niki te świadczą, że ognichą w większym zgrupowaniu utrudnia roślinom 
owsa pobieranie fosforu nawozowego.

Ilość fosforu ogółem pobranego przez owies na początku krzewienia 
i kłoszenia w częściach nadziemnych obniża się nieco przy większej ilości 
ognichy na wazon (z 30 na 27 mg P 2O5 w okre:sie krzewienia i z 85 na 
80 mg P2O0 na wazon w czasie kłoszenia). W korzeniach zawartość fosfo­
ru ogółem jest nieznacznie większa we wszystkich kombinacjach z ogn/i- 
chą, dlatego też ilość pobranego fosforu ogółem (części nadziemne i ko­
rzenie) przez owies w siewach mieszanych jest podobna jak w  siewie 
czystym  owsa.

W czasie dojrzałości owsa zawartość fosforu ogółem w ziarnie i słomie 
zmniejszyła się wra-z ze wzrostem zachwaszczenia (ze 134 na 116 m gP 205  
na wazon przy 12 roślinach ognichy). Łączny plon fosforu ogółem owsa 
i ognichy w siewie mieszanym jest mniejszy niż owsa w siewie czystym  
(siew czysty 152 mg ii odpowiednio 137 i 127 mg P 2O5 na wazon przy 
6 i 12 roślinach ognichy). Wyjątek stanowi 18 roślin ognichy, przy których 
różnice były w granicach błędu (152 i 148 mg P2O5 na wazon).

WPŁYW JĘCZMIENIA I OWSA W SIEW IE M IESZANYM  NA PLONY  
I POBIERANIE FOSFORU PRZEZ OGNICHĘ

Plon masy 18 roślin ognichy w siewie mieszanym podczas krzewienia 
jęczmienia (zbiór I) był niższy o 42%, a w przypadku siewu mieszanego 
z owsem o 60% w  porównaniu do siewu czystego (rys. 4). W okresie kło­
szenia i pełnej dojrzałości (zbiory II i III) plon masy ognichy w siewach 
mieszanych był 4— 6 razy mniejszy niż w siewie czystym. Zdolność two­
rzenia masy roślinnej przez ogndchę w siewach mieszanych w tych okre­
sach najlepiej scharakteryzuje stosunek masy ognichy do jęczmienia, któ­
ry waha się w  granicach 1 : 0,2. A zatem wzrost roślin ognichy w  siewach 
mieszanych jest 5-krotnie mniejszy niż roślin zbożowych. Należy zazna­
czyć, że owies w  wiiększym stopniu obniżał plony ognichy niż jęczmień.

Zawartość fosforu ogółem w plonie ognichy podczas I zbioru w  siewach 
mieszanych jest niższa około 50% w porównaniu do siewu czystego. W na­
stępnych terminach zbiorów różnice w plonach fosforu ogółem są podob­
ne jak w  plonach masy roślinnej.

Zawartość fosforu nawozowego w plonie ognichy w  siewie czystym  
w  stadiium krzewienia jest przeszło 100% wyższa aniżeli w siewach mie­
szanych, a w następnych zbiorach 4— 6 razy większa (tabl. 4 i 5). Stosu­
nek pobranego fosforu z nawozu przez jęczmień i ognichę w siewie mie­
szanym wynosi w czasie krzewienia 1 :0,31; w następnych zbiorach (II
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Rys. 4. W pływ  jęczm ienia i ow sa na plony ognichy w  okresach  
a — krzew ienia, b — kłoszenia, с — pełnej dojrzałości zbóż 

A  — c z ę ś c i  n a d z ie m n e , В  — k o r z e n ie ;  1 —  18 r o ś l in  o g n ic h y  b e z  z b o ż o w y c h ,  
2 — 18 r o ś l in  o g n ic h y  z j ę c z m ie n ie m , 3 — 18 r o ś l in  o g n ic h y  z o w s e m

E ffect of barley and oat on w ild -m ustard  crop in the phase: a — 
tillering, b — earing, с — full m aturity  

A  — s h o o t s ,  В  — r o o ts ;  1 — 18 m u s ta r d  p la n t s ,  2 — 18 m u s ta r d  p la n t s  w it h  
b a r le y ,  3 — 18 m u sta r d  p la n t s  w it h  o a t  (z ia r n o  =  g r a in , s ło m a  =  s tr o w )

i III) 1 : 0,20 i 1 : 0,23. W doświadczeniiu z owsem stosunek ten jest podob­
ny jak u jęczmienia.

Udział fosforu nawozowego w ogólnym plonie fosforu u ognichy w sie­
wie mieszanym i czystym w dwóch pierwszych zbiorach jest podobny; 
w III zbiorze udział ten w siewie czystym wynosi 44,7%, w siewie z jęcz­
mieniem 54,5%, a z owsem 49,6%.

W NIOSKI

Z opisanych doświadczeń można wyciągnąć następujące wnioski:
1. W warunkach doświadczenia wazonowego przy zagęszczeniu roślin 

w czystym siewie, zapewniającym maksymalny przyrost masy roślinnej, 
tempo przyrostu masy roślinnej dwóch chwastów (ognichy i lebiody) jest 
w  okresie pierwszych 28 dni wegetacji o około 25% mniejsze niż roślin zbo­
żowych (jęczmienia i owsa). Natomiast ilość pobranego fosforu przez obie 
grupy roślin w  tym okresie czasu ze względu na większą procentową za 
wartość fosforu w chwastach jest podobna.

Wzrost bławatka w tym okresie czasu i pobranie fosforu są wyraźnie 
mniejsze (odpowiednio około 30% i 60% w stosunku do roślin zbożowych).

2. W początkowym okresie wegetacji do 28 dni w siewach czystych 
udział fosforu pobranego z nawozu w ogólnej ilości pobranego fosforu 
przez rośliny jest w  badanych chwastach o około 10% niższy niż w bada­
nych roślinach zbożowych. Natomiast w późniejszych okresach, tj. kłosze­
nia i dojrzewania udział ten jest podobny, co ’wskazuje na zbliżone zdol­
ności pobierania fosforu z nawozu i z gleby przez obie grupy roślin.



P obieranie P z naw ozu przez chw asty i rośliny upraw ne 487

3. W siewach mieszanych owsa i jęczmienia z ognichą udział fosforu 
nawozowego w fosforze ogółem w  roślinach zbożowych jest nieznacznie, 
ale stale niższy niż w  ich siewach czystych. Wskakuje to na istnienie pew­
nej konkurencji w  pobieraniu fosforu nawozowego pomiędzy roślinami 
zbożowymi a ognichą. Jednakże w  doświadczeniu tym nie można stwier­
dzić, o ile obniżka plonów jest spowodowana konkurencją o fosfor, a o ile 
konkurencją o światło, wodę, azot, potas i inne czynniki wzrostu.

4. W warunkach doświadczenia wazonowego w siewach mieszanych 
rośliny zbożowe silniej obniżają, w  porównaniu do siewu czystego, wzrost 
ognichy i pobieranie przez nią fosforu niż ognicha wzrost i pobieranie fos­
foru u roślin zbożowych.

5. W warunkach wazonowych przy stałej wilgotności gleby 60% (po­
jemności wodnej) owies i jęczmień wykazują jednakową zdolność pobie­
rania fosforu z nawozu i z gleby, o czym świadczy podobny udział fos­
foru nawozowego w  ogólnych plonach fosforu, owsa i jęczmienia.
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с . Г А В Л И Н Ь С К И

УСВОЕНИЕ ФОСФОРА И З УДОБРЕНИЙ СОРНЯКАМИ  
И КУЛЬТУРНЫ М И РАСТЕНИЯМИ  

С е л ь с к о -х о з я й с т в е н н а я  И з о т о п н а я  Л а б о р а т о р и я  П о л ь с к о й  А к а д е м и и  Н а у к , В а р ш а в а

Р е з юм е
П роведены были вегетационные опыты, чтобы посредством згр проследить  

усвоение ф осф ора из удобрений овсом, ячменем, полевой горцицей (Sinapis ат- 
vense), марью (Cheopodium album)  и васильком (Centaurea cyanus)  в посевах  
в чистом виде и в смеси полевой горчицы с ячменем и овсом.

Результаты  опытов приводят к следующ им выводам:
1. В условиях вегетационного опыта в посевах в чистом виде, при густоте 

растений обеспечивающ ей максимальный прирост растительной массы, быстрота 
прироста сорняков (полевая горчица, марь) в период первых 28 дней вегетации  
была меньше на около 25% от прироста зерновы х (ячмень, овес). Однако ко­
личество усвоенного ф осф ора обеими группами растений за этот период оказа­
лось схож е, вследствие высшего процентного содерж ания ф осф ора в сорных  
растениях. Рост василька в этом периоде и усвоение ф осф ора были отчетливо' 
ниж е (соответственно на около 30 и 60°/о) чем у  зерновы х.

2. В начальном периоде вегетации (28 дней) при посевах в чистом виде уч а­
стие ф осф ора усвоенного из удобрений в общем количестве ф осф ора усвоенного 
растениями было в сорняках на около 10% ниж е чем в исследуем ы х зерновы х. 
Однако в дальнейш их периодах, т. е. в ф а зе  колош ения и спелости, это участие  
было очень близко, что указы вает на одинаковую способность усвоения ф осф ора  
из удобрений и почвы обеими группами растений.

3. В посевах овса и ячменя в смеси с полевой горчицей, участие ф осф ора  
из удобрений в общем количестве усвоенного ф осф ора у  зерновы х незначи­
тельно но устойчиво было ниж е чем в посевах в чистом виде. Это указы вает  
на некоторую конкуренцию в усвоении удобрений м еж ду культурными расте­
ниями и полевой горчицей. Однако опыт не дает возможности установить по  
скольку это сниж ение вызвано конкуренцией в отношении ф осф ора, а по сколь­
ку в отношении света, воды, азота, калия и других факторов роста.

4. В условиях вегетационного опыта зерновы е в посевах в смеси, по срав­
нению с посевами в чистом виде, сильнее угнетали рост полевой горчицы и усво­
ение ею ф осф ора, чем горчица — рост и усвоение ф осф ора у  зерновы х.

5. В условиях вегетационного опыта при влажности почвы равной 60% 
влагоемкости, овес и ячмень проявили одинаковую способность усвоения ф о с­
ф ора из удобрения и из почвы, о чем свидетельствует схож ее участие ф осф ора  
удобрений в общем усвоении ф осф ора у овса и ячменя.



P obieranie P z naw ozu przez chw asty i rośliny upraw ne 489'

S. G A W L IŃ S K I

PHO SPH ORUS UPTAKE FROM FERTILIZERS BY WEEDS 
AND CULTURE PLA N TS

A g r ic u l t u r a l  I s o t o p e  L a b o r a o r y , P .  A . S e e s .  W a r s a w  

S u m m a r y

In pot experim ents w ith  32p w as oberw ed the uptake of phosphorus from fer t­
ilizers by oats, barley, w ild  m ustard (Sinapis arvensis), goosefoot (Chenopodium  
album), and bluebottle (Centaured cyanus), also uptake in m ixed  seeds of barley  
and w ild  m ustard and of oats and w ild  m ustard.

The fo llow ing deductions m ay be drawn from  the experim ental findings:
1. In pot experim ents w ith  dense grow th of plants in pure seeds w hich gives 

m axim um  increase in vegeta tive  m atter, the grow th rate of the vegetative m atter  
of w eeds (wild m ustard, goosefoot, blue bottle) is in the first 28 days of the vegeta t­
ive  phase by abt. 25°/o low er than that of the cereals (barley and oats). The am ount 
of phosphorus though taken up in this period is approxim ately sim ilar in both p lan t 
groups w hich  is due to higher phosphorus content in the w eeds.

G row th of the bluebottle and its phosphorus uptake are in this period d istinctly  
lesser (approxim ately 30%  and 60°/o, respectively , less than in grain plants).

2. A t the beginning of the vegeta tive  phase (up to 28 days) the ratio of phos­
phorus taken up from  fertilizers to total p lant-uptake of phosphorus w as abt. lO /̂o 
low er in the tested  w eeds than in the tested  corn plants. In later phases though  
(earing and m aturing) that ratio is sim ilar, w hich  indicates approxim ately sim ilar  
phosphorus uptake capacity from  m anure and soil in both plant groupes.

3. In m ixed s e e d  b e d s  of oat or barley w ith  w ild  m ustard the percentage  
o f fertilizer phosphorus iin the cereal p lants 'is s ligh tly  but consistently  low er than  
in pure seed beds. This show s that there is  som e sort of com petition in uptake of 
fertilizer-phosphorus betw een  grain plants and w ild  m ustard. It w as how evar not 
possible to determ ine in this test to w hat ex ten t the decline in crops w as due to  
com petition for phosphorus, or to com petition for light, w ater, n itrogen, potassium  
and other grow th agents.

4. In pot experim ents w ith  m ixed seeds it w as observed that (compared w ith  
pure seed) the reduction of grow th and phosphorus uptake of w ild m ustard caused  
by grain plants w as greater than v ice versa.

5. In pot experim ents w ith  constant 60% soil m oisture the oat and barley show ed  
equal phosphorus-uptake capacity from  fertilizer and from  soil, as indicated by the  
sim ilar m anure-phosphcrus percentage in total phosphorus crops in both plants.




