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WSTEP

Szkodliwe dziatanie chwastéw na plony ro$lin uprawnych jest spowo-
dowane znacznym pobieraniem przez nie wody, Swiatla i réznych skladni-
kow pokarmowych. Pobieraniem skladnikéow pokarmowych przez chwasty
zajmowalo sie niewielu badaczy. Vengris i wspédlpracownicy [11]
zwrocili uwage poza azotem réwniez na pobieranie fosforu przez rézne
ros$liny. Na podstawie wiekszej procentowej zawartosci fosforu w chwas-
tach niz w wiekszosci roslin uprawnych wysuneli poglad, ze chwasty in-
tensywniej pobierajg fosfor z gleby niz rosliny uprawne, co przy niskim
poziomie fosforu przyswajalnego moze wplyna¢ ujemnie na zaopatrzenie
w fosfor roslin uprawnych.

Vengris i inni [12] prowadzili doswiadczenia nad konkurencjg
chwastéow i1 kukurydzy o skladniki pokarmowe (NPK). Wyniki ich prac
wykazaly, ze im gleba zasobniejsza, tym lepiej rozwijajg sie chwasty (sto-
sowali rozne wzrastajace dawki nawozéw NPK). W rezultacie chwasty
gluszg kukurydze, zabierajagc wiecej skladniké6w pokarmowych, a tym sa-
mym obnizajg jej plony.

W polskiej literaturze naukowej brak jest prac z tej dziedziny. Dotych-
czasowe prace np. Juraszkéwny [4], Czyrsznicowny [3],
Kulpy i Pawtowskiego [6] dotyczyly tylko zagadnien ekologicz-
nych i fitosocjologicznych. O pobieraniu i zawartosci skladnikéw mineral-
nych w chwastach wspominaja tylko autorzy podrecznikéw, jak np.
Mowszowicz [7], Sempolowski [8], Swigtochowski
i Tolpa [10]. W podrecznikach tych sg tylko przytaczane procentowe
zawarto$ci skladnikéw pokarmowych w chwastach na podstawie prac
Korsmo [5]1i innych.
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Istniejgce nieliczne dane w literaturze wskazujg na mozliwo$é inten-
sywnego pobierania przez chwasty poza azotem i woda réowmiez i fosforu.
Szczegbdlnie wazng sprawg jest zdolnos$é pobierania fosforu przez chwasty,
a takze wplyw chwastéw na pobieranie fosforu przez rosliny uprawne,
zwlaszcza w pierwszych okresach rozwoju, w ktoérych zaopatrzenie
w fosfor moze decydowa¢ o plonach. W dotychczasowych pracach
o pobieraniu fosforu wnioskowano tylko na podstawie zawartosci tego
sktadnika w roslinach. Brak jednak danych, jak ilosciowo chwasty moga
pobiera¢ fosfor nawozowy i glebowy.

Obecna technika izotopowa umozliwia oznaczenia ilosci pobranego fos-
foru z nawozu i z gleby, a przez to pozwala stwierdzi¢ bezposrednio tem-
po i konkurencje w pobieraniu fosforu z nawozu przez chwasty i rosliny
uprawne w siewach mieszanych.

Zdajac sobie sprawe, ze warunki do$wiadczen wazonowych odbiegaja
od warunkéw polowych, postanowiono jednak w do$wiadczeniach wazo-
nowych przesledzi¢ zagadnienie tempa pobierania fosforu z nawozu przez
rosliny uprawne i chwasty. W warunkach do$wiadczen .wazonowych,
w ktorych utrzymuje sie stalg wilgotnos¢ i stosuje intensywne nawozenie
azotem i potasem, mozna pozna¢ zdolnos¢ pobierania fosforu przez ros-
liny w warunkach mozliwie dobrych dla obu grup roslin. W celu zaostrze-
nia konkurencji o fosfor postanowiono do$wiadczenie przeprowadzi¢ na
glebie bardzo ubogiej w fosfor, dostarczajac malg dawke nawozu fosfo-
rowego znakowanego izotopem promieniotwoérczym 32P.

Jakkolwiek w warunkach polowych wschody chwastow wystepuja
wczesniej niz roslin uprawnych, poniewaz moga one kielkowa¢ juz w cza-
sie uprawy gleb i w nizszych temperaturach, to jednak dla lepszego po-
réwnania tempa wzrostu roslin i intensywnosci pobierania fosforu siewy
obu grup roslin postanowiono wykona¢ w jednym terminie.

BADANIA WSTEPNE

Do do$wiadczenia uzyto z roslin uprawnych jeczmienia i owsa, ktére
réznig sie w zdolno$ci pobierania fosforu. Z chwastéw za$§ wybrano ogni-
che typowsg dla zb6z jarych, majgca duze wymagania w stosunku do fos-
foru (w popiele 12%o P5>0;), lebiode jako chwast typowy dla gleb zasob-
nych w skladniki pokarmowe, oraz blawatek, typowy dla zb6z ozimych
i jarych. Badano réwniez siewy mieszane jeczmienia z ognicha i owsa
z ognichg.

W siewach czystych starano sie zbada¢ dynamike wzrostu i tempo po-
bierania fosforu nawozowego i glebowego, a w siewach mieszanych po-
nadto konkurencje ognichy z roslinami zbozowymi w pobieraniu fosforu
nawozowego.
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Doswiadczenie zatozono 29.V na glebie brunatnej pylowej (mocny pia-
sek gliniasty) z Makowa, o pH 6,5, silnie reagujacej na nawozenie fosfo-
rowe (1,3 mg P2O; wg Egnera), dajac do wazonu 1,1 kg gleby z warstwy
ornej, w siewach czystych w 8 powtérzeniach, a w siewach mieszanych
w 6 powtorzeniach.

Nawozenie na wazon wynosito: 0,06 g N jako NH4NO3, 0,06 g K20 jako
K2S04 i 0,04 g P2O5 w postaci superfosfatu, ktéry zaznakowano fosforem
radioaktywnym 3?P. W dniu zakladania do$wiadczenia radioaktywnos¢
wynosila 24,5 mc na wazon.

Znakowania superfosfatu dokonano w nastepujacy sposéb: odwazono
ilo$é drobno roztartego superfosfatu, zalano woda, a nastepnie dodano fos-
foru radioaktywnego w postaci H33*PO,. Calo$¢ dokladnie wymieszano
i pozostawiono na jedna dobe w celu réwnomiernej wymiany izotopowej.
W czasie tej doby superfosfat kilkakrotnie mieszano. Nastepnego dnia wy-
suszony pod lampami promiennikowymi superfosfat roztarto, calo$¢ do-
kladnie wymieszano i odwazono préobki do doswiadczenia.

Siewu dokonano 4.VI, wschody nastgpily: jeczmienia, ognichy i bia-
watka 8.VI, owsa o jeden dzien pézniej, a lebiody o cztery dni pézniej.
Po wzejsciu pozostawiono w siewie czystym: jeczmienia i owsa po 12 ros-
lin na wazon, a chwastoéw okolo 30 roslin, stwarzajgc w ten sposéb duze
zachwaszczenie. W siewach mieszanych pozostawiono rosliny zbozowe po
10 sztuk i okoto 20 roslin ognichy.

W czasie wegetacji wilgotnosé gleby utrzymywano na poziomie 60%o
calkowitej pojemnosci wodnej gleby.

Wykonano dwa zbiory: pierwszy po 14 dniach, a drugi po 28 dniach
wegetacji. Kombinacje w siewach czystych zebrano w czterech powté-
rzeniach, a mieszane w trzech powtoérzeniach.

W czasie pierwszego zbioru ognicha miata dokrze rozwiniete paki kwia-
towe, a jeczmien i owies byly w stadium krzewienia. W czasie drugiego
zbioru ognicha przekwitla, blawatek mial dobrze rozwiniete pgki kwiato-
we, a owies i jeczmien byly w poczgtkowym stadium strzelania w zdzblo.

RADIOMETRYCZNE OZNACZANIE FOSFORU
NAWOZOWEGO-RADIOAKTYWNEGO W SUBSTANCJI ROSLINNEJ

Wysuszony materiat z poszczegélnych powtérzen potgczono i roztarto
na drobny miat. Po doktadnym wymieszaniu odwazono dwie $rednie préb-
ki z kazdej kombinacji, ktore spalono na mokro w kolbach Kjeldahla
z mieszaning kwas6w: azotowego, siarkowego i nadchlorowego w stosun-
ku 16:5:4.

W celu ustalenia standardu odwazono i spalono trzy prébki po 200 mg
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P-O; w postaci superfosfatu znakowanego, identycznego z superfosfa-
tem uzytym do do$§wiadczenia.

Do oznaczen radiometrycznych pobierano 3 ml roztworu, ktoéry wle-
wano na miseczke porcelanowa o $rednicy 38 mm i wykonywano pomiary
impulséw licznikiem GM, typu BAT z okienkiem mikowym 4 mg/cm?.
Pomiary kazdej probki wykonywano w trzykrotnym powtérzeniu. Nalezy
podkreslié, ze iloé¢ impulséw w pomiarach wielokrotnie przewyzszala tlo
liczniko6w. Pomiary wykonywano przez kilkanascie dni. Poniewaz po6i-
okres rozpadu dla 3*P wynosit 14,3 doby, wyniki zostaty przeliczone na
pierwszy dzien pomiaréw. Nastepnie impulsy badanych prébek przeliczo-
no na P03 na podstawie otrzymanych impulséw dla standardu, w ktérym
ilos¢ P2O; byta znana. Pomiary impulséw dla krzywej standartowej byty
wykonywane w kazdej serii pomiaréw tak samo jak w badanych prébkach.

Fosfor ogdélem oznaczono kolorymetrycznie metodg blekitu moblideno-
wego przy zastosowaniu jako reduktora hydrochinonu (wg. A.0O.A.C?)

WYNIKI BADAN

Ze wszystkich badanych roslin w siewach czystych jeczmien i owies
majg do 14 dnia wegetacji najwieksze tempo wzrostu, tempo pobierania
fosforu nawozowego i glebowego. Swiadczg o tym plony: masy, fosforu na-
wozowego i fosforu ogétem (tabl. 1, 2, 3). Szczegblnie duzy jest plon ko-
rzeni zbozowych.

Do 28 dnia wegetacji tempo wzrostu jeczmienia i owsa jest nadal naj-
wieksze, natomiast pobranie fosforu nawozowego jest podobne jak u og-
nichy i lebiody. Wykorzystanie wiec fosforu z nawozu przez te cztery ros-
liny po 28 dniach wegetacji jest podobne i wynosi od 20 do 23%.

Ognicha w siewie czystym do 14 i 28 dnia wegetacji ma mniejsze tem-
po wzrostu niz rosliny zbozowe, gdyz mimo mozliwie maksymalnego za-
geszczenia roslin ognichy plon jej na jednakowej powierzchni jest mniej-
szy niz plon roslin zbozowych. Pobranie fosforu z nawozu i z gleby przez
30 roslin ognichy w obu zbiorach jest podobne jak u roslin zbozowych.
Procentowa zawarto$é fosforu ogoétem jest wyzsza u ognichy niz w jecz-
mieniu czy owsie.

Lebicda do 14 dnia wegetacji ma mniejsze tempo wzrostu i wolniej po-
biera fosfor nawozowy i glebowy niz jeczmien, owies czy ognicha. Jed-
nakze od 14 do 28 dnia wegetacji tempo wzrostu lebiody zwieksza sie
znacznie: w drugim zbiorze plon masy jest taki sam jak u ognichy, a za-
warto$é fosforu nawozowego i ogélem jest podobna jak u rodlin wyzej
wymienionych. Charakterystyczng cecha lebiody jest niezwykle wysoki
procent fosforu w masie roslinnej.

1 Methods of Analysis (Association of Official Agricultural Chemists).



Plony roslin uprawnych w siewach czystych i mieszanych (srednio z wazonu w g)
Crops of culture plents in pure and mixed seeds (mean pot yield in g)

Tablica

1

Zbiér I (14 dni wzrostu)

Zbiér II (28 dni wzrostu)

Ilosé First cutting after 14 days growth Second cutting after 28 days growth
Kombinacje - Combination roflin
Number czqéé korzenie razem czQéé korzenie razem
of plants nadzienna roots total nadziemna roots total
shoots shoots
Jeczmied - Barley 12 0,64 0,89 1,53 2,51 1,61 4,12
t 0,03 20,09 t0,17 t 0,11
Owies - Oats 12 0,60 0,75 1,35 2,57 1,65 4,22
t 0,03 t 0,03 to,l0 t 0,03
Ognicha - Wild Mustard 30 0,71 0,29 1,00 2,19 0,68 2,87
t 0,08 t 0,02 t 0,07 t 0,03
Lebioda - Goosefoot 30 0,40 0,13 0,53 2,26 0,70 2,96
t 0,05 t 0,02 t 0,10 * 0,03
Btawatek - Bluebottle 30 0,31 0,22 0,53 1,85 0,88 2,13
t 0,06 0,04 to,18 t 0,05
Jeczmier - Barley 10 0,56 - - 1,64 - -
t 0,01 t 0,25
Ognicha - Wild Mustard 20 0,42 - - 0,87 - -
t 0,05 t 0,09
Owies - Oats 10 0,46 - - 1,64 - -
t 0,02 t 0,05
Ognicha - Wild Mustard 20 0,40 - - 0,74 - -
t 0,02 to0,15
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Tablica 2

Zawartodé fosforu pobranego z nawozu w plonach roslin uprewnych-w siewach czystych i mieszanych ($rednio z wazonu w mg)
Crop content of phosphorus from fertilizers and P205 recovery from fertilizer

Zbidér 1 po 14 dniach wegetacji
First cutting after 14 days of growth

Zbiér II po 28 dniach wegetacji
Second cutting after 28 days of growth

P,0c 2z P50c 2z
Liczba ilodé P05 pobranego z nawozu nﬁ.gzu ilosé P205 pobrenego z nawozu ugwgzu 'yk°r?ys'
roélin % mg na wazon ; %% v mg na wazon ;2%§ ;881°
Kombinacje 2Y% 25
Nuaber P,0c from fertilizer 0 ili ogdéem
sooas gélem P50c from fertilizer i
Combination of 2 Sin or Dot wcqzeé- 2 Sin oot Ziﬁﬁﬁé z'n;;ofu
plants g per p nad;g:mnych g per po nadziemnychl P 0'
2%
s . f ferti-|
°‘?§é korzenie razem figgeieggl" CZ?éc korzenie razen i??er°§n‘ ;:gov;ri
nadziemns | rootg total | total P,0 nadziemna | oot total ?°tal Pa0g ti?iz:r-
shoots in shoots shoots in shoots in %
Jeczmied - Barley 12 1,9 2,3 4,2 47,2 1 2,4 9,5 62,3 20,7
Owies - QOats 12 2,0 1,9 3,9 45,4 5 2,9 10,5 62,9 22,8
Ognicha - Wild Mustard 30 2,6 1,0 3,6 43,3 1,9 1,4 9,3 54,5 20,2
Lebioda 30 2,3 0,3 2,6 44,4 8,4 1,5 9,9 52,5 21,5
Btawatek 30 0,7 0,5 1,2 33,3 4,1 1,6 5,7 49,4 12,4
Jeczmied - Barley 10 1,5 - - 41,8 3,9 - - 50,6 -
Ogniche - Wild Mustard 20 1,7 - - 41,3 3,9 - - 56,5 -
Owies - Qats 10 1,4 - - 37,8 4,2 - - 56,8 -
Ognicha - §ild Mustard 20 1,5 - - 47,8 2,7 = - 56,2 -

* Dawka newozu 45,7 mg Py0g ¥ postaci superfosfatu na wazon

Fertilizer dose 45.7 mg Py05 as superphosphate per pot
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Taeablica

Zawarto$é fosforu ogélem w plonach roélin uprewnych w siewach czystych i mieszenych (4rednio z wazonu w mg)
Total phosphorus content of culture plant crops in pure and mixed seeds

3

Zbiér I po 14 dniach wegetacji

First cutting after 14 days of growth

Zbiér 11 po 28 dniach wegetacji

Second cutting after 28 days of growth

Liczba
Kombinacje roélin Py05 w % mg P,0c z wazonu Py05 w 3 mg P,0c z wazonu
Combinati Rumber 5. 2°5 2.. 25
ombination of Py05 in % mg Py05 from pot Py05 in % mg Py05 from pot
plents
czqéd korzenie czedd korzenie razem czeéé korzenie czeéé korzenie razem
nadziemna roots nadziemna roots total nadziemna roots nadziemna roots total
shoots ) shoots shoots shoots
Jeczmied —~ Barley 12 0,62 0,48 4,0 4,3 8,3 0,45 0,30 11,4 4,8 16,2
Owies - Qats 12 0,73 0,48 4,4 3,6 8,0 0,47 0,34 12,1 5,6 17,7
Ognicha - ¥ild 30 0,85 0,66 6,0 1,9 9 0,66 0,44 14,5 3,0 17,5
Mustard
Lebioda - Goosefoot 30 1,29 0,68 5,2 0,9 6,1 0,71 0,45 16,0 3,1 19,1
Btawatek -Bluebottle| 30 0,67 0,58 2,1 1,3 3,4 0,45 0,39 8,3 3,4 11,7
Jeczmiesd - Berley 10 0,64 - 3,6 - - 0,47 - 1,7 - -
Ognicha - Wild 20 1,00 - 4,2 - - 0,79 - 6,9 - -
Mustard
Owies - Qats 10 0,80 - 3,7 - - 0,45 - 1,4 - -
Ognicha - Wild 20 0,80 - 3,2 - - 0,66 - 4,8 - -
Uustard
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Btawatek do 14 dnia wegetacji ma najstabsze tempo wzrostu, najwol-
niej pobiera fosfor z nawozu, a takze fosfor ogélem ze wszystkich bada-
nych roslin, dlatego tez jego plony sa najmniejsze. Dopiero od I do II zbio-
ru tempo wzrostu i pobierania fosforu jest bardzo duze, ale plony bla-
watka oraz zawartosé¢ fosforu nawozowego i ogétem sg nadal najmniejsze.

W siewach mieszanych do 14 dnia wegetacji wzrost masy jeczmienia
jest najwiekszy, owsa mniejszy a ognichy najmniejszy. Zawarto$¢ fosforu
nawozowego i ogélem w jeczmieniu jest nieco mniejsza, a w owsie wieksza
niz u rosnacej z nimi ognichy. W siewach mieszanych korzeni ognichy nie
oddzielono od zbozowych, dlatego wyniki sg podane tylko dla czesci nad-
ziemnych.

W czasie II zbioru w siewie mieszanym jeczmien i owies miaty wieksze
tempo wzrostu i pobierania fosforu z nawozu niz ognicha z nimi rosngca.

Jednakze od I do II zbioru tempo wzrostu wszystkich roslin w siewach
mieszanych, a takze pobranie przez nie fosforu nawozowego i ogélem jest
mniejsze niz w siewach czystych (poréwnano tylko czesci nadziemne).
Obnizka ta w jeczmieniu wynosi: dla masy 25%0, dla fosforu pobranego
z nawozu 18%¢ i fosforu ogdélem 33%o; u owsa odpowiednio 19, 21 i 33%o;
u ognichy rosngcej z jeczmieniem: 35, 23 i 33%; u ognichy w siewie z ow-
sem: 42, 40 1 37%o.

Wyniki te wskazuja, ze ognicha w siewie mieszanym obniza wzrost
jeczmienia i owsa, a takze pobieranie przez nie fosforu nawozowego i gle-
bowego. Jednakze silniejszymi roslinami sg rosliny zbozowe, ktére w wiek-
szym stopniu hamowaty wzrost ognichy i pobieranie przez nig fosforu na-
wozowego niz ognicha w roslinach zbozowych.

Nalezy zaznaczy¢, ze udzial fosforu nawozowego w ogélnej zawartosci
fosforu w roslinach zbozowych w siewach mieszanych jest mniejszy niz
w siewie czystym. U ognichy natomiast nie ma pod tym wzgledem wiek-
szych ro6znic. Mozna tylko powiedzie¢, ze udzial fosforu nawozowego
w ogoélnej zawartosci fosforu w roslinach ognichy w siewach mieszanych
jest nieco wyzszy niz w siewach czystych.

W badaniach wstepnych starano sie rowniez stwierdzi¢ intensywnosé
pobierania fosforu z nawozu przez rosliny od poczatku wegetacji. W tym
celu pobrano do autoradiografii rosliny majace 1, 3, 5, 7, 14 i 28 dni. Auto-
radiogramy poréwnywano biorgc za podstawe stopien zaczernienia kliszy
rentgenowskiej przez rosliny radioaktywne. Autoradiogramy 1- i 3-dnio-
we (szczegblnie 1-dniowy owies) wykazaly pewna zmiennos¢ w obrebie
réwnoleglych powtérzen. Niemniej na podstawie dajacych sie uchwycié
roznic miedzy poszczegdélnymi gatunkami roslin mozna bylo wyciggnac
nastepujgce wnioski:

Najwyzsza koncentracja fosforu radioaktywnego u 1-, 3- i 5-dnio-
wych roslin owsa, jeczmienia i btawatka znajduje sie w stozkach wzrostu.



Rys. 1. Autoradiogram 5-dniowych roélin owsa a, lebiody b, jeczmienia ¢, btawatka d i ognichy e
Autoradiograph of 5-days plants oat a, goosefoot b, barley c, bluebottle d, wild mustard e
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W 5- i 7-dniowym owsie i jeczmieniu fosfor radioaktywny-nawozowy wy-
stepuje mniej wiecej ré6wnomiernie w calej roslinie; 1-, 3-, 5- i 7-dniowe
rosliny ognichy i lebiody majg bardzo duze koncentracje fosforu radio-
aktywnego w calej roslinie juz od pierwszego dnia wegetacji, o wiele wiek-
sze niz rosliny zbozowe i bltawatek. Najnizszg koncentracje fosforu nawo-
zowego-radioaktywnego obserwujemy w blawatku.

Wszystkie rosliny 14- i 28-dniowe posiadaly duzg koncentracje fosforu
radioaktywnego w goérnych mlodych czeSciach ro$liny, a szczegblnie
w stozkach wzrostu. Natomiast w dolnych li$ciach ilo§¢ fosforu zmniej-
szyla sie.

WPLYW WZRASTAJACEGO ZACHWASZCZENIA OGNICHA
NA PLON OWSA I JECZMIENIA ORAZ POBIERANIE PRZEZ NIE FOSFORU
NAWOZOWEGO W ROZNYCH OKRESACH WEGETACJI

Wyniki doswiadczenia wstepnego wykazaly, ze istnieje wspélzawod-
nictwo o fosfor nawozowy pomiedzy roflinami uprawnymi a ognicha.
W nastepnym roku starano sie zbada¢ rozmiary tej konkurencji przy
réznym poziomie zachwaszczenia i w réznych okresach wegetacji. Zatozo-
no do$wiadczenia z jeczmieniem i owsem w siewach czystych (18 roslin
na wazon) oraz siewy mieszane z taka samg iloScig roslin zboZowych
i z dodatkiem 6, 12 i 18 roslin ognichy.

Doswiadczenie przeprowadzono na glebie z Makowa, tej samej, ktorej
uzyto w poprzednim doswiadczeniu, w wazonach Wagnera (7 kg gleby),
w 12 powtdrzeniach. W czasie wegetacji wilgotnosé gleby utrzymywano
na 60% calkowitej pojemnosci wodnej. Nawozenie podstawowe wynosito:
azotowe — 0,5 kg N jako NH4NOg3, potasowe 0,5 g K2O jako K2SOy i fos-
forowe — 0,2 g P2O3; w postaci superfosfatu, ktéry zaznakowano za po-
mocg 3?P. Aktywno$¢ w dniu zakladania doswiadczenia wynosita 124,6 mc
na wazon.

Doswiadczenie zatozono 14.V, nasiona wysiano 17.V. W dniu 20.V wze-
szla ognicha, 21.V jeczmien, a 22.V owies. I zbiér wykonano w poczatko-
wym stadium krzewienia (10.VI), II w poczgtkowym stadium kloszenia
(5.VII), IIT w okresie pelnej dojrzatosci zbo6z (13.VIII). Podczas I zbioru
ognicha tworzyla paki kwiatowe (podnosila sie ze stadium rozetki).
W czasie II zbioru ognicha w kombinacjach mieszanych w wiekszo$ci prze-
kwitala, a w kombinacji czystej bylta jeszcze w stadium kwitnienia. W o-
kresie dojrzatosci zb6z ognicha byla réwniez dojrzala. Zbioru kazdej kom-
binacji dokonano z czterech wazonéw. Korzenie zostaly doktadnie wymy-
te; w kombinacjach mieszanych w miare mozliwosci korzenie ognichy od-
dzielono od zbozowych.
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OZNACZENIE FOSFORU NAWOZOWEGO

Material roslinny spalono na mokro z mieszaning kwaséw: azotowego,
siarkowego, nadchlorowego. Pomiary impulséw dla I i II zbioru wykona-
no na liczniku cieczowym GM. Poniewaz w III zbiorze materiat roslinny
miat malg aktywnoéé¢, wytrgcano fosfor mieszaning molibdenows (metoda
Lorentza). Osad fosforu odwazano na miseczki aluminiowe o ¢ 15 mm
i pomiary radiometryczne wykonano licznikiem okienkowym GM, typ
BAT.

Na podstawie ilosci impulséw, otrzymanych dla standardéw sporzadzo-
nych z zachowanego nawozu, impulsy badanych prébek przeliczono na
P20;5. Nalezy zaznaczyé, ze ilo$é impulséw w pomiarach wielokrotnie
przewyzszyla tlo licznikéw. W liczniku cieczowym tto licznika nie prze-
kraczalo 25 imp./min. a badanych prébek od 150—2000 imp./min. w licz-
niku okienkowym wynosito 10 imp./min. a aktywnosé badanych prébek
od 35 do 160 imp./min.

Fosfor ogbtem oznaczono metodg kolorymetryczna jak w doswiadcze-
niu wstepnym.

DOSWIADCZENIE Z JECZMIENIEM

Plon jeczmienia w okresie krzewienia wykazuje pewna tendencje zniz-
kowa w siewach mieszanych z ognichg, ale roznice te wahajg sie w gra-
nicach bledu doswiadczalnego (rys. 2).

W stadium kloszenia (rys. 2) i pelnej dojrzalosci plon jeczmienia obniza
sig istotnie o okoto 150 we wszystkich kombinacjach z ognichg. Obnizke
te powoduje juz 6 roslin ognichy na wazon i zwiekszanie jej ilosci nie
powoduje dalszego obnizania plonow.

Zawartos¢ fosforu nawozowego (tabl. 4) w czasie krzewienia w czes-
ciach nadziemnych jeczmienia obniza sie o okolo 20%0 wszedzie tam, gdzie
wystepowala ognicha. Natomiast w korzeniach jest ona jednakowa we
wszystkich kombinacjach, dlatego tez laczna zawartosé fosforu nawozo-
wego w czesciach nadziemnych i korzeniach jeczmienia jest w siewach
mieszanych od 11 do 15% mniejsza niz w siewie czystym.

W okresie kloszenia zachwaszczenie ognicha nie wpltynelo na zawartosé
fosforu nawozowego w jeczmieniu. Ilo$é pobranego fosforu z nawozu jest
tylko nieznacznie nizsza w kombinacjach z ognichg w poréwnaniu do sie-
wu czystego. Roznice te sa tak mate, ze trudno méwi¢ o obnizce zawar-
tosci fosforu nawozowego podczas ktoszenia.

W czasie dojrzalosci zawarte$é fosforu nawozowego w jeczmieniu jest
o okolo 20% nizsza wszedzie tam, gdzie rosta ognicha. Wykorzystanie
fosforu z nawozu przez jeczmien jest najwyzsze w siewie czystym i wy-
nosi 25,7%, a w siewach mieszanych tylko 20,5%o.
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Rys. 2. Wplyw wzrastajgcej liczby ro$lin ognichy na plon jeczmienia w okresach:
a — krzewienia, b — kloszenia, ¢ — pelnej dojrzatosci
A — czes$ci nadziemne, B — Kkorzenie; 1 — bez ognichy, 2 — z 6 ros$linami ognichy, 3 — z 12
ro$linami ognichy, 4 — z 18 roflinami ognichy

Effect of increase in number of wild-mustard plants on barley crop in the phase
of: a — tillering, b — earinf, ¢ — full maturity

A — schoots, B — roocts; 1 —no wild mustard, 2 — 6 mustard planst, 3 — 12 mustard plants,
4 — 18 mustard plants (ziarno = grain, sloma = straw)

Jeczrnien lgcznie z ognichg w siewach mieszanych pobral do okresu
krzewienia i ktoszenia wieksze ilosci fosforu z nawozu, a w okresie doj-
rzalosci ilo$ci mniejsze niz sam jeczmien w siewach czystych.

Udziat fosforu z nawozu w fosforze ogoélem jest we wszystkich zbio-
rach wyzszy w siewie czystym jeczmienia. W czasie pelnej dojrzatosci
udzial ten w siewie czystym jeczmienia jest najwiekszy w ziarnie —
50,5%0, mniejszy w slomie — 44,9%¢ i najmniejszy w korzeniach —
39,4%,. W siewach mieszanych udzial ten zmniejsza sie w ziarnie, a szcze-
go6lnie w korzeniach, natomiast w slomie jest jednakowy we wszystkich
kombinacjach.

Nalezy zwroéci¢ uwage, ze pobranie fosforu nawozowego w okresie od
ktoszenia do dojrzatosci roslin zwiekszylo sie tylko w siewie czystym jecz-
mienia. Natomiast w siewach z ognichg jeczmien nie pobral juz wiecej
fosforu z nawozu, a ognicha rosngca z jeczmieniem pobrala jeszcze nie-
znaczne jego ilosci. Nalezy przypuszczaé, ze konkurencja o fosfor nawo-
zowy zaznacza sig nie tylko do okresu krzewienia, ale i po okresie klo-
szenia.

Zawartos¢ fosforu ogdélem w jeczmieniu podczas krzewienia i klosze-
nia jest w siewach mieszanych tylko nieznacznie mniejsza niz w siewie
czystym (a wahania wynosza w czasie krzewienia od 45 do 50 mg P»Os3,
w czasie kloszenia od 100 do 95 mg P2Oj; na wazon). W siewach miesza-



'z I1IX °} 9ZOMEBUZOQI[D IHIUZOOH 1T

G

Tablica 4

¥plyw wzrestajqcego zachwaszczenia ognichy na pobieranie fosforu 2 newozu przez jeczmied w réinmych okresach wegetacji
Bffect of different number of Wild Mustard plants on phosphorus uptake from fertilizer by barley at different vegetative stages

Zbiér I (olt:res krzewienis) 2biér !ISI (ol&restlégoszenia) Zbiér 111 (okres pelnej dojrzaloéci)
rs econd cutti - i
(the piase of tilﬁenng) (the phase of eaﬁng) Third cutting (the phase of maturity)
Liczba | ilo8¢ Py05 z newozu | P,0g 2 1lodé Py0g z newozu| P05 z | ilodé Po05 z nawozu P05 z wykorzys-
Kombinacje rodlin W Dg na wazon nawozu w mg na wazon nawozu W mg na wazon nawozu tanie
o Nugber Yield Po05 from w % Yield P,0y from w &% Yield Py05 from w %% P05 2
Combination of fertilizer in P205 fertilizer in P05 fertilizer in Py0q nawozu
plants ng per pot ogélem mg per pot ogbten wg per pot ogdten %
% P.0 % Py0 X N % Po0 i
czgéé ]x":; re- f,°m2f2,_ czgfé ﬁ;’ ra- | from fgr- zia- | sko- l:.ze_ ;:; from fgr- :::t;lé
:ge;_ nie |?® | tilizer giem- |pie | 20 tilizer |TRO | ma | ;4o tilizer 2°5
e ro. | to-|in totel na |, |to- | in totel |gre-|str-| .o |%= |in total | Tecovery
shoots ots [tal P205 shoots |ots | tal P205 in aw | ots | tal P05 %
Jeczmier - Barley 18 15,9 |10,6 [ 26,5 53,4 38,4 11,7( 50,0 50,0 47,5| 8,2 | 3,1]58,8 48,6 25,1
Jeczmier - Barley 18 12,7 {10,2(22,9| 50,9 364 | 11,2 47,6] 49,1 37,4| 6,9 | 2,6 |46,9| 46,4 20,5
Ognicha- Wild Mustard 6 2,7 0,2 2,9 58,0 5,9 0,3] 6,2 53,4 6,01 1,0 | 0,2| 7,2 51,8 3,2
Jeczmier - Barley 18 12,5 (10,0 [22,5| 50,0 36,6 | 10,2 46,8 48,4 37,9| 6,6 | 2,5|47,0| 43,6 20,6
Ognicha- Wild Musterd 12 5,3 0,4 | 5,7 51,0 8,2 0,5 8,7 54,0 59(23]0,2| 8,4 52,2 3,7
Jeczmien - Barley 18 13,3 9,9 23,2 49,5 36,6 10,0 46,6 49,1 30,2 7,1 | 2,6 | 46,9 44,9 20,5
Ogniche- Wild Mustard 18 6,6 0,6 | 7,2 56,7 8,7 0,5| 92 53,8 8,423 |0,3(11,0 54,5 4,8
Ognicha- Wild Mustard 18 12,9 2,1 |15,0 57,0 35,7 6,01 41,7 52,0 2,119,5 | 1,6 | 37,2 44,7 16,3

* Dawka nawozu 228,5 mg P205 w postaci superfosfatu na wazon
Fertilizer dose 228.5 mg Py05 as superphosphate per pot

sumerdn Aur[sox 1 £3semyd zszid NZomeu z J dTueldiqod

187
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nych jeczmien lacznie z ognichg pobraly wieksze ilosci fosforu ogéltem
(w czasie krzewienia 50—60 mg P2Os, w czasie kloszenia 109—113 mg
P>0O5 na wazon) niz sam jeczmien w siewie czystym (odpowiednio 50 i 100
mg P205).

W czasie pelnej dojrzalosci zawarto$¢ fosforu ogélem w jeczmieniu
obniza sie od 11 do 16% (ze 121 do 101 i 108 mg P»O;) we wszystkich
kombinacjach z ognichg w poréwnaniu do siewu czystego.

Procent fosforu w czesciach nadziemnych jeczmienia jest do okresu
krzewienia nieco wyzszy w siewach z ognichg, w czasie kloszenia jest on
wyzszy niz w siewach czystych, a w okresie dojrzatosci jest jednakowy we
wszystkich kombinacjach.

W czasie pelnej dojrzalo$ci w korzeniach nie mozna bylo rozpatrywaé
zawartosci fosforu nawozowego i ogétem, jak réwniez jego plonéw, po-
niewaz cze$¢ korzeni ulegla rozpadowi.

DOSWIADCZENIE Z OWSEM

Rownolegle do badan z jeczmieniem prowadzono doswiadczenie
Z owsem.

Zachwaszczenie ognichg do okresu krzewienia nie ma wplywu na plon
czesei nadziemnych owsa (rys. 3), a plon masy korzeni wzrasta nieznacz-
nie w siewach mieszanych z ognicha.

W czasie kloszenia dopiero 18 roslin ognichy na wazon powoduje istot-
ng obnizke plonu owsa. L.agczny plon owsa i ognichy w siewach mieszanych
jest wyzszy niz owsa w siewie czystym.

W czasie pelnej dojrzalosci owsa plon ziarna i slomy zmniejsza sie we
wszystkich kombinacjach mieszanych. Najwiekszg obnizke powoduje 12
roslin ognichy na wazon. Plon ziarna i stomy owsa w siewie czystym jest
nawet wyzszy niz lgczny plen owsa i ognichy w siewach mieszanych.
W czasie pelnej dojrzalosci korzenie ulegly czeéciowemu rozpadowi, wo-
bec czego nie moga by¢ rozpatrywane.

Zawartosé fosforu nawozowego w okresie krzewienia w czesciach nad-
ziemnych owsa obniza sie nieco ze wzrostem zachwaszczenia (tabl. 5). Naj-
wiekszg 16-procentowa obnizke powoduje dopiero 18 roslin ognichy na
wazon., Natomiast w korzeniach zawartos¢ fosforu nawozowego jest nieco
wieksza w siewach z ognicha, dlatego tez w czesciach nadziemnych i ko-
rzeniach owsa jest ona podobna we wszystkich kombinacjach.

W czasie kloszenia obnizka zawartosci fosforu nawozowego w siewie
mieszanym z 18 ro$linami ognichy wynosi u owsa 16%0o (cze$ci nadziemne
i korzenie). W pozostalych kombinacjach mieszanych obnizka ta jest mi-
nimalna.
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Rys. 3. Wplyw 6, 12 i 18 roélin ognichy na plon owsa w okresach: a — Kkrzewienia,
b — Kkloszenia i ¢ — pelnej dojrzatosci
A — cze$ci nadziemne, B — korzenie

Effect of 6, 12 and 18 wild-mustard plants on barley crop in the phase: of: a —
tillering, b — earing, ¢ — full maturity
A — shoots, B — roots (ziarno = grain, stloma = straw)

Pobranie fosforu nawozowego w czasie pelnej dojrzatosci jest najwiek-
sze w siewie czystym owsa, a wykorzystanie fosforu z nawozu wynosi 31%b.
W siewach mieszanych plon fosforu nawozowego w ziarnie owsa obniza
sie w kombinacji z 12 roslinami ognichy o 20%, a w pozostatych kombi-
nacjach z ognichg tylko okolo 13%. W slomie plon fosforu nawozowego
jest podobny we wszystkich kombinacjach. Laczne pobranie i wykorzys-
tanie fosforu z nawozu w siewach mieszanych przez owies i ogniche jest
mniejsze niz przez owies w siewie czystym.

Udzial fosforu nawozowego w fosforze ogdlem jest w siewach miesza-
nych owsa mniejszy niz w siewie czystym owsa we wszystkich trzech
zbiorach.

Nalezy podkresli¢, ze do stadium kloszenia i krzewienia najwickszg
obnizke plonéw fosforu nawozowego powodowato zachwaszczenie 18 ros-
linami ognichy, matomiast w czasie dojrzalosci 12 roslinami ognichy. Zréz-
nicowanie to nastgpilo wskutek tego, ze w siewie mieszanym przy naj-
wiekszym zachwaszczeniu rosliny ognichy byly watte i male, a po okresie
kloszenia zostaly bardziej zagluszone przez owies niz w pozostatych kom-
binacjach. Swiadezy o tym duzy przyrost masy i pobranie fosforu nawo-
zowego od IT do IIT zbioru w kombinacji z 18 roslinami ognichy na wazon.
W pozostatych kombinacjach z ognichg przyrost fosforu nawozowego po-
branego przez owies byt bardzc maly. W tym czasie najwiekszy jednak

11*



Tablica 5

Wplyw wzrastajacego zachwaszczenia ognichq na pobieranie fosforu z nawozu przez owies w réznych okresach wegetecji
Influence of different numbers of Wild Mustard plants on phosphorus uptake from fertilizer by oats at different vegetstive stages

Zbidr 1 (okres krzewienia)
First cuttin§
(the phase of tillering)

Zbiér 11 (okres kloszenia)
Second cutting
(the phase of earing)

2Liér 111 (okres pelnej dojrzalosci
Third cutting (the phase of maturity

Liczba | ilosé P05 2 nawozu Py0s 2 ilodé P05 2z newozu Py05 2 ilodé P05 z nawozu Py05 2 wykorzys-
Yombinacje roélin ¥ mg na wazon nawozu % mg na wezon nawozu w mg na wazon nawozu tenie
. Number Yield P205 from %% Yield P205 from w %% Yield P205 from LK 53 PO 2z
Combination of fertilizer in fertilizer in ) fertilizer in P505 2%
plants mg per pot ogélen mg per ‘pot ogélen mg per pot ogélem ”"’;z“
% P50 . % P50 X % P50
czgéé ko- | ra- fromzfzr- czgéc ko- | ra- fromzfgr- zie-| s}o-| ko-|ra- fromzfgr- fertili-
pad- ¥Zeo zem | “tiliger | BO¢- TZe-| zem [ “tilizer | rmo | ma| TZ® zem | “"tilizer | zer P,0
2ziem- cie . ziem- nie . nie . 2Y5
na ro- | to- | in total na ro- | to-| in totel | gra | stro ro- [ to- | in total recovery
choots ots | tal Py0g shoots | ots | tal Py0g in | aw| ots|tal Py0g %
Owies - Oats 18 15,6 | 7,5 (3,1 53,3 43,0 113,5 [ 56,5 50,1 |60,6 | 3,4 16,8 |70,9] 46,7 31,0
(wies - Oats 18 14,9 8,0 (22,9 47,7 41,8 |14,2 [ 56,5 49,2 (52,6 | 3,1|4,6 |60,3 44,0 26,4
Ognicha - Wild Mustard 6 2,4 0,2 | 2,6 49,0 5,2 0,3 | 5,5 51,4 4,1 1,1{0,1 5,4 46,2 2,4
Owies - QOats 18 14,6 7,8 22,4 48,3 40,2 |12,8 [53,0 49,1 48,0 | 3,2|4,0 | 55,2 43,3 24,2
Ognicha - Wild Mustard 12 4,3 0,3 |4,6 54,1 8,4 | 0,6 9,0 53,6 6,4 15|03 | 8,2 49,1 3,6
Owies - Qats 18 13,1 8,8 |21,9 46,9 39,0 |12,1 51,1 41,3 52,5 | 51|51 | 62,7 42,4 27,4
Ognicha - Wild Mustard 18 5,9 |0,5 |.6,4 56,6 9,3 | 0,6 99 50,8 4,7 1,4(0,2 | 6,3] 49,6 2,8
Ognicha - Wild Mustsrd 18 12,9 2,1 (15,0 57,0 35,7 6,0 | 41,7 52,0 26,11 9,5(1,6 |37,2 44,7 16,3

* Dawka nawozu 228,5 mg Py05 (w postaci superfosfatu) na wazon

Fertilizer dose 228.5 mg P205 as superphosphate per pot
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przyrost fosforu nawozowego obserwuje sie w siewie czystym owsa. Wy-
niki te $wiadcza, ze ognicha w wiekszym zgrupowaniu utrudnia roslinom
owsa pobieranie fosforu nawozowego.

Ilo$é fosforu ogdlem pobranego przez owies na poczatku krzewienia
i kloszenia w cze$ciach nadziemnych obriza sie nieco przy wiekszej ilosci
ognichy na wazon (z 30 na 27 mg P»O; w okresie krzewienia i z 85 na
80 mg P»O; na wazon w czasie kloszenia). W korzeniach zawartos¢ fosfo-
Tu ogbélem jest nieznacznie wieksza we wszystkich kombinacjach z cgni-
chg, dlatego tez ilo$¢ pobranego fosforu ogélem (czesci nadziemne i ko-
rzenie) przez owies w siewach mieszanych jest podobna jak w siewie
czystym owsa.

‘W czasie dojrzatosci owsa zawartosé fosforu ogétem w ziarnie i stomie
zmniejszyla sie wraz ze wzrostem zachwaszczenia (ze 134 na 116 mg P2Oj
na wazon przy 12 roslinach ognichy). f.agczny plon fosforu ogélem owsa
i ognichy w siewie mieszanym jest mniejszy niz owsa w siewie czystym
(siew czysty 152 mg i odpowiednio 137 i 127 mg P-.O; na wazon przy
6 i 12 roslinach ognichy). Wyjatek stanowi 18 roslin ognichy, przy ktérych
roznice byly w granicach biedu (152 i 148 mg P20O35 na wazon).

WPLYW JECZMIENIA I OWSA W SIEWIE MIESZANYM NA PLONY
I POBIERANIE FOSFORU PRZEZ OGNICHE

Plon masy 18 roslin ognichy w siewie mieszanym podczas krzewienia
jeczmienia (zbiér I) byl nizszy o 42%, a w przypadku siewu mieszanego
z owsem o 60%0 w poréwnaniu do siewu czystego (rys. 4). W okresie klo-
szenia i pelnej dojrzatosci (zbiory II i III) plon masy ognichy w siewach
mieszanych byl 4—6 razy mniejszy niz w siewie czystym. Zdolnoéé two-
rzenia masy roslinnej przez ogniche w siewach mieszanych w tych okre-
sach najlepiej scharakteryzuje stosunek masy ognichy do jeczmienia, kto-
Ty waha sie w granicach 1:0,2. A zatem wzrost roilin ognichy w siewach
mieszanych jest 5-krotnie mniejszy niz ros$lin zbozowych. Nalezy zazna-
czye, ze owies w wigkszym stopniu obnizal plony ognichy niz jeczmien.

Zawartos¢ fosforu ogélem w plonie ognichy podczas I zbioru w siewach
mieszanych jest nizsza okoto 50%0¢ w poréwnaniu do siewu czystego. W na-
stepnych terminach zbioréw réznice w plonach fosforu ogoétem sg pedob-
ne jak w plonach masy roslinnej.

Zawartos¢ fosforu nawozowego w plonie ognichy w siewie czystym
w stadium krzewienia jest przeszio 100% wyzsza anizeli w siewach mie-
szanych, a w nastepnych zbiorach 4—6 razy wieksza (tabl. 4 i 5). Stosu-
nek pobranego fosforu z nawozu przez jeczmien i ogniche w siewie mie-
szanym wynosi w czasie krzewienia 1:0,31; w nastepnych zbiorach (II
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Rys. 4. Wpltyw jeczmienia i cwsa na plony ognichy w okresach
a — krzewienia, b — kloszenia, ¢ — pelnej dojrzatosci zboz
A — cze$ci nadziemne, B — korzenie; 1 — 18 roslin ognichy bez zbozowych,
2 — 18 roslin ognichy z jeczmieniem, 3 — 18 roflin ognichy z owsem
Effect of barley and oat on wild-mustard crop in the phase: ¢ —
tillering, b — earing, ¢ — full maturity

A — shoots, B — roots; 1 — 18 mustard plants, 2 — 18 mustard plants with
barley, 3 — 18 mustard plants with oat (ziarno=grain, sioma=strow)

illI) 1:0,201i1:0,23. W doswiadczeniu z owsem stcsunek ten jest podob-
ny jak u jeczmienia.

Udzial fosforu nawozowego w ogélnym plonie fosforu u ognichy w sie-
wie mieszanym i czystym w dwoéch pierwszych zbiorach jest podobny;
w III zbiorze udzial ten w siewie czystym wynosi 44,7%0, w siewie z jecz-
mieniem 54,5%0, a z owsem 49,6%o.

WNIOSKI

Z opisanych doswiadczen mozna wyciagngé nastepujace wnioski:

1. W warunkach doswiadczenia wazonowego przy zageszczeniu roslin
w czystym siewie, zapewniajagcym maksymalny przyrost masy roslinnej,
tempo przyrostu masy roslinnej dwoéch chwastéw (ognichy i lebiody) jest
w okresie pierwszych 28 dni wegetacji o okoto 25%¢ mniejsze niz roslin zbo-
zowych (jeczmienia i owsa). Natomiast iloS¢ pobranego fosforu przez obie
grupy roslin w tym okresie czasu ze wzgledu na wiekszg procentowsg za
wartoé¢ fosforu w chwastach jest podobna.

Wzrost blawatka w tym ckresie czasu i pobranie fosforu sg wyraZnie
mniejsze (odpowiednio okolo 30%0 i 60% w stosunku do roslin zbozowych).

2. W poczatkowym okresie wegetacji do 28 dni w siewach czystych
udziat fosforu pobranego z nawozu w ogélnej iloSci pobranego fosforu
przez rosliny jest w badanych chwastach o okolo 10% nizszy niz w bada-
nych roslinach zbozowych. Natomiast w poézZniejszych okresach, tj. klosze-
nia i dojrzewania udzial ten jest podobny, co wskazuje na zblizone zdol-
nosci pobierania fosforu z mawczu i z gleby przez obie grupy roslin.
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3. W siewach mieszanych owsa i jeczmienia z ognicha udziat fosforu
nawozowego w fosforze ogétem w roslinach zbozowych jest nieznacznie,
ale stale nizszy miz w ich siewach czystych. Wskazuje to na istnienie pew-
nej konkurencji w pobieraniu fosforu nawozowego pomiedzy roslinami
zbozowymi a ognicha. Jednakze w do$wiadczeniu tym nie mozna siwier-
dzié, o ile obnizka plonéw jest spowodowana konkurencjg o fosfor, a o ile
konkurencjg o swiatlo, wode, azot, potas i inne czynniki wzrostu.

4. W warunkach doswiadczenia wazonowego w siewach mieszanych
rosliny zbozowe silniej obnizaja, w poréwnaniu do siewu czystego, wzrost
ognichy i pobieranie przez nig fosforu niz ognicha wzrost i pobieranie fos-
foru u roélin zbozowych.

5. W warunkach wazonowych przy statej wilgotnosci gleby 60%0 (po-
jemnosci wodnej) owies i jeczmien wykazujg jednakows zdolno$é pobie-
rania fosforu z mawozu i z gleby, o czym $wiadczy podobny ‘udziat fos-
foru nawozowego w ogdlnych plonach fosforu, owsa i jeczmienia.
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C. TABJIMHBCKU

YCBOEHUE ©OCPOFPA U3 YIOBPEHUM COPHAKAMMU
U KYJIbTYPHBIMU PACTEHWM/IMU

CelbCKO-X03AMCTBEHHaa J3oTonHaa Jla6oparopusa IIoabcKoi Axkazemmuu Hayk, BapluaBa

Pes3zwomMme

ITIpoBeneHb! OblIM BEreTalMOHHBbIE OMNBLITHI, YTOOBI IOCPENCTBOM 32P mpoCIeanThb.
ycBoeHue ocdopa u3 ymobpeHMit OBCOM, AUMEHEM, IIOJIeBOi ropumuein (Sinapis ar-
vense), mapblo (Cheopodium album) u Bacuabkom (Centaurea cyanus) B moceBax
B YMCTOM BHf€ U B CMECH II0JIEBOI TOPYMUbLI ¢ AYMEHEM M OBCOM.

Pe3ynbTaThl ONbITOB NPMUBOAAT K CJIEAYIOLIMM BLIBOLAM:

1. B ycnoBMAX BereTalMOHHOrO ONBLITA B IIOCEBAX B YMCTOM BUAE, NPU TIyCTOTE:
pacTeHuit obecrieyuBarollel MaKCHUMaJbHbI NPUPOCT PACTUTENLHOM Macchl, GbICTpOTa
IIPMPOCTa COPHAKOB (II0JI€Bas ropymia, Mapb) B IE€PUOA IEPBBLIX 28 OHEN Bereralym
6bl1a MeHbIUe Ha OKOJO 25% OT mpupocTa 3epHOBBIX (AYMEHb, oBec). OAHAKO KO-
JNYECTBO YCBOEHHOro chbocdopa obemmy rpymnnamy pacTEHMiI 3a I3TOT IEPUOZ OKa3a-
JIOCh CXOXK€, BCJEACTBME BBICLIEIO0 IIPOLIEHTHOTO cojepxkaHma docdopa B COPHBIX
pacTeHMax. PocT BacumyIbKa B 9TOM IIepuoge U ycBoeHue occopa ObLIM OTUETIAMBO
HUM¥e (COOTBETCTBEHHO Ha 0KoJio 30 1 60%0) uyem y 3€pHOBBIX.

2. B HayaJbHOM nepuoje Bereraumm (28 aHEN) Ipy moceBax B YMCTOM BUAE ydya-
ctue pochopa yCcBOeHHOrD M3 ynobpeHmit B obuieM KoamdectBe pocopa yCBOEHHOIO
pacTenMaMy ObLIO B COPHAKAaX Ha OKoJo 10 HMIKe UeM B MCCIEAyeMbIX 3€PHOBBIX.
OnHakKo B AJajibHEMIUMX IIEePMOAAX, T. € B (Pa3e KOJIOLIEHMA M CHETOCTH, 3TO ydacTue
OB1I0 O4YeHBb GJM3KO0, YTO yKa3bIBAaeT Ha OAMHAKOBYIO CIIOCOOHOCTBH ycBoeHMsa chocdopa
U3 ynobpeHmit 1 mouBhbl o6E€MMM TPYIIIAMM PacCTEHMIA.

3. B nocesax oBca M AYMEHS B CMECKH C IIOJIEBOI ropumileit, ydyactme cocdopa
13 ypobpeHmit B oOlLleM KOJMYecTBE YCBOEHHOro doccopa y 3€pHNBBIX He3HA4V-
TEeNbHO HO YCTOMYMBO OBLIO HMIKE YeM B II0OCEBaX B YMCTOM BHAL. OTO yKa3bIBaer
Ha HEKOTOPYI0O KOHKYPEHLMIO B YCBOEHMM YIOOpeHMit MezKAy KYJIbTYPHBIMM pacTe-
HUAMM U TIOJIeBOJM ropumieir. OZHAKO ONBIT HE JNaeT BO3MOIKHOCTM YCTAaHOBUTL IIO
CKOJIbKY 9TO CHMIKEHME BBLI3BAHO KOHKYPEHIMell B OTHOLIeHu gocdopa, a o CKOJb-
KY B OTHOLUEHMM CBETa, BOABI, a30Ta, Kajamda M APYTUX (PaKTOpOB pocTa.

4, B ycrnoBMAX BEreTAlMOHHOIO ONbITA 3€PHOBBIE B IIOCEBAX B CMECH, II0 CpaB-
HEHMIO C TIOCeBaMM B YMCTOM BUAE, CUMJIbHEE YTHETAaJM POCT ITOJIEBOIf TOPYMILI M yCBO-
eHlie e docdopa, yeM ropymua --- pocT M ycBoeHue doccopa y 3epHOBBIX.

5. B yclOBMAX BEreTALMOHHOrO ONbITA IIPY BIAXKHOCTM TOYBBLI DPaBHOM 60%:
BJIaTOGMKOCTH, OBEC U SAYMEHb NPOABMUJIM OLMHAKOBYIO CIIOCOGHOCTB YCBOEHMA oc-
dopa u3 yaoOpeHMs M U3 MOYBBI, O YeM CBUIETCNbLCTBYET cXoxee yuwactme poccopa
ynobpeunit B obuiem ycoeHuu docdopa y oBCA M AYMEHHA.
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S. GAWLINSKI

PHOSPHORUS UPTAKE FROM FERTILIZERS BY WEEDS
AND CULTURE PLANTS

Agricultural Isotope Laboraory, P. A. Sces. Warsaw

Summary

In pot experiments with 32P was oberwed the uptake of phosphorus from fert-
ilizers by oats, barley, wild mustard (Sinapis arvensis), goosefoot (Chenopodium
album), and bluebottle (Centaured cyanus), also uptake in mixed seeds of barley
and wild mustard and of oats and wild mustard.

The following deductions may be drawn from the experimental findings:

1. In pot experiments with dense growth of plants in pure seeds which gives
maximum increase in vegetative matter, the growth rate of the vegetative matter
of weeds (wild mustard, goosefoot, blue bottle) is in the first 28 days of the vegetat-
ive phase by abt. 25%0 lower than that of the cereals (barley and oats). The amount
of phosphorus though taken up in this period is approximately similar in both plant
groups which is due to higher phosphorus content in the weeds.

Growth of the bluebottle and its phosphorus uptake are in this period distinctly
lesser (approximately 309 and 60%0, respectively, less than in grain plants).

2. At the beginning of the vegetative phase (up to 28 days) the ratio of phos-
phorus taken up from fertilizers to total plant-uptake of phosphorus was abt. 10/
lower in the tested weeds than in the tested corn plants. In later phases though
(earing and maturing) that ratio is similar, which indicates approximately similar
phosphorus uptake capacity from manure and soil in both plant groupes.

3. In mixed seed beds of oat or barley with wild mustard the percentage
of fertilizer phosphorus in the cereal plants is slightly but consistently lower than
in pure seed beds. This shows that there is some sort of competition in uptake oi
fertilizer-phosphorus between grain plants and wild mustard. It was howevar not
possible to determine in this test to what extent the decline in crops was due to
competition for phosphorus, or to competition for light, water, nitrogen, potassium
and other growth agents.

4. In pot experiments with mixed seeds it was observed that (compared with
pure seed) the reduction of growth and phosphorus uptake of wild mustard caused
by grain plants was greater than vice versa.

5. In pot experiments with constant 609/ soil moisture the oat and barley showed
equal phosphorus-uptake capacity from fertilizer and from soil, as indicated by the
similar manure-phosphcrus percentage in total phosphorus crops in both plants.






