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Wilgotnosé gleb, jak wiadomo, zmienia sie¢ znacznie w ciggu okresu
wegetacyjnego, co wywiera duzy wplyw na transpiracje roslin [1, 2].
Szczegdlnie niekorzystne dla wzrostu roslin sg okresy, w ktorych wil-
gotno$¢ gleby obniza sie do tego stopnia, ze sila ssaca gleby wzrasta
powyzej 0,5 atm. Przy takiej sile ssgcej wedlug Freia [1] nastepuje
juz zahamowanie wzrostu ro$lin i znaczny spadek transpiracji, ale ro-
$liny nie wiedng jeszcze, poniewaz ilo$¢ wody zawarta w glebie pozwa-
la im utrzyma¢ sie przy zyciu. Najkorzystniejsza dla roslin jest wilgot-
nosé, przy ktoérej gleba wykazuje sile ssacg od 0,1 do 0,5 atm [1].

Temperatura gleb ma wigkszy wplyw na zycie roslin niz tempera-
tura powietrza. Temperatura gleb wigze sie z ich wilgotnoscig i w za-
leznosci od niej wykazuje pewne wahania. Zbyt niska temperatura gleb
powoduje fizjologiczng susze, a zbyt wysoka hamuje rozwdéj roslin.
Gwaltowne wahania temperatury odbijaja sie szkodliwie na wzroscie
ro$lin. Optymalna temperatura gleb dla naszych ro$lin uprawnych wa-
ha si¢ w granicach 15—25°C [2].

Z tych krotkich rozwazan wynika, ze zbadanie stosunkéw wodnych
i cieplnych gleb, a w szczegélnosci poznanie dynamiki ich temperatury
i wilgotnosci ma nie tylko duze teoretyczne, ale i praktyczne znaczenie.

BADANIA WLASNE

W badaniach naszych zwréciliSmy szczegélng uwage na dynamike
wilgotnos$ci 1 temperatury gleb lekkich piaskowych, zajmujacych znacz-
ne obszary w Polsce. Gleby te, jak wiadomo, charakteryzujg sie malg

1 Praca subsydiowana przez V Wydzial PAN.

2 Roczniki Gleboznaw'cze
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pojemnoscia, a jednoczesnie duzg przepuszczalnosScia wodng, a takze
ulegaja latwo zbytniemu przesuszeniu, ktére moze stwarza¢ w nich
okresowo wilgotno$é nieodpowiednig dla rozwoju roslin uprawnych.

Badania przeprowadzono:

1. Na starym tarasie akumulacyjnym Wisty w Wilanowie, na gle-
bach brunatnych wylugowanych lekkich, wytworzonych z piaskéw gli-
niastych mocnych, przewarstwionych gling lekka, zalegajacych na pia-
sku luznym badz na piasku gliniastym lekkim (poletko nr 142) (na polu
doswiadczalnym IMUZ):

— na poletku nr 140 nie nawadnianym, obsianym owsem, (profil
nr I),

— na poletku nr 142 nawadnianym metoda bruzdkowsa jednorazowo
w dniu 30.V.1961, obsianym owsem (profil nr II),

— na poletku nr 144 nawadnianym metodg bruzdkows dwukrotnie
w dniu 30.V. i 5.VIL. 1961 r., rOwniez obsianym owsem (profil nr III).

Na poletkach 140 i 144 oznaczono zaréwno dynamike wilgotnosci,
jak i temperatury gleb.

Plan sytuacyjny punktéw doswiadczalnych na poletkach w Wilano-
wie przedstawia sie nastepujgco:

Poletko nr: 140 141 142 143 144
[ I o |
X
Io I o
X X

X — miejsca umieszczenia ampulek z cukrem
i tensjometréw,
o0 — punkty, w ktérych badano profil glebowy.

W omawianych glebach brunatnych wylugowanych lekkich z Wi-
lanowa oznaczono (tabl. 1, 2): sklad mechaniczny wedlug Bouyoucosa
w modyfikacji Cassagrande i Proészynskiego, zawartosé prochnicy me-
todg Tiurina, przepuszczalno$é metoda Ostromeckiego, pH elektrodg
szklang, porowato$é oraz cigzar wlasciwy i objetosciowy wedlug og6l-
nie przyjetych metod [4].

2. Na tarasie warszawskim w Wolicy na polu doswiadczalnym SGGW
(kolo ,remizy”), nie nawadnianym, obsianym pszenica jara, na glebie
pseudobielicowej (lessivé) lekkiej, wytworzonej z piasku gliniastego
lekkiego, zalegajgcego na piasku stabogliniastym (profil nr IV).

Na terenie Wolicy okreslono wylacznie dynamike temperatury gleby.

Wtlasciwosci omawianej gleby pseudobielicowej zostaly dokladnie
scharakteryzowane w oddzielnej publikacji [5].
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Tablice 1

Niektére wtasnosci gleb brunatnych wylugowanych lekkich z Wilenowa
Some properties of light leached brown soils of Wilaniw

gi_ Glebo- Pré‘ch- o Skiad mecheéicznzédéiggzigz:tgﬁs:c;; Glnych frakeji
Pro-| kodé nica uechanica% composition - fraction percentsges
file Depth Bumus | w-in W-in perticle diameters in mm,
L % | B0 |kl [>1 101 ¥ (883 (3,622 (9,996~ [0, 002]< 0,02
1 20-25 0,92 | 4,9 | 3,9 1,6 67 6 10 7 2 8 17
40-45 0,72 | 5,9 | 4,6 1,8 62 10 9 1 5 1 19
70-75 6,3 | 51 | 1,5 | 49 n | 1o 9 5 16 | 30
110-115 6,6, | 5,3 0,1 95 2 2 1 0 0 1
11 20-25 1,03 | 53 | 4,2 | 1,4 63 9 9 8 5 6 19
40-45 | 0,79 | 6,1 | 5,0 | 2,9 | 53 n | 13 8 3 2 | 23
70-75 6,7 | 54 | 3,0 43 12 16 10 5 14 29
100-110 T2 | 5,6 | 1,0 58 13 13 2 4 1 16
II | 20-25 | 0,94 | 5,53 | 4,2 66 10 9 7 2 6 | 15
40-45 0,41 5,8 4,8 70 1 3 6 2 6 14
65-70 6,3 | 51
75-80 6,5 | 5,0 7 15 1 2 3 o 5
110-115 6,7 | 5,5 96 1 0 0 0 3 3

2Tablica 2

Niektdére wiesnosci fizyczne bacdenych gleb brunatnych z Wilanswa
Some physical properties of tested brown soils of Wilangw

) . Cinzar Cigzer Porowaiosé Wspolez. ;:iiin::fagi;a
Profil Glgbokosé atadciny objeto- ogélna . przepuszez. S l
Trofile Lepth Specific dciowy Total Coeffic. % §422m 15 ata

Fr cn grevity Volumen | porosity of Téznica %
gravity % perzeab. wag.?graw. wag.-grav.
1 20 2,61 1,56 40,30 4,26 10‘; 5,95 4,52
40 2,62 1,50 40,60 1,34-1¢) 7,20 6,95
70 2,70 1,40 46,82 2,10-10'; 8,05 2,11
100 2,63 1,57 40,25 2,28+10™ 4,60 1,25
7 " -
n’ 20 2,11 1,55 44,00 8,59-107 6,76 4,52
4c 2,66 1,63 33,00 | 1,52-177 7,85 6,9
70 2,€6 1,51 45,28 1,5C-107 11,3 il
160 2,70 1,61 42,02 9,80-1C 2,90 4,0
11 20 2,6> 1,67 3,40 | 6681 | 632 4,8
40 2,67 1,69 36,56 1,36 -3.77 5,02 3,4¢
70 2,59 1,56 35,30 2,05-10'3 1,81 2,42
110 2,55 1,62 3€,2C 2,17-10" 1,30 2,57
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Tablicsa 3

Porowatodé ogdlna i dyferencjalne gleb brunatnych (w %)
Total end differential porosity of brown soils (in %)

Czedci P tosé b tosé dyf ] y
Profil |Glgbokodé gt%; ch Oé‘gﬁggs» %ﬁ?:rg::ia{ ;g:gts:igylna ?nwmli
Frofile| Depth o1t A Ak
t -
. o ool Poggsgt = 8,5 l 8,5 - 0,2 | — 0,2
% % by vol. %
1 20 59,1 40,3 23,5 9,3 1,5
40 59,4 42,6 23,8 10,8 6,0
70 53,2 46,8 22,6 11,3 12,9
100 59,17 40,3 30,8 7,2 2,2
11 20 56,0 44,0 26,6 10,4 7,0
40 61,0 39,0 14,8 12,8 11,4
70 56,7 43,3 12,1 17,3 13,9
100 60,0 49,0 30,3 3,2 6,4
111 20 63,6 36,4 18,4 10,6 7,2
40 63,4 36,6 22,1 8,6 5,9
70 64,7 35,3 28,3 3,0 4,1
110 63,8 36,2 29,1 2,1 4,4

Tablica 4

Poréwnanie wilgotnosei i sily ssacej w profilach gleb brunatnychk w zeleznoéci od
sktedu mechanicznego
Comparison on moisture and suction force in brown soil profiles in ratio to mechenicel composition

Fojemnod¢ polowa wodna Sita ssgca - ata. Czedei o
Profil |Gigbokodd 'haier field <_:apac;‘.y Suction force - atm Paiticles
Erofile| Depth % wag.- weight %
Nr cm zmierzona obliczona zmierzona obliczona §<< 0,02 mn
meas. comp.” meas. comp.
1 20 12,97 12,9 0,20 0,19 17
40 14,21 14,1 0,16 0,17 19
10 17,14 20,5 0,35 0,14 30
100 13,45 8,5 0,04 2,11 1
111 20 12,66 12,6 0,20 c,19 15
40 14,12 19,2 0,07 9,17 14
1c 15,65 7,9 0,03 0,14 5
110 7,41 6,5 0,08 C,11 3

* Na podstawie sily ssgcej gleby przy uwzglednieniu zzlegenis poziomu wody gruntowe) na

glebokosci 230 cm
On basis of scil suction force, considering depth of ground water level (2.3C m)
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3. Na tarasie warszawskim w nie nawadnianym sadzie SGGW w War-
szawie przy Rakowieckiej 8 (grusze, jablonie, porzeczki, darn), na gle-
bie pseudobielicowej (lessivé) pylowej, wytworzonej z utworu wodno-
lodowcowego, podscielonej gling zwalowa (profil nr V).

W tym punkcie oznaczono zaréwno dynamike wilgotnosci, jak i tem-
peratury gleby.

O wilasciwosciach omawianej gleby, zaliczanej dawniej do gleb bie-
licowych pylowych naglinowych, mozemy wnioskowaé z wydanej
w swoim czasie publikacji [3].

METODYKA POMIARU WILGOTNOSCI GLEB

Pomiar wilgotno$ci w badanych glebach przeprowadzono na glebo-
kosci 20, 40, 60, 75 i 100 cm, postugujgc sie tensjometrami rteciowymi
[7, 8, 9], za pomoca ktérych oznaczono periodycznie sile ssgacg gleb
(tabl. 4). Znajgc sile ssaca gleby zmierzong tensjometrycznie w polu
obliczono jej wilgotno$é metoda interpolacji z krzywych sorpcji wody
oznaczonych aparatem Richardsa [8], z zastosowaniem plyty porowatej.

Wilgotnos¢ gleb odpowiadajgcg punktom wiedniecia obliczono na
podstawie maksymalnej higroskopowosci.

METODYKA POMIARU TEMPERATURY GLEB

Do okreslenia $rednich temperatur gleb w odstepach dni postugiwa-
no sie metoda Pallmanna i wpélpracownikow [6].

Metoda opiera sie¢ na tym, ze sacharoza w wysterylizowanym i zbu-
forowanym roztworze kwasu cytrynowego (o stalym pH réwnym 2,9) ule-
ga tym szybciej inwersji, im wyzsza jest temperatura.

Zalezno$¢ miedzy stalg inwersji cukru a temperaturg wyraza
wzor [6]:

KT — 1 lg dg — ﬂo
H.t a— By
gdzie: Kt — stala inwersji dla temperatury T,
H — koncentracja jonéw wodorowych sacharozy w roztworze,
t — ilo$¢ dni, w ciggu ktérych pozostawaly ampultki wypelnio-
ne sacharoza w glebie,
ay — (wielko$é dodatnia) — kat skrecania sacharozy na poczatku
pomiaru, t = 0,
Bo — (wielko$¢ ujemna) — kat skrecania cukru inwertowanego
po czasie t = oo,
a — kat skrecania czeSciowo zinwertowanego cukru po czasie
t dni.
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Doswiadczenia przeprowadzono wedilug metody Pallmanna [6] w na-
stepujacy sposéb: do szklanych ampulek o pojemnosci 15 ml nalewano
wysterylizowany i zbuforowany roztwoér sacharozy o pH 2,9 i okreslano
wartosci ag, a nastepnie ampulki zatapiano i umieszczano w metalowych
rurkach ochronnych. Rurki te umieszczano w glebie na gtebokosciach 0,
20, i 40 cm na okres okolo 1 miesigca.

Po tym okresie mierzono polarymetrem stopien inwersji sacharozy,
okreslano f,, obliczano wartos¢ Kr (stala inwersji) i oznaczono eT, tj.
tak zwang temperature $rednia wykladnikowsg (exponentielle Mitteltem-
peratur) na podstawie wzoru:

or — 8Er —B
m
Dla temperatur 2 — 28°C wspbétczynnik B = —1,22, a m = 0,072; dla
temperatur 28 — 40°C B = —0,9064, a m = 0,057.

Temperatura wyktadnikowa (eT) jest to wartosé ScisSle okreslona.
Wprawdzie eT jest stale nieco wigksze od $redniej arytmetycznej tempe-
ratur z tego samego okresu czasu, ale wedlug Pallmanna [6] cha-
rakteryzuje ono jednak lepiej od S$redniej arytmetycznej temperatur
procesy zachodzace w glebach.

CHARAKTERYSTYKA POROWATOSCI I CIEZARU
OBJETOSCIOWEGO GLEB

Ciezar objetosciowy i porowatosé¢ gleb z poletek starego tarasu aku-
mulacyjnego Wisty w Wilancwie przedstawiajg profile I, II, III oraz
tabl. 2, 3.

Zestawienia wielko$ci poréw w poszczegélnych profilach przedsta-
wiono w tabl. 3 oraz na wykresach 1 a, b, c.

W poziomach akumulacyjnych zbadanych gleb porowato$é ogélna wa-
hala sie w granicach 36,4—44,0%b.

Wahania porowato$ci w poziomach akumulacyjnych omawianych
trzech profili sa spowodowane przede wszystkim iloscig poréw grubych.

W poziomach podakumulacyjnych zbadanych gleb porowato$é ogél-
na waha sie od 35,3 do 46,8%o.

Wahania zaré6wno porowatosci ogdlnej, jak i zawartosci poréw drob-
nych, $rednich i grubych w poziomach podakumulacyjnych s znacz-
ne. Zrbéznicowanie wielkosci poréow zbadanych gleb zalezy nie tylko
od skladu mechanicznego, ale najprawdopodobniej i od struktury oraz
ukladu tych gleb [7].
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Rys. 1. Udziat poréw poszczegélnych rozmiaréw w 100 cm3 gleby: a — profil I,

poletko 140, b — profil II, poletko 142, ¢ — profil III, poletko 144
1 — czeSci stale gleby, 2 — pory drobne ¢ 0,2, 3 — pory Srednie — 0,2+ 8,5, 4 — pory
grube ¢ 8,5
Percentage of different size pores in 100 cm3 soil: a — proffile I, plot 140, b — pro-
file II, plot 142, ¢ — profile III, plot 144
1 — solid soil parts, 2 — small pores ¢ 0,2, 3 — medium pores — 0,2—8,5, 4 — large po-
res ¢ 8,5
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Najmniejsze iloSci poréw drobnych zawierajg warstwy wytworzo-
ne z piaskéw luznych (2,2—4,37% — profil I i profil III), a najwiek-
szg ich ilo$¢ zawierajg poziomy wytworzone z glin lekkich (11,4—13,9%).

Najmniejsze ilosci poréw $rednich zawarte sg3 w warstwach wytwo-
rzonych z piasku luznego (profil III) i gliniastego lekkiego (profil
II — 2,10—3,22%), a najwieksze — w warstwach wytworzonych z glin
(12,8—17,25%0).

Najmniej poréw grubych zawieraja warstwy gleb wytworzone z glin
lekkich (12,13—22,6%), a najwiecej warstwy wytworzone z piask6w
(29,7—30,8%0).

Ciezar objetosciowy warstw akumulacyjnych zbadanych gleb wyno-
si 1,55—1,67, wedlug wiec norm Richarda? omawiane warstwy sg
warstwami zbitymi.

DYNAMIKA WILGOTNOSCI I SILY SSACEJ

Najnizszg sile ssaca w okresie przeprowadzonych doswiadczen za-
notowano w warstwach akumulacyjnych gleb z poletka dwukrotnie
nawadnianego (84 ccmn HOH), a najwyzszg w sadzie SGGW (561 cm HOH.)
Najwieksze wahania sily ssgcej gleby wystapily na poletku nie nawad-
nianym w Wilanowie, najmniejsze w sadzie SGGW.

Wskutek dwukrotnego nawadniania obnizono w ciggu calego okresu
badan sile ssgcg gleby na poletku nr 144 $rednio o 46% w stosunku do
poletka nie nawadnianego nr 140.

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji mozna stwierdzié, ze
najwieksze wahania sily ssacej gleby wystapilty w wierzchnich war-
stwach gleb, natomiast najmniejsze byly w poziomach najgtebszych po-
letka nawadnianego dwukrotnie.

Najwieksze srednie sily ssace w okresie przeprowadzanych badan
wystepowaly w warstwach wierzchnich (na gtebokosci 20 c¢cm 0,193—
—0,353 atm), a najmniejsze sily ssgce (Srednie) zaobserwowano w naj-
glebszych warstwach poletka nr 144 (0,053 atm).

2 Wedlug Richarda wyr6zniono na podstawie ciezaru objetoSciowego na-
stepujgce stopnie zwiezloéci: ciezar objetosciowy << 0,9 — gleba bardzo pulchna
(extrem locker), 0,9—1,1 pulchna (locker), 1,1—13 normalnie zwiezla (normale
dichten), 1,3—1,5 stabo zbita (leichte Verdichtung), 1,5—1,7 zbita, 1,7—1,9 mocno
zbita, 1,9—2,1 bardzo mocno zbita.

Normy te sg zblizone do norm Kaczynskiego.

Nawiasem moéwigce, w zwigzku z koniecznos$cig Scistego zaszeregowania zwie-
zlo$ci gleb zachodzi konieczno$é korekty norm przyjetych w literaturze polskiej.
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Sita ssgca zbadanych gleb brunatnych tylko raz przekroczyta 0,5
atm3, a mianowicie na poletku nr 140 na glebokosci 20 cm w dniu 5.VI.
W glebie pseudobielicowej pylowej sila ssaca przekroczyla 0,5 atm na
glebokosci 20 cm w dniach 31.V i 26.VII, a na glebokosci 60 cm w dniu
14.VIL. Jak wida¢, najglebszemu przesuszeniu w okresie przeprowadza-
nych badan ulegla gleba pseudobielicowa pylowa pod darnia.

Wilgotnosé gleby w procentach wagowych zostala oznaczona w okre-
sie badan na podstawie sily ssgcej i krzywych sorpcji profilow gleb
brunatnych w Wilanowie. Na glebokosci 20 cm wilgotnosé wynosila
$rednio:

— na poletku nr 140 nie nawadnianym — 10,6%, (wahania w gra-
nicach 9,1—16,5%),
— na poletku nr 144 dwukrotnie nawadnianym — 12,5 (wahania
10,6—15,0).
20

5

0

%

Vo ———w 7 I g

Rys. 3. Zmiany wilgotnosci w ciggu okresu wegetacyjnego
Moisture variance during the vegetative period

Analizujac dane zestawione w tabl. 5, a dotyczace wilgotnosci w pro-
centach wagowych i sily ssacej gleb, nalezy stwierdzié, ze dla charak-
terystyki gleb znacznie lepszym wskaznikiem od ich wilgotnosci jest
ich sita ssgca. Znacznie wyrazniej przedstawiajg sie réznice w dynami-
ce sity ssgcej poletka nawadnianego i nie nawadnianego niz réznice
w ich wilgotnosci. Profile te majg nieco inne krzywe sorpcji i wskutek
tego wilgotnosci wyrazone w procentach wagowych nie mogg by¢ ma-
terialem calkcwicie poréwnywalnym.

3 Wedlug Freia wilgotno$¢ krytyczna dla roSlin (patrz s. 1).
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Tablica

Iynamika sity ssgcej w cm hOE (1) i wilgotnosci w % wag. (2) na glebach brunatnych
(profil I i III) oraz pseudobielicowej (profil V)
Dycemics of suction force in cm water col.(l) and of wmoisture in weight % (2) in brown soils
(prof.I, III) end in a pseundopodsol (prof. V)

5

iielsee £il 1 £i1
%’°§§§5_ ngzle . Frofil III - Irofile III ng]ﬂer
pe-\ty»
;Emi Hﬁ:’.’nﬁ)1 20 40 20 60 80 o e | e
Meedmt\| 1 ]2 [ |22 ]2a]2]z2a[1]2 Tate
25.V 420 (10,0 | 172 | 13,0 19.v | 302 | 132
26.v 467 9,5 180 | 12,9 22.v | 362 | 170
27.v 4771 9,4(193 | 13,0 24.V [ 412 | 210
29.v 484 | 9,5|217 | 12,4 26.V | 449 | 230
30.7 490 | 9,2 210 | 12,5 29.v | 485 | 232
5.v1 | 526 9,1| 284 | 11,6 317 | 507 | 232
9.v1 | 443 | 9,6|325 | 11,5] 172 12,8 2.v1| 460 | 239
11.V1 324 | 11,5| 195 | 12,2 7.v1| 326 | 48
17.v1 | 260 11,5 215 12,1 8.VI| 465 | 105
{ 200v1 | 233 |12,5|284 |11,6] 226 |12,0 12.vi1| 115 | 54
22.v1 420 | 8,5| 280 *11,6 14.V11| 288 | 129
1.V1I 216 12,4. 422 (10,6 26.V1I) 561 | 550
5.VII 203 | 0,0 267 [11,8
12.V11 190 | 12,8 138 [13,5
13.V11 244 | 12,0| 152 [13,0 | 34 |14,6| 38 | 12,5| 44 | 8,4
| 22.vi1 406 | 10,2 111 (14,0 75 | 9,4| 79| 8,6/ 64 | 7,9
2.V1I1I | 91|16,5(156 |13,2f 84 [15,0| 82 | 8,5| %8 | 10,2| 57 | 8,0
7.VIII | 165 13,8 | 176 | 13,0| 118 |14,0| 68 | 9,6 58 | 10,2| 44 | 8,4
9.VIII | 253 | 12,0 | 190 | 12,8 68 | 9,6| 65 |10,0(44 | 8,4
2.1x | 287 |11,5|149 | 14,0 186 |12,8 |143 |7, 0| 65 | 10,0
7.1X 122 |15,0| 334 (10,8 | 95 | 8,0| 65 | 10,0{ 57 | 8,0
16.1x 237 [12,2] 220 [12,9 [129 | 13,0106 | 12,8] 64 | 7,9 .
19.1x 176 | 13,0| 91 (14,8 95 | 8,0| 65 | 10,0 46 |12,0
22.1% 163 | 13,4| 165 |15,0 | 88 | 8,2| 79 | 8,6|57 | 8,0
X 355 | 10,6 (227 |12,3]| 193 [12,5| 86 | 9,5| 70 | 10,3| 55 | 8,6 394 | 194

1l - Silta ssgca
Suction forces
2 - Vilgotno#é w % wag. obliczona ne podstawie sily ssgcej i krzywej sorpeji

(patrz rys. 2a i 2c)

Moisture in weight % computed from suction force and sorption curve
(see figs. 2a, 2¢)
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Tablica 6

Temperatury gleb obliczone na podstawie inwersji sacharozy (met. Pallmanna i wspéiprac.)
’ Srednie za badany okres w °C
Soil temperatures computed from saccharosa inversion by Pallmannls method.
Mean values for experimental period in °C

Miejscowosd, nr poletka |Grebokodé Okres - Feriod
i roélinnosé Depth- -
Locality plot Fr crop en 12.V-5.V1 {5.V1-27.V1 i:ﬁ 3;:31' 5.1%-19.X
1. Wilanéw 140 0 20,1 24,0 24,1 20,3 15,0
owies - out 20 12,5 23,6 19,8 16,4
profil nr I 40 10,7 17,9 19,0 16,4
2. Wilanéw 142 0 17,2 23,7 21,7 18,2
owies 20 10,6 18,3 18,5 16,5 13,0
1 raz nawadniane 40 11,4 17,6 17,9 16,4 14,0
profil nr II l
out, irrig. once
3. Wilandw 144 0 20,7 20,8 26,0 21,5 15,2
owies 20 13,6 18,5 19,1 16,9 14,0
2 razy nawadniane 40 10,2 17,4 16,5 13,1
profil nr III
out, irrig. twice
4. Wolica - Remiza 0 16,6 23,9
pszenice ozima 20 11,0 18,1 20,0
profil nr IV 40 9,8 16,7 18,4
winter wheat
5. Rakowiecka 0 9,1 20,1 16,7 12,8
sad - darg 20 11,5 18,0 : 16,1 12,8
profil nr V 40 9,1 16,3 17,2 14,8 12,4
orchard, sod
6. Wolica 0 13,0* 18,9 16,7 16,3** 16,1%**
stacja meteorologiczna 20 14,5* | 19,3 18,3 17,5** 13,3
meteorological station 50 12,8? 17,6 17,5
dari - gleba z piasku
gliniastego pylastego
Soil from loamy fine
sand
*10-3L7
** 1 -31.VIl1
e 1 - 20X
Dla temperatur mierzonych met:. Pallmanna S - 0,2°C

S - 0.280 for temperatures meassured with Pallmann’s method

;:gg;::}:q na stacji meteorologicznej e obliczone ze drednich dobowych mierzonych termometrem
Temparature are computed in meteorological station. from mean diural values measured with
mercury thermozmeters
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CHARAKTERYSTYKA TEMPERATURY GLEB

W zbadanych brunatnych i pseudobielicowych glebach $rednia wy-
kladnikowa temperatura wahala sie w okresie wegetacyjnym (12.V—
19.X) na glebokosci 20 cm w granicach 10,6—23,6°C; w poziomach pod-
akumulacyjnych na glebokosci 40 cm 9,1—19,1. W tym samym czasie
$rednie arytmetyczne temperatury gleby mierzone na stacji meteoro-
logicznej Wolica na glebokosci 20 cm wahaly sie od 14,5 do 19,3°C, a na
glebokosci 40 cm od 12,8 do 17,6°C (tabl. 6).

Najnizsze $rednie miesieczne zar6wno na stacji meteorologicznej, jak
i na badanych poletkach zanotowano w okresie od 12.V do 5.VI, a naj-
wyzsze (5.VI—27.VI) i lipcu (27.VI—31.VII).

Gleby pseudobielicowe wysokiego tarasu warszawskiego okazaly sig
zimniejsze od gleb brunatnych wylugowanych starego tarasu akumula-
cyjnego Wisty. Roéznice na glebokosci 20 cm wynosity od 1,5 w maju do
5,5°C w czerwcu. Temperatura gleby pseudobielicowej byla zblizona
do temperatury nawadnianych gleb brunatnych wylugowanych starego
tarasu. Temperatury $rednie wykladnikowe omawianych gleb poczaw-
szy od czerwca lezaly w optymalnych granicach temperatur dla rozwoju
roslin (15—25°C).

WPELYW NAWADNIANIA NA TEMPERATURE GLEBY

Wplyw stosowanych nawodnien na temperature gleby badano w na-
wadnianych poletkach w Wilanowie. Na poczatku do$wiadczenia najcie-
plejsza byla gleba z poletka 144, a po nawadnianiu $rednia wykladniko-
wa temperatura tego poletka, nawadnianego dwukrotnie w ciggu okre-
su wegetacyjnego, obnizyla sie o 5,1°C w stosunku do poletka nie na-
wadnianego (nr 140).

Obnizenie sie temperatury gleby wskutek nawodnien zanika w sierp-
niu (31.VII—5.IX). Nalezy podkresli¢, ze temperatura na poletkach na-
wadnianych nie spadla ponizej optimum zaréwno na glebokosci 20 cm,
jak i 40 cm.

WNIOSKI

Pojemnos¢é polowa wodna gleb o zréznicowanym skladzie mechanicz-
nym w profilach jest wyzsza niz pojemno$é wodna polowa w profilach
o jednorodnym skladzie mechanicznym i tym samym poziomie wody
gruntowej. W zbadanych glebach brunatnych pojemnos$é wodna polo-
wa waha sie w granicach 7,41—17,14 %o wag. (tabl. 4).

W naszym klimacie na glebach lekkich wystepuja niekiedy okresy
suszy, przy ktorych wzrost i transpiracja roslin zostaja zahamowane.
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Najwiekszemu i najglebszemu przesuszeniu ze zbadanych gleb ulegla
w okresie przeprowadzonych badan gleba pseudobielicowa pod darnig
(tabl. 5). Sita ssgca tej gleby przekroczyla dwa razy 0,5 atm na glebo-
kosci 20 cm (31.V i 26.VII) i raz na glebokosci 60 cm (14.VII). W glebach
brunatnych na poletku nie nawadnianym sila ssgca przekroczyla tylko
1 raz 0,5 atm na gltebokosci 20 cm (5.VI).

Na poletkach nawadnianych najwieksze wahania wilgotnosci znale-
ziono w poziomach wierzchnich (20 cm), najmniejsze natomiast w pozio-
mach najglebszych (110 cm).

Nawadnianie dwukrotne metoda bruzdkowa w okresie wegetacyjnym
wplynelo obnizajagco na temperature gleby w okresie najcieplejszym,
$rednio o 5,1°C dziennie w stosunku do poletka nie nawadnianego. Tem-
peratura jednakze nie obnizyla sie ponizej optimum temperatury dla
roslin (15°C) na glebokosciach 20 i 40 cm (tabl. 6).

Gleba pseudobielicowa wysokiego tarasu warszawskiego jest zim-
niejsza od gleb brunatnych wylugowanych starego tarasu Wisty mimo
zblizonego skladu mechanicznego. Roznice sredniej wykladnikowej tem-
peratury omawianych gleb wynosily od 1,5°C w maju do 5,5°C w czerwcu.

Pani Prof. Smoélskiej wyrazamy serdeczne podziekowanie za zezwolenie i umoz-
liwienie wykonania pomiaréw na nawadnianych poletkach IMUZ w Wilanowie.

Woplyneto w pazdzierniku 1962 r.
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MYCEPOBUY A., CBEHIIUIIKM Y., KPY/Ib X., KEPCHOBCKA A.

AMHAMMUKA TEMIIEPATYPBI M BJIAZKHOCTU BYPO3EMHBIX
¥ TTAJIEBO-IIOA3OJMCTEIX ITPUTOPOAHBIX ITOYB BAPIIIABEI
C YYETOM MCKYCTBEHHOI'O OPOIIEHUSA JETKMUX IIOYB

Kadenpa mnousoBegeHMsa BapuaBckoit CellbCKOXO3AMCTBEHHOM AKageMuu
u JlaGopatopua Xumum u Pu3ukyu Iloys MHCTUTYTa ATPOTEXHMKM YAOGpeHMA u IIoYBOBeAEHUA

Pe3somMme

Hayunrble craTuMoHapHBIE MCCHIENOBaHMA AMHAMMKM, TEMIEpPATypbl U BJIAXKHOCTUI
IOYB IpoBefieHO B 1961 roay B M-Ijax Mail—ceHTAOPL Ha Gypo3eMHbIX majieBbIx (sols
bruns lessivés) J€rkmx mnousBax NOA KyJbTYPOit OBCA, PaCHOJOXKEHHLIX HA CTapoii
Teppace p. Bucabl (mpoc.: I, IT u III) Ha nonsx npmHagdexammx kK OnbiTHO CraH-
mun MucTuTyTra Menmopaumm u 3enéHbIX Yroamit, a TakiKe Ha BbICOKoit Bapuas-
CKOJi Teppace C MaJIeBO-IIOA30aMUCTEIMU (SOls lessivés): JErxkoit mecyaHMCTOM € KyJsb-
TYpOJ SPOBOJ IIIUIEHMIbI Ha ONBLITHOM Ioje Bosmua (poch. IV) a Taxske ¢ cMILHO
IbLJIEBATOM IaJIEBO-IIOA30JMCTOM o6pa3oBaBuueitica U3 (DIIOBUOIIAIMAJIBELIX Ma-
TEPUHCKMX IOPOJ PAaCHOJIOKEHHOM B caay npu yiab. PakoBenkoit (npod. V) npmuHap-
Jexaumx K BapmiaBckoit Cx. AkageMmuiu.

UccnepoBanHble npodnan Oblmm pacnosioxensl: IIpod. 1 — Ha pensaHke 140 (e
opouraemoitr — oH).

IIpod. II Ha penaHke Ne 142 (oamH pa3 opouwraemoit ! 30.V. c.r.) IIpocp. III ua
nensaHnke Ne 144 nBa pasa opomraemoin! 30.V n 5.VII c.r. Ha penankax 140, 144 u B
cafy McCIeROBaJMCh JMHAMMKA BJIAXKHOCTM M TEMIIEPAaTypbl IIOYB, a Ha HAeJAHKEe
142 1 B. noyBax BoaMuUbI UCKIIOUYUTEJBLHO AMHaMMKa TeMIIEpaTypbl ITOYB.

Cocyume cuiabl (TEHCHMOH) B ITOYBaX MCCJEAOBAJMCh IO TEHCMOMETPUUYECKOMY Me-
TOAY, Ha OCHOBaHMM KOTODPOrO ONpefejaNach BJIAXKHOCTb IIOYB II0 METOAY WMHTEp-
TONALMM Ha KPUBBIX copOumy, KOOPAMHATHI KOTOPBIX O003HAYAAMCH Ha ITOPMCTOl
naute 1o Puuyapacy. Todka HOCTOAHHOTO 3aBAJAaHMA pPaCTEeHMII Omnpenensasach Ha
OCHOBAHMM MAaKCMMAaJbHOM TMTPOCKONMYECKOM BJIArOEMKOCTM IOuB. CpenHue Temrie-
paTypbl NIO4YB OOO3HAYaJ MCh IIEPUOAMYECKV Ha OCHOBAaHMM CPEJHMX I0Ka3aTeJeil
cTeneHu rtemmnepatyp no meroxay Ilammana (Pallmann) u corpyaumkoB. Ha ocHOBauuM
NPOBEJEHHBIX IepHUOAMYECKMX OOO3Ha4yeHMi1 OIpefesieHO, |TO B MCCIeJOBaHHBIX
6ypo3eMHbIX IajieBbIX (sols bruns lessivés) mouBax IioseBad BJIAarOEMKOCTL KOJie-
6anmace B rpaHunax: 7,41—17,14% mec. (rab. 4). Haitbosee m Haiiraybxke mnpocbixaja
I1aJIEBONOA30JMMCTAadA, CUMIBHO-IIBLIMCTAA IIOYBaA IIOA AepHeir B cagy Bapu. Cx. Aka-
nemun (tabJ. 5).

1 ITo 6opo3paM. R



32 A. Musierowicz i ‘in.

Cowryimaa cuna (TEHCUOH) 9TOH IOYBEI Ha raybmue 20 cM. fBa pasa (31.V i 26.VII)
6bu1a Gospue 0,5 aT™M. OTPULIATENBHOTO JAaBJeHM:d, a OAMH pa3 (14.14.VII) ma raybuue
60 cn.

B mccnenosaHHbIX Oypo3eMHBbIX mMajeBhIX (sols brens lessivés) noueax cocyiaa
cuna (TeHCMOH) TONBKO oauH pas3 (5.VI) 6bura Goxabire 0,5 aTM. OTp. AaBIb. (KPUTIH-
vecKaa Beauuymua no Ppejl aJa BO3pacTa pacTeHMI!) Ha HeOpolUaeMnil AeJsIHKe, Ha
raybunae 20 cMm.

Harbonbiuye KosebaHMA BNar*KHOCTM HA MCKYCTBEHHO OpoUIaeMbLIX II0YBaX 3a-
MEUYeHO B BEPXHMX ropms3oHTax (20 cM.), a HalMmeHblIMe KojiebaHMA B IrayBboKMX ro-
pusonTtax (110 cm).

JIByXKpaTHOe OpOlleHMe BO BpEeMA BereTanmy CrocobCTBOBANO0 K DOHUMKEHHIV
TeMIIepaTyphl IOUBbI B TEMJEHIUMM Tepuose B cpenHeMm Ha 5,1°C B 'reyeHUM OJHOID
OHA [0 CpaBHEHMM C HEOpOoLIaeMoi Io4uBOoy. OJHAKO TeMIlepaTypa He IIOHMU3MJIAcCh
mvenee 15°C Haray6muax 20 cm u 40 cm (taba. 6).

TTaneBo-nof3oamcTasd MOYBA BBICOKOI BapulaBcKO¥ Teppachl sABJIsAeTca 6Gojee
XOJIOJIHOM OT OypO3eMHBIX [TaJIeBbIX IIOYB CTAapOi Teppackl p. Bucibl mMOMMMO cXOX-
HOrO MEeXaHMYEeCKOro coCcTaBa 3TUX IIOYB.

PasHnub!l cpefHMX NOKazaTejell CTeneHM TeMIIEpATyp AJA BbILIEyKa3aHHbIX IIOYB
oLt or 1,5°C B Mecsane mae 1o 5,5°C B mecAne MioHe.

A. MUSIEROWICZ, C. SWIECICKI, H. KROL, A. KIERSNOWSKA

TEMPERATURE AND MOISTURE DYNAMICS
IN BROWN AND PSEUDOPODSOLIC SOILS OF THE WARSAW ENVIRONS
WITH CONSIDERATION OF IRRIGATED LIGHT SOILS

Department of Soil Science, Central School of Agriculture, Warsaw
Laboratory of Soil Chemistry and Physics, Institute of Soil Science and Cultivation
of Plants, Warsaw

Summary

Studies on soil temperature and moisture dynamics were conducted on experi-
mental fields of the Institute of Melioration and Grasslands and of the Central
Scholl of Agriculture, sown with grain fruit, and in an orchard (profile V). The
measurements were made in light leached brown soils of the old Vistula accumu-
lation terrace (profile I, II, III) and on the high Warsaw terrace in pseudopodsolic
(lessivé) soils — light (profile IV) and silty from fluvioglacial formations (profile V).
Profile I illustrates an unirrigated plot, profile II — a plot irrigated by the furrow
method once (May 30, 1961), profile III — a plot irrigated by this method twice
(May 30 and July 5, 1961), profiles IV and V — unirrigated plots. On the plots cor-
responding to profiles I, III and IV the dynamics of soil humidity and tempera-
ture were determined, on the plots corresponding to profiles II and IV only those
of soil temperature. ‘

The measurements of soil moisture were performed on basis of their suction
force determined tensiometrically, moisture being computed by interpoation from
the moisture characteristic curves, plotted from measurements made by means
of a porous Richards plate. The permanent wilting point was computed on basis
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of maximum hygroscopitity. Soil temperature was periodically determined from
the mean exponential temperatures with the method of Pallmann and coll.

The results obtained show that field water capacity varies in brown soils
within the range 7.41 to 17.14% (tab. 4).

The strongest and most deeply-reaching drainage was stated in the pseudo-
podsolic soil under sod of an orchard (profile V, tab. 5). Suction force in this soil
exceeded 0.5 atm twice at 20 cm depth (May 31, July 26), and once at 60 cm depth
(July 14). In brown soils the force exceeded 0.5 atm only once on an unirrigated
plot at 20 cm depth (June 5).

The largest moisture variations on irrigated soils were observed in the surface
layers (20 cm), the smallest in the deepest horizons (110 cm).

Furrow irrigation, applied twice during the vegetative period, had a reducing
effect on soil temperature in the warmest period by 5.1°C daily (mean value)
in comparison with an unirrigated plot. Temperature though did not fall below
15°C at depths of 20 and 40 cm (tab. 6) (optimum for plant development 15—25°C).

The pseudopodsol of the Warsaw high terrace is cooler than the leached brown
soil of the old Vistula terrace, in spite of their approximately similar mechanical
composition. Mean temperature differences between those soils were from 1.5°C
in May to 5.5°C in June.

3 Roczniki Gleboznawcze






