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STOSUNKI WODNO-POWIETRZNE GLEB
SRODKOWEJ DZIELNICY KLIMATYCZNEJ POLSKI

Pracownia Chemii i Fizyki Gleb IUNG, Warszawa
Kierownik — prof. dr A. Musierowicz

Na terenie $rodkowej dzielnicy klimatycznej Polski wybrano 30 ty-
powych profili gleb wytworzonych z piaskéw, glin zwatowych, utwo-
row pylowych wodnolodowcowych i aluwialnych. W prébkach glebo-
wych pochodzacych z tego samego zrédla okreslono porowato$é, pojem-
no$¢ powietrzng, punkt wigdnigcia i iloS¢ wody dostgpnej dla roslin.
Sklad mechaniczny, zawartos¢ C, CaCO;, pH, ciezar wilasciwy i obje-
tosciowy tych probek omoéwiono w poprzedniej pracy, ktérej tematem
byla zalezno$é¢ stosunku pojemnosci wodnej polowej do kapilarnej i za-
lezno$¢ tego stosunku od skladu mechanicznego gleb [10].

Poniewaz w stosunkach wodno-powietrznych zagadnienie porowa-
tosci ma ogromne znaczenie, oméwimy krétko wazniejsze poglady na
podzial poréw glebowych i punkt wiedniecia gleb.

Musierowicz [8] przyjmuje podzial na pory kapilarne i nieka-
pilarne podkreslajac, ze z punktu widzenia rolniczego przestwory nie-
kapilarne w dobrej glebie uprawnej powinny zajmowaé nie mniej niz
3090 ogoblnej porowatosci.

Kaczynski [2, 3] dzieli pory glebowe na aktywne i nieaktywne.
Pod wplywem bezpcstaciowe]j prochnicy wysyconej kationami o cha-
rakterze zasadowym ksztaltuje sie w glebach struktura o duzej ilosci
porow aktywnych. Je$li natomiast spoiwem agregatéow sg zwigzki ze-
laza, powstaje w glebie struktura o porowatosci nieaktywnej.

Struktura o duzej ilosci poréw nieaktywnych jest niepozgdana w rol-
nictwie, poniewaz w tym stanie gleba jest niedostepna dla wolnej wecdy
i powietrza. Wedlug tego autora pory powietrzne powinny stanowié
w glebie o dobrej kulturze nie mniej niz 25—30% ogdlnej porowatosci.
Wilgotnos$¢ wiedniecia za§ — jego zdaniem — zalezy od typu gleby, jej
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pcziomu genetycznego, charakteru roslinnosdci i stadium jej rozwoju:
waha sie ona w granicach 1,2—2,5 maksymalnej higroskopowosci.

Richard [11, 12] przyjmuje podzial porow na klasy wg Srednic.
Granice pojemnosci polowej i punktu wiedniecia sg granicami wielko-
$ci poréw. Woda zawarta w porach drobnych ¢ <<0,2 u jest wodg nie-
dostepng dla roslin. Dla punktu wiedniecia w poréwnywanych przez
tego autora glebach ci$nienie ssace wynosi 15 atn przy réznych zawar-
tosciach wody. Richard badal punkt wiednigcia dla lasu sosnowego
i olchowego oraz poréwnywal go z punktem wiedniecia stonecznika, ja-
ko rosliny wskaznikcwe]j. Otrzymane przez niego wyniki wskazujg na
zaleznosé punktu wiedniecia od gleby. Podkres$la on réwniez zaleznosé
systemu por od zawartosci i rodzaju mineratéw ilastych, a takze od za-
wartoéci zwigzkéw prochnicznych w glebach.

Karnauchow [4] na podstawie przeprowadzcnych badan po-
twiercza zaleznecéé¢ punktu wiednigcia cd gleby a nie cd gatunku rosli-
ny, znajdujgc jednoczesnie zalezno$¢ od wieku roslin.

Biatlyj [1] badajgc punkt wiedniecia dwéch typoéw czarnoziemow
uwaza, ze zalezy on od gatunku roslin. W badaniach swych autor nie
zwrocil uwagi na wiek roslin uzytych do do$wiadczenia, ani na bliskosé
typologiczng gleb.

Motcc [7] stwierdza na podstawie otrzymanych wynikéw, ze wza-
jemna zalezno$¢ skladu mechanicznego (zawarto$¢ czesci o S$rednicy
mniejszej cd 0,001 mm) i higroskopijnosé¢ jest wyraznie okre§lona przez
genetyczny typ gleby i charakter skaly macierzystej.

W niniejszej pracy punkt wiedniecia przyjeto jako wartosé¢ orienta-
cyjna. Punkt wiedniecia wyliczono na podstawie maksymalnej higro-
skopowcéci gleb. Oznaczanie $cistych wspéiczynnikéw wiedniecia, okre-
¢lajacych zdolnosé pobierania wody przez korzenie ro$lin, jest trudniej-
sze i wydaje sie nie zawsze konieczne. Punkt wiedniecia wiekszosci ro-
$lin jest zresztg prawie taki sam!. Rozbieznosci otrzymane przez roéz-
nych autoréw odnosdnie wplywu réznych czynnikéw na punkt wiednie-
cia sa wywotlane prawdopodobnie warunkami przeprowadzanych do-
$wiadczen.

BADANIA WLASNE

Ogdlng porowatos¢ analizowanych gleb wyliczono na pcdstawie ich
cigzaru wlasciwego i objetosciowego. Wyrdzniono réwniez trzy grupy
mikroporé6w?: duze o $rednicy > 8u zajete przez powietrze (w stanie

1 W poblizu wspoélczynnika wiedniecia male zmiany w zawarto$ci wody po-
wodujg juz wielkie zmiany sil zatrzymujgcych wode w glebie [13].
2 Podzial porow wg F. Richarda [11].
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nasycenia gleby woda do jej pojemnosci polowej), $rednie (¢ 8—0,2 p),
zajete przez wode produktywng i drobne (¢ <<0,2u), zajete przez wo-
de silnie zwigzang, niedostepng dla roslin. Wzajemny stosunek mikro-
poréw 3 grup i ogélnej porowatosci wyliczono przyjmujac ogbélng po-
rowato$¢ za 100. Poréwnano pojemno$é powietrzng w porach niekapi-
larnych z pojemncécig powietrzng ,,pclowa”, cdpowiadajaca ilosci po-
wietrza w mikroporach duzych?® uwazajac, ze pojemno$¢ powietrzna
pclowa jest bardziej charakterystyczna dla stosunkéw powietrznych
gleb.

Maksymalng higroskopowo$¢ cznaczono metoda Nikolajewa (nad na-
syconym KySOy) i na jej podstawie wyliczono punkty wiedniecia, obra-
zujgce ilo$ci wody niedostepnej dla roslin w procentach wagowych,
przyjmujac do przeliczenia wspélczynnik 1,7 [6] oraz w procentach obje-
tosciowych. Te ostatnie cdzwierciedlajg stosunki panujace w glebie o na-
turalnym uktadzie.

Na rysunkach przedstawiono krzywe obrazujace punkty wiedniecia,
zawarto§¢ w glebach frakeji o $rednicy mniejszej od 0,02 mm i mniej-
szej od 0,002 mm oraz zawarto$é¢ proéchnicy. Punkty wiednigecia wy-
kreslono w postaci dwéch krzywych, jednej cdpowiadajgcej procentom
wagowym i drugiej — objetoSciowym. Pewna niezgodno$é przebiegu
obu krzywych wiedniecia wywotana jest réznicami ciezaru objetoscio-
wego gleb.

Ogblng ilo$¢ wody dostepnej dla roslin wyliczono z réznicy miedzy
pojemnosciag wodng kapilarng a punktem wiedniecia, wode produktyw-
ng za$, czyli praktycznie dostepng dla roélin, z réznicy miedzy poiem-
noscig polowa a punktem wiedniecia.

GLEBY PIASKOWE BIELICOWE I GLEBA BRUNATNA PIASKOWA

1. Wytworzone z piaskéw luznych i staboglinia-
sty ch. Gleby piaskowe charakteryzuja sie niskim punktem wiednie-
cia, malg pojemno$cia wodng i duza przewiewnosciag. Na przykladzie
badanych gleb wida¢ znaczne réznice miedzy pojemnoscig powietrzng
kapilarng i polows, jak réwniez miedzy zawartoscig ogo6lnie dostepnej
dla roslin wody i wody produktywnej (tabl. 2). Gleby piaskowe osigga-
ja wilgotnos¢ polowa wodng bardzo szybko, niekiedy juz na nastepny
dzien po ich zalaniu woda, praktycznie wiec rzecz biorac obliczenie
ilosci calej dostepnej dla roslin wody i pojemno$ci powietrznej nieka-

3 Jako mikropory duze podano mikropory zajete przez powietrze na 3—4
dzien po zalaniu gleby woda.

3 Roczniki Gleboznawcze
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pilarnej nie obrazuje stosunkéw wodno-powietrznych tych gleb. Po-
jemnosé kapilarna moze sluzy¢ jedynie do wyliczenia pojemnosci po-
lowej na podstawie znalezionych wspétczynnikow [10].

W glebach zbielicowanych wytworzonych z piasku luznego i stabo-
gliniastego pojemmos¢ powietrzna niekapilarna wynosi kilkanascie pro-
cent, a pojemno$é powietrzna polowa waha sie kolo 30% (tabl. 2). Gle-
by te majg bardzo malo wody produktywnej, jedynie w poziomach aku-
mulacyjnych ilo§¢ jej wynosi powyzej 10% objetosci. Ogélna ilos¢ wody
dostepnej dla ro§lin wynosi w przyblizeniu trzy razy wiecej (25—30%0),
ale z tej wody rosliny moga korzystaé zaledwie przez kilkanascie go-
dzin.

W glebie brunatnej wytworzonej z piasku 2/3 ogdlnej zawartosci wo-
dy dostepnej dla roslin stanowi woda produktywna. Przewiewnos$¢ tej
gleby silnie wzrasta wraz z glebokoscig, zwlaszcza przy przejsciu z po-
ziomu (B) do C. Natomiast pojemno$¢ powietrzna niekapilarna w calym
profilu jest prawie jednakowa.

Gleby bielicowe wytworzone z piaskéw luznych na utworach pytlo-
wych (tabl. 2) maja na og6l stosunki wodno-powietrzne zblizone do
gleb calkowitych wytworzonych z piaskéw luznych, jedynie ich pojem-
no$¢ powietrzna polowa jest nieco nizsza. Podloze pylowe w profilu
8 z Wierzbna pozwala na zmagazynowanie nieco wiecej wody produk-
tywnej w warstwach gleby nad nim lezacych.

Porowatos$é ogdlna (tabl. 1) poziomoéw akumulacyjnych omawianych
gleb bielicowych i brunatnej jest dosé dobra. Najwyzsza jest ona w gle-
bie ze Skepego i z Granicy, odpowiada ona w tych profilach normem
ustalonym przez Kaczynskiego [2] dla gleb w dobrej kulturze.
Stosunek mikroporéw duzych do srednich i do drobnych (tabl. 3) ukla-
da sie w warstwach ornych zanalizowanych gleb zbielicowanych w przy-
blizeniu jak 61 : 34 : 5, a w glebszych 74 : 23 : 3.

W warstwie ornej gleby brunatnej stosunek poréw jest znacznie ko-
rzystniejszy z punktu widzenia rolniczego (45 : 47 : 8), a w warstwach
glebszych tej gleby podobny jest do stosunku w glebach bielicowych,
zwieksza sie jedynie nieznacznie ilo§¢ mikroporéw drobnych kosztem
duzych.

Analizujgec krzywe punktéw wiedniecia (rys.) oraz krzywe zawar-
tosci czedci splawialnych, czesci koloidalnych i préchnicy mozna stwier-
dzi¢ zalezno$¢ punktu wiedniecia od ilosci cze$ci koloidalnych
(@ <0,002 mm) i zawartosci prochnicy. Zaleznosé te doskonale widaé
na przykladzie gleby wytworzonej z piasku wydmowego w Granicy
(rys. la) i gleby wytworzonej z piasku zwalowego w Skepem (rys. 3d).
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Curves of wilting points and of particle contents << 0,02 and < 0,002 mm
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1. gleby wyiworzone z piaskéw: bielicowe (a, b, c} i brunatne (d); 2. gleby wytworzone z piaskéw na glinie zwalowej (e, f)
i na utworze pylowym wodnego pochodzenia (g) '

1. soils from sands: podsolic (a, b, ¢) and brown soils (d); 2. soils from sands con boulder loams (e, [) and on a fluvioglacial

formation (g)

I — punkt wigdnigcia w % objet., II — % czesci o ¢ < 0,02 mm, III — % czeSci o ¢ < 0,002 mm, IV — % préchnicy, V — punkt wied-

I — wilting point (% vol.), II — 9 particles with diameter < 0,02 mm III — 9% particles with diameter < 0,002 mm, IV — humus %, V — wilt-
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3. gleby bielicowe i pseudobielicowe wytworzone z glin zwalowych (h, i) i z utworéw wodnolodowcowych (j, k): 4. gleby
brunatne wytworzone z glin zwalowych (I, 1) i z utworéw pylocwych wodnolodowcowych (m,n)
3. podsolic and pseudopodsolic (lessivées) soils from boulder loams (h, i) and from fluvioglacial formations (j, k), 4. brown
soils from boulder loams (I, 1) and from fluvioglacial fcrmations (m. n)
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5. czarne ziemie wytworzone z utworéw zwalowych (o, p) oraz utworéw pyltowych wodnolodowcowych (r,s); 6.mady (t, u)

i

5. black earths from boulder loams (o, p) and from fluvioglacial formations (r,s); 6. alluvial ,mada” soils (t,u)



118

H. Krol

Tablica

Porowato$¢ ogélna, higroskopowosé, zawartosé C i skiad mechaniczny
Total porosity, hygroscopicity, C-content, mechanical compositian

1

Cigiar Poro- Vioda Uaksym. Sktad mechanicznr
. Glabokosé| Vi, watosé | higrosk. higrosk Mechanical composition
Mieiscowosé objetosé.| ogdlna E . o om
o Depth Total ygrose. [ paxim. | C %
Locality em Volume poro:ity water |, .50 - 0,1-
weight % ,b% . 1-C,1 0,02 <<0,02

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Gleby bielicowe wyiworzone z piaskiéw luinych i slabogliniastych - calkowite

Podsolic soils frem loose and weakly loamy sands - complete
Granica 10-15 1,47 44,9 0,31 0,57 0,50 93 4 3
k/Xampinosu 25-30 | 1,61 40,0 | 0,21 0,44 | 0,5 | %0 6 4
40-45 1,64 39,0 0,27 0,34 91 6 3
50-55 1,59 41,5 0,21 0,38 96 1 3
70-75 1,6¢C 40,7 0,23 0,27 94 3 3
Jaktoréw 5-10 1,46 43,4 0,73 1,18 1,25 80 12 8
k/Zyrardova 30-35 | 1,48 43,1 | 0,49 1,48 | 0,49 | 80 13 7
50-65 1,58 49,0 0,20 0,34 96 2 2
110-120 1,63 38,0 3,22 0,36 92 3 5
Gleba brunatna wytworzona z piasku stabo gliniastego - calkowita
Brown soil from weakly loamy sand - complete

Skspe 5.0 | 1,43 45,2 | 1,15 2,00 | 1,42 81 8 | 1
p-Lipno 30-40 | 1,59 39,5 | 0,51 0,90 [ 0,32 81 12 7
6C-70 1,50 43,8 0,45 1,06 7° 11 10

Gleby bielicowe wytworzone z p

iaskéw luznyck na utworach py

towych wodno-lodowcowych

Fodsolic ¢oils from loose ands on fluvioglacial formations
#ierzbno 8 10-15 1,49 42,0 0,42 0,70 0,40 88 11 1
k/Migdzyekodu | 3049 | 1,60 59,6 | 0,26 0,32 | 0,16| 80 19 1
60-70 0,63 1,07 84 9 7
80-85 1,62 38,5 c,87 1,87 35 53 12
Wierzbno 5 . 5-10 1,63 38,1 | 0,50 0,87 | 0,44 75 22 3°
k/Miedzychodu | 3540 | 1,73 35,1 | 0,38 0,51 84 “l .2
Gleby bielicowe wytworzons z piaskéw pylastych - niecalxowite
Podsolic soils froa fine sands and silt, non-complete
Wierzbno 16° 5-10 | 1,58 | 40,0 | 0,44 ¢,% | 0,38 | 58 35 7
kMigdzychodu | 54 go 1,60 38,4 0,21 0,53 74 20 6
85-90 1,7¢c 36,6 1,02 2,92 57 29 14
95-110 3,32 n 13 17
Dagkséw 1 10-15 1,43 45,4 1,00 1,48 C,77 €2 28 10
k/Bizdowa 35-40 | 1,52 42,6 | ¢,37 0,76 80 16 4
60-65 1,57 41,2 C,40 S, % 87 8 5
Eyezki 10-15 1,53 41,6 0,74 1,58 2,96 58 29 13
r.Skierriewice | 35 40 1,63 39,9 9,50 1,06 65 21 14
80-30 1,7¢ 36,C 9,54 1,45 n 15 14
Daikow G2 10-15 1,6C 38,7 0,66 0,78 6,62 55 22 13
k/Biedove 25-30 | 1,64 37,6 | 0,47 0,63 51 35 | 14
40-45 1,60 39,8 [ 1,78 2,82 34 35 31
80-90 1,44 45,5 1,62 2,80 21 46 33
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c.d. tablicy 1

1 [ 2 [ 5 [« [ 5 [ ¢ [ 2]8 9 ]w
Gleby bielicowe wytworzone z piaskéw gliniastych zwelowych na glinie
Fodsolic soils from bculder loam sands on loaus

Zabostéw Duiy 5-10 1,38 49,6 0,72 1,16 0,70 | 65 22 13
k/lowicza " | 2530 | 1,80 52,4 | 0,49 ¢,85 64 2 16
45-55 1,76 32,8 2,9 4,55 45 13 36

80-90 1,85 30,5 3,45 5,34 48 18 34

Lubochnia . 5-10 1,30 50,0 V,68 1,12 0,70 66 23 11
k/Tomaszowa M. | 3040 | 1,64 34,1 | 1,72 2,85 62 12 2%
45-50 1,70 34,6 3,11 5,21 44 14 42

7c-80 | 1,83 34,2 | 3,32 5,42 45 15 49

Nasielsk 10-15 1,45 44,2 0,78 1,64 0,70 69 21 10
30-35 1,69 35,1 0,40 0,80 70 19 11

45-50 1,69 35,5 2,36 5,12 50 19 31

80-85 1,87 30,0 1,32 3,20 57 19 24

Gleby bielicowe i pseudobiclicowe wytworzone z gliny zwalowej
Podsolic and lessitgs soils from boulder loams

Skierniewice 5-10 1,53 40,9 0,77 1,57 0,77 66 20 14
35-45 1,70 34,6 1,19 2,26 61 18 21

60-70 1,75 32,8 3,33 5,9 46 18 36

Podgérzyce 5-10 1,35 48,3 0,83 1,30 0,72 | 65 17 18
p.lgczyca 30-40 1,64 37,6 0,72 1,15 63 19 18
60-65 1,7 32,7 2,73 4,76 39 235 38

90-95 1,80 32,1 2,38 3,95 47 20 33

Gleby: bielicowa i pseudobieli
Podsolic and lessives

cowe wytworzone z u
soils from fluviog

tworéw py lowych wodnolodowcowych
lacial fine sand and silt

Wierzbno 15 5-10 1,50 42,8 0,80 1,22 0,59 52 41 7
kAMligdzychodu | 5069 | 1,56 40,5 | 0,55 0,75 45 46 9
90-100 1,68 36,9 0,69 1,88 43 49 8

Oltarzew 5-10 1,31 46,2 1,00 1,64 1,00 42 35 23
60-65 1,56 40,3 0,32 0,68 42 42 15

95-100 1,61 38,7 1,30 3,06 45 45 15

Duchnice 2 5-15 1,32 48,8 0,92 2,54 0,94 18 53 29
p.Blonie 25.35 1,43 46,5 0,67 2,12 5 55 40
5565 1,54 41,3 2,30 5,04 14 46 40

90-100 1,32 5,07 63 14 23

100-110 1,77 34,1 2,19 3,84 71 11 18

Gleby brunatne wytworzone z utworéw zwelowych
Brown soils from boulder loams

tubienica 10-15 1,35 47,7 1,06 1,82 1,56 67 17 16
p.leczyca 40-50 1,68 35,4 2,46 4,32 63 16 21
80-85 1,81 32,5 1,22 2,12 67 18 25

Tymienica 5«10 1,68 36,1 1,04 2,30 1,29 64 16 20
p-lgezyce 50-55 | 1,63 37,8 | 2,92 4,1 65 5 30
80-90 1,80 32,6 1,32 2,18 50 21 29

Kemied 10-15 1,22 50,8 2,22 4,53 1,64 57 20 25
P.lowicz 30-40 | 1,5 38,5 | 3,00 5,35 52 19 29
70-80 1,78 32,4 2,51 5,02 52 20 32

120-130 2,03 4,18 45 25 34
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Gleby brunatne wytworzore z utwordw rylewych wodnolodowcowych
Brown soils from fluvioglacisls fine sanc aud silt
Duchnice 3 5-15 1,30 48,9 1,39 3,33 1,24 12 52 36
p.Blonie 45-50 1,55 | 41,3 2,0 4,50 6 5 36
100-11¢ 1,53 39,C 0,41 1,03 84 8 8
Wierzbno 18 5-10 1,55 | 40,7 1,26 2,63 | 0,93 | 36 47 17
k/Migdzychodu | 49.59 1,62 | 38,6 1,38 3,45 41 44 15
Czarne ziemie wytworzone z utwordw zwalowych
Black carths from boulder loams
zs;niki 10-15 1,46 43,4 1,51 2,58 0,92 61 17 22
pegezyce 70-80 L9 | 31,9 1,80 3,02 58 16 2
Orgazgw, . 10-15 1,47 43,3 1,7 3,55 | 1,20 | 59 2l 29
p.Grodzisk M. 80-90 1,65 37,0 1,73 3,35 | ¢,84 | 49 20 31
130-140 1,78 34,1 1,83 2,81 32 20 48
Tu? 26 2-10 1,50 40,0 2,39 4,83 1,12 52 17 31
p-iqezyce 35-45 1,48 | 39,0 2,9 5,33 | L,11 | 53 17 30
50-70 1,74 33, 1,48 3,34 58 16 26
Czarne ziemie wytworzone z utworéw pylowych wodnolodowcowych
Black earths from fluvioglacial fine sands aud silt
Czarnéw 10-15 1,57 39,0 1,41 2,37 s,88 26 a7 21
r.Blonie 40-45 1,64 | 37,6 1,37 2,24 | 0,15 | 33 45 22
65-70 1,65 38,2 0,89 1,47 43 40 17
90-1C0 1,62 40,0 0,80 1,90 1 23 1
Grgdki 10-15 1,28 50,2 1,88 3,07 2,67 21 49 30
p.Blonie 65-70 1,57 40,3 0,76 1,13 2,09 20 55 2
70-75 1,59 40,0 2,65 4,32 1,17 18 48 34
100-105 1,64 38,6 1,61 2,80 24 50 26
Duckhnice I 10-20 1,24 5C,4 2,4C 5,04 2,06 21 40 39
p.llonie 70-8¢C 1,43 44,4 1,26 2,88 15 43 42
120-130 1,58 39,0 0,87 2,13 14 54 32
Mady
Alluvial "mada" soils
Kenpine 27 5-10 1,21 51,9 3,00 6,26 1,32 42 43 15
p.lowicz 25-35 1,45 43,4 1,58 3,53 0,50 45 36 13
60-7C 1,65 39,C 3y 4 0,97 23 6 1
Kampira 28 5-1C 1,36 47,1 2,25 2,93 ,90 53 29 18
p.lenicz 30-40 1,43 | 42,8 1,32 3,00 | &,70 | 55 | 28 17
70-80 1,54 39,1 1,21 74 14 12
Xezul 1c-15 1,35 | 48,1 L, 340 | 3,91 | 2 45 30
n.¥isky 50-55 1,45 | 42,8 2,02 5,40 | 0,41 | 19 52 30
90-95 1,52 42,9 1,37 2,2¢ 37 42 21
120-130 1,63 39,0 1,00 2,10 60 22 18

* 90-95 cm rudawiec - ortstein
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Tablica 2
Pojemnoé¢ powietrzna, punkt wigdnigcia, woda uiytcczne dla roslin
Air capscity, wilting point, plent-available water
| Pojemnodé Punkt wigdniecia Woda doste §1i
: pna dla roslin
Gle- Alixx)'";:;::?:y Wilting point Plant -available water
s . kos¢é joo .
Miejscowosdé bokos¢ obj 9 vol % ogélem produktywna
Locality Lepth kapi- ] total productive
cm larna | polows | obj. wag. -
capill-| field |volume | weight obj. vag. obj. wag.
ary volume | weight | volume | weight
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gleby bielicowe wytworzone z piaskéw luZnych i stabogliniastych
Podsolic soils from loose end weakly loamy sands-complete
Granics 10-15 11,7 28,8 1,5 1,0 31,7 21,6 17,0 11,6
k/Kempinosu 2530 | 12,7 | 28,5 | L1 | 07 | 26,2| 165 | 95| 59
40-45 10,0 28,9 1,0 0,6 28,0 17,1 9,1 5,6
50-55 15,1 33,8 0,9 0,6 29,3 18,4 - 1,7 4,8
70-75 10,5 31,9 0,8 0,5 29,4 18,5 8,0 5,0
Jaktordw 5-10 17,3 29,8 2,9 2,0 26,0 17,8 12,1 8,3
k/yrardore 50-35 | 14,1 | 29,1 | 3,7 2,5 | 25,35 12,5 | 10,3 7,0
60-65 8,0 29,9 0,9 0,6 28,7 20,2 9,2 5,8
110-120 11,5 27,2 1,0 0,6 25,5 15,7 9,8 6,0
Gleba brunatna wytworzona z piasku stabogliniastego - cslkowita
Brown 'soil from weekly losmy sand - complete
Skepe 5-10 11,7 20,2 4,9 3,4 28,6 20,0 21,1 13,7
p-Lipno 30-40 | 10,4 |126,8 | 2,4 1,5 | 26,7 16,8 | 103 | - 65
60-70 11,4 |, 36,3 2,7 1,8 29,1 19,8 8,6 5,7
Gleby bielicowe wytworzone z piaskéw luinych ne utworach pylowych
Podsolic soils from loose sands on fluvioglecial formations
Wiel.‘ano 8 10-15 10,8 28,8 1,8 1,2 29,4 19,9 13,9 9,3
kMigdzychodu | 34 49 8,8 | 24,8 | 0,8 0,5 | 30,0 186 | 12,9 8,5
80-85 4,0 5,2 3,2 29,3 17,8
Wierzbno 5 5-10 8,7 25,6 2,4 1,5 27,0 16,5 14,3 8,8
kAtigdzychodu 30-40 8,9 24,5 1,6 0,9 24,6 | 14,1 7,4 4,1
Gleby bielicowe wytworzone z piaskéw pylastych - niecalkowite
Podsolic soils from fine sands and silty - non-complete
l!‘liex.'zgn‘o, }];Gd 5-10 8,4 22,0 2,6 1’6 29,0 18,4 14,5 8,8
Afiedzyehodu | 5060 | 7,9 | 22,5 | 1,4 0,9 | 29,7| 18,5 | 14,3 a1
85-90 4,0 10,9 8,3 4,9 24,3 14,2 16,6 9,8
90-95 rudawiec -~ ortstein
B;xél;és 10-15 12,6 28,0 3,6 2,5 29,2 20,4 13,8 9,7
edove 35-40 13,4 33,5 2,0 1,3 21,2 (11,9 1 5,7
60-65 10,7 33,7 2,5 1,6 28,0 17,8 5,9 3,7
Bycﬁl;i o 10-15 10,8 21,1 4,1 2,7 26,7 17,4 16,4 11,8
p.Skierniewice 35.40 11,0 25,8 2,9 1,8 25,1 15,5 11,6 7,0
80-90 8,9 24,6 4,2 2,5 22,9 | 13,4 9,1 5,3
Baﬁliés 92 10-15 6,7 19,0 2,1 1,3 29,9 18,7 17,6 11,0
+Btedova 25-30 7,5 | 21,6 | 1,8 L1 | 28,5| 17,4 | 14,6 8,9
40-45 6,5 | 18,5 | 7,6 4,8 | 25,7| 16,0 | 13,7 8,2
80-90 13,5 22,0 6,9 4,8 25,1 17,4 16,6 11,6
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c.d, tablicy 2

v |2 | s [ s [ s ] 6] 78] 9 [0

Gleby bielicowe wytworzone z piaskéw gliniastych zwalowych na glinie
Podsolic soils from boulder sands on loaws

Jabostéw Duzy 5-10 11,5 24,4 2,8 2,0 32,6 23,7 19,7 14,3
k/towicza 25-30 5,9 | 11,4 2,5 L4 | 25,6 | 14,2 | 17,8 9,9
45-55 3,1 6,7 13,5 1,7 16,3 9,3 12,4 7,0
80-90 1,5 4,3 16,7 9,1 12,9 7,1 9,0 4,9
Lquchnia 5-10 16,8 30,4 2,5 1,9 30,7 23,6 17,1 13,2
k/Tonaszowa M. 30-40 5,7 14,1 7,9 4,8 21,1 12,9 12,1 7,4
45-50 3,3 8,9 15,1 8,9 16,2 9,5 10,6 6,2
70-80 2,4 9,2 16,7 9,1 | 15,1 8,3 8,3 4,6
Nesielsk 10-15 13,7 23,7 4,1 2,8 26,4 18,2 16,4 11,3
30-35 8,4 19,5 2,4 1,4 24,9 14,8 13,8 8,2
45-50 6,5 17,4 16,4 9,7 17,7 1,7 6,8 1,9
80-85 3,8 7,7 10,1 5,4 16,1 8,6 11,3 4,8
Gleby bielicowe i pseudobielicowe wytworzone z gliny zwalowej
Podsolic and lessivé soils from boulder loams
Skierniewice 5-10 9,3 17,9 4,1 2,7 29,5 18,0 19,8 12,9
35-45 4,9 10,4 6,5 3,8 24,8 14,6 17,2 10,2
60-70 1,6 7,7 17,0 9,7 15,1 8,6 8,1 4,6
Podgdrzyce 5-10 17,3 | 21,9 3,0 2,2 | 28,0 20,8 | 17,4 13,0
30-4C 8,1 | 19,6 3,3 2,0 | 26,2 16,0 | 14,7 2,0
60-65 2,8 8,1 14,2 8,1 15,7 9,0 19,0 €,0
90-95 2,1 6,5 12,1 6,7 18,9 10,5 13,5 7,5

Gleba bielicows i pseudobielicowe wytworzone z utworéw pytowych wodnolodowcowych
Podsolic end lessivés soils from fluvioglaciel fine sand and silt

Wierzbno 15 5-10 9,6 | 15,8 3,2 2,1 | 30,0 20,0 | 22,8 15,2
kMigdzychodu 50-60 8,5 | 15,4 2,0 1,3 | 30,3 19,4 | 22,6 14,4
90-100 4,0 | 10,6 5,4 3,2 | 21,6 15,8 | 20,4 12,2
Oiterzew 5-10 8,7 19,2 3,7 2,8 | 33,8 25,9 23,3 18,0
60-65 5,7 17,2 1,7 1,1 32,9 20,7 21,4 13,4
95-100 5,7 | 15,8 9,5 59 | 23,5 14,6 | 17,4 8,5
Duchnice 2 5-15 9,7 | 20,9 5,7 4,3 | 33,4 25,7 | 23,1 17,5
».Blonie 25..35 5,9 21,5 5,1 3,6 33,5 22,4 9,9° 13,9
55-65 4,6 | 18,3 13,2 8,6 | 23,5 14,9 9,8 6,5
100-110 3,2 15,5 11,5 6,5 23,8 14,3 7,1 4,0

Gleby brunetne wytworcone z utvoréw zwalowych
Brown soils from boulder lcams

Tutienica 10-15 13,2 | 23,2 4,2 3,1 | 30,3 22,5 | 20,3 15,1
p.}1gczyca 40-50 4,6 | 12,4 | 12,3 7,3 | 18,5 | 11,0 | 10,7 6,4
80-85 4,2 | 11,5 6,5 3,6 | 21,8 11,4 | 14,5 8,0
Tymienice 5-10 7,1 | 12,7 6,5 3,9 | 22,5 13,3 | 16,9 10,0
p-leczyce 50-55 53 | 12,8 13,2 8,1 | 19,3 11,8 | 11,8 7,2
8C-90 3,5 6,6 6,7 3,7 | 24,0 13,3 | 19,3 10,7
Kat;kier.: 10-15 10,5 |.19,2 9,4 7,7 | 30,9 25,3 | 22,2 18,2
p.lomiez 30-40 4,7 | 10,3 | 14,4 9,1 | 19,4 | 12,5 | 13,8 8,7
7¢-80 1,8 4,2 15,1 8,5 | 15,5 8,7 | 13,1 1,4
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c.d. teblicy 2

v |2 | s | e[ s 6] 7] 8] 9] w
Gleby brunatne wytworzone z utworéw pylowych wodno-lodowcowych
Brown soils from fluvioglacisl fine sands and silt
Duchnice 3 5-15 11,6 19,4 7,4 5,7 29,9 22,9 22,1 15,5
p.Blonie 4550 | * 5,3 12,7 11,2 7.3 24,8 | 16,7 17,4 11,6
100-110 | 5,0 26,4 2,9 1,8 31,3 | 19,6 9,7 6,2
%ierzbno 18 5-10 8,4 12,3 6,8 4,5 25,5 | 16,3 21,6 13,8
kMigdzychodu | 4050 | 6,5 | 10,5 9,6 | 6,2 | 22,5 | 14,4 | 185 | 11,2
Czerne ziemie wytworzone z utworéw zwalowych
Black eartks from boulder loanms
Czerniki 19-15 5,4 16,8 6,5 4,4 31,5 21,6 20,1 13,8
p.1eczyce 70-80 | 3,0 75 | 91 | 51 | 198 | 1,1 | 153 | 85
Cryszew. 12-15 7,2 14,3 8,8 6,C 27,3 18,6 20,2 13,7
p.brodzisk Maz.| go.90 | 5,5 [ 11,8 %4 | 57 | 22,1 | 13,4 | 15,8 9,6
13¢-140 | 4,3 11,6 11,6 6,5 18,2 | 10,2 10,9 5,9
Tun 26 2-10 5,6 95 12,3 8,2 22,1 | 14,8 18,2 12,1
p.lgczyca 35-45 | 5,0 | 1,0 | 13,6 | 9,1 | 20,5 | 13,5 | 14,4 9,9
50-70 2,3 3,3 9,9 5,7 20,9 11,9 19,9 11,1
Czerne ziemie wytworzone z utworéw pylowych wodno-lodowcowych
Black earth from fluvioglacial fine sends and silt
Czarnéw 10-15 2,2 7,6 6,3 4,0 30,5 | 19,4 25,1 16,0
p.Blonie 40-45 4,6 10,6 6,2 3,8 26,8 | 16,3 20,8 13,4
65-10 6,0 17,7 4,1 2,5 28,1 | 17,0 16,4 9,2
90-100 | 5,8 13,2 5,2 3,2 29,0 | 17,9 21,6 13,3
Grodki 10-15 | 10,7 23,0 6,9 5,2 32,6 | 25,6 20,3 16,0
p-Blonie 65-70 | 6,8 | 16,6 3,0 | 1,9 | 30,5 | 19,5 | 20,7 | 13,2
70-75 | 10,0 16,5 11,6 7,3 18,4 | 11,5 11,9 I
100-105 | 6,3 9,3 8,0 4,8 24,3 | 14,9 21,3 13,0
Tuchnice 1 10-20 | 11,2 25,3 10,7 8,6 28,5 | 23,0 20,5 16,6
p.Blonie 70-80 4,4 16,1 7,0 4,9 31,0 | 21,7 21,3 15,0
120-130 3,7 13,H 5,8 3,7 29,5 18,7 19,7 12,5
Mady
) Alluvial '"meda" soils
Kempina 27 5-10 2,4 4,4 12,8 | 10,6 35,8 | 29,9 33,8 28,4
p.Lowicz 25-35 | 3,7 7,1 8,7 | 6,0 | 31,0 | 21,0 | 27,6 19,0
60-70 5,6 7,2 2,6 1,6 30,8 | 18,9 29,2 18,0
Kezpina 28 5-10 4,1 14,1 6,5 5,0 36,5 | 25,1 26,5 18,6
p-fowicz 30-40 | 5,7 | 17,8 7,6 | 53 | 29,9 12,0 | 17,4 9,6
7c-8C 3,6 7,8
Kazy:: 10-15 6,9 16,0 7,8 5,8 33,4 24,17 24,3 18,0
n.Wisty 50-5 | 4,0 | 14,2 8,6 | 58 | 30,0 | 20,1 | 19,8 | 13,3
90-95 51 1,5 5,6 3,7 31,6 22,8 25,8 17,0
120-130 | 7,2 16,3 5,9 3,6 25,9 | 15,9 16,8 18,3
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Teblice 3

Zawartos$é mikropordw duéych(l), éredniqh(z) i melychu) w procentach
Fercentual content of large(l). :nedium(2) end sne11(3) pores

Miejscowosé Glebokosé 1 2 3
Locelity Cepth cm
1 2 3 4 5

Gleby bielicowe wytworzone z pisskéw luinrch i stabogliniastych - catkowite
Podsolic soils from loose and weakly loamy sands - complete

Granica 10-15 59 38 3

k/Kempinosu 2530 73 24 3
40-45 3 23 4
50-55 79 19 2
10-75 8 20 2

Jaktoréw 5-10 65 28 7

k/Zyrardowa 30.35 63 24 8
60-65 IF 23 2
110-120 72 26 2

Gleba brunatna wytworzona z piaskéw stabogliniastych - calkowita

Brown soil from weakly loamy sand - complete

Skipe 5-10 45 47 8

p.Lipao 30-40 68 26 6
60-70 74 20 6

Gleby bielicowe wytworzone z piaskéw luinych na utworach pylowych wodnolodowcowych
Podsolic soils from loose sands on fluvioglacial formations

Wierzbno 8 10-15 63 33 4
k/Miedzychodu 30-40 65 33 2
Wierzbno 5-10 56 37 1
k/Miedzycgodu 30-40 75 21 4

Gleby bielicowe wytworzone z piaskéw pylastych - niecatkowite
Podsolic soils from fine sands and silt

Wierzbno 16 5-10 57 36 7
k/Migdzychodu 50-60 59 39 2
85-90 32 45 23

Datkéw 1 10-15 62 30 8
k/B}QdO\'ia 35-40 79 17 4
60-65 82 14 4

ki 10-15 50 39 11
Ey/gii;rniewic 35240 66 28 6
80-90 68 20 12

fkéw 92 10-15 49 40 11
k/Bigdona 25-30 56 39 5
40-45 47 34 19

80-90 48 36 16
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c.d. tablicy J

1 2 3 4 5
Gleby bielicowe wytworzone z piaskéw gliniastych zwalowych na glinie
Podsolic soils from loamy sands on loams
Zebostow Duzy 5-10 52 42 6
k/mmcza 25_30 37 55 8
45-55 22 38 40
80-90 16 30 54
Lubochnia 5-10 61 34 5
k/Tomaszowa M. 30.40 41 35 24
45-50 26 28 46
70-80 27 24 49
Nesielsk 10-15 . 54 37 9
30-35 55 39 6
45-50 49 19 32
80-85 37 38 25
Gleby bielicowe i pseudobielicowe wytworzone z gliny zwalowej

Podsolic and lessivé soil from boulder loams
skierniewice 5-10 42 48 10
35-45 32. 50 18
60-70 23 25 52
Podgorzyce 5-10 58 36 6
p.}.QCZyca 50-40 52 39 9
S 60-65 25 32 43.
90-95 20 42 38

Gleby bielicewe i pseudobielic
Podsolic and lessivé's

owe wytworzone z utwordéw pylowych wodnolodowcowych
oils from gluvioglacial fine sand and silt

Wierzbno 15 5-10 39 53 8
kMiedzychodu 50-60 39 56 5
90-100 30 52 18
Ottarzew 5-10 42 54 4
60-65 43 53 4
95-100 41 45 14
Duchnice 2 5-15 41 48 11
p.Blonle 25-35 46 43 11
59-65 44 24 36
100-110 46 21 33

Gleby brunatne wytworzone z utworéw zwalowych

Brown soils from boulder loams

tubienica 10-15 49 42 9
P-leczyce 40-50 35 30 35
80-85 35 45 20
Tymienica 5-10 35 47 18
- p-heczyce 50-55 34 51 35
80-90 20 59 21
Kamiesd 10-15 38 44 18
p.Lowicz 30-40 27 36 37
70-80 13 40 47
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c.d. teblicy 3
1 2 3 4 5
Gleby brunatne wytworzone z utwordw pylowych wodnolodowcowych
Brown soils from fluvioglaciel fine sand and silt

Duchnice 3 5-15 40 45 15
p.Blonie 45-50 31 42 27
100-110 68 25 7
Wierzbno 18 5-10 30 53 17
k/Migdzychodu 40-50 27 s 25

Czerne ziemie wytworzone z utworéw zwalowych

Black earths from boulder loams
Czerniki 10-15 39 47 14
p.igczyca 70-80 P2 48 28
oryszew 10-15 35 47 18
p‘.—grodnsk M. 80-90 32 43 25
130-140 34 32 34
Tum 26 2-10 24 46 30
p-ieceyca 35-45 28 37 35
50-70 10 60 30
Czarne ziemie wytworzone z utworéw pylowych wodrolodowcowych
Black earths from fluvioglacisl fine sands and silt
Czernéw 10-15 22 64 14
p.Bronie 40-45 28 55 17
65-170 46 43 11
90-100 33 54 13
Grydki 10-15 46 40 14
p.Blonie 65-70 41 51 8
70-75 41 30 29
100-105 24 63 13
Duchnice 1 10-20 38 41 21
p.BYonie 70-80 36 48 16
120-130 35 51 14
Mady
Alluvial "meda" soils

Kampina 27 5-10 9 66 25
p.lowicz 25-35 17 64 19
60-70 18 1 1
Kampina 28 5-10 30 56 14
p.lowicz 30-40 41 41 18
Kezux 10-15 33 50 17
n/Wisia 5055 33 a7 20
90-95 27 60 13
120-130 42 43 15
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2. Gleby wytworzone z piaskéw pylastych — nie-
catkowite. W glebach zbielicowanych wytworzonych z piaskéw py-
lastych pojemnos¢ powietrzna polowa (tabl. 2) jest nizsza niz w pias-
kach niepylastych, oprécz piasku rzecznego z Dankowa. W Wierzbnie
(profil 16) nad poziomem rudawcowym pojemno$¢ powietrzna zaréwno
niekapilarna, jak i polowa, jest bandzo niska (4 i 11%). Jest to warstwa
piasku zelazistego. Mikropory glebowe sg tu zajete przez zelazo wymy-
wane z warstw wierzchnich. Sklad mechaniczny tego poziomu jest nie-
co zwiezlejszy, pojemno$¢ powietrzna dwa razy mniejsza niz poziomu
zalegajacego wyzej, a punkt wiedniecia pieciokrotnie wyiszy [3].

Analizowane gleby o skladzie mechanicznym piaskéw pylastych sa
zasobniejsze w wode produktywna (wyjatek stanowi profil 1 z Danko-
wa) od omawianych poprzednio.

Ogoélna porowatos¢ (tabl. 1) jest najlepsza w piasku rzecznym z Dan-
kowa, w calym profilu jest wyzsza od 40%. W pozostatych glebach su-
ma poréw waha sie okolo 40% w ich warstwach ornych i maleje wraz
z glebokoscig (podloze pylowe w Dankowie zawiera powyzej 45% po-
ré6w). Stosunek 3 grup mikroporéw (tabl. 3) w warstwach akumulacyj-
nych tych gleb uklada sie znacznie korzystniej niz w piaskach niepy-
lastych (w przyblizeniu jak 5 : 4 : 1). W profilach z Byczkéw i 92 z Dan-
kowa zaznacza sie wyraZnie wplyw pozioméw genetycznych na zawar-
to$¢ mikroporéw drobnych.

Krzywa punktu wiedniecia z Dankowa (profil 92) (rys. 2), wyrazo-
nego w procentach wagowych, przebiega réwnolegle z krzywsg frakeji
koloidalnej. W profilu z Byczkéw (rys. 1) krzywe punktu wiedniecia sg
niezgodne z krzywymi skladu mechanicznego. Niezgodnosé ta jest zwig-
zana z poziomami genetycznymi gleby [3, 7, 12]. Krzywe punktu wied-
niecia obnizajg sie w poziomie A,, a wzrastaja w poziomie B.

3. Gleby wytworzone zpiaskéw zwatowych glinia-
stych na glinie. Gleby bielicowe wytworzone z piaskéw glinia-
stych majg wyzszy punkt wiedniecia od gleb piaskowych omawianych
wyzej, a mniejszg pojemno$¢ powietrzng. Ilo§¢ wody niedostepnej dla
ros$lin w gliniastym podlozu analizowanych gleb przewyzsza 10% ob-
jetosei.

Zawartos¢ wody produktywnej w omawianych w tym rozdziale gle-
bach przewyzsza w wigkszoéci przypadkéw 10% objetosci, mniejsza
jest w zwieztym podlozu z Zabostowa i Lubochni (o skladzie mecha-
nicznym glin $rednich i ciezarze objetosciowym > 1,8) oraz w pozio-
mie B z Nasielska. Zawartos¢ wody ogélnej uzytecznej dla roslin
w warstwach wierzchnich (poziomy A; i A,;) wynosi dwadziescia kilka
do trzydziestu procent, w gliniastym podlozu obniza sie do kilkunastu



128 II. Krél

procent. Gliniaste, zwiezle podloze wplywa dodatnio na ilo§¢ wody pro-
duktywnej w warstwach wierzchnich tych gleb, ktére skutkiem tego
zawierajg wiecej praktycznie dostepnej wody dla roslin niz gleby wy-
tworzone z piaskéw catkowitych o podobnym sktadzie mechanicznym.

Ogélna porowatc$é warstw ornych w Lubochni i Zabostowie jest
dobra (tabl. 1), wynosi okoto 50%0, w Nasielsku jest nizsza prawdopo-
dobnie dlatego, ze probki pobierano w réznym czasie: w Zabostowie
i Lubochni pdézng jesieniag po jesiennych uprawach gleb, a w Nasiel-
sku — w drugiej pclowie lata, kiedy gleba byta bardziej zlezata. Udzial
pordow powietrznych w warstwach crnych uktada sie podobnie (tabl. 2)
jak w piasku pylastym. W warstwach podpréchnicznych piaskowych
malo jest poréw zawierajacych wode niedostepng dla rcslin, liczba tych
mikroporéw silnie wzrasta w warstwach gleb o skladzie mechanicznym
gliny $redniej. W Zabostcwie w zbitym woglejonym poziomie zalegajg-
cym ponizej 75 cm ilo§¢ mikroporéow drobnych przekracza 50%.

Krzywa punktu wiedniecia gleby z Nasielska (rys. 2f), wyrazona
w procentach objetosciowych, przebiega prawie réwnolegle z Kkrzywag
cze$ci sptawialnych. W warstwie ornej zaznacza sie¢ wplyw prochnicy
na przebieg krzywej wiedniecia. W glebie z Zabostowa (rys. 2e) wy-
raznie wida¢ niezgodno$é przebiegu obu krzywych wiedniecia z krzy-
wymi sktadu mechanicznege. Punkt wiednigcia wzrasta stale wraz z gle-
bokoscia, a sktad mechaniczny jest 1zejszy na glebokosci 80 cm niz na
glebokosci 50 em. Odmienny przebieg przedstawionych krzywych punk-
tu wiedniecia jest spowodowany réznicami ciezaru objetoscicwego po-
szczegblnych poziomoéw gleby. Przyczyny tej niezgodnosci nalezy szu-
ka¢ w skladzie chemicznym i mineralnym gleby [12].

GLEBY BIELICOWE I PSEUDOBIELICOWE ROZNOZIARNISTE
I 2 UTWOROW PYLOWYCH WODNOLODOWCOWYCH

1. Gleby wytworzone z glin zwalowych. Wszystkie
omawiane wla$ciwosci wodne i powietrzne w glebach bielicowych i pse-
udobielicowych wytworzonych z glin zwalowych sg zblizone do wtasci-
wosci piaskow gliniastych na gliniet. Pojemno$é powietrzna gleb wy-
tworzonych z gliny zwalowej jest nieco nizsza, punkt wiedniecia w war-
stwach wierzchnich nieco wyzszy. Ilo§¢ wody uzytecznej jest zblizona
do iloéci wody w piaskach gliniastych na glinie. Zawartosé jej w pro-
filu uklada sie w zalezno$ci od pozioméw genetycznych, przy tym naj-
wieksza jest w warstwach akumulacyjnych, najmniejsza w poziomach
wmyecia.

4 Na mapie w skali 1:300000 obie grupy gleb wyrézniono w jednym kom-
pleksie.
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Porowatosé ogdlna jest zblizona w obu grupach gleb, nie ma réznic
we wzajemnym stosunku mikroporéw glebowych (tabl. 3).

Krzywe punktu wiedniecia (rys. 3, h, i) przebiegajag dos$¢ zgodnie
z krzywymi skladu mechanicznego i préchnicy, ukladajg sie w profilu
podobnie do krzywych piaskéow gliniastych na glinie.

2. Gleby wytworzone z utworéw pylowych —
wodnolodowccwych., Gleby pylowe cechuja lepsze wlasciwosci
fizyczne od gleb wytworzonych z utworéw zwalowych. Pojemnos$é¢ po--
wietrzna (tabl. 2) badanych gleb bielicowych (Wierzbno) i pseudobieli-
cowych uklada sie do$¢ réwnomiernie w calych profilach. Najwyzsza
jest w warstwach wierzchnich i stopniowo maleje wraz z glebokoscia,
pojemnosé polowa powietrzna jest przecigtnie dwa razy wieksza od po-
jemnosci powietrznej mniekapilarnej. Ilos¢ wody niedostepnej dla roslin
(punkt wiedniecia). jet zblizona do zawartosci tej wody w glebach wy-
tworzonych z utworéw zwalowych. Nie stwierdzono wplywu zawartosci
cze$ci pyltowych na maksymalng higroskopowosé¢, a zatem i na punkt
wiedniecia omawianych gleb (tabl. 1). W glebach pylowych ilos¢ wody
silnie zwigzanej, niedosternej dla ro$lin, wyraznie maleje w poziomach
wymycia’d.

Ilos¢ wody uzytecznej (tabl..2) dla ro$lin w pylach jest wieksza niz
w utworach zwalowych. Woda produktywna réwna sie przecigtnie 2/3
ogblnej zawartosci wody dostepnej dla roslin. Najwiecej wody tatwo
dostepnej zawierajg warstwy orne, ilo$¢ jej maleje wraz z glebokoscig,
a ilos¢ wody produktywnej spada gwaltownie w podlozu réznoziarni-
stym w Duchnicach.

Ogéblna porowato$¢ omawianych gleb pylowych jest wyzsza niz
w utworach zwalowych: najwyzsza jest w warstwach ornych i maleje
wraz z glebokoscig (tabl. 1). Wzajemny stosunek mikroporéw uklada sie
réwniez korzystniej niz w glebach bielicowych réznoziarnistych (w przy-
blizeniu jak 4 : 5 : 1). Gleby te dysponujg duza iloscia wody produk-
tywnej i jednoczesnie cechujg je dobre stosunki powietrzne.

Przebieg krzywych punktu wiedniecia (rys. 3 j, k) jest uzaleznio-
ny od pozioméw genetycznych gleb. Jest on w obu przypadkach zupel-
nie niezgodny z przebiegiem krzywej zawartosci czesci sptawialnych,
natomiast pewng zgodnos¢ wykazujg krzywe czesci koloidalnych. Cze-

5 W Wierzbnie na glebe leSng o szarej warstwie préchnicznej miazszosci 15
cm zostala nawiana (po wycieciu lasu) 30-centymetrowa warstwa gleby, z ktoérej
powstala orna warstwa préchniczna o brunatnym zabarwieniu, wskutek tego
obecnie poziom A, zalega na glebokosci 45 cm.

W Ottarzewie profil jest dwuczionowy, warstwa 0—20 cm jest pylasta i zo-

stala prawdopodobnie naniesiona na glebe pylowa o poziomie A;, migzszosci 10
cm. Morfologicznie poziom réznicuje sie na dwie warstwy: 0—20 cm i 20—30 cm.

9 Roczniki Gleboznawcze
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$ci te przemieszczane w wyniku proceséw bielicowania i przemywania
[5] moga by¢ jednym z kryteriéw oznaczania pozioméw genetycznych
w glebach.

GLEBY BRUNATNE ROZNOZIARNISTE I Z UTWOROW
PYEOWYCH WODNOLODOWCOWYCH

1. Gleby wytworzone z glin zwalowych. Pojemno$é
powietrzna (tabl. 2) polowa badanych gleb brunatnych réznoziarnistych
uklada sie wzdluz profilu do$¢ réwnomiernie, a wahania sg znacznie
mniejsze niz w glebach bielicowych. Przewiewnos¢ gleb zalezy od ich
ciezaru objetosciowego, zawartosSci zwigzk6éw organicznych, a w war-
stwie ornej réwniez od sposobu uprawy. Probki pobierane w kroétkim
okresie czasu po uprawach spulchniajgcych glebe majg znacznie wyzsza
porowatosé w poziomach ornych niz pobrane z gleb zlezalych. Zawar-
to$¢ préchnicy w analizowanych glebach zwieksza ich pojemno$é¢ po-
wietrzng. W poziomach oglejonych zaznacza sie silny spadek pojemnosci
powietrznej.

Punkt wiedniecia (tabl. 2) warst ornych i skal macierzystych oma-
wianych gleb brunatnych jest zblizony. W poziomach brunatnienia (B)
jest on prawie dwukrotnie wyzszy niz w warstwach ornych. Wyjatek
stanowi profil gleby z Kamienia, ktérej wlasciwosci fizyczne sg posred-
nie miedzy glebami brunatnymi, a czarnymi ziemiami. Morfologicznie
jest ona jednak zblizona bardziej do gleb brunatnych.

Najwigcej wody latwo dostepnej dla roslin (tabl. 2) zawierajg war-
stwy orne badanych gleb brunatnych, najmniej poziomy brunatnienia
(B), przy czym roéznice zaznaczaja sie silniej w przypadku wody produk-
tywnej niz ogélnej zawartosci wody dostepnej. Od 2/3 do 3/4 ogdlnej
zawartosci wody stanowi woda produktywna.

Analizowane gleby brunatne cechuje podobna porowatosé¢ ogodlna
(tabl. 1) jak i poprzednio omawiane gleby bielicowe réznoziarniste. Je-
dynie bardzo zlezaly poziom préchniczny w Tymienicy wykazal bardzo
malg porowato$é ogdélna, mniejsza niz poziom (B) tej gleby. Procento-
wy udzial mikroporéw trzech grup w stosunku do porowatosci ogoélnej
(tabl. 3) uklada sie nieco inaczej niz w glebach bielicowych. Najwiecej
poréow zajetych przez wode niedostepng dla roslin majg poziomy brunat-
nienia (z wyjatkiem poziomu (B) w profilu z Kamienia), najmniejsze we
wszystkich przypadkach poziomy akumulacyjne, ktére zawierajg wiecej
poréow aktywnych. Ilo§¢ poréw odpowiadajagcych pojemnosci powietrz-
nej polowej maleje wraz z glebokosciag. Srednich poréw jest najmniej
w poziomach brunatnienia.
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Krzywe punktu wiedniecia (rys. 4 1, 1) przebiegajg niezgodnie z krzy-
wymi czesci sptawialnych. Zgodnosé istnieje tylko w gérnej partii pro-
fili. Ponizej poziomu (B) obie krzywe wiedniecia rozchodza sie z krzy-
wymi przedstawiajacymi zawarto$¢ czeéci o S$rednicy mniejszej od
0,002 mm. Nalezy przypuszczaé, ze przebieg krzywych wiedniecia jest
réwniez uzalezniony od skladu chemicznego i mineralnego gleb [3, 12].

2. Gleby wytworzone z utworéow pylowych wod-
nolodcwcowych. Polemnosé powietrzna mniekapilarna i polowa
w glebach brunatnych pylowych wodnego pochodzenia (tabl. 2) uklada
sie podobnie, jak w wytworzonych z glin zwalowych. Pojemno$¢ nie-
kapilarna osigga wartoséci podobne jak w glebach bielicowych pytowych,
a polowa jest nizsza.

Punkt wiedniecia, tak jak i w glebach brunatnych réznoziarnistych,
jest najwyzszy w poziomach brunatnienia, ale réznice miedzy pozioma-
mi genetycznymi sg mniejsze niz w glebach réznoziarnistych.

Ogoélna zawarto§¢é wody dostepnej dla roslin (tabl. 2) jest nizsza niz
w badanych glebach bielicowych, wytworzonych z tych samych skat
macierzystych. Najwyzsza jest w poziomach akumulacyjnych, obniza sie
w poziomach (B) i z powrotem podnosi sie w utworach podloza. Wigze
sie¢ wiec ona w pewnym stopniu z genetyczng budows profilu. Piasek
gliniasty podscielajgcy utwor pylowy w profilu z Duchnic zawiera wie-
cej wody latwodostepnej niz poziom (B) pylowy. Ilo$¢ wody produk-
tywnej w omawianych glebach jest zblizona do zawarto$ci w glebach
bielicowych pylowych i wynosi okolo 3/4 ogélnej zawartosci wody. Obec-
nos¢ zwigzkéw organicznych podnosi pojemno$¢ wodng polows gleb,
a tym samym i zawartos¢ wody produktywnej.

Ogoélna porowatos¢ (tabl. 1) brunatnych gleb pylowych jest wyzsza
niz brunatnych réznoziarnistych, réwna sie w przyblizeniu porowatosci
gleb bielicowych pylowych. Mozemy wiec wnioskowaé, ze decydujacg
rolg w tym przypadku odgrywa sklad mechaniczny (tak jak i w utwo-
rach rézncziarnistych). Poréwnujac wzajemny stosunek mikroporow
wszystkich trzech grup (tabl. 3) w badanych glebach pylowych bielico-
wych i brunatnych stwierdzamy, ze w glebach brunatnych jest wiecej
mikroporéw drobnych a mniej duzych, zawartosé porow Srednich jest
w przyblizeniu taka sama.

Krzywe punktu wiedniecia gleb brunatnych pylowych (rys. 4 m, n)
przebiegaja niezgodnie z krzywymi obrazujgcymi zawartosé czesci spta-
wialnych, przebieg ich jest zblizony do przebiegu krzywych przedsta-
wiajacych przebieg czesci koloidalnych. Krzywe te osiggajg maksimum
w poziomach brunatnienia. Zawartosé¢ czesci pytowych nie wplywa na
przebieg krzywych punktu wiedniecia. Wynika z tego, ze punkt wied-

9%
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niecia zalezy réwniez od pozioméw genetycznych gleb. Wzbogacenie po-
ziomu (B) w czeSci koloidalne, a tym samym w niektore skladniki che-
miczne [3], zwieksza ilo§¢ mikroporéw drobnych, nieaktywnych, zaje-
tych przez wode niedostepng dla roslin.

CZARNE ZIEMIE

1. Gleby wytworzone z utworéw zwatowych. Czar-
ne ziemie wytworzone z glin zwalowych majg najmniejszg pojemnosc
powietrzng (tabl. 2) w warstwach ornych ze wszystkich analizowanych
gleb. Pojemnosé powietrzna niekapilarna pozioméw préchnicznych jest
bardzo mala (5—7%), polowa jest okolo dwa razy wyzsza. W Tumie pc-
jemno§¢é powietrzna polowa jest roéwniez niska, za niska dla wielu upraw.
Poziomy niepréchniczne sg najczesciej oglejone i wykazuja bardzo ma-
13 pojemnos$é powietrzng, taka jak poziomy oglejone w glebach bielico-
wych i brunatnych.

Punkt wiedniecia omawianych czarnych ziem jest uzalezniony od
sktadu mechanicznego i zawartosci substancji organicznej. Obrazujace
te punkty krzywe (rys. 5, o, p) sa wypadkowymi krzywych préchnicy
oraz krzywych zawartosci czesci koloidalnych i sptawialnych.

Ogolna ilosé wody uzytecznej dla roslin (tabl. 2) w warstwach ornych
gleb z Czernikéw i Oryszewa jest duza, wynosi okoto 30%, w Tumie
jest znacznie mniejsza, gdyz wynosi tylko 22%. W glebszych warstwach
waha sie we wszystkich profilach okoto 20%e bez wzgledu na zawartosé
zwigzkow organicznych. Okolo 80—90% ogdlnej zawartosci wodyS$, sta-
nowi woda produktywna. W warstwach ornych ilos¢ wody prak-
tycznie dostepnej jest = 20%. Z warstw glebszych najmniej tej wody
zawiera poziom nieprdéchniczny z Oryszewa (w profilu tym w okresie
pobierania prébek nie bylo wody kapilarnej wlasciwej-podsigkajacej),
a najwiecej — poziom niepréchniczny z Tumu, zalegajacy nad poziomem
wody gruntowej. W pozostaltych poziomach ilo§¢ wody produktywnej
wynosi okolo 15%0 objetosci, gleby te sa wiec w calych profilach zaopa-
trzone w wystarczajace ilosci wody praktycznie uzytecznej dla roslin.

Ogolna porowatosé (tabl. 1) poziomdéw prochnicznych omawianych
czarnych ziem jest niezbyt wysoka. W warstwach ornych jest wyzsza
od 40%, a w glebszych préochnicznych nizsza; w poziomach niepréch-
nicznych porowato$é jest mala i wynosi okolo 33%. Najwiekszg zawar-
to$é mikroporéw drobnych (tabl. 3) ma gleba z Tumu, najmniejsza gleba
z Czernikéw. Zawartosé porow duzych uklada sie odwrotnie. Udzial mi-

6 W czarnych ziemiach pobagiennych dolne partie profilu, a niekiedy cale
profile, s3 w zasiegu kapilarnosci.
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kroporéw zawierajgcych wode produktywnag w warstwach ornych we
wszystkich profilach jest prawie jednakowy (47%), a w podlozu waha
sie w szerokich granicach. W Tumie jest dwa razy wiecej poréow zaje-
tych wodg praktycznie dostepng dla roslin niz w Oryszewie. Gleba z Tu-
mu zawiera nadmierng ilos¢ wody a za malo powietrza, aby meogta za-
pewnié korzystne warunki rozwoju dla szeregu roslin uprawnych.

2. Gleby wytworzone z utworéw pylowych wod-
no-lodowcowych. Czarne ziemie pylowe wytworzone z utwordéw
wodno-lodowcowych (tabl. 2) w poréwnaniu z czarnymi ziemiami wy-
tworzonymi z glin zwalowych oraz glebami brunatnymi, pseudobieli-
cowymi i bielicowymi z utworéw pylowych wodnolodowcowych wyka-
zuja najwyzsza pojemno$é¢ powietrzng polows.

Przebieg krzywych punktu wiedniecia (rys. 5 r, s) na ogél jest zgod-
ny z przebiegiem krzywych zawartosci préchnicy, czes$ci splawialnych
i koloidalnych. W Gradkach ponizej 80 cm przebieg krzywych punktu
wiedniecia wykazuje pewng niezgodnosé ze skladem mechanicznym, wy-
wolang prawdopodobnie nagromadzeniem zwigzkow zelaza w dolnej cze-
$ci profilu [3, 12]. Zawartc$¢é pytu nie wykazuje wplywu na punkt wied-
niecia czarnych ziem.

Ogdlna zawartos¢ wody uzytecznej dla roslin (tabl. 2) w czarnych
ziemiach pylowych jest wyzsza niz we wszystkich glebach dotychczas
omawianych. Najwyzsze iloSci wody znajdujg sie w warstwach ornych
i w warstwie znajdujacej sie bezposrednio pod darnig na pastwisku. Ilo-
$ci te malejg wraz z glebokoscig. W Duchnicach prawidlowosé powyzsza
dotyczy tylko wody wyrazonej w procentach wagowych. Mniej wiecej
2/3 ilosci wody latwo dostepnej dla roslin przypada na wode produk-
tywng. Ilos¢ jej w warstwach prochnicznych przekracza 20%. Na tych
glebach ro$liny sg wiec zabezpieczone w wode. W Gradkach na glebo-
kosci 70—75 cm zawartos¢é wody produktywnej obniza sie do stosunko-
wo nieduzej ilosci — 12% objetoSciowej mimo doéé duzej zawartosci
substancji organicznej (> 1% C). Jest to poziom o cigzszym skladzie
mechanicznym i wysokim punkcie wiednigcia, poziom wzbogacony
w zwigzki zelaza. Poziomy niepr6chniczne zawierajg na ogdl réwniez
duzo wody produktywnej (okolo 20% objetosciowych).

Czarne ziemie pylowe maja najwyzszg porowato$é ogdlng (tabl. 1)
z wszystkich omawianych gleb. W warstwach ornych jest ona wyzsza
od 50%, odpowiada wiec normom Kaczynskiego [2], stawianym
glebom w dobrej kulturze (w warstwach préchnicznych nie ornych wa-
ha sie okolo 40%). Wzajemny stosunek mikroporéw (tabl. 3) poszcze-
gélnych grup uklada sie korzystnie dla ro$lin. Pory powietrzne zawie-
rajg wiecej niz 30% ogdlnej porowatosci [2, 8]. Za malg przewiewnosé ze
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wzgledu na zbyt niski procent poréw powietrznych w ogdlnej porowa-
tosci ma tylko warstwa préchniczna pod darniag w Czarnowie i oglejone
podloze w Gradkach. Niskg zawartosé mikroporéw srednich, bliskg ilo-
§ci porow nieaktywnych wykazuje zwiezlejszy poziom w Gradkach,
wzbogacony w zwiazki zelaza tréjwartosciowego, nadajgce mu brunatne
zabarwienie.

MADY

Analizowane mady maig niskg pojemnos¢ powietrzng niekapilarng
(tabl. 2). Pojemnos¢ polowa powietrzna w glebach ornych jest okoto
trzech razy wyzsza od pojemnosci powietrznej niekapilarnej, wynosi
kilkanascie procent, jest wiec dostateczna dla otrzymania dobrych plo-
néw z wiekszosci upraw [6, 9].

W glebie lgkowej (Kampina 27) ilo§¢ poréw powietrznych jest bardzo
mata (4—7%), za mata z punktu widzenia rolniczego.

Punkt wiedniecia (tabl. 2) wyrazony w procentach wagowych ukla-
da sie dosé réwnomiernie w glebach ornych w warstwach wierzchnich
(0—60 cm jest nieco wyzszy od 5%, a w glebszych mniejszy od 4%o).
Najwiecej wody niedostepnej dla roslin ma poziom préchniczny gleby
lgkowej (>>10% wag.). Przebieg krzywych punktu wiedniecia (rys. 6,t,u)
jest wypadkowsg krzywych zawartosSci préchnicy i czesci koloidalnych
w glebach. Zawartosé frakeji pylu réwniez i w tych glebach nie wptywa
na ich punkt wiedniecia.

Ze wszystkich omawianych typoéw gleb mady zawieraja najwiecej
wody dostepnej dla roélin zaréwno cgélnej, jak i produktywnej. Woda
praktycznie uzyteczna dla roslin stanowi 70—80% ogodlnej iloSci wody
uzytecznej, a w warstwie powierzchniowej gleby takowej 90%. Najwie-
cej wody produktywnej, wyrazonej w procentach objetoSciowych, za-
wierajg warstwy préchniczne gleb z Kampiny. Ilosci wody wyrazone
w procentach wagowych sg najwyzsze w warstwach akumulacyjnych
wszystkich omawianych profili mad.

Porowato$¢é ogoélna (tabl. 1) jest najwyzsza w poziomach akumula-
cyjnych (w glebie tagkowej przekracza 50%, w glebach ornych jest nieco
nizsza) i odpowiada wymaganiom stawianym przez Kaczynskiego
dla gleb w dobrej kulturze rolnej. Wzajemny stosunek mikroporéw po-
szczegblnych grup (tabl. 3) w glebach ornych jest korzystny z punktu
widzenia rolniczego. Pory powietrzne wynoszg 30—40%o ogdlnej porowa-
tosci, a pory zajete przez wode produktywng okolo 50%0. Gleba lakowa
ma za mato mikroporéw duzych, zajetych przez powietrze (<<20%b).
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PODSUMOWANIE WYNIKOW

1. Gleby bielicowe wytworzone z piaskéw luznych i stabogliniastych
charakteryzuja sie bardzo malg zawartoscia wody produktywnej
(<<10%o objet.), jedynie w warstwach akumulacyjnych zawierajg jej nie-
co wigcej. Ogolna ilo§¢ wody uzytecznej dla roslin jest okolo 3 razy
wieksza niz ilo§¢ wody produktywnej. Gleby te majg za duzo poréw
powietrznych (okoto 70%). Gleba brunatna wytworzona z piasku stabo-
gliniastego zawiera zwlaszcza w swej warstwie préchnicznej wiecej wo-
dy produktywnej od gleb bielicowych. Uklad poréw jest korzystniejszy
w tej glebie niz w glebach bielicowych.

2. Gleby bielicowe wytworzone z piaskéw pylastych sg zasobniej-
sze w wode produktywng od piaskéw niepylastych o podobnym skladzie
mechanicznym. W przypadku nagromadzenia sie zwigzkoéw zelazistych
w niektéorych warstwach omawianych gleb zmniejsza sie znacznie ilo$é
poroéw powietrznych w tych warstwach (Wierzbno 16).

3. W omawianych glebach bielicowych wytworzonych z piaskéw py-
lastych na utworach pylowych i gleb wytworzonych z piaskéw glinia-
stych na glinie zwalowej zwigzlejsze podloze wplywa dodatnio na za-
wartosé wody produktiywnej w ich warstwach wierzchnich. Piaski te
zawierajg wiecej wody produktywnej dla roslin niz piaski calkowite
o podobnym skladzie mechanicznym. Zwiezle oglejone podloza z glin
zwatowych maja bardzo duzo poréw zajetych woda niedostepng dla ro-
$lin (Zabostow > 50%), a malo poréw powietrznych.

4. Gleby bielicowe i pseudobielicowe wytworzone z glin zwalowych
majg wszystkie omawiane wiasciwosci fizyczne podobne do piaskéw
gliniastych na glinie. Mozna wiec wnioskowaé, ze obie grupy gleb oce-
niane na podstawie swoich wlasciwos$ci fizycznych przedstawiajg jedna-
kowsg wartos$¢ rolniczg. W glebach brunatnych wytworzonych z glin zwa-
fowych jest mniej poréw powietrznych, a wiecej poréw drobnych
( < 0,2 u) niz w glebach bielicowych; zawarto$é poréw srednich
(® 8—0,2 ) jest w przyblizeniu taka sama. Ogoélna porowatosé w gle-
bach brunatnych i bielicowych o podobnym sk}adzie mechanicznym jest
zblizona, nie zalezy wigc ona w danym przypadku od typu genetyczne-
go gleby. Czarne ziemie wytworzone z glin zwalowych sg zaopatrzone
w catych profilach w duze ilosci wody produktywnej. Ogélna porowa-
to$é ich jest niezbyt wysoka. Gleby te maja najmniejsza pojemnosé po-
wietrzng ze wszystkich omawianych gleb.

5. Gleby wytworzone z utworéw pylowych maja znacznie lepsze wia-
Sciwosci fizyczne od gleb wytworzonych z glin zwalowych. Wykazuja
one wigkszg porowato$¢ ogélng, zawierajg wiecej poréow powietrznych
i wiecej wody produktywnej. Ogolna porowatos¢ gleb bielicowych, pseu-
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dobielicowych i brunatnych jest uzalezniona od skladu mechanicznego
a nie od typu gleby. W glebach bielicowej i pseudobielicowych punkt
wiedniecia wyraznie maleje w poziomach wymycia, w glebach brunat-
nych uklada sie réwniez podobnie jak w brunatnych z glin zwalowych.
Czarne ziemie pylowe maja najlepsze wlasciwosci wodno-powietrzne ze
wszystkich omawianych gleb, najwieksza porowato$é¢ ogélng i najlepszy
uktad poréw glebowych.

6. Mady maja nieco gorsza porowato$¢ ogdélng od czarnych ziem py-
towych, ale lepsza od pozostalych gleb. Sa one najmniej przewiewne
z cmawianych gleb pylowych, natomiast zawierajg najwiecej wody pro-
duktywnej ze wszystkich badanych gleb.

7. We wszystkich glebach, w ktérych zaznaczone sg wyraZznie pozio-
my genetyczne, istnieje wspélzalezno§¢ miedzy tymi poziomami a za-
wartoscig poréw roéznej Srednicy, a wiec i miedzy stosunkami wodno-
powietrznymi. Najwiecej wody produktywnej zawieraja warstwy aku-
mulacyjne, najmniej poziomy iluwialne i brunatnienia. Ilos¢ mikropo-
réw drobnych, a tym samym i punkt wiedniecia gleb, sa najmniejsze
w poziomach wymycia, a najwyzsze w poziomach brunatnienia i iluwial-
nych. Zawarto$¢ zwigzkéw organicznych w analizowanych glebach wpty-
wa dodatnio na ilo$é poréw aktywnych i na stosunek poréw powietrz-
nych do poréw zajetych wodag produktywng. W poziomach zawierajg-
cych zwigzki zelaza zwigksza sie ilo§¢ poréw drobnych.

8. Przebieg krzywych wiedniecia uzalezniony jest w znacznej mierze
od skladu mechanicznego gleb. Istnieje jednak pewien wplyw zawarto-
$ci préchnicy i poziomdéw genetycznych (nagromadzenie koloidéw) na
przebieg krzywych wiednigcia. Zawartos¢ frakecji pytlu nie wplywa na
maksymalng higroskopowosé, a zatem i na punkt wiedniecia w glebach,
natomiast podwyzsza go nieco zawartosé¢ préchnicy, a w duzym stopniu
zawarto§¢ zwigzkoéw zelaza.

Wptyneto w marcu 1962 r.
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T. KPVYJb

BOIHO-BO3OVIIHBI PEXKWMM IIOYB CPEIHEM KJIMMATUYECKOMN
30HBHBI IIOJBIIN

Jla6opaTopua XumMuy u Pusmku IlouB MHCTUTyTa ATPOTEXHMKY,
VYnoGperus u IlouBoBeneHus, BapiiaBa

Pe3omMme

Wccaenosanachk IMOPO3HOCTb, BO3AYXOEMKOCTb, BJlIara 3aBAJaHMA M KOJMUYECTBO
BOZBI, JOCTYHHON IJIA PacTeHMi1, B IOYBaX: IOA30JMCTBIX, OyPBbIX M B YEPHBIX 3€M-
J1aX, 06pa30BaBIUMXCA M3 II€CKOB, BaJYHHBIX IJMH U (DJIOBUOTIALMANLHBIX IbLIE-
BbIX 0Opa3oBaHMil, a Tak¥ke B ,Mafax” (IOMMEHHBLIX II04YBaxX). OTU MCCIELOBaAHMA
Benuch B Tex e 30 npodmiiAxX, B KOTOPBIX IpeABapUTeJIbHO OblLI IIPOBeNEH aHaIu3
KOppEeNnAnmMy MEXAY II0JIEBOJ M KanWJLJIAPHON BJIATOEMKOCTHIO,

B nacroaumeir paboTe CpaBHMBaJMChL IIOJE€BadA M HEKANMIJIAPHAA BO3AYXOEMKOCTL
NO4B, a TaK¥KE BaJIOBOE COAEpKaHMe IIOJIE3HOM BOAbI M IPAKTUYECKM IIOJE3HOI -—-
NPOAYKTUBHOJ BOAbI1. MOHO mpejarnosaraTh, YTO II0JIeBas BO3AYXOEMKOCTbL M IIPO-
AYKTMBHas Bona Goyiee XapaKTepHBI AJisl [I0YB, YeM HEKaNMJIApHas BO3AYXOEMKOCTL
¥ BaJIOBOE COJEpIKaHME II0JIE3HOJ BOAbL. OTM BEJIMYMHBI XOPOLUIO OTPAZKAiOT CEJbCKO-
XO3AMCTBEHHYIO NIPUTOAHOCTL IIOYB.

ITog3onMcThle MO4YBBI, OOpPa30BaBIUIMECA M3 PBIXJBIX M CBA3HBIX II€CKOB HOCTU-
cleaymolMii AeHb IIOCJe MX 3ajMBa, a KanmMJIApHaA M IoJjieBasd EMKOCTb BecbMa
TalOT COCTOAHMA HACBIILIEHHOCTM BOJOI A0 II0JIEBOJI €MKOCTM OYeHb CKOPO, MHOTAA Ha

1 ITox ,,MPOAYKTUBHOIM' BOAOJ NoOJApa3yMeBaeTCA Pa3HOCTh MEXKAY IOJIeBOMi BNaroéMKOCTbIO
M BJAroy 3aBAAaHUA.
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CMJIBHO Da3HATCA COAEPIKaHMeM BOAbI M Bo3ayxa. KammansapHasa EMKOCTb MOIKET,
CJIeOBATEJIbHO, OBITh MCIIOJNb30BaHAa E€RNMHCTBEHHO JMIUb IJs BBLIUMCICHMSA II0JEBOII
€MKOCTM Ha OCHOBaHMM IIOJYYEHHBIX KO03(dduumenToB [10]. DTu moYeEBl COmepKaT
O4YeHb Maji0 NPOAYKTMBHOM BOJbI, HEMHOTO 0OJbIlle €€ MMeeTcs JMIIbL B I'yMYCHBIX
rpu3oHTax. Bypo3emMHasa mouysa cOfepxKUT OOJsbllIe NPOAYKTMBHOM BOABI, UEM IIO7-
30JIMCThIE ITOYBBI, 0COOEHHO B aKKYMYJALMOHHOM cjioe. B MOA30JAMCTBIX I10YBaX, pas-
BUBIUMXCA M3 IIBLIEBaTbIX IIECKOB, OOJIbIIe MNPOAYKTMBHOM BOABLI, Ye€M B IleCKax He
coiepiKallMX IIbIJIEBATBIX YacTell. B ropm3oHTax mouys, OOpa3oBaBIIMXCA U3 Hojee
JIErKOr0 MaTepyaJja, M 3ajierapimx Ha 0oJjiee CBA3HOM OCHOBAaHMUM (MblIeBOoe O6pa-
30BaHMe MJIM BaJIyHHada IJIMHA) MOXKET yJAepzKaTbCA OOJblliee KOJMUUECTBO BOABI, UeM
3TO CJIemoBaJIO OBl M3 cocylielt CUMJIbI 3TUX IOYB.

IIpogyKTUBHAasA BOZA B II0OYBAX: MOA30JMCTBIX, lessivées (ZepHOBO-ITAJIEBO-TION-
30JIMCTBIX) M OypO3EMHBIX, Pa3BMBLIMXCA M3 BAJYHHBIX INIMH U NBLIEBBIX (OIIIOBMO-
raAnManbHbIX 00pa30BaHMil, pa3MeljaeTca B Npoduile B 3aBMCUMMOCTM OT TeHeTu4e-
CKMX IOPM3OHTOB IO4YB. Bcero GoJsibllie ee B aKKyMYJALMOHHBIX TFOPM30OHTaX, & MEHb-
Ie BCEero — B MJUIIOBMAJBHBIX M B TOpPM3OHTax mnobypenmsa (ropmaonra (B) 6ypo-
3eMHBIX NOYB). IIblIEBble 00pa30BaHMA COAepzKaT OOJEIIe NPOAYKTVBHOM BOABLI MpPO-
TUB Pa3HO3EPHMUCTBIX 0O6pPa30BaHMIA.

YepHble 3eMJIM M ,,MaAbl” XOpPOIIO CHaGXKeHbl NMPOAYKTMBHOM BOJOI B IIOJHBIX
npocdnnax. IIpogyKTuBHas BOAA COCTAaBJISAET npuMepHo 80—90"/0 Ba/nOBOro copepzka-
HMA IIOJIe3HOI BOABI. BaJjioBoe comepikaHMe IIOJEe3HOV BOAbl TaKiKe KakK M IpPOAyK-
TUBHOJT — BBbIIIE€ BCEro B ,,Majax’; MeCTO 3aHMMAalOT uUepHble NbLIIEBbIC 3EMJIN.

Ob111as8 MOPO3HOCTH IIOAZOMMCTBLIX IIOYB, Pa3BUBIUMXCA M3 PBIXJbIX ¥ CBA3HbIX
[EeCKOB NOBOJBHO XOpOLIA. B 9TMX NOYBAX CJAMILIKOM MHOTO BO3AYLIHBIX IOp IIpH
CAMUIKOM MajioM KOJIMYecTBe cpefumux mnop (8—~0,2 w), BcseigcTBMe dYero Ha IIeCYaHBIX
[OYBaX PAaCTeHMA YACTO CTPAZAIOT OT HENOCTATOYHOrO HACKHILEHMA BOAOH. B maxor-
HOM cJioe Gypoil TecyaHOii MOYBL!I MOPbI pasMelleHb! Gosee GMaronpuATHbLIM 00pa-
30M, YeM B IecYaHbIX MOA3OJMCTBIX IO4YBaX. IIoA304MCThIE [IOYBbI, O0pPa30BABIINEC:T
U3 cyreceil OTIMYAIOTCA MEHBbIIEH I10JI€BOM BO34YyXO0EMKOCTbIO. B ciaydae Haxkomjie-
HMSA COeNMHEHMil, COAepxKalllMX KejJe30, B HEKOTOPbIX CJOAX ONMChIBaeMBIX INOYZ,
B 9TUX CJIOAX CUJILHO YMEHLILAeTCA KOJMYECTBO BO3AYLUHBIX TIOD (Bep:xk06HO 16).

O61as [TOPO3HOCTL, B3aMMOOTHOLIEHME MMKDPONOpP M Bce ObCyxpaemble BOIHO-
BO3AYILIHbIE CBOJICTBA OAMHAKOBO Da3MeIAOTCAd B IOA30JMCTBIX MOYBAX, pasBMB-
mMXcA M3 BAJIYHHBLIX TNIMH M B IIOYBaX, 00pa3oBaBLUMXCA U3 cymneceit Ha rauHe. V3
9TOro CJEeAyeT 3aKJIOYMTh, YTO CEJbCKOXO3AMCTBEHHAA MNPUTOAHOCTh ob6enx rpyrmnil
[OuB, OLEHMBAEMbIX Ha OCHOBAaHMM MX (DU3MYECKNX CBOJVICTB, OAMHAKORBA.

Bo Bcex MCCIeNyeMbIX IOYBaX, B KOTOPBIX OIpeAeseHHO DEe3KO pal3mntaloTca
reHeTHYecKMe TOPM3OHTHI. COOTHOIIEHMe NOP Pasfu4HbLIX Pa3MepOB CBA3AHO C HAJNI-
YyMeM 3TUX TOPM3OHTOB. B OypbIx MouyBax 6Ojbllle BCETO IOP, HATIOIHEHHBIX HERO-
CTYIIHON AJisi pacTeHumit BOZOM B TOPM3OHTaX (B), a MeHblle Bcero ux B Ay. Pazmnuma
MEeKJy TEeHETUYECKMMM TOPM3OHTaMM MEHbIIE B MbLIEBLIX OypbIX MOYBaX, YEM
B pasHO3epHMUCTLIX. B moyBax Gypo3eMoB u B lessivées (repHOBO-IasI€BO-IIOA30JM-
CTbIX) IIBIJIEBBLIX ONpEeNeNeHHO yMEHbIIAETCA KOJIMYECTBO BOMAbl, CUJIBHCO CBA3AHHOI
B ropusoHTax As. IIpONOpLMI0O MMKDPOIIOP TpeX IPYNI B 3TMX IIOHBaX MOXKHO CuM-
TaTh ONTMMAJIbHOM (4:5:1).

IIeineBple 006pa3oBaHMA OTAMYAIOTCA JIYYIUMMM (DU3MUYECKMMM CBOMCTBAMMU, UHEM
Pa3HO3epHMCThbIe MOYBBLI. B mbLIEeBbIX OypbIX MOYBaX, B IIOA30JMCTBIX M B lessivées
cxofHaA oblas IOPO3HOCTH BBIIIE, YEM B TE€X XK€ TUIlaX I104YB, Pa3BMBIUMXCH U2 Ba-
JYHHBIX TJMH. 8 MccilefyeMbIX IIOA30JMCTBIX M OypO3eMHBLIX I[I04B peuaruee



Stosunki wodno-powietrzne gleb 139

BO3JENCTBME HA MX IIOPO3HOCTH OKAa3bIBAET MEXaHUYECKMII COCTaB, a He TUIl IOYBHI.
B Oypbix mouBax OOnbllie BO3AYIIHBIX IIOP, YeM B IOA30JMCTBIX.

CpaBHMBaA OOILYIO IIOPO3HOCTBH IIOA30JMCTBIX M OypbIX IIOYB, a TaKXKe YEepHbIX
3eMeJib, Pa3BUBIUMXCA U3 BAJYHHON! IJMHBI, Mbl yCTAaHAaBJIMBAEM, YTO OHA HECKOJBLKO
HUIKE, YeM cJliefyeT, ocOOeHHO B YEpPHBIX 3eMJAX M B IOA30JMCTBIX ITOYBaX; B GypbIX
OYBaxX OHA HECKOJbKO BbIlie. HerymycHble TOPM30HTBI B 4YEpHBLIX 3eMJIAX yalle
BCEro OrJIeeHbI M MX aspaumsa ciyaba.

YepHble 3€eMJIM, Pa3sBMUBIINECA U3 INbUIEBBIX (IIIOBMOTIALMAJIBHBIX OGpa30BaHMIT,
00JIafaloT HAMJIYYLIMMM BO3LYLIHBIMM CBOVICTBAMM CpPEOM BCEX OIMMCHIBAEMbIX IIbI-
JIeBBIX II0YB, MX O0l[asg ITOPO3HOCTbL BLIIIIE, YEM y BCEX CPABHMBAEMBIX IT0YB, O0OCYIK-
AaeMbIX B HacrosAllueir pabore. B3aMMOOTHOLIEHME MMKPOIOD B YEPHBIX NBLIEBBLIX
3eMJIAX ONaronpMATHO [AJA pPacTeHMil; BO3AYLIHBLIE IOPbI COCTaBJAIOT Gojee 30%
obILIelT TTOPO3HOCTHM, a OOoJiblile BCErO MMeeTCA CPeIHMUX IIOp.

,Maner” obiafaloT TakiKe XOopolieil 06Ilelt IOPO3HOCTBHIO, OTBEYAloLeil Tpedo-
BaHMAM, KOTOpble KaudMHCKMUII NpeabABJIAeT K Xopouo obpadaTbIBaeMbIM CEIbCKO-
XO3A/MCTBEHHBIM IIOYBaM; BO3AYLUHbIE MOPbI B IIAXOTHBIX IIOYBAX COCTaBIAAIT 30—
40%/o 0GILell TTOPO3HOCTH, a cpefHune — npmuMmepHo — 50%o.

Ha ueprexxax wu3o0paxeHbl KpMBble BJIaTM 3aBAJAHNUA, KpUBbIE COJAEPIKAHUA
dpakmmm ¢ O < 0, 02 MM n ¢ @ 0,002 MM B moyBaxX, a TaK¥e KPUBBIE COAEPKAHMI
rymyca. AHanmu3upys IIOJy4YeHHble KpMBBIE, Mbl OOHApPy:KMUBaeM, YTO COAEpIKaHMe He-
JOCTYIIHOM [JIA PacTeHui! BOALI OOyCJIOBJIEHO B 3HAYMTENILHOV Mepe MeXaHMYeCKUM
COCTaBOM IOYB; HEJb3A OLHAKO ¥Ke O0OMTM MOJIYEHMEM BIMAHUA COAEpKaHMuA ryMyca
¥ TeHeTMYeCKOTrO rOpM30HTa IIOYB HA XOJ KPMBOi 3aBajgaHusa. CopepzkaHye IBLIM He
BJMAET Ha MaKCUMMAaJbHYI TIMIPOCKONMYHOCTL M, CJIEAOBAaTEJbHO, TakKzxe Ha BJary

3aBaggaHNA MccaeayeMbIX II04B.

H. KROL

WATER-AIR CONDITIONS IN SOIL OF THE MIDDLE
CLIMATIC ZONE OF POLAND

Institute of Soil Science and Cultivation of Plants,
Laboratory of Soil Chemistry and Phisics, Warsaw

Summary

Porosity air capacity, wilting point and amount of plant-available water were
investigated in podsols, brown and black soils from sands, boulder loams and flu-
vioglacial silt formations, and in alluvial ,mada” soils. The investigations were
conducted in the same 30 profiles in which the field to capillary water capacity
ratio had been previously analyzed.

In the present study are being compared field and non capillary air capacity
in soils and total content of available and practically utilizable (prodictivel)

1 By productive vater we understand the difference between field water capacity and
wilting — point of the soil.



149 H. Krol

water. Field air capacity and productive water capacity seem to give better soil
characteristics than no capillary air capacity of available water content. Thier
values give a good picture of soil capability.

Podsolic soil from loose and light loamy sands are reaching water satura-
tion up to field capacity very rapidly (sometimes on the day following wetting),
the differences in water and air content between capillary and field capacity being
very high. For this reason the capillary capacity can serve only for determina-
tion of the field capacity on basis of the coefficients obtained [10]. Those soils hold
very little productive water, slightly greater amounts being found only in their hu-
mus layers. Brown soils have more productive water than podsolic soils, notably
in the accumulation layer. Podsolic soils from silty sands are richer in producti-
ve water than non-silty sands. In soil layers formed from lighter material over-
laying a more compacted substratum (silt formation or boulder loams) larger
amounts of water may be retained, than might be expected in view of the suction
capacity of these soils.

Productive water content in the profiles of podsolic, lessivé (leached) and
brown soils form boulder loams and fluvioglacial silt formations is correlated with
the genetic soil horizons. Most water is present in the accumulation horizons,
least in the illuvial and browning horizons ((B)-horizon of brown soils). Silt for-
mations contain more water than formations with different textural separates.

Black earths and alluvial ,mada” soils are in their whole profiles better pro-
vided with productive water, 80—90%, of total available water content being pro-
ductive water. Highest total content of available as well as productive water is
found in alluvial mada soils, black silty earths taking second place.

Total porosity of podsolic soils from loose and light loamy sands is fairly
good. They have though too many air pores and too few pores of medium dia-
meter (8—0,2u), owing to which plants on sandy soils suffer frequently from water
deficiency. In the arable layer of brown sandy soils the pore system is more fa-
vourable than in podsolic sand soils. Podsolic soils from loamy sands show lower
air field capacity. In the case of accumulation of ferrous compounds in some
layers of the discussed soils, the number of air pores in those layers is conside-
rably reduced (Wierzbno 16).

In podsolic soils from boulder loams and those from loamy sands over loams,
micropore ratios and all discussed total porosity, water-air properties show
a uniform picture. Both groups, assessed on basis of their physical properties, re-
present therefore the some soil agricultural class.

In all investigated soils with marked genetic horizons the ratio of pores of
different size is related to the occurrence of such horizons. In brown soils, the
greatest number of pores filled with water not available to plants is found in
(B)-horizon, the lowest in Aj-horizon. In brown silty soils the differences between
genetic horizons are smaller than in soils of different textural separates. In pod-
solic soils and lessivés silt soils the amount of firmly held water diminishes mar-
kedly in the As-horizons. Thet ratio between the three pore groups may here be
designed as optimal (4 : 5 : 1).

Silty formations have better physical properties than soils with various
particle sizes. Brown soils, podsols and leached (lessivé) soils show similar general
porosity, which in higher than in the same soil types formed from boulder loams. In
the case of the investigated podsolic and brown soils, porosity is decisively influan-
ced by their mechanical composition and not by the type of soil. More small mi-
cropores and less air pores to be found brown soils than in podsols.
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Comparing the general porosity of podsolic, brown and black soils from boulder
loams we find that porosity is somewhat too low, notably in black and podsolic
soils; in brown soils it is somewhat higher. The non-humic layers in black soils
are in most cases gleyed and show low aeration properties.

Of all discussed silt soils the black earths from fluvilglacial silt formations
have the best aeration properties, and also the highest porosity of all soils men-
tioned in this study. The mutual micropore rathios in black silt soils are favou-
rable to plants, the air pores forming 30% of total porosity, most of them with
medium diameters.

The alluvial ,,mada” soils also show good total porosity, corresponding to the
preconditions for soils in good cultivation state, as formulated by Kaczynski. In
arable soils the air pores represent 30—40°o of total porosity, the average amount-
ing to approximately 50%.

Figs 1-6 show curves of wilting points, of soil particle contents below 0,02
mm and below 0,002 mm, and of humus contents. Curve analysis indicates that
soil content of water unavailable to plants depends to a large extent on mecha-
nical soil composition, though the influence of humus content and of the genetic
soil horizon on the shape of the wilting curve should not be overlooked. The silt
content had no influence on maximum hygroscopicity and consequently on the
wilting point in the investigated soils.






