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Ilosciowy i jakoSciowy sklad zwiazkéw préchnicznych zalezy od wa-
runkéw Srodowiska, w ktérych przebiega proces rozkladu i humifikacji
substancji organicznych. W literaturze zagranicznej spotykamy coraz
czescie] prace na ten temat. Obszerniejsze uwagi w zakresie interesuja-
cego nas zagadnienia podaja: Tiurin [9, 10], Kononowa [5],
Kubiena [6], Scheffer i Ulrdich [8], i inni [1, 4, 7]. W Pol-
sce zagadnienie to bylo dotychczas malo badane [2, 3, 11]- Dlatego tez
podjeto szersze badania nad wplywem warunkéw bioekologicznych na
sktad i wlasciwosci zwigzkow prochnicznych. Obiektami naszych pierw-
szych badan w tej dziedzinie byly gleby wystepujace w réznych strefach
klimatyczno-ros§linnych, a mianowicie:

— gleby arktyczne z rejonu fiordu Hornsund na Spitsbergeniel,

— gleby strefy wilgotnej, pétwilgotnej, pélsuchej i suchej Chin2

Na duzym materiale glebowym, bo okolo 50 profiléw, zbadano witasci-
wosci makro- i mikromorfologiczne, fizyczne i chemiczne metodami
og6lnie przyjetymi (tabl. 1, 2). Pozwolilo to na typologiczne zdefiniowa-
nie badanych obiektéw glebowych. W niniejszej pracy przedstawimy
tylko wyniki analiz sktadu frakcyjnego prochnicy glebowej poziomow
akumulacyjnych kilku przykladowo wybranych profiléw, wystepujacych
w roznych strefach bioekologicznych (tabl. 3).

Oznaczenie skladu préchnicy wykonano uproszczong metods analizy
frakeyjnej, zaproponowang przez Boratynskiego i Wilka [3]
wedlug schematu:

1 Gleby Spitsbergenu zebrat w terenie i przekazal do naszej dyspozycji Prof.
Dr A. Jahn, za co skladamy Mu jak najserdeczniejsze podziekowanie.

2 Gleby ré6znych obszaré6w Chin zebral Prof. Dr S. Kowalinski w czasie swojej
podrézy naukowej w 1958 r.
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CHARAKTERYSTYKA OBIEKTOW BADAN

Profile gleb Spitsbergenu pcchodzily z poéinocnego obrzeza Hornsund
z 77°16" szerokosci geograficznej; wystepowaly na wysokosci 10—20 m
n.p.m. Dla tego terenu opady wynoszg okolo 350 mm rocznie; przecietna
$rednia temperatura roczna —2,8°C, érednia lipca i sierpnia 4,5°C, $re-
dnia stycznia —7°C, lutego —10,8, marca —13,2°C. Marzec jest najzim-
niejszym miesigcem. Najwiece] opadéow wystepuje w pazdzierniku. Moz-
na przypuszczac, ze w okresie lipca i sierpnia zmniejsza sie prawdopo-
dobnie wilgetnosé gleb. Powstaja warunki dla aerobowych proceséw mi-
krobiologicznych, czemu sprzyjajg réwniez szczeliny i spekania powierz-
chni gleb. Na terenie fiordu Hornsund, podobnie jak i w innych regionach
arkiycznych, klimat wywiera zasadniczy wplyw na przebieg procesow
glebotworczych i glebowych oraz na ilos¢ i jakos¢ gromadzacej sie sub-
stancji organicznej.

W tablicach 1, 2 i 3 uwzgledniono glebe zboczowg poczatkowego sta-
dium rozwojowego, odpowiadajacg ,,rankerowi”? oraz glebe wytworzonag
-z ziem poligonalnych, typologicznie zblizong do protoredziny3, czyli re-
dziny poczatkowego stadium rozwojowego o duzej zawartosci CaCOj;
i stosunkowo duzej ilosci frakeji koloidanej. W badanych glebach Spits-
bergenu wystepuje duzo frakeji szkieletowych oraz wysoki stopieh nasy-
cenia kompleksu sorpcyjnego kationami metalicznymi. Odczyn tych gleb
jest stabo alkaliczny lub zblizony do okojetnego. Wysoki stopien nasy-
cenia gleb i ich obojetny cdczyn zwigzane sg z tym, ze zwigzki alkaliczne
wyzwalajgce sie w toku prcceséw wietrzenia nie ulegajs wyptukiwa-
niu, lecz pozostajg na miejscu ich tworzenia i wchodza w adsorpcyjny
kompleks gleby.

3 Nazwy wziete na podstawie nomenklatury Kubieny. Autorzy zastosowali
je po raz pierwszy do okres$lenia odpowiednich utworéw Spitsbergenu.



Teblice 1

aruniss wystopowania badsnych gled
Some dete rogercimg sites of the investigated soils

Gleby - Soils
Rarunki wystepowania Spitsbergenu Chidskie - Chinese
prefilu 1/4 2/3 1/101 2/118 3/131 4/141 5/156 6/202
Properties of horizon protore- alete ] ] ] globa szaro-
ranker dzina brunatna 25}toziem czerwonozien brunatna szaroziem soloniec
rankinite protoren- brown soil yellow soil red soil grey-brown grey soil soloniec
dzina so0il
Miejscowodé - Locality Fiord Eornsund Fekin Nankin Hangezou Tukung Langczou Harbin -
Szerokodé geograficzna 8°16’ 0 4’ 0ns ! 0oy (3PY 2¢0nz/ 0,4¢!
Geograph. latitude 7 39°5 32°05 31020 34012 26903 45046
Vizniesienie n.p.m. k.10-2
Altitude asbove s.l. ° ¢ 20 “0 % 220 1670 130
Opedy - k.
Precipitation ok. 350 630 1069 1552 600 < 200 544
roczna
-2,8 12 15,4 16 - -
Srednia snnual )5 5 )3 17,7
temperature jipca
Keen Pl 4,50 26,1 27,8 28,3 28,5 2,3 25,1
temperature strezni
0 23 a - - -
c Jonvary 7,0 4,6 2,4 4,7 -4,3 -6,3 -19,7
¢ sierpied ** Juty _ 0
hugust ~ 4,5% Febl’*uary 10,e%
marzec 0
March 13,2%
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Niektére wtradciwcdci badanych gleb
Some soil properties
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Gleby - Soils
Wiascinoéei poziomu Spitsbergenu Chidskie - Chinese
akumulacy jnego 1/4 2/3 1/101 2/118 3/131 4/141 5/156 6/202
Properties of the accumulation - n 5
horizon pro.ore- globa . . czerwono- gleba szaro- A .
ranker dzine brunatna 261toziem ziem brunatna szeroziem soloniec
s i _ - . b s .
rankinite P;:i:l;en brown soil yellow soil red soil srejs'“;own grey soil soloniec
% czgéei o F - mn 0,02 17,0 62,0 26,0 67,0 72,0 70,0 54,0 47,0
% particles with ¢ mm 0,002 7,0 22,0 12,0 26,0 36,0 22,0 12,0 30,C
- KCl 6,1 7,2 6,0 4,2 4,1 5,8 7,0 7,3
Ho0 6,6 1,5 6,7 5,17 5,0 6,6 7,2 8,0
Zasobnodé w mg/100 g
gleby wg Egnera P,0g - 0,2 25,0 0,2 0,4 1,4 5,7 -
s:il content in mg/100g K50 5,0 1,0 6,0 8,0 8,0 4,0 3,0 7,0
after Zgner
Woglany - Carbonates % - 17,8 $lady - - - 13,6 15,1
3n 1,2 1,1 0,1 3,5 12,2 0,3 0,1 -
. S 11’9 - 1213 4n6 2n4 6,4 17,1 35,1
Sorpcja - Sorption
PWn 13,1 - 12,4 8,1 14,6 6,7 17,2 35,1
v 90,9 - 99,2 56,8 16,4 95,5 99,4 100,0

88

MM "3 ‘DISYIeMO3 'S ‘Tysukjerod "3



Analize frakcyjna zwiazkéw préchnicznych. Wyniki analiz podane w proceatach C - ogdlnego
Fraction analysis of humic compounds. Analysis resalts given in # of total C

Tablica

3

Gleby - Soils
Spitsbergenu Chifiskie - Chinese
Ekstrekcja - Extraction 1/4 2/3 1/101 2/118 3/131 4/1a1 5/156 6/202
ranker pﬁgggze- bgleb: iéltozie? cz:rwono- glﬁ?gn:2::°‘ szarozi?m sokon%ec
rankinite pﬁo@oren— brounasnsy | yellow soil | .8 et grey-bromn | grey soil soloniec
C 080,65 %| ¢ 40765 % |C 08=0,59 % | C cg=1,09 % | C 0g-2,68% | C 0g0.67 % [C og-1,28 % | C oge1,02,%
C bitumin - Bitumen C *° 9,1 10,2 10,2 2,9 8,7 c,9 1,1 1,5
0,5n 32804 6,5 8,0 5,4 10;4 6 8 17,3 19,2*** 27,5
0,1 n NaOH 13,9 17,2 23,1 30,0 24,7 30,4 19,2 20,6
C vyskstrahovany 29,5 35,4 39,3 43,3 40,2 48,6 49,5 55,6
Extracted C
¢ niehydrolizujacy 69,8 64,4 60,8 57,3 60,0 51,2 51,2 43,6
Fon-hydrolizing C
Ewasy huzinowe *° élady n.0 4,6 15,0 8,6 10,4 20,4 11,6 11,0
Bumic acids
Pulwokmesy 13,9 12,6 8,7 21,4 14,3 10,0 7,6 9,6
Pulvic acids
EKwasy huninowe i fulwokwasy 0.4 1,7 0,4 ¢,7 2,0 1,5 1,1
Humic and fulvic acids

* C-bitumin wyliczono 2

rétnicy miedzy zawartodcig C w glebie- oznaczonego przed i po usunigeiu zwigzkdw bitumicznych
Bitumen C was calculated from the difference in C content determined prior to and after elimination of the bituninous compounds

** Ewasy huminowe i fulwokwasy wyekstraktowano
Humic and fulvic acids extracted with 0,1 n HaOH

e Dekaicy!ac)q provwadzoto na i craco

Bot decalcification

0,1 n Ho0H
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Badane gleby chinskie wykazywaly duza réznorodnos¢ typologiczng
oraz na og6t bezszkieletowy sklad mechaniczny, w ktérym obok réznych
zawartosci frakcji koloidalnych wystepowaly zawsze pokazne ilosci cze-
$ci pylowych.

Profil 1/101 pochodzi z dolnego biegu Huang-ho z rejonu pekinskiego.
Szerokos¢ geograficzna 39°54°, wzniesienie 50 m n.p.m. Przecietna suma
opadéw 630 mm. Maksimum opadéw przypada na lipiec. W ciggu czerw-
ca, lipca i sierpnia spada wiecej niz potowa rocznej ilosci opadéw. Obser-
wowano czeste przypadki, ze w Pekinie w ciggu 1 doby spadlo 222 mm
opadu. Srednie temperatury: roczna 12,5, lipca 26,1, stycznia 4,6°C.

Profil ten przedstawia glebe brunatng wytworzong z deluwialnych
utworéw lessowatych, zawierajgcych duzo drobnego piasku i grubego
pytu. Stosunek pylu drobnego do pylu grubego wynosi jak 1:1. Odczyn
jest zblizony do obojetnego. Wysoki stopien nasycenia kompleksu sorp-
cyjnego kationami metalicznymi. W obsadzie jonowej kompleksu sorpcyj-
nego badanego poziomu najwiekszg pozycje stanowi wapn i magnez, przy
czym stosunek Ca: Mg = 10 : 1. Duza zasobno$¢ w przyswajalne zwigzki
fosforowe.

Profil 2/118 pochodzi z regionu dolnego biegu rzeki Jangcy-kiang na
potudniowy wschéd od Nankinu, z wyspy utworéw lessowych u ujscia
Jangcy-kiang do morza. Szeroko$¢ geograficzna poémocna 32°05. Wznie-
sienie okoto 40 m n.p.m. Przecietna suma rocznych opadéw atmosferycz-
nych 1069 mm. Srednia temperatura roczna 15,4, stycznia 2,4, lipca 27,8°C.

Badany profil przedstawia pod wzgledem typologicznym z6ttoziem lub
glebe brunatng na pograniczu zéttozieméw, wykazujgca wyrazne cechy
procesu rubifikacji, wytworzong z utworéw lessowatych rpochodzenia
wodnoeolicznego. Odczyn kwasny. Sredni stopien wysycenia kompleksu
sorpcyjnego kationami metalicznymi. W gérnej czeéci poziomu A; wy-
stepuje mata zawartos¢ Ca** w kompleksie sorpcyjnym, a Ca:Mg=1:1;
w dolnej czesci stosunek ten wynosi jak 10:1.

Profil 3/131 pochodzi z poludniowo-wschodniej krainy przybrzezinej
dolnego dorzecza rzeki Cientang-ciang z rejonu Hangczou. Szerokos¢
geograficzna 31°20°, wzniesienie n.p.m. 10—25 m. Przecietna suma opa-:
déw rocznych 1532 mm. Srednia temperatura roczna 16,3°C, lipca 28,3,
stycznia 4,7°C. Gleby tego rejonu to czerwcnoziemy wytworzone z itow
czwartorzedowych, wystepujagcych w rejonie Hangczou. Odczyn gleby
kwasny, niski stopien wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami me-
talicznymi., Wéréd wymiennych kationéw metalicznych poziomu 4, wy-
stepuje malto Ca™™; stosunek Ca:Mg=3:1. Slaba zasobnos¢ w przyswa-
jalne zwiazki fosforu.

Profil 4/141 pochodzi z trzeciej terasy akumulacyjnej centralnej cze-
$ci wyzyny lessowej, z prowincji Szansi, miejscowosci Tol-to-je koto
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Wukungu, potozonej w dorzeczu rzeki Chlej-ho. Szerokosé geograficz-
na 34°12’. Wzniesienie n.p.m. okolo 520 m. Srednia roczna suma opadéw
atmosferycznych 600 mm. Przecietna temgeratura roczna 17,7, lipca 28,5,
stycznia —4,3 °C. Rozklad opadéw wskazuje na warunki péisuchego kli-
matu, czego dowodem jest rowniez wystepowanie igietkowych form kon-
krecji weglanowych (pseudomiceli) w kawernach i przestworach miedzy-
agregatowych $rodkowych i dolnych czesci profilu glebowego. Typolo-
gicznie badany profil reprezentuje glebe szarobrunatna, wytworzong
z utworéw lessowych. Odczyn stabo kwasny w poziomach goérnych, acz-
kolwiek spotyka sie konkrecje weglanowe w profilu glebowym. Wysoki
stopien nasycenia kompleksu sorpcyjnego kationami metalicznymi, w ze-
spole ktérych dominuja jony Cat* i Mg*+. Stosunek Ca:Mg=6:1 w goér-
nej czesci poziomu akumulacyjnego, a 19:1 w czesci dolnej. Staba zasob-
noé¢é w latwo rozpuszczalne P,0O5 i K,0.

Profil 5/156 pochodzi z miejscowosci Sej-Fu-ho i przedstawia szaro-
ziem poétpustynny, wytworzony z utworéw lessowych eolicznego pocho-
dzenia, wystepujgcych na péinocny zachéd od Lang-czou w prowingji
Kansu, niedaleko obrzeza pustyni Gobi. Szercko$é geograficzna 36°03".
Wzniesienie nad poziom morza 1670 m. Przecietna suma rocznych opa-
déw waha sie w granicach 95—200 mm, zgrupowanych gléwnie w 3 mie-
sigcach letnich, przy czym okoto 200 dni w roku pozostaje zupelnie bez
deszczu. Srednie temperatury: lipca 24,3, stycznia —6,3 °C. Gleba o od-
czynie obojetnym, zawierajagca duzo weglandéw oraz wskazujagca tendencje
do zasolenia siarczanami sodu. Konkrecje gipsu spotyka sie w $rodko-
wych poziomach profilu glebowego. Wysoki stopien wysycenia kompleksu
sorpcyjnego kationami metalicznymi. W obsadzie jonowej kompleksu
obok kationu Ca*™* duzg pozycje zajmujg jony Na®'. Stosunek Ca:Mg jest
wysoki, natomiast stosunek Ca:Na w powierzchniowym poziomie wynosi
jak 14:1, a w poziomach dolnych jak 2:1.

Profil 6/202 pochodzi z Mandzurii z Czerwonego Stepu na péinocny
wschod od Harbina. Szeroko$é geograficzna 45°46’. Wzniesienie n.p.m.
130 m. Przecietna suma opadéw rocznych 544 mm. Srednie temperatury:
roczna 3,1, lipca 23,1, stycznia —19,7 °C. Klimat kontynentalny, male
zachmurzenie zimg, w czasie ktérej gleba zamarza do glebokosci 3 m.
Na czerwiec, lipiec i sierpien przypada okolo 56—60%a opadéw rocznych.
Pod wzgledem typologicznym badana gleba jest sotoncem z aluwialnych
glin pylastych, o wyraznej strukturze stupkowo-pryzmatycznej. Odczyn
alkaliczny, z duza zawartoscig weglandw, gtéwnie weglanéw sodu. W kom-
pleksie sorpcyjnym wysyconym tylko kationami metalicznymi wystepuja
przede wszystkim kationy Na* i Ca*™*. Stosunek Ca:Na=1:1, a w niekté-
rych poziomach jest przewaga Na*t. Stosunek Ca:Mg wynosi w goérnych
poziomach jak 14:1, a w poziomach dolnych jak 10:1. Stosunek Mg:K=1:1,
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Ogoélnie mozna stwierdzi¢, ze badane gleby roéznily sie miedzy sobg
do$¢ znacznie pod wzgledem typologiczno-rodzajowym i wtasciwosei fi-
zyko-chemicznych.

OMOWIENIE WYNIKOW ANALIZ ZWIAZKOW PROCHNICZNYCH

Badajagc wlasciwosci mikromorfologiczne pozioméw akumulacyjnych
stwierdzono, ze gleby Spitsbergenu zawieraly pokazne iloSci substancji
organicznej nie zhumifikowanej i niewielkg ilo$¢ elementéw koproge-
nicznych. Gleby chinskie zawieraly na ogé! mniejsze ilosci zwigzkéw or-
ganicznych, zachowujacych wyraZznie strukture materiatéw, z ktérych
powstaty, oraz wieksze ilosci elementéow koprogenicznych, ktore pozosta-
waty w réznym stosunku do amorficznej substancji préchnicznej w po-
szczegdlnych typach gleb. Jeszcze wieksze réznice w poszczeg6lnych pro-
filach gleb stwierdzono, badajac iloSciowo poszczegélne skiadniki zwigz-
kéw préchnicznych przy zastosowaniu analizy frakcyjnej.

Jak wynika z tabl. 3, w glebach Spitsbergenu ilosci wyekstrahowa-
nego wegla w toku zastosowanej analizy s3 znacznie mniejsze anizeli
w badanych glebach chinskich. W glebach pochodzacych z poéinocnego
wybrzeza fiordu Hornsund spotykamy znaczne ilo$ci zwigzkéw bitumicz-
nych i niewielkie iloSci kwaséw huminowych. Uzyskane przez nas war-
tosci dotyczace ilosci kwaséw huminowych i stosunku kwaséw humino-
wych do fulwokwasOéw sg znacznie nizsze anizeli wyniki podawane przez
innych badaczy [7, 10].

W glebie poczatkowego stadium rozwojowego typu rankerowego nie
spotykamy prawie kwaséw huminowych. W glebie wytworzonej z we-
glanowych utworéw poligonalnych typu protoredziny, wykazujgcej bar-
dziej zaawansowane stadium rozwojowe w procesie glebotwoérczym, wy-
stepuja pewne ilosci kwasow huminowych. Stosunek kwasoéw humino-
wych do kwasow fulwowych wynosi 0,4. W glebie poligonalnej stabo
alkaliczny odczyn uwarunkowany duza zawartoscia CaCO; wplynat
prawdopodobnie na wytworzenie sie pewnej ilosci kwasé6w humino-
wych oraz na zwiekszenie sie filoSci rozpuszczalnej czesci zwigzkéow
prochnicznych, W glebach strefy arktycznej okresy przesuszania gleby
sg krotkie i szybko przemijajace, a w warunkach dostatecznej wilgotno$ci
przewazajg procesy hydrolizy substancji organicznych [10]. W zwigzku
z tym pogarszaja sie warunki tworzenia sie kwaséw huminowych, ilosé
ich zmniejsza sie, a przewazajacg frakcjg substancji prochnicznych stajg
sie fulwokwasy. Duzg role odgrywa tu mniejsza zasobnos$¢ gleb w mikro-
organizmy oraz slaba ich aktywnosé biochemiczna. Niekorzystne warunki
hydrotermiczne dla czynnosci zyciowych drofbnoustnovjéw glebowych,
jakie panujag w strefie arktycznej, powodujg zwolnienie tempa humifi-
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kacji resztek roslinnych, nagromadzanie sie¢ w glebie posrednich pro-
duktéw rozkladu, malg prochnicznos¢ gleb oraz przewage kwasow ful-
wowych w skladzie préchnicy w poréwnaniu z kwasami huminowymi.

‘W glebach chinskich obserwujemy zréznicowanie w skladzie frakcyj-
nym substancji préchnicznych w zaleznosci od typologii profilow glebo-
wych i warunkéw ich wystepowania.

Profil 1/101 — gleba brunatna rejonu pekinskiego — zawiera stosun-
kowo duzg iloé¢ bitumin oraz najnizsza zawartos¢ wegla rozpuszezalnego
w 0,5 n HySO4 Ogdlna ilosé wyekstrahowanego wegla wynosita okoto 39%.
W rozpuszczalnych zwigzkach préchnicznych wystepuje duza ilo§¢ kwa-
s6w huminowych, stad tez stosunek kwaséw huminowych do fulwowych
réwna sie 1,7. Jest on zblizony do nieuprawnych czarnozieméw kamien-
nego stepu [5, 10], ktére nie posiadajg jednak tak duzej ilosci zwigzkow
bitumicznyoch.

Profil 2/118 — zo6ttoziem — wykazuje w sktadzie zwigzké6w prochnicz-
nych poziomu akumulacyjnego niewielka zawarto$¢ bitumin oraz niski
stosunek kwasé6w huminowych do fulwokwaséw. Pod wzgledem stosunku
kwaséw huminowych do fulwokwaséw profil ten zblizony jest do gleb
Spitsbergenu. Rézni si¢ od nich wiekszg zawartoscia rozpuszczalnych
zwigzkéw proéchnicznych. .

Profil 3/131 — czerwonoziem — wykazuje zblizong do gleby brunat-
nej rejonu pekinskiego iloé¢ wegla wyekstrahowanego, lecz znacznie wiek-
szg ilos¢ fulwokwaséw, przy czym stosunek kwaséw huminowych do
fulwokwas6éw jest znacznie nizszy.

Sklad prochnicy zéttozieméw i czerwonoziemé4w jest bardzo swoisty.
W glebach tych przewazaja kwasy fulwowe. Wysoka temperatura pomi-
mo duzej iloéci opadéw powoduje szybki rozklad substancji organicznej,
utrudniajgc powstawanie kwaséw huminowych. Nic tez dziwnego, ze
stosunek kwaséw huminowych do fulwokwaséw w badanych glebach,
wykazujgcych zaawansowany proces rubifikacji, byt nizszy od jednosci.
Prawdopodobnie obok wolnych zwigzkéw préchnicznych wystepujg sub-
stancje humusowe czesciowo zwigzane z ruchliwymi wodorotlenkami
glinu i zelaza. W glebach tych, zgodnie z tezg Tiurina [9, 10], prze-
wazajacg formg kwaséw huminowych sg wolne kompleksy polimeryczne,
latwo rozpuszczalne w alkaliach przy bezposrednim traktowaniu gleby
stabymi zasadami.

Profil- 4/141 — gleba szarobrunatna — charakteryzuje sie najnizszg
zawarto$cig zwigzkéw bitumicznych sposréd wszystkich gleb zestawio-
nych w tabl. 3. Uderzajaca rzeczg jest wysoki stosunek kwaséw humi-
nowych do fulwokwaséw. Jego wartosé przekracza 2 i odpowiada war-
tosciom wykazanym przez Tiurina [10] i Kononowa [5] dla nie-
ktérych uprawnych czarnozieméw. By¢ moze, ze w okresie powstawania
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tych gleb wystepowalo lub wystepuje stadium czarnoziemne procesu
glebotwoérczego.

W badanej glebie szarobrunatnej, a takze i brunatnej okregu pekin-
skiego letnia pora wzglednej anaerobiozy sprzyja przypuszczalnie przej-
$ciu produktéw humifikacji w kwas huminowy i utrwalaniu kwasu tego
w postaci humianu wapnia. Podobne zjawiska mozemy obserwowaé¢ w sza-
roziemach o odczynie alkalicznym.

Profil 5/156 — szaroziem poélpustynny — wykazuje najwiecej zwigz-
kéw bitumicznych oraz réwnowazne ilosci wegla rozpuszczalnego w 0,5 n
H,SO, i 0,1 n NaOH. Stosunek kwaséw huminowych do fulwokwasow
wynosi 1,5.

W badanym szaroziemie wieksza iloé¢ C ogélnego tlumaczy sie bar-
dziej aktywnym udzialem plazmy bakteryjnej w tworzeniu sie préchnicy.
W glebach poéipustynnych, wystepujacych w klimacie o mniejszej wil-
gotnosci, nastepuje na 0gé! nieznaczne zwiekszenie wzglednej zawartosci
kwaséw huminowych.

Profil 6/202 — sotoniec — zawiera najwiekszg ilo$¢ wegla rozpusz-
czalnego, bo okoto 56% Jest to najwyzsza warto$¢ sposréd wszystkich
badanych gleb. Bardzo duzg ilos¢ wegla wyekstrahowano z tej gleby
w wyciggu 0,5 n H,SO, prowadzonym na gorgco. Wprawdzie stosunek
kwasoéw huminowych do fulwokwasow wynosi 1:1, to jednak watpliwe
jest, aby w soloncach byly typowe kwasy fulwowe. Prawdopodobnie
cze$c kwaséw huminowych w glebach zasolonych ma bardziej uproszczo-
ng budowe i dlatego tez stosunek kwaséw huminowych do fulwokwaséw
jest bliski jednosci. Jest to mozliwe, gdyz obecno$é wymiennego Na™
w wiekszych ilosciach sprzyja peptyzacji kwaséw huminowych i prze-
chodzeniu ich w formy rozpuszczalne. Swiadeczy o tym duza iloéé roz-
puszczalnych zwigzkéw prochnicznych w badanym profilu glebowym.

W zasolonych glebach klimatu kontynentalnego nie tylko nadmiar
sodu i alkaliczny odczyn Srodowiska zmniejszaja aktywnosé biologiczng
gleb i ilo$¢ drobnoustrojow, ale takze gwaltowne dobowe i okresowe
zmiany temperatury hamuja procesy mikrobiologiczne, co wplywa ujem-
nie na procesy rozkladu i humifikacji zwigzkéw organicznych.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan nad sktadem zwigzkéw proéch-
nicznych gleb wytworzonych w réznych strefach bioekologicznych mozna
wysung¢ nastepujgce wnioski:

1. Zbadane gleby Spitsbergenu zawierajg stosunkowo duze ilosci
zwigzkoéw nie zhumifikowanych, zachowujacych budowe strukturalng
materialow, z ktorych powstaly. Wyekstrahowana w tych glebach ilo§¢
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zwigzkoéw proéchnicznych rozpuszezalnych w 0,1 n NaOH jest znacznie
mniejsza niz w glebach chinskich, w ktérych typologiczne procesy gle-
bowe wywarly wyrazniejsze pietno na morfologii i wlasciwosciach.

2. Najwiekszg ilos¢ rozpuszczalnych zwigzkéw proéchnicznych, obli-
czong w stosunku do catkowitej zawartosci wegla, wykazywatly sotonce,
szaroziemy poélpustynne i gleby szarobrunatne. Najwieksze natomiast
ilosci zwigzkéw prochnicznych rozpuszezalnych w 0,1 n NaOH wykazy-
waty gleby brunatne, zéltoziemy i czerwonoziemy.

3. Najwieksze ilosci kwasé6w huminowych posiadaty gleby brunatne
i szarobrunatne. Stosunek kwaséw huminowych do fulwokwasoéw w tych
glebach jest wysoki, zblizony do 2. Najnizsze stosunki kwasé6w humino-
wych do fulwowych, obok gleb Spitsbergenu, wykazywaty z6ttoziemy
i czerwonoziemy.

4. Gleby o zaawansowanym procesie rubifikacji — zéltoziemy i czer-
wonoziemy — wykazujace kwasny odczyn, sorpcyjnie nie nasycone, za-
wierajg najwieksze ilosci kwaséw fulwowych.

5. Zwiekszong ilos¢ substancji organicznej w czerwonoziemach ttu-
maczy¢ nalezy warunkami klimatycznymi. Wiekszej wilgotnosci towa-
rzyszy tu zwiekszenie ilosci dostajacych sie do gleby resztek organicez-
nych, co prowadzi do nagromadzenia sie dos¢ znacznych iloSci substancji
organicznych przewaznie w postaci fulwokwasow.

Uogblniajac wyniki mozna stwierdzi¢, ze:

1. Warunki bioekologiczne tworzenia sie gleb zar6wno naturalne, jak
i sztuczne, uksztaltowane przez czlowieka, okreslaja ilo$é, sklad i po-
chodzenie zwigzkow proéchnicznych w glebie.

2. Na przykladzie przedstawionych wynikéw wykazano, ze o stanie
substancji organicznej czesci gleby decyduje nie jeden czynnik, ale zespot
czynnikéw, wsrod ktérych procesy biochemiczne wysung sie na czolo,
a te zalezne sg od edafonu i warunkéw klimatycznych.

3. Przy badaniu zwigzkéw préchnicznych rézinych gleb nalezy zwra-
ca¢ uwage nie tylko na stosunek substancji rozpuszczalnych do nieroz-
puszczalnych, ale takze na zwigzki bitumiczne i wegiel wyekstrahowany
w czasie dekalcytacji. Na podstawie stosunku tych skiadnikéw proéchnicz-
nych do siebie w glebach naturalnych mozna wnioskowaé¢ o przebiegu
procesu glebotwoérczego i jego skladowych ogniwach.
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K. BOPATBIHBCKH, C. KOBAJIMHBCKMN, K. BUIBK

COCTAB INEPETHOMHBIX COEJIVHEHUI IIOYB,
OBPA30OBABHINXCA B PA3JIWYHBIX BUOJKOJOTMYECKUX 30HAX

Briciraa CenbcKoxoasayicTBeHHasa IiIkosa, Bpouias

Pe3momMme

ViccoenoBanyich NMOYBBI BCTPEYHAKOIMECA B Pa3JMYHBIX OMO3KOJIOTMYECKMX 30HAX,
a VMIMEHHO:

— ApKTH4YeCcKMe II04BBI U3 parioHa ¢uoppa TopHcyHpx Ha IIInmurcOeprene,

— IIOYBBbI BJIAZKHOM, MOJIYBJIAZKHOM, MOJIy3aCyLIJMBOI M 3aCyILUnMBOit 30H Kuras,
KOTOpbIe OOBOJIbHO 3HAYMTEJIBHO OTJIMYAIMCHL APYr OT APYyra, KaK C TOYKM 3pEeHus
TUIOJIOTMYECKO-BUIOBO, TaK M (PU3MKOXMMWYECKMMM CBOMCTBaMu. B 9TMX mouysBax
TIpOBeAEeHb! OblIYM MCCIeNOBAaHMA MX MAKPO- ¥ MMKPOMOP(OJOIMYUECKNX, (PUINUYECKUX
M XMMMYECKMX CBOMCTB ITyTeM OOLIeNPMHATHIX MeTOZOB (Tabm. 1 u 2). Onpegpenenye
cocTaBa rymyca IIpOBEZEHO ObLIO IO YIPOLIEHHOMY MEeTOAY (OpPaKIMOHHOTO aHaaM3a,
IIPOANIOXKEeHHOMY BoparblHbCKMM M Buaskom [3] (taba. 3).

IIpoBesmeHHbIE MCCIEeNOBaHMA COCTaBa IEePErHOMHBIX COEAMHEHMIT I104YB, O0Opa3o-
BaBIIMXCA B Pa3JIMYHBbIX OMO9KOJIOTMYECKMX 30HAX IIO3BOJIAIOT NPMATH K CIEAYIOLIMM
3aKJIIOYEHUAM

1. Mzyyenue nouBbl IlInurcOepreHa COREPKUT OTHOCUTENBHO OOJIbLINE KOJMYe-
CTBa COEAMHEHMII C HEe3aKOHYEHHO) TryMmdpuKammeit, COXPaHAIIMX CTPYKTYpPHOe
CTPOEHMEe MaTepMaJioB, M3 KOTOPBbIX OHM OOpa30oBasycCh. BbIIENEHHBIE U3 3TUX IIOUB
ROJMYECTBA IIEPETHOMHBIX COEAMHEHMI1, pacTBOpuMbIXx B 0,1 1 NaOH, 3HaAYMTEIbHO
MEHbllle, YeM B KMTAMCKMUX IOYBAX, KOTOPbIE THUIIOJOTMYECKME IIOYBEHHBIE IIPOLIECCHI
HaJOXuUaM 6oJjiee APKMII OTIIEYaTOK Ha MOP(OJIOTMIO M CBOMCTBA.
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2. HauboapluMM KOJMYECTBOM pPaCTBOPMMBIX TYMYCHBIX COEAMHEHNI, BbIYM-
CJIEHHBIM IIPONOPLMOHAJBLHO BAJIOBOMY COJEPKaHMIO YIVIEPOAA, OTJIMYANMUCh COJIOHLbI,
TIOJIYIIyCThIHHbIE Cepo3eMbl M cepobypble IIOYBBI, TOrZa KaK KOJMUYECTBA TIyMYCHBIX
coeAvHeHMit HepacTBOpuMMBIX, B 0,1 H NaOH B 6Gypo3emax, KeJTO3CMax ¥ KpacCHO-
3eMax.

3. HauGousblilee OTHOCUTEJILHO KOJMUYECTBa IYMMHOKMCJIOT COZEpKaiayu Oypo3eM-
Hble M cepobypo3eMHble NOYRbI. OTHOLIEHME B 3TUX IIOUBaX IYMMHOBBLIX KUCJOT
K (QyJIbBMKUCIOTAM BBICOKO, OHO 6am3ko K 2. 2KenTo3eMbl M KPACHO3EMBbI HapARY
¢ mouBamy IlInmuTcOepreHa IoKas3ajy CaMble HU3KME COOTHOLUEHUA MEXAY TYyMMHO-
KMCJI0oTaMu K (PyJIBBOKMUCIOTAM.

4. TIouBbI ¢ Pa3BMUTHLIM IIpoLeccOM pybucmKanum — 3KeNTO3eMbI M KPacHO3eMbl —
OTJaMYAIOIMECH KMCJION peaKLMell COPIUMOHHO HEHacChIEeHHbIe, cOomepiKaT O60Jblue
B8cero (yJIbLBOKMCJIOT.

5. YBeamueHHOE COAepiKaHMe OPraHMYEecKOro Bell[eCTBA B KpPaCHO3eMax CJlenyer
npunMeaTh KAMMATHYECKUM YCJIOBUAM. ITOBBIIIEHMIO BJIAXKHOCTY COMYTETCTBYET 3hech
POCT KOJMMYECTBA MPOHMKAKIIUMX B ITIOYBY OpPraHMUYECKMX OCTATKOB, UTO BENET K Ha-
KOIJIEHMIO B JAOBOJBHO 3HAYMTEJBLHOM KOJIMYECTBE IIEPErHOIIHOrO BEILECTBA, IJIaBHBLIM
obpa3oMm BBuUAEe (PyILBOKUCIOT.

O606111ad IMOJIyYEHHbIE AAHHbIE, Mbl MOXKEM YCTAaHOBUTbL YTO:

1. BuoskoJsiornyeckada 0OGCTAaHOBKA, NP KOTOPOJ Pa3zBMBAIOTCA IIOYBLI, KaK €CTe-
CTBEHHAsI TaK M MCKyCCTBEeHHas, O0yCJIOBJEHHAA BO3EICTBMEM dYeEJIOBEKA, ONpefessaer
KOJIMYECTBA, COCTAB M IPOMCXOXKAEHME IIePErHOMHBIX COAMHEHMI B IIOUYBE.

2. Tlpumep BbILIENPMBEAEHHBIX Pe3yJbTAaTOB IIOATBEPIKJAAET, YTO HA COCTOSHME
OpraHMYecKOoro BellleCTBa 4YacTeit IOYBBLI pellaiolliee BIMSHME OKa3bIBaeT He OJUH
daxrrTop, a coctaB (HaKTOPOB, CPeAM KOTOPBIX OMOXMMMUYECKMe IIPOLIECChl BbIABHU-
ralmoTCA Ha IIEpPBOEe MECTO, OHM Ke caMu ODycCJIOBJIEHbI 34ahOHOM M KIAMMATHUYECKUMU
YCIOBUAMM.

3. IIpu M3y4yeHMM TYMYCHBIX COEAMHEHMIT Pa3IMUYHBIX IIOYB HEOOXOAVMMO INPHHATH
BO BHUMAHME HE TOJIbKO COOTHOLIEHMEe MEeKJAY PacTBOPMMBIMM Bel[eCcTBaMM M Hepa-
CTBOPUMbIMM HO TaKKe M GMTYMMHO3HblE COEAMHEHMS M YTIIEepOA, M3BJIEYEHHLI! LO
BpeMa Aekanbuurauyy. Ha OCHOBaHMM B3aMMOOTHOIUEHMA MEXAY STMMM [EepPerHoi-
HBIMM KOMIIOHEHTaM}d B €CTECTBEHHBLIX IIOYBAaX MOXKHA BBIBECTM 3aKJIYEHUS O XOne
110YBO06PA30BaTENLHOTO IIPOLIeCCa M O €ro COCTAaBHBIX 3Tarax.

K. BORATYNSKI, S. KOWALINSKI, K. WILK

COMPOSITION OF HUMIC SOIL COMPOUNDS FORMED
IN DIFFERENT BIOECOLOGICAL ZONES

Chair of Agrochemistry and Chair of Scil Science, College of Agriculture, Wroclaw
Summary

Soils occurring in various bioecological zones, namely

— arctic soils from the Hornsund Fjord region (Spitzbergen),

— soils from humid, semihumid, semiarid and arid zones of China,
showing fairly great mutual differences regarding type and physico-chemical
properties, were tested. Their macro- and micromorphological physical and chemical
properties were investigated with generally used methods (Tabs. 1, 2).

7 Roczniki Glebcznawcze
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Humus composition was determined with a simplified fraction analysis method,.
proposed by Boratynski and Wilk [3] — tab. 3.

The investigations on composition of the soil humus compounds formed in
different bioecological zones lead to the following conclusions:

1. The tested Spitzbergen soils contain relatively great amounts of non-humi-
fied compounds, keeping the structure of the materials from which they originate.
The amount of 0.1 n NaOH—soluble humic compounds extracted from those soils
is much lower than that from the Chinese soils, in which typological soil processes
had impressed a more distinct mark on the morphology and properties of these
soils.

2.. The highest amount of soluble humic compounds in ratio to total carbon
content was found in soloniec, semi-desert grey and grey-brown soils, whereas.
the greatest amounts of 0,1 n NaOH—soluble humic compounds appeared in brown
soils, yellow and red earths.

3. The relatively greatest quantities of humic acids were observed in the
brown and grey-brown soils. The humic to fulvic acids ratio of these soils is high,
approaching 2. Lowest humic to fulvic acids ratio occurred (besides Spitzbergen)
in yellow and red earths.

4. Soils in an advanced state of rubification — yellow and red earths showing
acid reaction and incomplete sorptive saturation, contain the largest quantities
of fulvic acids.

5. The higher amount of organic substances in red soils may by traced tc
climatic conditions. Higher humidity in conjunction with larger quantities of organic
residues entering the soil lead to accumulation of fairly large quantities of humus.
substance, mainly in the form of fulvic acids.

Generalizing the results obtained we may state that:

1. The bioecological conditions in soil formation, natural as well as man-made,
determine the amount, decomposition and origin of the humus compounds in soil.

2. On the example of the presented findings it is demonstrated that the state
of the organic soil part is governed not by a single factor only; but by a complex
of factors of which the biochemical processes — in relation to edaphone and climatic
conditions — are taking the lead.

3. In research on humic compounds in different soils attention must be given
not only to the ratio of soluble to insoluble substances but also to the bituminous
compounds and the carbon extracted in decalcification. On basis of the mutual
ratios of these humus components it is possible to arrive at conclusions regarding
the course of the soilforming process and its componental foci.



