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Ilościowy i jakościowy skład związków próchnicznych zależy od w a­
runków  środowiska, w  k tórych przebiega proces rozkładu i hum ifikacji 
■substancji organicznych. W lite ra tu rze  zagranicznej spotykam y coraz 
częściej p race na ten  tem at. Obszerniejsze uwagi w  zakresie in te resu ją ­
cego nas zagadnienia podają: T i u r i n  [9, 10], K o n o n o w a  [5],
K u b i e n a  [6 ], S c h e f f e r  i U l r i c h  [8 ], i inni [1 , 4, 7]. W Pol­
sce zagadnienie to było dotychczas m ało badane [2, 3, 11]- Dlatego też 
podjęto szersze badania nad w pływ em  w arunków  bioekologicznych na 
sk ład  i właściwości związków piródhniczmych. Obiektam i naszych p ierw ­
szych badań w  tej dziedzinie by ły  gleby w ystępujące w  różnych strefach 
klim atyczno-roślinnych, a mianowicie:

—  gleby arktyczne z rejonu  fiordu H ornsund na Spitsbergenie1,
—  gleby s tre fy  w ilgotnej, półw ilgotnej, półsuchej i suchej Chin2.
Na dużym  m ateriale  glebowym, bo około 50 profilów , zbadano właści­

wości m akro- i m ikromorfologiczne, fizyczne i chemiczne m etodam i 
ogólnie p rzy jętym i (tabl. 1 , 2 ). Pozwoliło to  na typologiczne zdefiniowa­
nie badanych obiektów  glebowych. W niniejsziej pracy przedstaw im y 
tylko w yniki analiz sk ładu  frakcyjnego próchnicy glebowej poziomów 
akum ulacyjnych kilku  przykładow o w ybranych profilów, w ystępujących 
w  różnych strefach  bioekologicznych (tabl. 3).

Oznaczenie składu próchnicy wykonano uproszczoną m etodą analizy 
frakcyjnej, zaproponow aną przez B o r a t y ń s k i e g o  i W i l k a  [3 ] 
w edług sohematu:

1 Gleby Spitsbergenu zebrał w  terenie i przekazał do naszej dyspozycji Prof. 
Dr A. Jahn, za co składamy Mu jak najserdeczniejsze podziękowanie.

2  Gleby różnych obszarów Chin zebrał Prof. Dr S. Kowaliński w  czasie swojej 
podróży naukowej w  1958 r.
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Gleba

С bitumiczny j Alkohol +  benzen

i С oznaczony !<— 0,5 n H2 SO4

i i  I / 1С oznaczony ;<_i 0,1 n NaOH I
1 J  \  !

  С— kw. huminowe

^ j С — fulwokwasy

j С oznaczony |̂ _j С nie hydrolizujący

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTÓW BADAŃ

Profile gleb Spitsbergenu pochodziły z północnego obrzeża H ornsund 
z 77°16' szerokości geograficznej; w ystępow ały na wysokości 10— 20 m 
n.p.m. Dla tego terenu  opady wynoszą około 350 m m  rocznie; przeciętna 
średnia tem peratu ra  roczna — 2,8°C, średnia lipca i sierpnia 4,5°C, śre­
dnia stycznia — 7°C, lutego —10,8, m arca — 13,2°C. Marzec jest najzim ­
niejszym  miesiącem. Najwięcej opadów w ystępuje  w październiku. Moż­
na przypuszczać, że w okresie lipca i sierpnia zmniejsza się praw dopo­
dobnie wilgotność gleb. Pow stają w arunki dla aerobowych procesów m i­
krobiologicznych, czemu sprzyjają  również szczeliny i spękania pow ierz­
chni gleb. Na terenie fiordu Hornsund, podobnie jak  i w innych regionach 
arktycznych, k lim at w yw iera zasadniczy w pływ  na przebieg procesów 
glebotwórczych i glebowych oraz na ilość i jakość gromadzącej się sub­
stancji organicznej.

W tablicach 1, 2 i 3 uwzględniono glebę zboczową początkowego sta­
d ium  rozwojowego, odpowiadającą „rankerow i”3 oraz glebę w ytw orzoną 
z ziem poligonalnych, typologicznie zbliżoną do protorędziny3, czyli rę ­
dziny początkowego stadium  rozwojowego o dużej zawartości C aC 03 
i stosunkowo dużej ilości frakcji koloidanej. W badanych glebach Spits­
bergenu w ystępuje dużo frakcji szkieletowych oraz wysoki stopień nasy­
cenia kom pleksu sorpcyjnego kationam i m etalicznym i. Odczyn tych gleb 
jes t słabo alkaliczny lub zbliżony do obojętnego. Wysoki stopień nasy­
cenia gleb i ich obojętny cd.czyn związane są z tym , że związki alkaliczne 
w yzw alające się w toku procesów w ietrzenia nie ulegają w ypłukiw a­
niu, lecz pozostają na m iejscu ich tw orzenia i wchodzą w adsorpcyjny 
kom pleks gleby.

3 Nazwy wzięte na podstawie nomenklatury К u b i e n y. Autorzy zastosowali 
je po raz pierwszy do określenia odpowiednich utworów Spitsbergenu.
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T a b l i c e  1

Gleby -  S o ils

Warunki występowania 
p ro f i lu

Spitsbergenu Chińskie -  Chinese

1/4 2/3 1/101 2/118 3/131 4/141 5/156 6/202
P ro p e rtie s  of horizon

ranker
ran k in ite

p ro to rç -
dzina

p ro to ren -
dzina

gleba 
brunatna 

brovm s o i l

źóltoziem  
yellow s o i l

czerwonoziem 
red s o i l

g leba szaro­
brunatna 

grey-brown 
s o i l

szaroziem 
grey s o il

so lon iec
so lon iec

Miejscowość - lo c a l i ty Fiord Hornsund Pekin Nankin Hangczou Wukung Langczou Harbin

Szerokość geograficzna 
Geograph, la t i tu d e

78° 16 ' 39°54ł 32°05' 31° 20’ 34° 12' 36°03' 45°46'

ïïsn ies iea ie  п.р.ш . 
A ltitude  above 8 .1 .

o k .10-20 50 40 25 520 1670 130

Opady
P re c ip ita tio n

-  mm ok. 350 630 1069 1532 600 <  200 544

brednia 
temperature 

Me en
temperature

°0

roczna
annual

lip c a
July

styczn ia
January

- 2,8

4,5*

-7,0**

12,5

26,1

-4 ,6

15,4

27,8

2,4

16.3

28.3 

4,7

17,7

28,5

-4 ,3

24,3

-6 ,3

23,1

-19 ,7

s isr p ie ü  • •  lu ty  .  1Û>80'C
August * ^ February

marzec u  oo« 
March ^
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N iektóre właściwości badanych gleb 
Some s o i l  p ro p e rtie s

T a b l i c a  2

Gleby S oils

Właściwości poziomu Spitsbergenu Chińskie Chinese

akumulacyjnego 1/4 2/3 1/101 2/118 3/131 4/141 5/156 6/202

horizon ranker
ran k in ite

p ro to rę -  
dz in a 

p ro to ren - 
dzina

globa 
brunatna 

brown s o i l

żółtoziem  
yellow s o i l

czerwono- 
ziem 

red so i l

gleba szaro ­
brunatna 

grey-brown 
s o i l

szaroziem 
grey s o il

sołoniec
soloniec

% częśc i o 0 -  mn 0,02 17,0 62,0 26,0 67,0 72,0 70,0 54,0 47,0
% p a r t ic le s  with 0 mm 0,002 7,0 22,0 12,0 26,0 36,0 22,0 12,0 30,0

PH
KCl 6,1 7,2 6,0 4 ,2 4 ,1 5,8 7,0 7,3
н2о 6,6 7,5 6,7 5,7 5,0 6,6 7,2 8,0

Zasobność w mg/100 g
gleby wg Egnera P2°5 - 0,2 25,0 0,2 0,4 1,4 5,7 -

S o il content in mg/lOOg 
a f te r  3gner

к2о 5,0 1,0 6,0 8,0 8,0 4 ,0 3,0 7,0

Węglany -  Carbonates % - 17,8 ślady - - - 13,6 15,1

3 j i 1,2 1,1 0,1 3,5 12,2 0,3 0,1 -

Sorpcja -  Sorption
S 11,9 - 12,3 4 ,6 2,4 6,4 17,1 35,1
PWn 13,1 - 12,4 8,1 14,6 6 ,7 17,2 35,1
7 90,9 - 99,2 56,8 16,4 95,5 99,4 100,0
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T a b L i с a 5

Analiza frakcy jna związków próchnicznych. Wyniki an a liz  podane w procentach С -  ogólnego 
F raction  an a ly sis  of humic compounds. Analysis r e s u l t s  given in of to ta l  С

Gleby S o ils

Spitsbergenu Chińskie Chinese

E kstrekcja  -  E x traction 1/4 2/3 1/101 2/118 3/131 4/141 5/156 6/202

ranker
ran k in ite
С og-0,65 %

p ro to rę ­
dzina 

p ro to ren - 
dzina 

С og-0,65 %

gleba 
brunatna 

brown so i l  
С og-0,59 %

żółtoziem  
yellow s o i l  

С eg -1,09 %

czerwono- 
ziem 

red s o i l  
С og-2,68%

gleba szaro­
brunatna 

g r e ^ o w n
С og-Qi6"l %

szaroziem 
grey so i l  

С og-1,28 %

soloniec 
so loniec 

С o g -1 ,0 ^  %

С b il  wain -  Bitumen С * 9,1 10,2 10,2 2,9 8,7 0,9 11,1 7,5
0,5 n HgSÔ  
0,1 n lïaOH

6.5 4 8,0 5,4 10,-4 6,8 17,3*** 19, 2*** 27 ,5** '
13,9 17,2 . 23,7 30,0 24,7 30,4 19,2 20,6

С wyekstrahowany 
Extracted С

29,5 35,4 39,3 43,3 40,2 48,6 49,5 55,6

С niehydro liżu jący  
Hon-hydrolizing С

69.8 64,4 60,8 57,3 60,0 51,2 51,2 43,6

Kwasy hominowe ** 
Hunie acids

ślady n .o . 4 ,6 15,0 8,6 10,4 20,4 11,6 11,0

Fulwokwasy 
Fulvic acids

13,9 12,6 8,7 21,4 14,3 10,0 7,6 9,6

Kwasy huminowe i fulwokwasy 
Humic and fu lv ic  acids

0,4 1,7 0,4 0,7 2,0 1,5 1Д

* C-bitunm  wyliczono z różnicy między zaw artością С w glebie-oznaczonego przed i po usunięciu związków bitumicznych 
Bitumen С was ca lcu la ted  from the d ifference  in С content determined p r io r  to and a f te r  e lim ination  of the bituminous compounds

** Kwasy huminowe i  fulwokwasy wyekstraktowano ОД n НэОЯ 
Humic and fu lv jc  acids ex trac ted  with 0,L n HaOH

Dekaicytację prowadzono na gorąco 
Eot d é c a lc if ic a tio n
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Badane gleby chińskie w ykazyw ały dużą różnorodność typologiczną 
oraz na ogół bezszkieletowy skład mechaniczny, w którym  obok różnych 
zawartości frakcji koloidalnych w ystępow ały zawsze pokaźne ilości czę­
ści pyłowych.

Profil 1/101 pochodzi z dolnego biegu H uang-ho z rejonu pekińskiego. 
Szerokość geograficzna 39°54', wzniesienie 50 m n.p.m. Przeciętna suma 
opadów 630 mm. M aksim um  opadów przypada na lipiec. W ciągu czerw ­
ca, lipca i sierpnia spada więcej niż połowa rocznej ilości opadów. Obser­
wowano częste przypadki, że w Pekinie w ciągu 1 doby spadło 222 mm 
opadu. Średnie tem peratury : roczna 12,5, lipca 26,1, stycznia 4,6°C.

Profil ten przedstaw ia glebę b runatną  w ytw orzoną z deluw ialnych 
utw orów  lessowatych, zaw ierających dużo drobnego piasku i grubego 
pyłu. Stosunek pyłu drobnego do pyłu grubego wynosi jak  1:1. Odczyn 
jest zbliżony do obojętnego. Wysoki stopień nasycenia kom pleksu sorp­
cyjnego kationam i m etalicznym i. W obsadzie jonowej kom pleksu sorpcyj­
nego badanego poziomu najw iększą pozycję stanowi w apń i magnez, przy 
czym stosunek Ca : Mg = 1 0 : 1 .  Duża zasobność w przysw ajalne związki 
fosforowe.

Profil 2/118 pochodzi z regionu dolnego biegu rzeki Jangcy-kiang na 
południow y wschód od Nankinu, z wyspy utworów lessowych u ujścia 
Jangcy-kiang do morza. Szerokość geograficzna północna 32°05'. W znie­
sienie około 40 m n.p.m. Przeciętna suma rocznych opadów atm osferycz­
nych 1069 mm. Średnia tem pera tu ra  roczna 15,4, stycznia 2,4, lipca 27,8°C.

Badany profil przedstaw ia pod względem typologicznym  żółtoziem lub 
glebę b runatną  na pograniczu żółtoziemów, w ykazującą w yraźne cechy 
procesu rubifikacji, w ytw orzoną z utw orów  lessowatych pochodzenia 
wodnoeolicznego. Odczyn kwaśny. Średni stopień w ysycenia kom pleksu 
sorpcyjnego kationam i m etalicznym i. W górnej części poziomu A l w y­
stępuje m ała zawartość Ca + ̂  w kompleksie sorpcyjnym , a Ca:Mg =  l : l ;  
w dolnej części stosunek ten  wynosi jak 10:1.

Profil 3/131 pochodzi z południowo-wschodniej k rainy  przybrzeżnej 
dolnego dorzecza rzeki Cientang-ciang z rejonu Hangczou. Szerokość 
geograficzna 31°20', wzniesienie n.p.m. 10—25 m. Przeciętna suma opa­
dów rocznych 1532 mm. Średnia tem peratu ra  roczina 16,3°C, lipca 28,3, 
stycznia 4,7°C. Gleby tego rejoniu to ezerwcnoziem y w ytw orzone z iłów 
czwartorzędowych, w ystępujących w rejonie Hangczou. Odczyn gleby 
kwaśny, niski stopień wysycenia kom pleksu sorpcyjnego kationam i m e­
talicznym i. W śród w ym iennych kationów m etalicznych poziomu A x w y­
stępuje mało Ca+ + ; stosuinek Ca:Mg =  3:l. Słaba zaisobność w przysw a­
jalne związki fosforu.

Profil 4/141 pochodzi z trzeciej terasy  akum ulacyjnej centralnej czę­
ści w yżyny lessowej, z prow incji Szansi, miejscowości Toł-to-je koło



W ukungu, położonej w -dorzeczu rzeki Chłej-ho. Szerokość geograficz­
na 34°12'. W zniesienie n^p.m. około 520 m. Sredmia roczna suma opadów 
atm osferycznych 600 mm. P rzeciętna tem pera tu ra  roczna 17,7, lipca 28,5, 
stycznia —4,3 °C. Rozkład opadów w skazuje na w arunki półsuchego kli­
m atu, czego dowodem jest również w ystępow anie igiełkowych form  kon- 
krecji węglanowych (pseudomiceli) w kaw ernach i przestw orach m iędzy- 
agregatow ych środkowych i dolnych części profilu  glebowego. Typolo­
gicznie badany profil reprezen tu je  glebę szarobrunatną, w ytw orzoną 
z utw orów  lessowych. Odczyn słabo kw aśny w poziomach górnych, acz­
kolwiek spotyka się konkrecje w ęglanowe w profilu  glebowym. Wysoki 
stopień nasycenia kom pleksu sorpcyjnego kationam i m etalicznym i, w ze­
spole k tórych do miniują jony Ca++ i M g+ + . Stosunek Ca:Mg =  6:l w gór­
nej części poziomu akum ulacyjnego, a 19:1 w części dolnej. Słaba zasob­
ność w łatwo rozpuszczalne P 20 5 i K 20 .

Profil 5/156 pochodzi z miejscowości Sej-Fu-ho i przedstaw ia szaro- 
ziem półpustynny, w ytw orzony z utw orów  lessowych eolicznego pocho­
dzenia, w ystępujących na północny zachód od Lang-czou w prow incji 
Kansu, niedaleko obrzeża pustyni Gobi. Szerokość geograficzna 36°03'. 
W zniesienie nad poziom m orza 1670 m. Przeciętna suma rocznych opa­
dów w aha się w granicach 95—200 mm, zgrupow anych głównie w 3 m ie­
siącach letnich, przy  czym około 200 dni w  roku  pozostaje zupełnie bez 
deszczu. Średnie tem peratu ry : lipca 24,3, stycznia — 6,3 °C- Gleba o od­
czynie obojętnym , zaw ierająca dużo węglanów oraz wskazująca tendencję 
do zasolenia siarczanam i sodu. K onkrecje gipsu spotyka się w środko­
wych poziomach profilu glebowego. Wysoki stopień wysycenia kom pleksu 
sorpcyjnego kationam i m etalicznym i. W obsadzie jonowej kom pleksu 
obok kationu Ca++ dużą pozycję zajm ują jony N a+. Stosunek Ca:Mg jest 
wysoki, natom iast stosunek Ca:Na w  pow ierzchniow ym  poziomie wynosi 
jak  14:1, a w  poziomach dolnych jak  2:1.

Profil 6/202 pochodzi z M andżurii z Czerwonego Stepu na północny 
wschód od Harbina. Szerokość geograficzna 45°46'. W zniesienie n,p.m. 
130 m. Przeciętna suma opadów rocznych 544 mm. Średnie tem peratu ry : 
roczna 3,1, lipca 23,1, stycznia —19,7 °C. K lim at kontynentalny, m ałe 
zachm urzenie zimą, w czasie k tórej gleba zam arza do głębokości 3 m. 
Na czerwiec, lipiec i sierpień przypada około 56— 60% opadów rocznych. 
Pod względem typologicznym  badana gleba jest sołońcem z aluw ialnych 
glin pylastych, o w yraźnej s truk tu rze  słupkowo^pryzm atycznej. Odczyn 
alkaliczny, z dużą zaw artością węglanów, głównie węglanów sodu. W kom ­
pleksie sorpcyjnym  wysyconym  tylko kationam i m etalicznym i w ystępują 
przede wszystkim  kationy N a+ i C a++. Stosunek Ca:Na =  l : l ,  a w niektó­
rych  poziomach jest przew aga N a+- Stosunek Ca:Mg wynosi w górnych 
poziomach jak  14:1, a w poziomach dolnych jak  10:1. Stosunek M g:K = 1:1.

Skład związków próchnicznych gleb 91
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Ogólnie można stwierdzić, że badane gleby różniły się m iędzy sobą 
dość znacznie pod względem typollogiczno-rodzajowym i właściwości fi­
zyko-chemicznych.

OMÓWIENIE WYNIKÓW ANALIZ ZWIĄZKÓW PRÓCHNICZNYCH

Badając właściwości m ikrom orfologiczne poziomów akum ulacyjnych 
stwierdzono, że gleby Spitsbergenu zaw ierały pokaźne ilości substancji 
organicznej nie zhum ifikow anej i niew ielką ilość elem entów  koproge- 
nicznych. Gleby chińskie zaiwderały n a  ogół m niejsze ilości związków o r­
ganicznych, zachowujących w yraźnie s tru k tu rę  m ateriałów , z których 
powstały, oraz większe ilości elem entów  koprogenicznych, które pozosta­
w ały w  różnym  stosunku do amorficznej substancji próchnicznej w po­
szczególnych typach gleb. Jeszcze większe różnice w poszczególnych pro­
filach gleb stwierdzono, badając ilościowo poszczególne składniki związ­
ków próchnicznych p rzy  zastosowaniu analizy frakcyjnej.

Jalk w ynika z tabl. 3, w  glebach Spitsbergenu ilości w yekstrahow a­
nego węgla w toku zastosowanej analizy są znacznie m niejsze aniżeli 
w  badanych glebach chińskich. W glebach pochodzących z północnego 
w ybrzeża fiordu H om sund spotykam y znaczne ilości związków bitum icz­
nych i niew ielkie ilości kwasów hum inow ych. U zyskane przez nas w ar­
tości dotyczące ilości kwasów hum inow ych i stosunku kwasów hum ino­
wych do fulwokwasów są znacznie niższe aniżeli w yniki podaw ane przez 
innych badaczy [7, 10].

W glebie początkowego stadium  rozwojowego typu rankerow ego nie 
spotykam y praw ie kwasów hum inow ych. W glebie w ytw orzonej z w ę­
glanowych utw orów  poligonalnych typu  protorędziny, w ykazującej b a r­
dziej zaaw ansow ane stadium  rozwojowe w procesie glebotwórczym, w y­
stępują pewne ilości kwasów hum inowych. Stosunek kwasów hum ino­
w ych do kwasów fulw owych wynosi 0,4. W glebie poligonalnej słabo 
alkaliczny odczyn uw arunkow any dużą zawartością C aC 03 w płynął 
prawdopodobnie na w ytw orzenie się pewnej ilości kwasów hum ino­
w ych oraz na  zwięksjzenie isię lilości rozpuszczalnej części związków 
próchnicznych. W glebach strefy  arktycznej okresy przesuszania gleby 
są krótkie i szybko przem ijające, a w  w arunkach  dostatecznej wilgotności 
przew ażają procesy hydrolizy substancji organicznych [10]. W związku 
z tym  pogarszają się w arunki tw orzenia się kwasów hum inowych, ilość 
ich zmniejsza się, a przew ażającą frakcją  substancji próchnicznych sta ją  
się fulwokwasy. Dużą rolę odgryw a tu  m niejsza zasobność gleb w  m ikro­
organizm y oraz słaba ich aktyw ność biochemiczna. N iekorzystne w arunki 
hydroterm iczne dla czynności życiowych drobnoustrojów  glebowych, 
jakie panu ją  w  strefie arktycznej, pow odują zwolnienie tem pa hum ifi-
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kacji resztek  roślinnych, nagrom adzanie się w  glebie pośrednich pro­
duktów  rozkładu, m ałą próchniczność gleb oraz przew agę kwasów fu l- 
wowyoh w składzie próchnicy w porów naniu z kwasam i hum inow ym i.

W glebach chińskich obserw ujem y zróżnicowanie w  składzie frakcy j­
nym  substancji próchnicznych w zależności od typologii profilów glebo­
wych i w arunków  ich w ystępow ania.

Profil 1/101 — gleba b ru n a tn a  rejonu  pekińskiego — zawiera stosun­
kowo dużą ilość b itum in  oraz najniższą zawartość węgla rozpuszczalnego 
w  0,5 n  H2S 0 4- Ogólna ilość w yekstrahow anego węgla wynosiła około 39Vo,. 
W rozpuszczalnych związkach próchnicznych w ystępuje duża ilość kw a­
sów hum inowych, stąd też stosunek kwasów hum inow ych do fulw owych 
rów na się 1,7. Je s t on zbliżony do m ieuprawnych czarnoziemów kam ien­
nego stepu [5, 10], które n ie posiadają jednak tak  dużej ilości związków 
bitum icznych.

Profil 2/118 — żółtoziem — w ykazuje w  składzie związków próchnicz­
nych poziomu akum ulacyjnego niew ielką zawartość b itum in oraz niski 
stosunek kwasów hum inow ych do fulwokwasów. Pod względem  stosunku 
kwasów hum inow ych do fulwokwasów profil ten  zbliżony jest do gleb 
Spitsbergenu. Różni się od nich w iększą zawartością rozpuszczalnych 
związków próchnicznych.

Profil 3/131 —  czerwonoziem — w ykazuje zbliżoną do gleby b ru n a t­
nej re jonu  pekińskiego ilość w ęgla w yekstrahow anego, lecz znacznie w ięk­
szą ilość fulwokwasów, przy czym stosunek kwasów hum inow ych do 
fulwokwasów jest znacznie niższy.

Skład próchnicy żółtozieonów i czerwonoziemów jest bardzo swoisty. 
W glebach tych przew ażają kw asy fulwowe. W ysoka tem pera tu ra  pom i­
mo dużej ilości opadów powoduje szybki rozkład substancji organicznej, 
u trudn ia jąc  pow staw anie kwasów hum inow ych. Nic też dziwnego, że 
stosunek kwasów hum inow ych do fulw okwasów w badanych glebach, 
w ykazujących zaaw ansow any proces rubifikacji, by ł niższy od jedności. 
Praw dopodobnie obok wolnych związków próchnicznych w ystępują  sub­
stancje  hum usow e częściowo związane z ruchliw ym i w odorotlenkam i 
glinu i żelaza. W glebach tych, zgodnie z tezą T i u r i n a  [9, 10], p rze­
w ażającą form ą kwasów hum inow ych są wolne kom pleksy poldmeryczne, 
łatw o rozpuszczalne w alkaliach przy  bezpośrednim  trak tow aniu  gleby 
słabym i zasadami.

Profil 4/141 — gleba szarobrunatna — Charakteryzuje się najniższą 
zaw artością związków bitum icznych spośród wszystkich gleb zestawio­
nych w tabl. 3. U derzającą rzeczą jest wysoki stosunek kwasów hum i­
nowych do fulwokwasów. Jego w artość przekracza 2 i odpowiada w ar­
tościom w ykazanym  przez T i u r i n a  [10] i K o n o n o w ą  [5] dla n ie­
k tórych upraw nych czarnoziemów. Być może, że w  okresie pow staw ania
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tych gleb występowało lub w ystępuje stadium  czarnoziem ne procesu 
glebo twórczego.

W badanej glebie szarobrunatnej, a także i b runatnej okręgu pekiń­
skiego letnia pora względnej anaerobiozy sprzyja przypuszczalnie p rze j­
ściu produktów  hum ifikacji w kwas hum inow y i u trw alan iu  kw asu tego 
w postaci hum ianu wapnia. Podobne zjaw iska możemy obserwować w sza- 
roziemach o odczynie alkalicznym .

Profil 5/156 — szaroziem półpustynny — w ykazuje najw ięcej związ­
ków bitum icznych oraz równoważne ilości węgla rozpuszczalnego w 0,5 n 
H2S 0 4 i 0,1 n NaOH- Stosunek kwasów hum inow ych do fulwokwasów 
wynosi 1,5.

W badanym  szaroziemie większa ilość С ogólnego tłum aczy się ba r­
dziej aktyw nym  udziałem  plazm y bak tery jnej w tw orzeniu się próchnicy. 
W glebach półpustynnych, w ystępujących w klim acie o m niejszej w il­
gotności, następuje  na ogół nieznaczne zwiększenie względnej zawartości 
kwasów hum inowych.

Profil 6/202 — sołoniec — zawiera najw iększą ilość węgla rozpusz­
czalnego, bo około 56°/oi. Jest to najw yższa w artość spośród w szystkich 
badanych gleb. Bardzo dużą ilość węgla w yekstrahow ano z tej gleby 
w wyciągu 0,5 n H2S 0 4 prow adzonym  na gorąco. W prawdzie stosunek 
kwasów hum inow ych do fulwokwasów wynosi 1:1, to jednak w ątpliw e 
jest, aby w sołońcach były  typow e kw asy fulwowe. Praw dopodobnie 
część kwasów hum inow ych w glebach -zasolonych ma bardziej uproszczo­
ną budowę i dlatego też stosunek kwasów hum inow ych do fulwokwasów 
jest bliski jedności. Jest to możliwe, gdyż obecność w ym iennego N a+ 
w  większych ilościach sprzyja peptyzacji kwasów hum inow ych i p rze­
chodzeniu ich w form y rozpuszczalne. Św iadczy o tym  duża ilość roz­
puszczalnych związków próchnicznych w badanym  profilu  glebowym.

W zasolonych glebach klim atu  kontynentalnego nie tylko nadm iar 
sodu i alkaliczny odczyn środowiska zm niejszają aktywność biologiczną 
gleb i ilość drobnoustrojów , ale także gwałtow ne dobowe i okresow e 
zmiany tem pera tu ry  ham ują procesy mikrobiologiczne, co wpływa u jem ­
nie na procesy rozkładu i hum ifikacji .związków organicznych.

WNIOSKI

Na podstawie przeprow adzonych badań nad składem  związków próch­
nicznych gleb wytworzonych w różnych strefach bioekologicznych można 
w ysunąć następujące wnioski:

1. Zbadane gleby Spitsbergenu zaw ierają stosunkowo duże ilości 
związków nie  zhum ifikowanych, zachow ujących budowę s tru k tu ra ln ą  
m ateriałów , z których powstały. W yekstrahow ana w  tych glebach ilość
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związków próchnicznych rozpuszczalnych w 0,1 n NaOH jest znacznie 
m niejsza niż w glebach chińskich, w których typologiczne procesy gle­
bowe w yw arły wyraźniejsze piętno na morfologii i właściwościach.

2. Najw iększą ilość rozpuszczalnych związków próchnicznych, obli­
czoną w stosunku do całkowitej zawartości węgla, w ykazyw ały sołońce, 
szaroziem y półpustynne i gleby szarobrunatne. N ajw iększe natom iast 
ilości związków próchnicznych rozpuszczalnych w 0,1 n NaOH w ykazy­
w ały gleby brunatne, żółtoziemy i czerwonoziemy.

3. N ajwiększe ilości kwasów hum inow ych posiadały gleby b runatne  
i szarobrunatne. Stosunek kwasów hum inow ych do fulwokwasów w tych 
glebach jest wysoki, zbliżony do 2. Najniższe stosunki kwasów hum ino­
wych do fulwowych, obok gleb Spitsbergenu, w ykazyw ały żółtoziemy 
i czerwonoziemy.

4. Gleby o zaaw ansow anym  procesie rubifikacji — żółtoziemy i czer­
wonoziemy — w ykazujące kw aśny odczyn, sorpcyjnie nie nasycone, za­
w ierają najw iększe ilości kwasów fulwowych.

5. Zwiększoną ilość substancji organicznej w czerwonoziemach tłu ­
maczyć należy w arunkam i klim atycznym i. W iększej wilgotności towa­
rzyszy tu  zwiększenie ilości dostających się do gleiby resztek organicz­
nych, co prowadzi do nagrom adzenia się dość znacznych ilości substancji 
organicznych przeważnie w postaci fulwokwasów.

Uogólniając w yniki można stwierdzić, że:
1. W arunki bioekologiczne tw orzenia się gleb zarówno naturalne, jak 

i sztuczne, ukształtow ane przez człowieka, określają ilość, skład i po­
chodzenie związków próchnicznych w glebie.

2. Na przykładzie przedstaw ionych w yników wykazano, że o stanie 
substancji organicznej części gleby decyduje nie jeden czynnik, ale zespół 
czynników, wśród k tórych  pirocesy biochemiczne w ysuną się na czoło, 
a te zależne są od edafoniu i w:aruńków klim atycznych.

3. P rzy  badaniu związków próchnicznych różnych gleb należy zw ra­
cać uwagę nie ty lko na stosunek substancji rozpuszczalnych do nieroz­
puszczalnych, ale także na związki bitum iczne i węgiel w yekstrahow any 
w czasie dekalcytacji. Na podstaw ie stosunku tych składników próchnicz­
nych do siebie w glebach natu ralnych  można wnioskować o przebiegu 
procesu glebotwórczego i jego składowych ogniwach.
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К . Б О Р А Т Ы Н Ь С К И , С. К О В А Л И Н Ь С К И , К . В И Л Ь К

СОСТАВ ПЕРЕГНОЙНЫХ СОЕДИНЕНИЙ ПОЧВ, 
ОБРАЗОВАВШИХСЯ В РАЗЛИЧНЫХ БИОЭКОЛОГИЧЕСКИХ ЗОНАХ

В ы с ш а я  С е л ь с к о х о з я й с т в е н н а я  Ш к о л а , В р о ц л а в

Р е з ю м е

Исследовались почвы встречающиеся в различных биоэкологических зонах, 
а именно:

— Арктические почвы из района фиорда Горнсунд на Шпитсбергене,
— почвы влажной, полувлажной, полузасушливой и засушливой зон Китая, 

которые довольно значительно отличались друг от друга, как с точки зрения 
типологическо-видовой, так и физикохимическими свойствами. В этих почвах 
проведены были исследования их макро- и микроморфологических, физических 
и химических свойств путем общепринятых методов (табл. 1 и 2). Определение 
состава гумуса проведено было по упрощенному методу фракционного анализа, 
предложенному Боратыньским и Вильком [3] (табл. 3).

Проведенные исследования состава перегнойных соединений почв, образо­
вавшихся в различных биоэкологических зонах позволяют придти к следующим 
заключениям:

1. Изучение почвы Шпитсбергена содержит относительно большие количе­
ства соединений с незаконченной гумификацией, сохраняющих структурное 
строение материалов, из которых они образовались. Выделенные из этих почв 
количества перегнойных соединений, растворимых в 0,1 п NaOH, значительно 
меньше, чем в китайских почвах, которые типологические почвенные процессы 
наложили более яркий отпечаток на морфологию и свойства.
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2. Наибольшим количеством растворимых гумусных соединений, вычи­
сленным пропорционально валовому содержанию углерода, отличались солонцы, 
полупустынные сероземы и серобурые почвы, тогда как количества гумусных 
соединений нерастворимых, в ОД н NaOH в буроземах, желтоземах и красно­
земах.

3. Наибольшее относительно количества гуминокислот содержали бурозем­
ные и серобуроземные почвы. Отношение в этих почвах гуминовых кислот 
к фульвикислотам высоко, оно близко к 2. Желтоземы и красноземы наряду 
с почвами Шпитсбергена показали самые низкие соотношения между гумино- 
кислотами к фульвокислотам.

4. Почвы с развитым процессом рубификации — желтоземы и красноземы — 
отличающиеся кислой реакцией сорпционно ненасыщенные, содержат больше 
всего фульвокислот.

5. Увеличенное содержание органического вещества в красноземах следует 
приписать климатическим условиям. Повышению влажности сопутетствует здесь 
рост количества проникающих в почву органических остатков, что ведет к на­
коплению в довольно значительном количестве перегнойного вещества, главным 
образом ввиде фульвокислот.

Обобщая полученные данные, мы можем установить что:
1. Биоэкологическая обстановка, при которой развиваются почвы, как есте­

ственная так и искусственная, обусловленная воздействием человека, определяет 
количества, состав и происхождение перегнойных соединений в почве.

2. Пример вышеприведенных результатов подтверждает, что на состояние 
органического вещества частей почвы решающее влияние оказывает не один 
фактор, а состав факторов, среди которых биохимические процессы выдви­
гаются на первое место, они ж е сами обусловлены эдафоном и климатическими 
условиями.

3. При изучении гумусных соединений различных почв необходимо принять 
во внимание не только соотношение между растворимыми веществами и нера­
створимыми но также и битуминозные соединения и углерод, извлеченный во 
время декальцитации. На основании взаимоотношения между этими перегной­
ными компонентами в естественных почвах можна вывести заключения о ходе 
почвообразовательного процесса и о его составных этапах.

К . B O R A T Y Ń S K I, S. K O W A L IŃ S K I, К . W IL K

COMPOSITION OF HUMIC SOIL COMPOUNDS FORMED 
IN DIFFERENT BIOECOLOGICAL ZONES

C h a ir  o f A g ro c h e m is t ry  a n d  C h a ir  o f S o il S c ie n c e , C o lle g e  o f A g r ic u l tu r e ,  W ro c ła w

S u m m a r y

Soils occurring in various bioecological zones, namely
— arctic soils from the Hornsund Fjord region (Spitzbergen),
— soils from humid, semihumid, semiarid and arid zones of China, 

showing fairly great mutual differences regarding type and physico-chem ical 
properties, were tested. Their macro- and micromorphological physical and chemical 
properties were investigated with generally used methods (Tabs. 1, 2).

7 R o cz n ik ; G le b o zn a w c ze
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Humus composition was determined with a simplified fraction analysis method,, 
proposed by B o r a t y ń s k i  and W i l k  [3] — tab. 3.

The investigations on composition of the soil humus compounds formed in 
different bioecological zones lead to the following conclusions:

1. The tested Spitzbergen soils contain relatively great amounts of non-hum i- 
fied compounds, keeping the structure of the materials from which they originate. 
The amount of 0.1 n NaOH—soluble humic compounds extracted from those soils 
is much lower than that from the Chinese soils, in which typological soil processes 
had impressed a more distinct mark on the morphology and properties of these 
soils.

2 . The highest amount of soluble humic compounds in ratio to total carbon 
content was found in soloniec, sem i-desert grey and grey-brown soils, whereas 
the greatest amounts of 0,1 n NaOH—soluble humic compounds appeared in brown 
soils, yellow and red earths.

3. The relatively greatest quantities of humic acids were observed in the 
brown and grey-brown soils. The humic to fulvic acids ratio of these soils is high,, 
approaching 2. Lowest humic to fulvic acids ratio occurred (besides Spitzbergen) 
in yellow and red earths.

4. Soils in an advanced state of rubification — yellow and red earths showing 
acid reaction and incomplete sorptive saturation, contain the largest quantities 
of fulvic acids.

5. The higher amount of organic substances in red soils may by traced to 
climatic conditions. Higher humidity in conjunction with larger quantities of organic 
residues entering the soil lead to accumulation of fairly large quantities of humus 
substance, mainly in the form of fulvic acids.

Generalizing the results obtained we may state that:
1. The bioecological conditions in soil formation, natural as w ell as man-made,, 

determine the amount, decomposition and origin of the humus compounds in soiL
2. On the example of the presented findings it is demonstrated that the state 

of the organic soil part is governed not by a single factor only* but by a complex 
of factors of which the biochemical processes — in relation to edaphone and climatic 
conditions — are taking the lead.

3. In research on humic compounds in different soils attention must be given 
not only to the ratio of soluble to insoluble substances but also to the bituminous 
compounds and the carbon extracted in décalcification. On basis of the mutual 
ratios of these humus components it is possible to arrive at conclusions regarding; 
the course of the soilforming process and its componental foci.


