ROCZNIKI GLEBOZNAWCZE T. XII, WARSZAWA 192

STANISEAW MOSKAL, KRYSTYNA CZERWINSKA

MATERIALY DO POZNANIA
NATURALNEJ RADIOAKTYWNOSCI GLEB POLSKICH

Zaklad Chemii Rolniczej SGGW Warszawa

Kierownik ,—— prof. dr M. Gorski |

W zwigzku z nasileniem prac naukowych nad wplywem promienio-
twoérczosci na organizmy roslinne wazne jest okres$lenie promieniotwoér-
czosci gleby, ktéra jest Srodowiskiem wzrostu roslin. O promieniotwor-
czoici gleb decyduje w zasadzie potas *'K oraz pierwiastki z rodziny
uranu i toru. Znikomg role w poréwnaniu do wspomnianych pierwiast-
kéw odgrywajg inne pierwiastki promieniotwdrcze.

Badania nad oznaczeniem promieniotwoérczogci gleb rozpoczeto w Za-
ktadzie Chemii Rolniczej SGGW w 1955 r. Od tego czasu opublikowano
-kilka prac, w ktérych obok oznaczen promieniotwoérczosci [4, 6] starano
sie opracowa¢ metody radiometrycznego oznaczania potasu w glebie [3]
za pomocg licznika GM na podstawie pomiaru promieniowania . Méwige
o pomiarach promieniowania f licznikiem GM mys$limy o pomiarach pro-
mieniowania § i v emitowanych przez potas. Poniewaz jednak 88%o pro-
mieniowania potasu stanowig czastki , a 12%0 promieniowanie vy i wy-
dajnos¢ licznika GM na promieniowanie y wynosi ulamek procentu, prak-
tycznie dokonujemy tylko pomiaru promieniowania f.

Oznaczanie potasu za pomocg pomiaréw promieniowania § jest mozli-
we przy uzyciu aparatury zapewniajacej duza stabilno$¢ i mate tto rzedu
paru impulséw na minute. Niskie tlo osiaga sie przez stosowanie oston
antykoincydencyjnych oraz oslon z otowiu, zelaza, rteci i innych ma-
terialéw. Wazne jest rowniez, by liczniki byly cienko$cienne, co umozli-
wia pomiar procentowo duzej ilosci emitowanych przez glebe czgstek .
Poza tym liczniki powinny mie¢ maty bieg wiasny.

Zasada jednoczesnego oznaczania zawartosci potasu oraz uranu i toru
w glebie przez pomiar aktywmosci gleby opiera sie na tym, ze energia
promieniowania § pierwiastkéw rodzin uranu i toru rézni sie miedzy sobg,
a takze miedzy energia promieniowania 3 potasu.
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Przez zastosowanie oston aluminiowych lub innych mozna wykluczyé
pewna czes¢ promieniowania f emitowanego przez potas oraz przez czlon-
kéw rodzin uranu i toru. Zresztyg tego rodzaju zr6znicowanie zachodzi
rowniez w Sciankach licznikéw i do wnetrza réznych licznikéw dochodzi
rézny procent czgstek f z poszczegblnych pierwiastkéw radioaktywnych,
znajdujacych sie w glebie.

Mc Callum [5] stosowal do pomiaru radioaktywnos$ci gleby licznik
szklany o grubosci $cianek 30 mg/cm? W tych warunkach podaje on na-
stepujace dane o promieniowaniu (3 potasu, uranu i toru:

— 1%, K,0O daje 2,5:10 impulséw na minute,

— 1%/0 U304 w réwnowadze z produktami siostrzanymi 3,7-104 impul-
sO6w na minute,

— 1% ThO, w réwnowadze z produktami siostrzanymi 8,1-10% im-
pulséw na minute.

Wzajemny stosunek promieniowania tych substancji przedstawia sie
nastepujaco:

U30g : ThO, : K,0 jak 1500:320:1

Andrejewa [1] przyjmuje, Ze energia promieniowania uranu i toru
sg jednakowe. W jej doswiadczeniach ostone z blachy mosieznej o gru-
boéci 0,15 mm przechodzito 19,4%0 promieniowania $§ z potasu, a 35,8%
z uranu i toru. Nasze badania w tym kierunku wykazaly, ze blacha alu-
miniowa grubosci 0,20 mm przy uzyciu licznika okienkowego (4 mg/cm?2)
zmniejszala ilo§¢ impulséw wywolanych przez promieniowanie z uranu
o0 12,5%0, z toru o 25%o.

Znajgc zdolno$¢ zatrzymywania okreSlonej czeSci promieniowania
poszczegdlnych pierwiastkow przez dany material, np. przez blache alu-
miniowg, mozemy zastosowa¢ odpowiednie réwnanie, umozliwiajgce obli-
czenie zawartosci potasu oraz uranu i toru w badanej proébce [1].

Przy posiadanych przez nas licznikach i aparaturze nie mlo‘Ze'my stoso-
wat oston z blachy aluminiowe] ze wzgledu na wysokie tlo, w stosunku
do ktorego ilos¢ mierzonych impulséw nawet bez oslony z blachy alumi-
niowe]j jest bardzo niska. Zmniejszanie ilosci impulséw przez zastosowa-
nie oston jest w tych warunkach niecelowe, gdyz wyniki obarczone sag
wtedy tak duzym btedem, Ze stajg si¢ mato wiarogodne. Poniewaz jednak
radioaktywnos¢ gleb w Polsce jest malo poznana, prowadziliSmy prace
nad ogblng 3 promieniowtérczoscig gleb. Jednoczesnie oznaczana bytla
zawarto$¢ potasu w badanych glebach. Pozwolilo to na ustalenie pro-
mieniowania pochodzgcego z uranu i toru w réwnowadze z produktami
ich rozpadu.

Z badan Gérskiego i Zmyslowskiej nad promieniotwor-
czoscig gleb polskich wynika, ze stosunek zawarto$ci uranu do zawartosci
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toru w tych glebach wynosi 1:10. Jezeli w kilku glebach oznaczymy za-
warto§¢ uranu, np. za pomocg klisz jagdrowych, to znajgc ilo§¢ impulséw
na minute pochodzgcych z uranu i toru mozemy ustali¢é wspélczynnik,
ktéry pozwoli nam na ustalenie ilosci uranu i toru w badanych prébkach
glebowych za pomoca pomiaréw promieniowania 8 i oznaczania potasu
chemicznie.

Mc Callum podaje stosunek promieniowania §§ z uranu, toru i po-
tasu jak 1500:320:1. W warunkach naszych badan [3] stosunek ten wy-
nosil 1970:425:1, a stosunek uranu i toru do potasu jak 565:1. W wy-
liczonej na tej drodze ilo$ci uranu i toru uran stanowi 1/11, a tor 10/11.
Dzielgec nadwyzke promieniowania f§ wyrazong w procentach potasu przez
565 otrzymamy ilo§¢ uranu i toru w gramach na 100 g gleby.

BADANIA WELASNE

Pierwsze badania promieniotwdrczosci gleb wykonane w Zakladzie [3]
dotyczyly gtownie gleb bielicowych. W niniejszej pracy podane s3 bada-
nia innych typow gleb, przy czym zwrocono wiekszg uwage na rozmiesz-
czenie pierwiastkéw promieniotworczych w profilach glebowych. Badania
przeprowadzono na 18 glebach, w tym byty 2 czarne ziemie, 2 czarnozie-
my, 6 gleb brunatnych, 4 redziny, 3 mady i 1 gleba bielicowa. Charakte-
rystyka tych gleb podana jest w tabl. 2.

Tablice 1

Netgzenie promieniowanie w nnp/mn w zaleznodci od dodanej ilosci KCl (w % 1(20) do IlgSO
Hediation intemsity in c.p.m. in relation to the amount of ECl (i1n % KQO) added to ugso4

Natqzenie Natezenie
Natgfenie promieniowania promieniowanis
. , promieniowania bad anei Sredni blad badanej
fHodze) pribky tla I probki i tra 1 réznicy prébii I-L
Sample imp/min imp/min Hean error inp/min"*
R:dnt%onsf l?.a{hauon of differ. Radiation
1 ensx i i
ga Kng c g nslarenﬁf; t§nd ;? t :::;i{
ackgroun:
HgS0,-0, 5% Kp0 16,6 22,4 t 0,2 5,8
ugso4 1,00 K0 16,5 27,0 10,4 10,5
31gS0,4+1.25% Kpv 17,2 31,0 10,7 13,8
FgS0,+1,5% ky0 16,9 32,0 10,5 15,1
9.&(.;504'1,75% K0 17,4 35,7 20,5 18,3
HESS4=2. 0% K50 17,4 38,6 0,5 21,2
MgSUn 5 B0 17,9 51,5 100 35,6
1gS0,-4% hoO 17,4 54,4 20,5 370
LES04+ D K0 . 17,8 10,6 109 52,8
MgSU,+10% ho0 17,5 177,5 70,3 160,72
M504+ 25% kPO 16,6 263,7 10,8 247,1
KCL - 63,18% ;0 17,3 646,9 L1, 629,6




Tablica 2
Charakterystyka profildw badanych gleb
Rodzaj Opis profilu glebowego
Mie jscowosé Opis terenu Typ i rodzsj gleby podloia
poziom 1 poziom II poziom III pozica IV
d T silnie pofaldowany. Czarne ziemia cigZ- | I3 polodowco- 0-26 cm poziom 20-100 cm war- |=100 cm i} bar- -
gg;? ng:g P;gf?l na zbogzu. Na szczy- | ka * wy P Eréchnicgny. stwa préchnicz- [wy.zéitej, burzy
tach CaCO; wyst.na powierz- olor czarny. na.Kolor czerny,|z HCI.
ihni. Ne zboczach Caco3 na cieply zimny
m
Widawa Teren lekko falisty Czarna ziemia zde- | I1 0-30 cm poziom | 30-50 cm poziom | 50-60 cm i} bar-[>60 cm it
gradovana, wytw. préchniczny bar- | przejéciowy z Wy brgzowej oglejony
z ilu Wy czarnej zaciekami préch-|
niczoyui
Werbkowice Flaskowys Czarnoziem gigboki, - 0-30 cm warstwa | 30-45 cm poziom | 45-99 cm poziom -
pon.Hrubiesziw zdegradowany orna préchnicz- | préchniczny préchniczdy jad-
na ok. 3% préch- | ciemniejszy od |Dniejszy od poz.
nicy poz.1 11 2z zaciekami
laszeczéw Teren r¢wninny, w pobliiu Czarnoziem zwykiy Less 0-30 cm warstwa | 30-120 cm poz. |120-130 cm 261ty -
skarpa i dolina rzeczna gieb. zdegradowany, orne préchnicz- | préchniczny z less z zaciekeml
wytworzony z lesslu na zaciekami préchnicznymi
Nedbrzeze Protka wzieta 2 poludnlo- Gleba brunatna Material elu- (0-20 cm poziom 20-1C0 cm bru- :=402 cm il mar- -
wego stoku. Teren silnie witw. z piasku wialny préchniczny, natny piasek glisty z konkre-
olatdowany (duzo jezier). |gliniastego ca piasek ﬁlinlasty. przewarsiw. cjami CaC03
Eleba burzy z KCl w war- ile mergl. mocny, lekki cigzkim ilem
stwach wierzchnich
Klobuczyn Teren silnie poialdoweny Gleda brunatna Materiat polo- - - - -
ounlice” Koé- ekka, piaszczysta, | dowcowy
clerzyny wytworzona z mat.
polodowcow. ,kwadna
Farchatka Préobke pobreno z wierz- Gleba brunatna Less 0-20 cm poziom 20 cm poziom brunatny przechodzgey w 261t
k/Putaw cholkg gzgérza wytw. z lessu prdchnicggy bar- | less P VP el 7

Eakowo-}tasko-
wice

Teren silnie
polodowcowy.
no ze stoku

ofatdoweny,
robke pobra-

Glebs brunatna
érednia

Fyiw. 2 mat.
polodowcowych

Wy ciemno-szarej
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¢.d. tablicy 2

Vidavwa
widawe

Lipéwka
pog. Ch;lm

Ruda Zurawiecka

Géra_Fiazowske
pow, Lubaczéw,
woj. Lublin

s
Celiec, pow,
Tonaszéw Lub.

Zulewy

tulawy
i/Jantaru

Jutawy
k Groikoia

Artonidvka,
iow. Tomaszéw
ub.

Teven lekko falisty
Teren lekko falisty

rébki

Teren pobrania
ekko

rovny. Okolice
Telilie

Teren falisty. Prébke
pobreno na péinocnym
skonie

Teren rgwnicny poprzecina-
ny kanateai. Vicdu gruntowa
na gieb. 8C cm

Prébkg pobreno z réwniny

zauknigtej od strony mo-

rza pasmem wzgérz. Voda

§5un owa na glgbokosci
cn

Terer falisty. Pribke
pobrano na wzgérzu

Gleba bruratna
y{tWA z utworu
ilasteyo

Gleta brunatna
wyin. z ilu

Hedzina kredova

Redzina kredowa

cigzka (borowina)

Ledzina trzecio-
rzedowa

Redzina rzekoma

Mads brunetna cigz-

ka

gadalmgﬁga glinias-

ve piy

Larsz

Less stabo zbie-
licowany

Zwietrzelina
kredy koloru
oiatego

Wapies

Vapied trzecio-
rzgdowy

Skata wepien-

1% pylast
delgzialn§

Na glgb, 50 cm
pod%cielon:
kurzawkg

Marsz-skals
macierzysta
muszelkami

morskimi 40 cm

~N

Less

0-20 cn poziom

grochn1czny
arwy szarej.

éredn.spiaszcz.

0-3C cm poziom
pr{ichnic‘gny1

0-20 cm poziom
préchniczny

0-20 cm poziom
préchniczny

0-20 cm poziom
préchniczny
ciemno brunatny

0-20 cm poziom
préchniczny

0-30 cm poziom

no-brunatny

0-30 cm poziom

rochniczn;
FE°5,5

préchniczny czar-

ZO-A?éc@ poziom
rzejdciow,
g,/B/ barwy
szarobrunatnej

10-60 cm poziom
runatny

4C cm poziom -
brunatny prze-
chodzacy w ska-
le macierzysta

. 60 e i} ogle-| -
jony z_rudawcami

na gleb. 130
peoge

20 ca biela zwietrzeline kredy

20 cn zwietrzelina wapienih, burzy z HCL

20-30 cm zwie-
trzelina wapie-
nia berwy bru-
natnej

20-40 cm zwie-
trzelina glinia-
sta z odlamkami
wapieni

30-100 cm 1} pylesty deliwialny barwy brunat-

nej

30 cm less barwy

gg cm warstwa zwietrzeliny
iatej przechodzycej w wa-

pief trzeciorzedowy

40 cn ckala wepienna

261to brunatnej

qa18 1osoum4jyeorpelr erueuzod op (eLI9IEBIN

Gee
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Procent K50 w badanych glebach ustalony metodami:
K50 percent in investigated soils'. determined by
T 1 Leb Gigbokodé
Miejscowodé 'yp i rodzaj gleby
Locality Soil.type Depth
: cm
Sprzedowo, Czarna ziemia.cieika wytworzone z itu polodowcowego 0-20
Black earth from postglaciel clay .
Yidawa Czarna ziemia zdegradowana wytworzona z ilu . 0=-10
Degreded black earth from clay 30-40
50-60
60-70
Ferbkowice Czarnoziem gigboki zdegradowany 0-30
Deep chernozem, degraded 30-45
75-85.
leszczdm Czarnoziem zwykly, globoki zdegredowany 0-30
Normal deep cherrozem, degraded 120-130
Nadbrzeze Gleba brunatna wytw. z piasku gliniastego na ile margl. 0-20
Brown soil from loemy sand on marly clay
Klotuczyn Gleba brunatna lekka piaszczysta wytw. z mat. polodowcow. 0-30
Light sandy brown soil from postglacial material
Parchatka Gleba brunatna wytworzena z lessu 0-20
k/Putaw Brown soil from loess
Bakowo Gleba brunatna $redn.wytw. z mat. polodowcow. 0-30
iiedium brown soil from postglacial material
Fidawa Gleba bruratna wytw. z utworu ilastego 0-10
3rown soil from cleysy material 20-30
90-100
Yidawa Gleba brunatna wytw. z itu 0-10
Brown soil from clay 20-30
50-60
120-140
Lipdwka Redzina kredowa 0-20
Cretaceous rendzina soil 30-40
Ruda Zurewiecka nedzina kredowa cigika (borowina) 0-20
Heavy rendzina soil ('"borowina") 20-30
Géra Plazowska Redzina trzeciorzedowa 0-20
Tertiary rendzina soil
belzec Redzina rzekoma na skale wapiennej 0-20
Pseudorendzina on limestone 20-40
Jutawy Mede brunatna cigzka wytw. z ilu pylast. deluw. 0-30
Heavy brown alluvial soil ("mada”) from deluvial silty clay
Zutawy Mada moc. gliniasta piytka poddc. kurzawks 0-30
k/Jantaru | Shallow strongly loamy soil ("mada") over
Zuewy Mada morska (marsz) 0-30
Coastal alluvial "mada" soil (marsh)
Antonéwka Gleba stabo zbielicowana wytworzona z lessu 0-30
Slightly podsolized soil from loess 50-60
125-135




Material do poznania radioaktywnos$ci gleb 337

Tablice 3

radiometryczng, nadchloranows i fotoplomieniows
radiometric,perchlorste and flame photometric methods

Ilo$¢ imp. na Zewartosé K 0 Réinica | Rétnica |Zewartosé| Zew. K,0 w sto-
minute § éredni k0 content miedzy | miedzy |"7a"f g & ounku do met.II
b¥ad réinicy met. met. met. met. met. gleby | K,0 content in
| Counts per min. rad%om. nagcl:hl. f°'1"i % 1-11I I-111 10"§x relatio to meth.Il
and mean diff. rag}ilog. pe{ﬁh&. flm:; gh.Dif"“ce Liference Egggfgﬁ met. III| met. I

error metle » lmum i -1 -1 11 88“11 meth.III| meth.I
38,5 t ¢,6 4,13 3,43 3,40 0,70 0,73 1,13 99,1 120,4
20,1 % 0,6 2,04 2,09 2,13 -0,05 | 0,09 0,00 101,9 97,6
20,4 £ 0,8 2,08 | 1,71 1,68 0,37 | 0©,40 0,59 98,2 | 121,6
39,5 0,8 4,08 3,13 3,22 0,95 0,86 1,53 102,9 130,4
33,6 £ 0,9 3,44 2,45 2,56 0,9° 0,88 1,59 104,5 140,4
29,3 % 0,9 2,99 2,09 2,08 0,90 0,91 1,45 99,5 143,1
29,0 * 0,6 2,96 2,09 2,05 0,87 0,91 1,40 98,1 141,6
30,3t 0,7 3,09 2,31 2,24 0,72 0,85 1,16 ‘94,5 130,4
23,7%0,5 2,40 1,79 1,74 0,61 0,66 0,98 97,2 134,1
24,5 * 0,8 2,48 1,76 1,85 0,72 0,63 1,01 105,2 140,9
18,9 £ ¢,9 1,91 1,44 1,50 0,47 0,41 0,76 104,2 132,6
16,4 * 0,6 1,65 |- 1,08 1,09 0,57 0,56 0,92 100,9 152,8
26,1 % 0,6 2,65 1,69 1,77 0,96 0,88 1,54 104,7 156,8
22,7% 0,8 2,30 1,58 1,67 0,72 0,63 1,16 105,7 145,5
19,0 £ 0,4 1,92 1,32 1,32 0,60 0,60 0,96 100,¢ 145,4
31,4 * 0,3 3,23 2,50 2,61 0,73 0,62 1,18 104,4 | 129,2
27,6 £ 0,4 2,80 2,12 2,10 0,68 0,70 1,09 99,1 132,1
21,5 0,4 2,19 1,81 1,79 0,38 | 0,40 0,61 98,9 121,0
21,3t 0,5 2,17 | 1,8 1,87 0,32 | 0,30 0,51 | 101,1 | 117,3
36,1t 0,7 3,75 3,24 3,21 0,51 0,54 0,82 99,1 115,7
34,9 £ 0,2 3,61 3,52 5,44 0,09 0,17 0,14 9,7 102,6
22,4 t 0,8 3,32 1,57 1,66 0,75 0,66 1,711 105,7 147,8
6,0 £ 0,5 0,61 9,70 0,62 -0,00 | -0,01 0,00 88,6 87,1
20,5 % 0,7 2,19 1,39 1,42 0,80 9,71 1,29 102,2 157,6
19,0 £ ¢,6 2,04 1,65 1,63 0,39 0,41 0,63 98,8 123,6
10,2 £ ¢,5 1,04 C,41 G,41 0,63 0,63 1,01 100,6 253,6
17,8 £ 0,8 1,82 1,13 1,17 0,69 0,65 1,11 103,5 161,1
17’4 : 019 1)82 1,46 1143 0136 0’39 0363 9709 12417
33,4 0,8 3,46 2,38 2,31 1,08 1,15 1,74 97,1 145,3
23,7 % 0,8 2,44 1,63 1,68 0,81 0,76 1,30 103,1 149,6
2,2t 0,8 2,48 1,7 1,7 0,69 0,73 1,11 97,8 138,5
29,1t 0,7 2,94 2,05 2,09 0,89 0,85 1,43 101,9 .| 143,4
28,6 £ 0,8 2,91 1,% 2,00 0,97 0,91 1,56 103,1 | 150,0
28,0 0,3 2,84 2,11 2,13 9,73 0,71 1,18 100,9 134,6
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W proébkach glebowych oznaczono potas ogétem metodg Smitha przez
spiekanie, a nastepnie metodg nachloranows i na fotometrze ptomienio-
wym oraz wykonano pomiary 3 promieniotworczosci.

Pomiar aktywnosci wykonywano w nastepujgcy sposéb:

Glebe powietrznie suchg rozcierano w mozdzierzu porcelanowym
i przesiewano przez sito o Srednicy oczek 0,5 mm. Z gleby tej sporzqdzono
brykiety w ksztalcie cylindra o $rednicy zewnegtrznej 40 mm, $rednicy
wewnetrznej 20 mm i wysokosci 55 mm (w specjalnym przyrzadzie [3]
pod ciSnieniem 12 tys. funtéw na cal?). Do pomiaru aktywnosci brano
dwa walce i ustawiano je jeden na drugim w ostonie olowianej. Do
wnetrza walca glebowego wstawiano szklany cylindryczny licznik GM,
typ I4C 10. Dtugos¢ licznika wynosila 100 mm, $rednica 16 mm. Pomiaru
aktywnosci dokonywano dwukrotnie po 40 min. w dwoch probkach dla
kazdej gleby. Pomiar tta dokonywano w ciggu 50 minut.

W celu oznaczenia promieniotwoérczosci pochodzacej z 4K zrobiono
standard z siarczanu magnezu z dodatkiem 0,5, 1,0, 1,25, 1,5, 1,75, 2,0,
3,0, 5,0°%0 K,0O w postaci KCI1 i uformowano brykiety.

Pomiary aktywnosci standartowych brykietow wykonywano tak jak
w glebie. Wyniki pomiaréw aktywnosci standardéw przedstawione sg
w tabl. 1. Iloé¢ impulséw w jednostce czasu byla proporcjonalna do za-
wartosci potasu w mieszaninie chlorku potasu z siarczanem magnezu.
Tlo$¢ impulséw na 1% K,O na minute wynosita 10,5. Znajgc zawartosé
potasu w glebie i ilosé impulséw przypadajgcg na 190 K,O mozna obli-
czy¢, jaka cze$¢ promieniotwoérczosci gleby pochodzi od potasu, a jaka
od innych pierwiastkéw promieniotwoérczych, czyli praktycznie rzecz bio-
rgc od pierwiastk6w rodzin uranu i toru.

Wyniki badan przedstawione sg w tabl. 3. Promieniotworczos¢ bada-
nych gleb prawie zawsze byla wieksza, niz wynika to z zawartoéci potasu
w glebie. Zaledwie w 5 przypadkach na 34 promieniotwérczos¢ gleby
odpowiada zawartosci potasu. Nadwyzka promieniotworczosci w przeli-
czeniu na potas wynosi 15—60%o, a w jednym przypadku az 153%. Sred-
nio promieniotworczo$¢ gleb byla wigksza o 37%a niz to wynika z zawar-
tosci potasu oznaczonego metodami nadchlorowg i1 fotoplomieniowsg
w spiekach.

Ta nadwyzka ponad promieniotwoérczos¢ wywolana przez 49K spowo-
dowana jest gléwnie przez uran i tor oraz produkty ich rozpadu.

Zbadane typy gleb nie réznig sie miedzy soba pod wzgledem promie-
niotwoérezosci z uranu i toru.

Jesli chodzi o stosunek zawarto$ci tych pierwiastkéow do zawartosci
potasu w profilu glebowym, to w glebach brunatnych i redzinach ze
wzrostem glebokosci zwieksza sie on, czyli rosnie udziat promieniotwoér-
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czosci f potasu w ogolnej promieniotwoérezosci . Zawartos¢ potasu w tych
glebach wzrasta bowiem z glebokodcia, a zawartos¢ uranu i toru maleje.

Odwrotnie przedstawia sie to w profilu czarnej ziemi, gdzie ilosé
uranu i toru rosnie z gltebokoscisa.

W czarnoziemie stosunek uranu i toru do potasu pozostawat w profilu
bez zmian. Nie bylo tez wiekszych zmian w zawartosci tych pierwiast-
kéw w profilu.

Biorgc pod uwage bezwzgledne ilosci uranu i toru, a wiec i natezenie
ich promieniowania, pewna prawidtowos$¢ widoczna jest tylko w redzi-
nach, gdzie w skale macierzystej promieniotwérczos¢ ta jest znacznie
nizsza niz w warstwie ornej. W innych glebach nie mozna tego stwierdzié.

W tablicy 3 podane sg ilosci uranu, wyliczone wspomniang wyze]j
przez nas metodg. W metodzie tej zakladamy, Ze zawartosé toru jest
dziesieciokrotnie wieksza od zawartosci uranu.

Zawarto$¢ uranu i toru w badanych glebach jest podobna do zawar-
tosci tych pierwiastkéw w innych glebach polskich, oznaczonej metoda
klisz jgdrowych przez Zmystowskag [6]
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C. MOCKAIJIb, K. YEPBMHBCKA

MATEPUAJBL AJA ITIO3HAHUA ECTECTBEHHOM PAJIVMOAKTUBHOCTHU
IIOJNBCKHMX IIOYB

Kadenpa ArpoxuMmum I'naBHON CelbCKOXO3fAMicTBeHHON IIIROJbI, Bapluasa

Pe3moMme

B 34 nmouyBeHHBIX O06pa3uax, B3ATLIX M3 OypO3eMHBIX I[OYB, PEHA3MH, YECPHBIX
IIOYB M YEPHO3EMOB IIOCPEACTBOM cueTumka I'M ompepenanach u3ngydaeMocTb. OgHO-
BPEMEHHO, IIPY NMOMOIM XMMWUYECKOr0 MeTOHa ONpeneNsyicaA B 3TUX o0pasljax BaJIOBOI
Kanuit. IIyreM cpaBHeHMA CO cTaHpapTamy, usroroBjeHHeiMu c¢ KCl, onpenenanach
M3Iy4aeMOCTh, MCXOAAIIaa U3 Kanud. Pasanune, orMeuaeMoe MEXKAY BaJIOBOM M3JY-
YaeMOCTbIO M M3JIy4aeMOCTbIO KaJid, aBTOPBI NPHUIMCHIBAIOT 3JEMEHTaM U3 CEeMENCTB
ypaHa 1 TOpUA.

VI3ny4aeMOCTb 3THX 3JIEMEHTOB DaBHAJACh IpeMMyLUecTBEHHO 15—60%o mu3nyuyae-
MOCTM KaJaud.

OTMEYEHO, YTO PEHA3MHbBI COOEePzKaly B MAaTEPMHCKOI1 ITOPOAEe 3HAUUTEJIbHO MEHb-
1Ie ypaHa M TOpUs, 4YeM B IaXOTHOM cJjioe. B npyrmx Tumax rmods 3TO ABJIEHME He Ha-
6J1t05aJI0Ch.

Cozep:kaHye ypaHa M TOpWA IO OTHOLLIEHMIO K COAEPIKAHMIO KajMs yMEHbIIIAaeTCH
ONHOBPEMEHHO ¢ TJIy6MHOM B npochuasax 6ypo3eMHBIX NMOYB U PEHA3MH. B 0ypO3eMHbIX
oYBaX 35TO B 3HAUMUTENBLHOM CTENEHM BBLI3BAHO CUMJIbHBLIM DOCTOM COAEPIKAHMA Kajus
B DACIIOJIOXKCHHBIX I'iy6zKe TOPM3OHTAX MPM OTHOCUTEJBLHO MAaJIbIX Pa3iMuMAX MEXILY
coJlep3KaHMeM ypaHa M TOopuA. B peHA3MHax 3TO OOyCJOBJIEHO yMEHbILEHMEM cOnep-
JKaHUA 9TUX 3JIEMEHTOB B CJIOAX DACIIOJN®IKEHHBIX Ha OoJsblueil riybuHe.

J. MOSKAL, K. CZERWINSKA

MATERIAL TO THE STUDIES ON NATURAL RADIOACTIVITY
IN POLISH SOILS

Dept. of Agrochemistry, Central School of Agriculture, Warsaw

Summary

Radioactivity in 34 samples of brown, rendzina, black and chernozem soils
was determined by means of a GM-counter. Concurrently, the total potassium
content of those samples was determined by chemical method and the radioactivity
due to potassium was measured by comparison with standards prepared from KCI.
The difference between total and potassium radioactivity is ascribed by authors
to elements from the uranium and thorium families.

The radioactivity of those elements amounted in the majority of cases to
15—60°0 of potassium radioactivity.
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In rendzinas the uranium and thorium content in the parent material was
distinctly lower than in the arable layer. This phenomenon was not observed in
other soil types.

The ratio of uranium and thorium to potassium content decreases with depth
in brown and rendzina soil profiles. In brown soils this is caused by the great
increase of potassium content in deeper horizons together with relatively small
differences in uranium and thorium content. In rendzinas it is the consequence
of a decrease of contents of those elements in deeper layers.



