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Powszechnie uwaza sie, ze badanie zasobnosci gleb w dostepne formy
azotu na szerszg skale jest niepotrzebne ze wzgledu na to, ze ogromna
wiekszos¢é gleb Polski wymaga nawozenia azotowego, Jednak réznice
w zwyzkach plonéw pod wplywem nawozenia azotowego sa duze i przy-
puszcza sie, ze przy wyzszych dawkach nawozéw roéznice te mogg by¢
jeszcze wigksze. Poniewaz dawki nawozoéw mineralnych ciggle wzrastaja,
ciekawe jest, w jakim stopniu w przyszlosci zmienig one zasobno$¢ na-
szych gleb w azot ogblny, azot przyswajalny oraz w préchnice. Tym sa-
mym mozna by ustali¢, w jakim stopniu zmieni sig¢ potrzeba oznaczania
zyznosci gleb pod wzgledem azotu. Juz obecnie w niektérych krajach
(miedzy innymi w Stanach Zjednoczonych i Anglii) oznacza sie zasobnosé
gleb w dostepne formy azotu.

Wiekszos¢ autoréw z przytoczonej literatury uwaza [3, 7, 8, 13], ze
wieloletnie nawozenie mineralne tylko w pewnym stopniu wptywa na
zwigkszenie ogoélnej zawartosci azotu w glebie. W Rothamsted [13] na
polach nawozonych od 1843 r. do$¢ wysokimi dawkami nawozéw mine-
ralnych ogdélna zawarto§¢ azotu zwiekszyla sie o 20% w poréwnaniu do
kombinacji zerowej. Na glebach w Broadbalk [13], nawozonych przez
70 lat i na glebach w Halle [8], nawozonych przez 76 lat wszystkimi
podstawowymi sktadnikami pokarmowymi (NPK), ogélna zawartosé¢ azotu
w glebie zwiekszyla sie tylko o 10%, w poréwnaniu do kombinacji na-
wozonych wylacznie nawozami fiosforowo-potasowymi (PK). Réwniez
i inni autorzy [3, 7] wykazuja, Ze opuszczanie przez wiele lat nawozow
azotowych w nawozeniu w niewielkim stopniu wplywa na zasobnoé¢ gleb
w azot ogétem.
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Jesli chodzi o zasobnos$¢ gleb w dostepne formy azotu w zalezno$ci
od wieloletniego nawozenia azotowego, to zdania sg podzielone. Czes$é
autorow [5, 7, 9] uwaza, ze wieloletnie nawozenie azotowe ma bardzo
maly wplyw na zasobnos¢ gleb w dostepne formy azotu. Inni [10, 11]
badajac te formy azotu za pomocg grzyba Cuninghamella elegans i Asper-
gillus niger oraz metodg chemiczng (Tiurin, Kononowa) wykazali bardzo
wyrazny wplyw wieloletniego nawozenia azotowego na zasobnos¢ gleb
w dostepne formy azotu. Wniosek ten budzi jednak pewne watpliwosei,
gdyz w pracach tych postugiwano sie probkami pobranymi na wiosne
po wysiewie nawozow.

Wieloletnie nawozenie mineralne wplywa réwniez nieznacznie na
zwiekszenie préchnicy glebowej [2, 3, 6, 7, 8, 9, 13, 15]. Zwyzka procen-
towej zawartosci préchnicy nie przekracza 20%. Wieloletnie nawozenie
fosforowo-potasowe nie wplywa na zwiekszenie azotu w glebie [7, 13].

Wiekszos¢ autoréw [3, 5, 8—13] podkresla dodatnie dziatanie wielo-
letniego stosowania obornika na zasobnos$¢ azotu ogoélem i dostepnego
w glebie. Jesli obornik stosowano przez diugi okres czasu [3, 8, 9, 13] oraz
w wysokich dawkach, zwyzka azotu ogétem dochodzi do 100% (w po-
réwnaniu do kombinacji zerowe]j). Przy $rednich dawkach obornika sto-
sowanego przez wiele lat przyrost azotu ogélem i dostepnego jest nie-
wielki [7]. Wieloletnie stosowanie nawozéw organicznych bardzo wyraz-
nie zwieksza zawartoéé préchnicy w glebie [1, 2,9, 5—9, 13, 15]. W nie-
ktérych pracach [6, 8, 15] zwyzki te siegajg 100%. Zalezy to w bardzo
duzym stopniu od dilugoletnosci nawozenia oraz od dawek nawozéw or-
ganicznych. Wedlug Kudzina [7] Srednie dawki obornika (co rok
60 g/ha) zwiekszyly zawartos¢ prochnicy w glebie w stosunku do kom-
binacji zerowej tylko o 6%.

Z przytoczonego materialu mozna przypuszczaé, ze zwigkszone dawki
nawozéw mineralnych w niewielkim tylko stopniu moga wplyna¢ na
zasobno$é gleb w dostepne formy azotu.

BADANIA WLASNE

W pracy niniejszej chodzito o wykazanie, w jakim stopniu wieloletnie
nawozenie mineralne, a szczegblnie azotowe, wplywa na ogdlng zawar-
tos$é azotu i azotu dostepnego dla roélin oraz na zawartcs$¢ substancji orga-
nicznej w glebie. Oznaczen tych dokonano na glebach pochodzacych z pola
doswiadczalnego Katedry Chemii Rolniczej i Katedry Warzywnictwal
SGGW w Skierniewicach. Za podstawe wzieto poletka, ktore od 1922 r.

1 Pobranie prébek z pél Katedry Warzywnictwa umozliwit mi prof. dr E. Chro-
boczek, za co skladam serdeczne podziekowanie.
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nie byly nawozone nawozami azotowymi (kombinacja PK i CaPK) oraz
poletka nawozone w tym czasie co rok wszystkimi podstawowymi sktad-
nikami pokarmowymi (NPK i CaNPK). Te dwie kombinacje powtarzajg
sie w réznym zmianowaniu oraz przy réznych nawozach azotowych. Sche-
mat tych doswiadczen oraz warunki glebowe opisane doktadnie w pracy
Goérski, Mercik [4]. Procz tego postaram sie wykazaé, w jakim
stopniu wieloletnie nawozenie obornikiem wplynelo na zasobnos¢ do-
stepnych form azotu w glebie. Za podstawe wzigto poletka nawozone od
1922 r. obornikiem bez nawozéw mineralnych oraz nawozone tylko na-
wozami mineralnymi lub nie nawozone zadnymi nawozami. Wydaje sie,
ze réznice w zawarto$ci dostepnych form azotu w badanych glebach pod
wplywem wieloletniego nawozenia azotowego moga odzwierciedla¢ zmia-
ny, ktérych oczekujemy w przysziosci pod dzialaniem wiekszych dawek
nawozow mineralnych.

Azot ogélem okreslono metodg Kjeldahla, azot dostepny metodg
Aspergillus niger [11], a takze metodg Tiurina-Kononowej [16].
Procz tego okres$lano azot uruchomiony w czasie inkubacji gleb. W tym
celu od zawartosci azotu dostepnego oznaczonego metodg A. niger w gle-
bie inkubowanej odejmowano zawartos¢ azotu dostepnego, oznaczonego
tg samg metodg na glebie nie inkubowanej [11]. Ponadto oznaczono jesz-
cze azot amonowy .i azotanowy [14] oraz substanCJe organiczng metodg
nadmanganianowas.

WPLYW WIELOLETNIEGO NAWOZENIA MINERALNEGO
NA ZAWARTOSC AZOTU OGOLEM, AZOTU DOSTEPNEGO DLA ROSLIN
I SUBSTANCJI ORGANICZNEJ W GLEBIE

Probki gleb przeznaczone do badan laboratoryjnych zostaty pobrane
wiosng 1960 r. przed wysiewem nawozow. Wysuszono je do stanu po-
wietrznie suchej gleby, przesiano przez sito (2 mm) i w tym stanie prze-
chowywano w temperaturze pokojowej (w stojach ze szlifem). Oznaczen
dokonano po kilku miesigcach.

Azot dostepny dla A. mniger oznaczony byl na kazdym poletku od-
dzielnie, dlatego podane wyniki sg $rednimi z 9—12 oznaczen. Przy me-
todach chemicznych oznaczano azot w probce Sredniej, pochodzacej z in-
dywidualnych proéb reprezentujgcych dane poletka. Oznaczen tych do-
konano w trzech powtérzeniach.

Wryniki analiz zestawione w tabl. 1 wyraznie wskazuja, Zze opuszczanie
przez 37 lat azotu w nawozeniu (kombiancja PK lub CaPK) nie wplyneto
na zawartos¢ dostepnych form azotu w glebie (poréwnaj z kombinacjg
IV PK lub CaNPK, nawozonymi co rok wszystkimi podstawowymi sktad-
nikami pokarmowymi). Widzimy" wiec, ze okreslenie azotu dostepnego
podanymi metodami nie pozwala odrézni¢ gleb nawozonych od nie nawo-



Zewartodé réznych form ezotu i substencji organicznej w glebach w zaleinodci od wieloletniego nawoienia nawozami azotowymi
Soil content of different nitrogen forms and orgenic matter in relation to many years’ fertilization with nitrofertilizers (mg §/100 g soil)

T ablica

(mg §/100 g gleby)

1

Kombinacje ) . Zawartodé
wieloletn. Azot Azot dostepny -~ Nitrogen aveilable substancji
Zmianowenie nawoienia ogéten : organiczne;j
Crop rotation Many Total urucho- | amonowy | azotanowy | mineralny “met. Organic, C: ¥
years nitrogen dle . to miony® from from mineral Tiuryn- | subst.
fertil, \A. niger mobil. ammon. nitrates (N03+NH4) Kononowa cont.
comb. %
Monokultura zyta NPK n” 1,6 3,5 0,7 0,8 1,5 3,9 0,95 12
Rye monoculture FK 74 1,9 3,5 0,6 0,8 1,4 4,2 0,86 6,7
Zmianowanie Nw g:st- NPK 80 1,2 2,1 0,7 0,5 1,2 3,8 0,80 5,8
do:oi.;e ba: NaNo; PK 74 1,4 1,3 0,7 0,5 1,2 3,4 0,73 5,7
motylkowyc
| Pree rotation LCaNPK 74 1,6 2,6 0,6 0,5 1,1 2,8 0,68 5,3
without papi- CePK 3 1,2 3,1 0,5 0,6 1,1 2,9 0,65 5,2
lion
Nw pgst. NPK 86 1,6 1,5 0,8 0,5 1,3 3,5 0,88 59
(N, 3580, | P 7 1,6 1,0 0,6 0,7 L3 2,8 0,76 5,1
Zmianownnu dowolne, co 3-4 CaRPK 90 1,9 2,6 0,7 1,0 1,7 3,5 0,95 6,1
la ta rod hﬁy tylkowe
Nw pOB . CaPK 83 1.9 2.0 0;7 0'9 1,6 5’4 0;93 615
Free rotatmn, paplllon.
every 3 to 4 years
Wieloletnia upraws roglin 74 +/g 4 46 0,6 1,0 0,9 0,3 1,2 2,9 0,68 8,6
warzywaych kg/hg
Meny yoars vegetable- K + Ny, 44 0,7 0,5 0,9 0,4 1,3 2,5 0,65 8,6
growing kg/ha

* W czesie inkubacji’ -

at incubation time
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zonych nawozami azotowymi. Nie znaczy to oczywiscie, ze azot glebowy
oznaczony tymi metodami nie odzwierciedla zasobnosci gleb w dostepne
formy azotu. Po prostu wieloletnie opuszczenie w nawozeniu azotu nie
wplynelo w wiekszym stopniu na zawartosé¢ azotu dostepnego w glebie,
Dostarczony w danym roku azot w postaci nawozéw zostal albo pobrany
przez rosliny, albo tez wypltukany z gleby. Poniewaz na poletkach nawozo-
nych nawozami azotowymi sg zawsze wyzsze plony (spowodowane bezpo-
$rednim dzialaniem nawozéw azotowych), wyzszy jest réwniez plon
resztek pozniwnych. Jak widzimy, nie wplynely one na zawartos$¢ do-
stepnych form azotu w glebie. Pewne znaczenie mogly one mie¢ w na-
gromadzeniu sie ogdlnej zawartosci azotu i substancji organicznej.
Wprawdzie zwiekszenie zawartosci tych zwigzkéw w glebie pod wply-
wem nawozenia azotowego jest niewielkie, lecz powtarza sie na kazdym
polu. '

Charakterystyczng cechg jest waski stosunek wegla do azotu (C :N)
na wszystkich poletkach z wyjatkiem p6l bedacych pod wieloletnig upra-
wa roflin warzywnych (tabl. 1).

WPLYW WIELOLETNIEGO NAWOZENIA MINERALNEGO NA PLON OWSA
ORAZ NA POBIERANIE AZOTU PRZEZ OWIES

Najbardziej miarodajnym czynnikiem zasobnosci gleb w dostepne for-
my azotu jest plon roslin, a szczegblnie zawarto$¢ azotu w plonie. Dlatego
to zalozono doswiadczenia wazonowe ma glebach pochodzacych z po-
szczegblnych kombinacji nawozowych. Prébki tych gleb pobierano w ana-
logiczny sposob jak te, ktore stuzyly do oznaczen laboratoryjnych. Do-
Swiadczenia przeprowadzono w 1960 r. w wazonach Wagnera (7,56 kg
gleby) w 4 powtérzeniach. Jako nawozenie podstawowe zastosowano na
kazdy wazon 0,6 g P,Os w postaci Ca(H,;PO,);, procz tego 1,0 g KO
w postaci K,SO, oraz pozywke mikroelementéw. Na kazdej glebie zasto-
sowano 3 kombinacje ze wzrastajgcymi dawkami nawozéw azotowych
w formie NH,;NO; (0, 0,2, 0,4 g N na wazon). Wyniki doSwiadczen zesta-
wiono w tabl. 2, 3 1 4.

Z tablicy 2 oraz rys. 1 widzimy, ze plony owsa na glebach, ktére od
1923 r. nie byly nawozone nawozami azotowymi (PK), sa bardzo podobne
do plonéw owsa na poletkach nawozonych w tym czasie wszystkimi pod-
stawowymi skladnikami pokarmowymi (NPK). Potwierdza to wyniki
laboratoryjnych oznaczen dostepnych form azotu w glebie (tabl. 1). Do-
danie azotu do gleby nie spowodowalo réznic w plonach na glebach
uprzednio przez wiele lat nawozonych 1 nie nawozonych azotem. Dawka
azotu w iloéci 0,2 g na wazon przeszlo czterokrotnie zwiekszyla plony
ziarna i stomy owsa. Zwiekszenie dawki azotu do 0,4 g na wazon pod-
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Rys. 1. Owies
a —na glebie z monokulturg zyta: 182 — PK od 1923 r., 191 — NPK od 1923 r.;b — na glebie
z uprawg ro$lin w zmianowaniu dowolnym: 200 — PK -od 1923 r., 208 — NPK od 1923 r.
Oat

a —on soil with rye monoculture: 182 — PK since 192fi, 191 — NPK since 1923; b — on soilwith
plant cultivation in free rotation: 200 — PK since 1923, 208 — NPK since 1923

Tablica 2

Doswiadczenie wazonowe z owsem na glebach z wieloletnim nawozeniem azotowym,
arednie plony suchej masy g/wazon
Fot experiments with oat on soils with many yearsl nitrofertilization.
Mean d.m. yields g/pot

Poprzednie nawozenie gleby
Proceding soil fertil. Dawka N g/wazon N dose g/pot
Kombinacja
; : wieloletniego 0 0,2 0,4 0 0,2 0,4
Zmianowanie nawoieniag
Crop rotation .
Ma_n?/years' plon ziarna plon stomy
fertil.” comb. grain yield straw yield
Monokultura zyta NPK 2,5 10,7 13,5 4,9 16,7 20,9
Itye monoculture
PK 2,4 10,4 14,0 4,9 16,6 22,0
Zmianowanie dowolne NPK 2,2 10,0 14,0 4,4 17,3 22,9
Free rotation
PK 1,9 10,5 14,9 4,2 18,3 24,2
Uprawa ro$lin wa- PK + N 72 kg/ha 1,6 6,6 11,6 343 16,1 24,0
rzywnych
Vegetable-growing PK + N 24 kg/ha 1,8 7.9 12,2 3,9 13,2 25,0

/it (P-0,95} 0,69 1,24
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wyzszyto plon owsa (w poréwnaniu do dawki 0,2 g) tylko o okolo 40%o,
co dowodzi, ze dzialanie azotu przy wickszych dawkach byto znacznie
mniejsze w poréwnaniu do dawek matych.

W materiale roslinnym pochodzacym z tych doswiadczen oznaczono
0goblng zawartos¢ azotu metodg Kjeldhala. Z wynikéw tych (zestawionych
w tabl. 3) wida¢, ze wieloletnie nawozenie azotowe nie wplyneto na pro-
centowg zawarto$¢ azotu w materiale ros$linnym. Nawozy azotowe dane
pod owies ogblnie biorgc obnizyly procentows zawartos¢ azotu, zwlaszcza
w stomie. Najwyzszy procent azotu majg rosliny w wazonach nie nawo-
zonych azotem i to na wszystkich glebach niezaleznie od tego, z jakiego
zmianowania lub kombinacji nawozowej pochodza.

W tablicy 4 zestawiono ilo$¢ pobranego azotu oraz jego wykorzystanie
w zaleznosci od gleby i dawki azotu na wazon. Z wynikéw tych widzi-
my, ze wieloletnie nawozenie azotowe nie wplynelo na ilos¢ pobranego
azotu przez owies. Z gleb, na ktérych przez wiele lat uprawiano rosliny
warzywne, owies pobral mniej azotu niz z gleb.z uprawa roslin rolni-
czych. Réwniez wykorzystanie azotu z nawozéw azotowych na tych gle-
bach jest nieco mniejsze. Przy wyzszej dawce azotu jego wykorzystanie
z nawoz6w jest rowniez mniejsze. Wyniki te jeszcze raz potwierdzaja,
ze wieloletnie nawozenie azotowe nie wplywa na zawartosé diostepnych
form azotu w glebie.

Tablica 3

Doswiadczenia wazonowe z owsem na glebach z wieloletnim nawoieniem azotowym
Procentowa zawartodé azotu w plonach s.m. owsa
Pot experiments with oat on soils with many years’ nitrofertilization
Percent nitrogen content in oat d.m. yields

Poprzednie nawozenie gleby ka N - N dose t
Proceding soil fertil. Devke N g/wazon &/po
Kombiaceje 0 0,2 | 04 0 02 | o4
. . i l 1 t 3 0 ’ 1] ’ b
Zoianowanie M v sonias ) |
Crop rotation Many years’ % N w ziarnie % N w stomie
fertil. comb. % N in grain % N in straw
Monokultura zyta NEK 2,06 1,86 1,85 0,43 0,35 0,35
Rye monoculture
PK 1,9 1,88 1,90 0,49 0,36 0,32
Zmianowanie dowolne NPK L,79 | 1,71 1,85 0,54 | 0,34 0,33
Free rotation .
PK 2,01 1,79 1,87 0,53 0,37 0,29
Uprawe roslin wa- PK + N 72 kg/ha| 1,97 1,88 1,80 0,42 0,28 0,30
rzywnych .
Vegetable-growing PK + N 24 kg/ha 2,12 1,89 1,94 0,39 0,29 0,27
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Tablica 4

Doswiadczenie wazonowe z owsem na glebach z wieloletnim nawozeniem azotowym
Zawartosé N w plonach przecietnie g/wazon
Pot oxperiments with oat on soils with many years’ nitrofertilization
Mean N content in crops g/pot

Poprzednie nawozenie gleby
Proceding soil fertil. Dewka N g/vazon - N dose g/pot
Kombinacje
A A wieloletniggo 0 l 0,2 I 0,4 0,2 0,4
Znienowanie nemozenia Ilo4é azotu k ie N
Crop rotation Malf\zr{gil:s' pob;-:x:ego przez ovtvies . Wyzoizaﬁgzggl% !
itrogen amoun -
comb. uptaﬁe by oat %flx!omrgggzg?
Monokultura zyta NPK 0,073 0,257 0,323 92 62
Rye monoculture
PK 0,071 0,255 0,336 92. 66
llezianowanie dowol- 174 0,063 0,230 0,335 83 68
Free rotation X 0,060 0,256 0,349 97 72
Uprawa ro$lin wa- | PK + N 72 kg/ha 0,045 0,169 0,281 62 59
rzywnych
Vegetablo-growing | PK + N 24 kg/ha 0,053 0,186 0,304 66 62

WPELYW WIELOLETNIEGO NAWOZENIA ORGANICZNEGO
NA ZAWARTOSC AZOTU OGOLEM I AZOTU DOSTEPNEGO
ORAZ SUBSTANCJI ORGANICZNEJ W GLEBIE

W rozdziale tym omoéwiono tylko wplyw obornika i ro$lin motylko-
wych na zawartoé¢ dostepnych form azotu w glebie. Do analiz laborato-
ryjnych i doswiadczen wazonowych wzieto gleby, ktére od 1923 r. byly
nawozone co rok obornikiem w réznych dawkach.

Jak wida¢ z tabl. 5, zawartos¢ azotu dostepnego w glebie wyraznie
zwiekszyla sie pod wplywem wieloletniego stosowania obornika. Naj-
wigkszy przyrost azotu dostepnego stwierdzono przy oznaczaniu azotu
uruchomionego w czasie inkubacji oraz przy oznaczaniu azotanéw. Na
glebie nawozonej najwyzszymi dawkami obornika (600 g/ha) uruchomilo
sie w czasie inkubacji 6,5 mg N, a na glebie nawozonej tylko nawozami
mineralnymi 0,5 mg N/100 g gleby. Pod wplywem wiekszych dawek
obornika bardzo wyraznie zwigksza sie réwniez zawartos¢ azotu ogélem
w glebie. Widzimy to zaréwno przy uprawie roslin rolniczych i warzyw-
nych pod wplywem wieloletniego stosowania obornika, jak réwniez pod
wplywem roslin motylkowych. Pozwala to przypuszcza¢, ze pod wplywem
obornika i ros§lin motylkowych zwieksza sie zawarto$¢ bakterii nitryfi-
kacyjnych, nagromadzajgcych azotany zaréwno w warunkach polowych
w czasie wegetacji, jak i laboratoryjnych podczas inkubacji.
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Tablica

Zavwartodé azotu ogétem dostepnego i substancji orgenicznej w glebie w galeinodci od wieloletniego nawolenia organicznego (mg N/100 g gleby)

Soil content of total end available N end of organic metter in relation to many yeers® organic fertilization (mg N/100 g soil)

Dawka Zawartodé
obornika Azot Azot dostepny - Nitrogen available substencji
. co rok ogéten organicznej
chuno:a:?e Annuel Total urucho- emonowy | azotanowy | mineralny | met. Orgenic C: N
rop rotation dose of nitro- dla to miony* from from mineral | Tiuryn- subst.
farmyard gen A. niger mobil. ammon. | nitrates (NO3+NH,) | Kononowa cont.
manure 3 %
(9/he)
Uprewa roslin warzywnych 600 149 1,8 6,5 1,3 1,8 3,1 59 3,48 13,6
Vegetable-growing
400 131 1,8 5,6 1,0 1,2 2,2 5,0 2,73 12,1
200 79 0,9 3,4 0,8 0,7 1,5 5,2 1,50 1,0
NPK 44 0,7 0,5 0,9 0,4 1,3 2,5 0,65 8,6
Monokultura syta 200 108 2,0 6,0 0,7 1,4 2,1 4,6 1,52 8,1
Rye monoculture
FPK n 1,6 3,5 0,7 0,8 1,5 3,9 0,93 1,0
0 74 1,9 3,5 0,6 0,8 1,4 4,2 0,86 6,8
Wieloletnie zmianowanie z motylko-
Meny years® rotation :{:ﬁ.papi- 81 1,8 3,9 0,7 0,9 1,6 3,4 0,94 6,2
lion
bez motyl-
Kowych 3 1,4 2,8 0,6 0,5 1,1 2,8 0,66 5,2
no papilion|

* W czesie inkubacji - during incubation
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Wplyw wieloletniego nawozenia obornikiem na zwikszenie azotu ogélem i substancji organicznej w glebie

Influence of many years' manuring on incresse of total nitrogen and organic matter in soil

Tablica

6

t : 2 : s
Coroczna. W okresie 37 lat wniesiono do Zawartodé .Pﬁ!ﬁ‘{: ﬁ'a. Z;;g‘,‘:ﬁgg;:j“,lsiggﬁ’;g 1
dawka obornika leby na ha w glebie azotu |"piywem nawozenia wpiywem obornika (przyjmujgec
During 35 yeu 4 soil & obornikien NEK Lub 0 za 1001 ..
Zmianowanie Annual uring 37 years period soi ogblem w{:nop{ V] Increase of N and org. matter in
X manure was given per ha po 37 latach ogélnej ilodeci N 80il due to manuring (taking
Crop rotation ostarczonego NFK or 0 as 100
dressing Total soil - oborn} ‘
obornika nitrogen content| increase o o substancja
a/ba menure kg § after 37 years’ .::ﬁ%““f .‘,2- N organiczna
kg /ha erouod in % of organic
q otal N - supply matter
by manure
Uprawa roslin warzyw- 600 22 200 11 100 4 470 28 338 535
nych
Vegetable-growing 400 14 800 1 400 3 930 35 299 420
200 7 400 3 700 2 370 28 179 220
NPK - 888 1320 - 100 100
Monokultura zyta 200 7 400 3 700 5 240 27 146 164
Rye monoculture
o . - - 2 220 - 100 100

0673
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Mozna by sadzi¢, ze te dwie formy azotu w najwiekszym stopniu od-
zwierciedlajg zyznos¢ gleby pod wzgledem azotu. Obornik wplywa w naj-
mniejszym stopniu na nagromadzenie si¢ w glebie form amonowych.
Mniejsze dawki obornika i ros$liny motylkowe nie wplynely na zwigk-
szenie iloSci azotu amonowego w glebie. Pewien przyrost widzimy do-
piero przy najwyzszej dawce obornika. Zawarto$¢ azotu dostepnego ozna-
czonego metodg Aspergillus niger w glebie nie inkubowanej i oznaczonego
metodg chemiczng Tiurina-Kononowej zwieksza sie pod wplywem obor-
nika i ro§lin motylkowych szybciej niz formy amonowe, lecz wolniej niz
azotany i azot uruchomiony w czasie inkubacji.

Aby wykazaé, w jakim stopniu obornik i zawarty w nim azot wply-
nety na zwigkszenie azotu ogélem i substancje organiczng w glebie,
w tabl. 6 zestawiono liczby obrazujace ilos¢ dostarczonego do gleby
azotu w okresie 37 lat oraz wzrost ogdlnej zawartosci azotu i substancji
organicznej po 37 latach.

Obornik bardzo wyraznie zwigkszyl zawartos¢ azotu ogédlem i sub-
stancji organicznej w glebie. Jezeli przyjaé $rednio 0,5%0 azotu w obor-
niku, to w ciggu 37 lat wniesiono do gleby przy najwyzszej dawce
obornika (600 g/ha) 11,100 kg azotu na 1 ha. Pod wplywem tego azotu
w warstwie ornej zwiekszyla sie ogélna zawartosé azotu o 3,150 kg, co
stanowi 28%a w stosunku do iloSci wniesionego azotu z obornikiem. Dla
pozostatych dawek obornika procent ten wynosi 27—35. Widzimy wiec,
ze okoto 30%0 azotu zawartego w oborniku moze pozosta¢ w glebie.
W tablicy 6 wykazano réowniez, ze pod wplywem obornika znacznie szyb-
ciej przyrasta w glebie substancja organiczna niz azot ogélem. Tak np.
pod wplywem najwiekszych dawek obornika azot ogoéltem zwiekszy! sie
w glebie o 238%0, a substancja organiczna o 435%0 w poréwnaniu do kom-
binacji nawozonych nawozami mineralnymi. Podobnie i w pozostalych
kombinacjach przyrost substancji organicznej w glebie jest szybszy niz
przyrost azotu. W zwigzku z tym im wyzsza dawka obornika, tym sto-
sunek C:N jest szerszy (tabl. 5). Przy dawce obornika 600 g/ha co rok
wynosi on 13,6, a przy dawce 200 g/ha 11,0. Przy stosowaniu nawozow
mineralnych C:N wynosi 8,6.

WPLYW WIELOLETNIEGO NAWOZENIA ORGANICZNEGO NA PLON OWSA
ORAZ NA POBIERANIE AZOTU PRZEZ OWIES

Jak juz wykazano poprzednio, wieloletnie nawozenie obornikiem wy-
raznie wplywa na zwiekszenie dostepnych form azotu w glebie. W celu
potwierdzenia tych wynikéw postanowiono sprawdzi¢é wplyw tego na-
wozenia na plon i pobieranie azotu przez owies. Doswiadczenie to zalo-

19*
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zono w takich samych warunkach jak na glebach nawozonych od wielu
lat tylko nawozami mineralnymi.

Na kombinacji bez dodatkowego nawozenia azotem plony owsa na
glebach nawozonych przez wiele lat obornikiem sg wyraznie wieksze niz
na glebach nie nawozonych obornikiem. Przy nawozeniu azotowym réz-
nice te sg juz znacznie mmiejsze, a szczeg6lnie przy dawce 0,4 g N na
wazon (tabl. 7 i rys. 2).

Z tablicy 7 wida¢ réowniez, ze przy dawce 0,4 g N na wazon na gle-
bach nie nawozonych od wielu lat mawozami organicznymi uzyskano
podobne plony jak na glebach nawozonych od 37 lat bardzo wysokimi daw-
kami obornika. Rozszerzajac ten wniosek mozemy przypuszczaé, ze na
glebach stabo préchnicznych przy odpowiednim mawozeniu mineralnym
i odpowiedniej wilgotnosci mozemy uzyskaé¢ tak samo wysokie plony jak
na glebach bardziej préchnicznych. Wzrost plonéw owsa pod wplywem
mniejszych dawek azotu (0,2 g) jest bowiem znacznie wigkszy niz wzrost
pod wplywem wieloletniego stosowania nawet najwyzszych dawek
obornika,

W materiale roslinnym pochodzacym z tych doswiadczen oznaczono
procentows zawartos¢ azotu (tabl. 8). Wieloletnie nawozenie obornikiem
w malym stopniu wplynelo na procentows zawarto$¢ azotu w ziarnie
owsa. W stomie natomiast mozemy zaobserwowaé¢ nieco wyzsza zawar-
tos¢ azotu ma glebach nawozonych obornikiem w poréwnaniu do gleb
nawozonych tylko nawozami mineralnymi lub do gleb nie nawozonych.
Nawozenie azotowe dane pod owies bardzo wyraZznie obnizylo procen-
towg zawarto$¢ azotu zaré6wno w ziarnie, jak i w stomie.

Najbardziej miarodajnym czynnikiem oznaczania zasobnosci gleb
w dostepne formy azotu jest iloé¢ pobranego azotu przez roliny. Z przy-
toczonych wynikéw (tabl. 9) widzimy, ze owies pobral znacznie wiece]j
azotu z gleb, na ktérych przez wiele lat stosowano nawozy organiczne
niz z gleb nawozonych tylko nawozami mineralnymi. Im wyzsza dawka
obornika, tym wiecej azotu pobral owies. Tak np. przy dawce obornika
600 g/ha ilo$¢ pobranego azotu jest 3-krotnie wyzsza niz przy nawozeniu
mineralnym. Wyniki te potwierdzaja laboratoryjne oznaczenia dostep-
nych form azotu w glebie. Jezeli gleby te nawozi¢ azotem, omawiane
réznice beda znacznie mmiejsze. Tak np. przy dawce 0,4 g N na wazon
owies pobratl tylko 19%e wiecej azotu z gleb nawozonych co rok oborni-
kiem niz z gleb 0 nawozeniu mineralnym. Wymiki te jeszcze raz potwier-
dzaja, ze na glebach, na ktérych od wielu lat nie stosowano obornika
(mniej prochnicznych) mozna uzyska¢ tak samo wysokie plony jak na
glebach, na ktérych co rok stosowano obornik.
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Ryc. 2. Owies na glebach o nastepujacym wieloletnim nawozeniu

293

315 — PK -i- N24, 308 — PK + N72 kg/ba, 297 — obornika 200 q, 289 — oborn ika 400 gq, 279 — obornikai

600 q/ha, 322 N24 + 04 g N na wazon, 312 — N72 4 04 g N na wiazon, 303 — obornika 200 q + 04 g N
na wazon, 294 — obornika 400 g + 04 g N na wazon, 285 — obornika 600 g -- 04 g N na wazon

Oat on soil with the following many years’ fertilization

315 — PK 4- N24, 308 — PK 4 N72 kg/ha, 297 — farmyard manure 200 g/ha,

289 — 400 q farmyard

manure, 279 — farmyard manure 600 q, 322 — N24 + 04 g N per pot, 312 — N72 + 04 g N per pot
303 farmyard manure 200 g + 04 g N per pot, 294 — farmyard manure 400 g + 0,4 g N per pot,
285 — farmyard manure 600 g + 04 g N per pot

Tablica

Doéwiadczenie wazonowe e owaem na glebach z wieloletnia nawozeniem obornikiem,
arednie plony a.D. g/wazon
Influence of Bany yeara* manuring on increaae of total nitrogen and organic matter in soil.

Poprtednie nawozenia gleby
Preceding eoil fertil.

Zmianowanie
Crop rotation

Oprawa ro$lin
warzywnych
Vegetable-growing

Monokultura zyta
Rje monoculture

ju.t. (B.0,95)

Dawki
obornika co-
rok

Annual manure

HPK

BPS

4%9
4,0
2,7
1.8

34
2,5

Kean crops g/pot

Dawka H g/wazon

0,2

plon ziarna
grain yield

10,7
10,0
71
79
12,0
10,7

0,81

0.4

14,0
15,0
121
121

13.4
13,5

b dose g/pot

9,6
84
57
3,9

9,1
4,9

0.2

plon stomy
strew yield

21,9
18,8
15,1
134
234
16,7

187

04

28«3
26,9
229
253

27,5
20,9

7
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Tablica 8

Dodwiadczenia wazonowe z owsem na glebach z wieloletnim nawoeniem organicznym
Zawartodé N w plonach s.m. owsa
Pot experiments with oat on soils with many years’ manuring
N content in oat d.m. yield '

Popx:iod.nie nawozenie gleby _
* Proceding soil fertil, Davka N g/wazon § dose g/pot
Dawka 0 0,2 0,4 0 0,2 0,4
Zmianowanie °‘g‘;"§gt° ’ ’ ’ ’
Crop rotation Annual manure % N w s.m. ziarna %N w s.m. stofy
dxe%ing % ¥ in grain d.m. % K in straw d. m:
q/ha
Uprawa roslin wa- 600 2,28 1,80 2,01 | 0,46 0,30 | 0,28
rgywaych
Vegetable-growing 400 2,28 1,89 1,83 0,51 0,33 0,30
200 2,15 1,85 1,83 0,54 0,29 0,30
HFK 2,12 1,89 1,% 0,39 0,29 0,27
Monokultura Zyta 200 2,01 1,80 1,73 0,50 0,41 0,42
Rye monoculture
NFK 2,06 1,86 1,85 0,43 0,35 C,35
3rednia - Average 2,15 1,85 1,88 0,46 0,32 0,31

Tablica 9

Dodwiadczenia wazonowe z owsem na glebach z wieloletnim nawoieniem organicznym
Zawartos¢ azotu oraz jego wykorzysianie z nawozéw (%) ’
Pot experiments with oat on soils with many years®’ manuring
Nitrogen content and its recovery from fertilizer (%)

Poprzednie newozenie gleby 1l0é¢ azotu pobranego przez gyggiggg:mi;zl
Prodecing soil fertil, owies przy dawce N/ wazon dawce u/“zgn
Nitrogen amount uptaken by % N recovery from
Davke ; fertilizer with
Znmianowanie °b:§nr1§f oat with dose N/ pot dose N/ pot.
Crop rotetion Annual manure
dressing 0 0,2 0,4 0,2 0,4
q/ha
Uprawa ro$lin wa- 600 0,155 0,258 0,36¢ 51 51
rzywnych
Vegetable-growing 400 0,136 0,251 0,356 57 55
200 0,089 0,175 0,315 43 56
NPK 0,053 0,186 0,504 66 62
Monokultura %yta 200 0,113 0,312 0,347 100 59
t
Rye monoculture NPK 0,070 | 0,258 0,341 94 68
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KORELACJA MIEDZY AZOTEM POBRANYM PRZEZ OWIES A ZASOBNOSCIA GLEB
W AZOT OZNACZANY ROZNYMI METODAMI

Pozostato jeszcze do omoéwienia, w jakim stopniu stosowane metody
oznaczania dostepnych form azotu i substancji organicznej w glebie od-
zwierciedlajg naturalng zyznos$¢ gleby pod wzgledem azotu.

Za podstawe wzieto ilos¢ azotu pobranego przez owies z doswiadczen
wazonowych, zalozonych na glebach, na ktérych stosowano rézne wielo-
letnie nawozenie mineralne i organiczne. Doswiadczenia te zalozono na
11 glebach. Majac plon azotu pobranego przez owies przy nawozZeniu
mineralnym bez azotu (PK) oraz zawartos¢ dostepnych form azotu w tych
glebach obliczono wspdtczynnik korelacji dla poszczegbélnych metod.
Wspoélezynniki te sg nastepujace:

— azot ogbélem 0,97

— azot dostepny dla A. niger w glebie nie inkubowanej 0,58

— azot dostepny uruchomiony w czasie inkubacji 0,92

— azot dostepny amonowy 0,67

— azot dostepny azotanowy 0,94

— azot dostepny oznaczony metoda Tiurina-Kononowe]j 0,87

— substancja organiczna 0,96

Azot ogdélem oznaczony metodg Kjeldahla w najwiekszym stopniu
odzwierciedla zyznos¢ gleby pod wzgledem azotu. Wspétezynnik korelacji
przy tej metodzie jest najwyzszy i wynosi 0,97. Z dostepnych form azotu
najwiekszg korelacje z plonem owsa daja azotany oraz azot uruchomiony
w czasie inkubacji i oznaczony metodg A. niger. Najmniejszg korelacje
stwierdzono przy oznaczaniu azotu dostepnego metoda A. niger w glebie
nie inkubowanej oraz przy oznaczaniu form amonowych w glebie. Dos¢
wysokg korelacje stwierdzono réwniez przy oznaczaniu azotu dostepnego
metodg Tiurina-Kononowej. Stwierdzono réwniez bardzo wysokg kore-
lacje miedzy zawartoscig substancji organicznej w glebie a iloScig pobra-
nego azotu przez owies. Mozemy wiec z duzym prawdopodobienstwem
sadzi¢ o zasobnosci gleb w dostepne formy azotu na podstawie substancji
organicznej w glebie.

Z przytoczonego materialu widzimy, ze przy badaniu wplywu nawo-
zenia mineralnego i organicznego na zasobnos¢ gleb w dostepne formy
azotu powinniSmy szczegblnie zwré6ci¢ uwage na ogbélng zawarto§é¢ azotu,
azot uruchomiony w czasie inkubacji, azotany oraz na substancje orga-
niczng.

WNIOSKI

Na podstawie przytoczonego materialu mozemy wyciggnaé¢ nastepu-
jace wnioski:

1. Gleby, ktére od 37 lat nie byly nawozone nawozami azotowy-
mi (PK), zawierajg takie same ilosci dostepnych form azotu jak gleby
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nawozone w tym czasie wszystkimi podstawowymi skladnikami pokar-
mowymi (NPK).

Pod wplywem wieloletniego nawozenia azotowego nagromadzilo sie
w glebie niewiele wiecej azotu ogélem i substancji organicznej niz w gle-
bie, ktoéra nie byla nawozona azotem,

2. W dos$wiadczeniach wazonowych plony owsa oraz ilo§¢ pobranego
przezen azotu (bez dodatkowego nawozenia azotem w wazonach) na gle-
bach nie nawozonych przez wiele lat nawozami azotowymi (PK) sg takie
same jak na glebach nawozonych w tym czasie wszystkimi podstawo-
wymi skladnikami pokarmowymi (NPK). Dodatkowe nawozenie azotem
zwiekszylo znacznie plony owsa.

3. Wieloletnie nawozenie obornikiem (stosunkowo wysokimi dawka-
mi) wyraznie zwigkszylo zawarto§¢ azotu ogédlem, azotu dostepnego
i substancji organicznej w poréwnamiu z glebami nawozonymi tylko na-
wozami mineralnymi lub nie nawozonymi zadnymi nawozami. Pod wply-
wem wieloletniego stosowania obornika najbardziej zwigkszyla si¢ w gle-
bie zawarto$¢ azotu uruchomionego w czasie inkubacji.

4. W do$wiadczeniach wazonowych zatozonych na glebach przez wiele
lat nawozonych obornikiem plony owsa byly wigksze niz na glebach z na-
wozeniem mineralnym. Dodanie w tych warunkach azotu mineralnego
podniosto znacznie plony, przy czym stosunkowo wieksze plony uzyskano
na glebie nawozonej uprzednio wiekszymi dawkami obornika.

5. W celu stwierdzenia, w jakim stopniu stosowane metody odzwier-
ciedlajg zyznos¢ gleby pod wzgledem azotu, obliczono korelacje miedzy
tymi metodami a ilo§cig pobranego azotu przez owies w do$wiadczeniach
wazonowych. Najwyzsza korelacje stwierdzono miedzy azotem pobiera-
nym przez owies a ogblng zawartoécig azotu w glebie, azotem uruchomio-
nym w czasie inkubacji, azotanami i zawarto$cig substancji organicznej.
Najmniejszg korelacje wykazuje azot dostepny dla A. niger w glebie nie
inkubowanej oraz azot amonowy.

LITERATURA

[1] Bielczykowa N. P.. Niekotoryje zakonomiernosti sodierzanja sostwa
gumusa i swoistw gumusowych wieszcziestw w glawniejszych grupach poczw
SSSR. Trudy Poczw. in-ta AN SSSR, t. 38, 1951,

[2] Gorodnij N. S.: Wlijanie dlitielnogo sistimaticzeskogo wniesienia udo-
brieni na nakoplienie gumusa w poczwie i urozaj sielskochaziajstwiennych
kultur. Poczwowiedien., nr 2, 1961, s. 86—93.

[81 G6rski M., Kré6likowski L.: Zawarto§é zwigzkéw préchnicznych w gle-
bie w zalezno$ci od nawozenia. Roczn. Glebozn., {. 2, 1952.

[4] Gérski M., Mercik S.: Wieloletnie doS§wiadczenia z nawozeniem pod
ziemniaki. Roczn. Glebozn., t. 12, s. 25—317.



Nawozenie a zawarto§é azotu i substancji organicznej 297

[5] Heick Fr., Dorph-Peterson K.: Fastligende godningsforsog pa let
sandjord ved Jundewad 1942—1957. Tidskr — planteawl 1960—1964, nr 3,
s. 481—514.

[6] Iwersen: DoSwiadczenia z obornikiem i sztucznym nawozeniem w Danii.
Stacja Doswiadczalna w Askov 1894—1948. Materialy z miedzynarodowego zja-
zdu naukowego w Szczecinie w 1960 r.

[71 Kudzin J. K.: Rieakcja kukuruzy, sacharnoj swiekly i kartofiela na iz-
mienienie pitatielnogo riezima poczwy pri dlitielnom primienieni udobrenij.
Poczwowiedien. 1960, nr 6, 1960, s. 71—77.

[81 Merker J.: Untersuchungen on den Ernten und den Boden des Versuches
,Eviger Roggenbau” in Halle-Saale. Kuch. Arch. 70, Sissert 1956.

[91 Moroz E.: Wplyw wieloletniego nawozenia na zawarto§¢ wegla organicz-
nego, odczyn gleby, ilo§¢ azotu dostepnego oraz plony i jakosé ziarna na polu
z monokulturg zyta w Skierniewicach. Praca magisterska wykonana w Zakla-
dzie Chemii Rolniczej SGGW, 1961. )

[10] Nowosielski O.: Zagadnienie badania potrzeb nawozowych gleb w sto-
sunku do azotu. Roczn. Glebozn., t. 6, 1957, s. 51—T78.

[11] Nowosielski O.: Oznaczanie réznych form azotu za pomocg grzyba
Aspergillus niger. Roczn. Glebozn., t. 9, z. 2, 1960, s. 37—55.

[12] Nowosielski O.: Ocena zapasé6w azotu dostegpnego w réznych glebach
za pomocg Aspergillus miger. Roczn. Glebozn., t. 10, z. 2, 1961.

[13] Russel E. J.: Warunki glebowe a wzrost roflin. PWRIiL, Warszawa 1958.

[14] Schillak R.: Oznaczanie azotu mineralnego w glebie. Roczn. Glebozn.,
dodatek do tomu 7, 1958.

[15] Schmalfus K.: Fragen den organischen Diingen Sitzungsberichte. T. 7,
z. 3, D. S. Landwirtschaftwissenchaften zu Berlin.

[16] Tiurin J. W.,, Konnonowa M. M.: O nowom metodie opriedelenia po-
striebnosti poczw w azocie. Trudy Poczw Inst. im. W. W. Dokuczajewa,
10 (1934).

C. M3PIIMK

BIMAHUE MHOI'OJETHEI'O MMHEPAJIBHOI'O M OPTAHUMYECKOTO
YAOBPEHUSA HA COIEPZKAHME A30TA M OPTAHUYECKOTIO
BEIIECTBA B IIOYBE

Kadenpa Arpoxumum I'naBHOJ CenbCKOXO3AMCTBEHHOJ IlIkonbl, Bapmasa
Pe3smomMme

Ha onwrraom noje Kadenpnsr Arpoxmmumn u Kadeaps! OpouieBofcTBa IJIaBHOM
CenbckoxossavictBeHHOM IlIkoner B CKepHeBumax ¢ 1923 roza mpoBOJNATCH OMBITHI
¢ ynobpeHueMm; B 3TUX ONBITAX YAOGPUTENBLHbIE KOMOGMHALIMM HA OTHENLHBIX NEJIAH-
KaxX He MEHAIOTCH CO BPEMEHM 3aJI0OXKEHMS ONBITOB. Biyixkaiiuine NaHHBIE O BCAEHMM
9TUX ONBITOB IPUBOATCA Ha CTP. 25.

B o6cyxzaaeMbIX OmbITaX M3y4asucCh IIOYBBI CIHEAYIOLIMX ceBOOGOPOTOB, paz3imd-
HbIM 06pa3oM yAoOpABIIMECA MMHEPANBbHBIMU yHAOOPEHMAMM:
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1. MOHOKYJBbTypa PXKMU.

2. IIpou3BOJNBHOE 4YepeAOBaHME KyJbTyp 6e3 HaBO3a M MOTBLILKOBBIX.

3. IIpou3BOJbHOe 4YepenoBaHME KyJabTyp 0e3 HaB03a, HO C KYJbTYpPOil MOTBLIb-
KOBBIX 4yepe3 3—4 ropa.

4. KynbTypa OBOILLIE.

CBenenyusa 006 M3y4deHHbIX KOMOMHaAUMAX yJNOOpeHMit B IpefesiaX 9TUX dYepeno-
BaHMi1 KyJbTyp NpuBeneHs!l B Tab. 1 u 5.

B opbeIiTax mu3y4asock NJIOAOPOAME IIOYB C TOYKM 3PEHMs ydacTusi as3ora B yJO-
OpUTENBLHBIX KOMOMHALMAX OTAENBbHBIX CEBOOOOPOTOB. C 9TOM LENBLIC ONpeRensaiica
B IIOYBaxX BaJIOBOM a30T M JOCTYIHBIM a30T — IIOCPEACTBOM HECKOJILKMX MEeTOJOB;
onpeneNAaloch TaKKe OpraHMyecKoe BeliecTBO. JOCTYMNHBIN a30T ONpPEeRessasics:

a) metomoM A. miger B NOYBe, IIOABEPrHyTOi MHKYyOammmu [11]; ©) mpuBeneHHbIN
B OBUKEHME BO BpeMA MHKyOaumuyu, 3TOT a30T OIpenesAJICS PasHMLel Me:XAYy a30TOM
IOCTYNHBIM AJA A. miger mocje MHKyGauum m neper MHKyGammest mouBw! [11]; B) mo
Mmerony TropuHa-KoHOHOBO# [16]; T) HuTparoMm; A) HuTparom amoHua [14]. Comep-
JKaHMe OPraHMYecKOro BeleCcTBa B IIOYBE onpe,nemmocs IpY MOMOILYM MepMaHraHaTa.
PesyanbTaThl 9TMX ONBITOB IpuBeAeHb! B Tabn. 1 m 5. JaHHbIe 0 pocTe aszora mox
BJIMAHMEM MHOTOJIETHMX J03 HaBO3a M yBeJMYEHMM OPTaHMYecKoi cyGeTaHUMM B MOU-
Be TnpyBeneHb! B Tabs. 6. s NOATBEPIKAEHMUS BIMAHMUA MHOTOJETHErO NPYMEHEHMS
BCe TeX JKe CceBOOGOPOTOB M TeX 2Ke caMbIX ynoOpeHmit, Ha IIOYBaxX M3y4yaeMbIX ya0O-
OpMUTEeNbHBIX KOMOMHALIMII 3aJI03KEHbI BEreTalMOHHbIE OITLITHI C OBCOM, ¥ Ha OCHOBaHMUM
ypoxKas OLIEHMBAJIOCh MIJIOAOPOAME ONBITHBIX IIOYB (cM. Tabia. 2, 3, 4, 7, 8, 9).

Pe3ynbTaThbl BCEX STUX ONBITOB ITO3BOJIAIOT IIPUATM K CJIELYIOLUMM 3aKJIFOUEHMUAM:

1. IlouBbl, He ynoOpsaBHIMecCA B NpPOAOJzKeHMe 37 JeT a30THbIMM YJIOOPCHMUAMMU
(PK), comepaT TakKue K€ KOJMYEeCTBa AOCTYHNHBbIX (OOpM az0Ta, YTO M IIOYBLI yOO-
OpaABLIMEca B 3TO BpeMs BCEMM OCHOBHBIMM NUTATeNbHbIMU sjaemeHTamyu (NPK).

Ilox BAMAHMEM MHOTIOJIETHETO a30THOro yAOOpeHMsA B IIOYBE HAKONMIIOCH TAaKzKe
HECKOJIbKO O0OJIblllee KOJMYECTBO BAJIOBOI'O a30Ta M OPTraHMYECKOro BEILIECTBa, 4YeM
B IIOYBe, HE IOJIy4YaBlIell a30THOro ynobpeHusa.

2. B BereTauMOHHBIX ONIBITaX ypoOKas OBca ¥ KOMMYECTBO YCBOEHHOTO MM a3oTa
(6e3 mobaBOYHOro ynobpeHmss a30TOM B COCyZaxX) Ha JIETKMX IIOYBaX, B TE€YEHME MHO-
TMX JIeT HE IIOJy4YaBIUMX a30THBIX yxobpeHmit (PK) oOKa3zajMuch TaKMMM 3Ke, KaK Ha
moyBax yROOpSBIIMXCA B TO e BPeMs BCEMM OCHOBHBIMM IIMTATEJIbHBIMM 3JIeMEHTa-
mu (NPK). JobaBouyHOe a30THOe yAoOpeHMe 3HAYMTENBLHO MOBBICMIIO ypOoxKau OBca.

3. MuorojerHee ynoOpeHme HABO30M (C TNPUMMEHEHMEM OTHOCUTEJILHO BBLICOKMX
103) ONpPEeneJIeHHO YBeJNMUMJIO cOfiepzkaHyue oOiero a3oTa, AOCTYIHOIO a30Ta M opra-
HUYECKOro BEILeCTBA IIPOTMB II0YB, yJAOOPEHHBIX JIMIIL MMHEPAJbHBIMM yIOOPEHUSIMM
MM BOBCE JIMIIEHHBIMM KOKOro ambo ynobpenma. Ilox BAMAHMEM MHOTOJIETHErO Npu-
MeHeHMsa HaBo3a 0oJbllle BCEro BO3POCJIO B IIOYBE COJAEepiKaHMe MAOCTYIIHOTO a3o0Ta,
NPUBEAEHHOrO B ABMIKEHME B TedeHMe MHKyOarmu.

4, B BereTalMOHHBIX OMbITAX, 3aJI0JKEHHBIX Ha II0YBAaX, HE YAOOPABIUMXCA B Te-
YyeHMe MHOTMX JIET HAaBO30M, ypOKay OBca ObLIM BbIILIE, YEM Ha IIOYBAX C MUHEPAIb-
HBIM ynob6peHmeM. B 9To0i1 oGcTaHOBKE NpPMOAaBKAa MMHEPAJBLHOrO a30Ta 3HAUYUTEJBLHO
noBbICUIIa ypOmKay, NPUYEM OTHOCUTENBLHO OOJiee BBLICOKME yYPOIKaM IMOJydeHbl Ha
noYBe MPEABAPUTENBLHO YAOOPEHHOM BBICIUMMM [03aMM HaBO3a. '

5. JI;nsa ycTaHOBJIEHMSA, B KaKOM CTENEHM IIPMMEHEHHBIE METOALI CBUAETEJbCTBYIOT
O TIIOAOPOAMM IOYBHLI MOA BO3JEICTBMEM a30Ta, BBIYMCIIEHA KOPPEJIALMA MEXKAY STUMU
MeToZaMM M KOJMYECTBOM a30Ta, ITOTJIOLIEHHOrO OBCOM B BEreTalMOHHBIX OIBITAX.
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CaMmas BBICOKas KOPpeJNALMSA OTMEYeHAa MEKAY a30TOM, IIOTJIOIIEHHBLIM OBCOM, M Ba-
JIOBOM COJEp¥KaHMEM a30Ta B II0UBE, a30TOM IIPMBENEHHLIM B ABUIKEHME BO BpeMsd
MHKy6anmMyu, HUTPATaMM M COZEPIKaHMEM OpraHudeckoir cyberaHumy. Beero meHblie
- KOppensAlLMsa, KOTOPYIO NPOSBJIAET a30T AOCTYIHBI AJiA A. nmiger B IOYBe He IOA-
Bepraerca MHKyOGaumm.

S. MERCIK

EFFECT OF MANY YEARS’ MINERAL AND ORGANIC
FERTILIZATION ON SOIL CONTENT OF NITROGEN
AND ORGANIC SUBSTANCE

Summary

Chair of Agrochemistry, Central School of Agriculture Warsaw

On the Experimental Field of the Chair of Agrochemistry and the Chair of
Vegetable-Growing at Skierniewice fertilizing experiments are being conducted
since 1923 in which the fertilizer combinations on the individual plots have remain-
ed unaltered since the commencement of the trials. Detailed information on pro-
cedure are given on p. The experimental object are soils enriched in different
ways by mineral fertilizers originating from the following crop rotations:

1. Rye monoculture.

2. Free rotation with no formyard manure nor papilionaceae.

3. Free rotation without farmyard manure but with coultivation of papilio-
naceae every 3—4 years.

4. Cultivation of vegetables.

Information on fertilizer combinations with the above crop rotations contain
tabs. 1 and 5.

The aim of the present investigations was the study of soil productivity in
respect to the nitrogen of the fertilizing combinations in the individual crop rota-
tions. To this end total nitrogen and available nitrogen were determined in the
soils by several methods, also the organic matter. The available nitrogen was
determined:

a) with the A. niger method in incubated soil [11];

b) N mobilized during incubation was determined from the difference between
A. niger-available nitrogen after and prior to incubation of the soil [11];

c) with the Tiurin-Konnonowa method [16];

d) with nitrates [19];

e) with nitrogen from ammonium [14].

Soil content of organic matter was determined with permanganate. The findings
are given in tabs. 1 and 5. Tab. 6 shows the increase in nitrogen resulting from
many year’s manuring and of the organic matter in the soils. In order to determine
the effect of many years’ application of the same crop rotations and the same
fertilizers on soils with the abovementioned fertilizing combinations, pot experi-
ments with oats were set up and the productivity of the tested soils was estimated
on base of their yields (see tabs. 2, 3, 4, 7, 8. 9).
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The results obtained in this research allow to draw the following conclusions:

1. Soils which had not been dressed with nitrofertilizers (PK) for a period of
37 years contain the same amount of available nitrogen forms as the soils fertilized
during this period with all basic nutrient components (NPK).

The amount of total nitrogen and organic matter accumulated in soils with
many years’ nitrofertilizing do not exceed significantly those in soils with no
nitrogen dressing.

2. In the pot experiments the oat crops and the quantity of nitrogen uptaken
by them (no nitrofertilizer being added to the pots) are the same on soils not
dressed with nitrofertilizers (PK) for many years’, as on soils dressed during this
time with all basic nutrient components (NPK). Additional nitrofertilizing caused
considerable increase in oat crops.

3. Many years’ farmyard manuring (relatively large dressings) raised consider-
ably contents of total nitrogen, available nitrogen and organic matter in comparison
to mineral or no fertilization at all. Under the influence of many years’ farmyard
manuring the soil content of available nitrogen mobilized during incubation showed
the highest increase.

4. In pot experiments set up on soils manured during many years the oat crops
were greater than on soils with mineral fertilization. Addition of mineral nitrogen
in these conditions raised the crops considerably, relatively higher yields being
obtained on soils previously enriched with greater manure doses.

5. In order to ascertain to what extent the methods applied in research actually
reflect the influence of the nitrogen on soil fertility, the correlation of those
methods with the amount of nitrogen uptaken by oat in the pot experiments was
computed. Highest correlation was observed between the nitrogen uptake by oat
and total soil nitrogen content, nitrogen mobilized during incubation, nitrates and
content of organic matter. Lowest correlation was shown by A. niger-available
nitrogen in non-incubated soil and nitrogen from ammonium.



