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WIELOLETNIE DOSWIADCZENIA Z NAWOZENIEM
POD ZIEMNIAKI
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Racjonalne nawozenie ped ziemniaki jest w Polsce bardzo waznym
problemem ze wzgledu na duzg powierzchnie, ktérg zajmuje ta roslina
oraz przez wzglad na jej duze znaczenie gospodarcze.

Zagadnienie nawozenia ziemniakéw na tle réznego ptodozmianu bylo
przedmiotem wieloletnich do$wiadczen przeprowadzonych na polu do-
$wiadczalnym Katedry Chemii Rolniczej SGGW w Skierniewicach. Do-
$wiadczenia te zostaty zalozone na glebie bielicowej wytworzonej z gliny
zwalowe]j, ktéora w warstwie ornej ma sktad mechaniczny piaskow gli-
niastych. Jest to wigc gleba typowa dla warunkéw polskich. Klimat
Skierniewic za$§ mozna uwaza¢ za charakterystyczny dla centralnej
Polski.

Omawiane doswiadczenia prowadzone sg od 1923 r. wedlug tego sa-
mego planu, tzn. ze ani uklad poletek, ani ich nawozenie nie byly zmie-
niane. Wielkoé¢ poletek wynosita okolo 50 m2. Schemat do$wiadczenia
obejmuje nastepujgce kombinacje nawozowe: O, CaNPK, NPK, PK, PN,
KN lub Ca, CaNPK, NPK, CaPK, CaPN, CaKN (tabl. 1). Dzialanie przed-
stawionych kombinacji nawozowych na ziemniaki badano na tle wymie-
nionych ponizej plodozmianéw.

Pole E. Czteropoléwka norfolska: ziemniaki, jare, motylkowe, oziminy.
Kazde z tych czterech pél podzielone jest na cztery bloki, z ktorych kazdy
nawozony jest raz na cztery lata wedlug podanego powyzej planu. W ten
spos6éb w obrebie kazdej uprawianej w plodozmianie rosliny mozna obser-
wowac¢ bezpofredni wplyw stosowanych nawozéw mineralnych i ich
dzialanie nastgpcze w ciggu trzech kolejnych lat.

Ziemniaki sadzone sg na oborniku stosowanym w ilosci 250 g/ha.
Zgodnie ze schematem do$wiadczenia wapnowano tylko kombinacje
CaNPK w ilosci 12 g/ha CaO co 4 lata. Doswiadczenie to prowadzone
w szeSciu powtérzeniach trwa od 1924 r.
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Mean potato yields for period 1923-1960 q/ka as depending of fertilization and crop rotation

Tablica 1

Pola nie.wagg\owane Liczba lat, Liczba | Przedzial
1()2 wy jgtkiem w ktére upra-| powtérzen ufnosci
kom in.:ac]:. (:'-aL'Pk ) Zmienowanie - Rotation wiano ziean. | "w roku 0 CaNPK | IPK K PN Ky (Prey P0,%5

Unlimed fields Number of Number of ' Confid
excep : cultivation repetitions interv, for
combination CeNPK) years per year =0,
- Czteropoléwka norfolska : R
. Korfolk four-field cycle 3 6 165 210 204 182 | 203 197 19,2
w Monokultura - Monoculture 25 5 67 117 136 97 88 113 12,5
Zmianowanie dowolne bez ros§lin motylko-
¥ych i bez nawozenia obornikiem.
A I-IV N w postaci NeNOj i 10 3 9l 181 186 136 128 158 18,8
Arbitrary rotetion, no papilionaceae,
no farmyard manure. N as NaX\‘03
Zmienowanie dowolne bez rodlin motylko-
wych i bcz nawoienia obornikiem.
AF I-111 N w postaci (NH,),S0, 18 3 92 185 148 133 jan! 129 5,9
Arbitrary rotation, no papilionaceas,
no farmyard manure. N as (NHy)5S0,

Pole wapnowane Liczba lat, Liczba | Przedzial
(z_wyjatkiem w ki6re upre-| powidrzed ufnodeci
kombinac ji NFK) Jmisnowenie - Hotation wiano ciema. | W roku Ca | CeNPK | NPK | CePK | CePN | camw | PFZY P=0,95
Limed fields Number of Rumber of Confid,

except cultivetion |repetitions interv, for

combination NPK) years per year P-0,9

Zmianowanie dowolne bez roslin motylko-
wych i bez nawoienis obornikiem

4 V-VI1I N w postaci NaNOz 10 3 91 172 161 131 102 169 15,3
Arbitrary rotation, no papilionacsae,
no farmyard menure. N as NaN03
Zmisnovanie dowolne bez nawoienis oborni-
kiem. Co 3-4 leta roéliny motylkowe.

A 1X-XI N w postaci NalO 1 3 117 203 198 182 130 199 20,6
Arbitrery rotation, no fermyard manure
after 3-4 years papilionaceae, N as NaN03
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Pole DV. Monokultura. Ziemniaki uprawia sie tu bez obornika, nawozy
mineralne stosuje sie co roku. Wapnowana jest tylko kombinacja CaNPK
w ilo$ci 12 g/ha CaO co roku. Kombinacje nawozowe sa powtarzane pie-
ciokrotnie.

Pole A. Zmianowanie dowolne bez stosowania obornika. Ziemniaki
uprawia sie w roznych latach w nieustalonej kolejnosci.

Pole A podzielone jest na pasy, ktéore dadza sie uja¢ w cztery grupy
w zalezno$ci od stosowanej formy azotu, od wapnowamia i od tego, czy
w plodozmianie sg uprawiane rosliny motylkowe.

Pole A, pasy I—IV. Azot w postaci saletry sodowej; wapnowano co
cztery lata tyko kombinacje CaNPK w ilosci 12 g/ha CaOl.

Pole AF, pasy I—III. Azot w postaci siarczanu amonu., Wapnowano
co 4 lata tylko kombinacje CaNPK (w 1947 r. ze wzgledu na bardzo silne
zakwaszenie gleby zwapnowano wszystkie poletka précz kombinacji
NPK).

Pole A, pasy V—VIII. Azot w postaci saletry sodowej. Wapnowano
co cztery lata wszystkie kombinacje mawozowe procz NPK w iloSci
16—12 g/ha CaO?!.

Pole A, pasy IX—XI. Ros$liny motylkowe uprawiane sg co trzy lub
cztery lata. Wapnowano w ilosci 16 do 12 g/ha CaO! co 4 lata wszystkie
kombinacje nawozowe précz NPK. Azot stosowano w postaci saletry so-
dowej.

We wszystkich pasach kombinacja O jest powtérzona czterokrotnie,
a nawozowa trzykrotnie. Nawozenie fosforowe ma wszystkich polach da-
wano w postaci superfosfatu w ilosci 30 kg/ha P,0s5, a potasowe w postaci
soli potasowej wysoko procentowej w ilosci 60 kg/ha K;O. Nawozy azo-
towe stosowano w ilosci 30 kg/ha N i od 1958 r. 45 kg/ha N (tylko przy
uprawie ziemniaké6w w monokulturze 45—60 kg/ha N).

W ciggu tych kilkudziesieciu lat uprawiane byly rézne odmiany ziem-
niakéw, w poszczego6lnych latach jednak uprawiano te samg odmiane.

WYNIKI DOSWIADCZEN

Gleba na calym obszarze doswiadczen jest jednolita i czynnik zmien-
nosci glebowej nie odgrywa tu wiekszej roli. Wspélng cechg wszystkich
doswiadczen sa nie zmieniajace sie od 37 lat kombinacje nawozowe.
Pozwala to bada¢ reakcje ziemniakéw na poszczegélne skladniki pokar-
mowe na tle réznego zmianowania. Nalezy zaznaczyé¢, ze omawiane do-
swiadczenia nie byly zakladane tylko do badan nad ziemniakami. Przed-
stawiony tu material odnosi sie zar6wno do lat, w ktérych ziemniaki byty
uprawiane réwnoczesnie we wszystkich plodozmianach, jak réwniez do

1 Do 1941 r. po 16, w nastepnych latach po 12 g/ha.
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tych lat, w ktorych ziemniaki byly uprawiane tylko na niektérych pa-
sach. OczywiScie, ze w monokulburze i czteropolowce mnorfolskiej ziem-
niaki byly uprawiane co roku. W rezultacie przedstawione w tabl. la i 1b
wyniki nie sg $rednimi z jednakowej ilo$ci lat. Moze to nasungé pewne
zastrzezenia metodyczne, niweluje je jednak catkowicie to, ze $rednie wy-
ciggniete sa za okres dostatecznie dtugi, bo 37 lat. Opracowania staty-
styczne (przedzialy ufnoséci) wyraznie wskazuja na to, ze wykazane réz-
nice miedzy plonami sg wiarogfdne.

WPLYW ZMIANOWANIA NA PLONY ZIEMNIAKOW

Z tablicy 1 wynika, ze najwyzsze plony dala czteropoléwka norfolska,
w ktérej stosowany byt obornik. Bardzo zblizone plony dal ptodozmian
dowolny z udzialem roslin motylkowych. Wyjatek stanowi tu kombina-
cja O i PN. Najnizsze plony daje monokultura.

Zmianowanie ma wiec duzy wplyw na plon ziemniakéw. Wida¢ to
szczegllnie, jezeli poréwnaé¢ plony ziemniakéw z poletek w ogble nie
nawozonych. W monokulturze wynoszg one 67 g/ha, wprowadzenie zmia-
nowania dowolnego bez ro$lin motylkowych zwiekszylo plony ziemnia-
kéw do 91—92 g/ha, wprowadzenie rodlin motylkowych w plodozmianie
podniosto plony do 117 g/ha, wprowadzenie natomiast w ptodozmianie
roflin motylkowych i obornika do 165 g/ha. Jezeli poréwnac¢ $rednie plo-
ny ziemniakéw tylko z tych lat, w ktérych uprawiano je réwnoczesnie
na wszystkich omawianych polach, to mozna stwierdzi¢, ze wplyw zmia-
nowania na wysokoé¢ plonéw jest w gruncie rzeczy taki sam jak w wie-
loletnim opracowaniu, a mianowicie: w monokulturze 71, przy zmiano-
waniu dowolnym 87, przy wprowadzeniu roslin motylkowych 120, a przy
stosowaniu obornika i roslin motylkowych 166 g/ha (Srednia z 4 lat).

Trzeba jednak podkresli¢, ze mozna uzyskaé¢ wysokie plony ziemnia-
kéw bez obornika przy uprawie w zmianowaniu z rosling motylkowsa
i przy odpowiednim nawozeniu mineralnym.

WPLYW WIELOLETNIEGO NAWOZENIA AZOTOWEGO
NA PLON ZIEMNIAKOW

Dzialanie nawozéw azotowych mna plon ziemniakéw uprawianych
w roéznym zmianowaniu przedstawia tabl. 2, w ktérej zamieszczono
zwyzki plonéw spowodowane nawozeniem azotowym. Umieszczono w niej
obok $rednich wieloletnich plony $rednie z ostatnich dziesieciu lat.

Na wstepie nalezy stwierdzi¢ reakcje ziemniakéw na nawozenie azo-
towe we wszystkich badanych ptodozmianach. Najwieksze dzialanie azotu
na plon ziemniakéw wystapito w dowolnym zmianowaniu przy stosowa-
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niu nawozéw azotowych fizjologicznie zasadawych (A I—IV i A V—VIII)
oraz przy uprawie ziemniakéw w monokulturze (DV). Zwyzki plonéw
ziemniakow siegaja tu 39—50 g/ha. Najmniejsze dzialanie azotu jest przy
dlugoletnim stosowaniu w postaci siarczanu amonu. Mozna to ttumaczy¢
znacznym zakwaszeniem gleby pod wplywem tego nawozu, skutkiem
tego i plony byly niskie. Mate dzialanie azotu widzimy w dowolnym pto-
dozmianie z uprawg roslin motylkowych (A4 IX—XI) oraz w czteropoléow-
ce norfolskiej (pole E), tj. przy uprawie ziemniakéw na oborniku w dru-
gim roku po roslinie motylkowej.

Tablice 2

Dzialanie wicloletniego nawoZenia azotowego na plon ziemniakéw
Effect of many years' nitrogen fertilization on potato crops

Srednie z wszystkich lat q/ha Srednia za okres 1951 - 1960
Average for all years g/ha Average for period 1951 - 1960
Pole
Field zwyzki plonu Pfézggggl plon g/ha - crop q/ha zwyika plonu
crop rzy P=0,95 crop increase
jncrease Confid.interv. NFK 'PK a/be
E 22 10,2 182 167 15
w 39 12,5 99 1 28
A I-IV 50 18,8 176 108 68
A V-V1I1 41 15,3 -
AF I-1I1 15 9,9 105 117 -12
A 1X-XI 21 20,6

Mozna by przypuszcza¢, ze réznice miedzy plonami otrzymywanymi
na wieloletnim nawozeniu NPK a plonami z wieloletniego nawozenia bez
azotu (PK) bedg sie poglebia¢ z uptywem lat. Dlatego tez w tabl. 2 podano
Srednie plony ziemniakéw z ostatniego dziesieciolecia 1951—1960. Na
polach wapnowanych (A V—VIII i A IX—XI) ziemniakéw w tym czasie
nie uprawiano.

Jak wynika z tablicy 2, jedynie w zmianowaniu dowolnym (A I—IV)
otrzymano wiekszg reakcje na azot za ostatnie dziesie¢ lat niz za 37-lecie.
Stosowano tu azot w postaci nawozu fizjologicznie zasadowego. W cztero-
polowce norfolskiej (E), gdzie ziemniaki przychodzg na oborniku, zwyzka
jest wyraznie mniejsza. W monokulturze (DV) obserwuje sie réwn::z
spadek dzialania nawozenia azotowego. Przy nawozeniu solg fizjologicz-
nie kwasng (siarczanem amonu) otrzymano nawet znizke plonéw (pola
AF [—III),
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WPLYW WIELOLETNIEGO NAWOZENIA FOSFOROWEGO
NA PLON ZIEMNIAKOW

O dziataniu nawozéw fosforowych na plon ziemniakéw mozeiny wnio-
skowa¢ z roznicy plonéw miedzy pelnym nawozeniem mineralnym a kom-
binacja bez nawozéw fosforowych (patrz tabl. 3). Nawozenie fosforowe
W znacznie mmiejszym stopniu wplynelo na zwiekszenie plonéw ziemnia-
k6w niz nawozenie azotowe. Mimo ze na kombinacji NK i CaNK nie
dawano fosforu od prawie czterdziestu lat, to i tak w trzech plodozmia-
nach nie stwierdzono istotnych zwyzek plonéw pod wplywem nawozenia
fosforowego.

Tablica 3

Wpiyw wieloletniego newoenia fosforowego na plon ziemniakéw
Effect of meny years® phosphate fertilization on potato crops

Srednia wszystkich lat Srednia za okres 1951-1960
Pole Average f;x/‘h:ll years Averege for period 1951-1960
Field zwyzki plonéw pz:ggggi plon o/ crop zwyzke plonu
crop przy P=0,95 crop increase
increase confid. interv. NPK ue q/ha
E 1 10,2 182 178 4
w 23 12,5 99 83 16
A I-1V 28 18,8 176 148 28
A V-VII1 3 15,3 - - -
AF I-1I1 19 5,9 105 89 16
A IZ-XI 4 20,6 - - -

Nie stwierdzono zupelnie dzialania fosforu przy uprawie ziemniakow
na oborniku oraz na polach wapnowanych zaréwno z uprawg roslin mo-
tylkowych (A IX—XI), jak i bez nich (A V—VIII). Przeprowadzone ana-
lizy chemiczne gleby na zawartoé¢ fosforu wykazuja, ze na poletkach nie
nawozonych fosforem zawarto$¢ fosforu latwo rozpuszczalnego w glebie
(metoda Egnera) jest kilkakrotnie mniejsza miz na pelnym nawozeniu.
Zmniejsza sie rowniez zawarto$¢ fosforu ogélnego. Tak np. na polu A II
juz w 1957 r. zawarto$¢ fosforu latwo rozpuszczalnego na kombina-
cji CaNPK wynosila 10,0 mg, a na CaNK tylko 2,8 mg na 100 g gleby.
Na tych samych kombinacjach zawartos¢ fosforu ogélnego wynosita 48,1
i 28,1 mg P,O5 na 100 g gleby. Przeprowadzone analizy chemiczne gleby
w 1961 r. wykazuja, ze réznice w zawartosci fosforu przyswajalnego mie-
dzy poletkami nawozonymi i nie nawozonymi fosforem sg jeszcze wigk-
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sze. Mozna by przypuszczaé, Ze reakcja ziemniakéw na nawozenie fosfo-
rowe w ostatnich latach bedzie wieksza w poréwnaniu do S$redniej
z 37 lat. Dlatego tez w tabl. 3 podano plony Srednie za okres ostatnich
10 lat. Widzimy wiec, ze nawozenie fosforowe pod ziemniaki odgrywa
znacznie mniejszg role przy uprawie na oborniku niz bez obornika. Wi-
dzimy réwniez male dzialanie fosforu na pasach wapnowanych (4 V—VIII
i A IX—XI). Przypuszczalnie wapno uruchamia pewnga ilos¢ fosforu gle-
bowego na kombinacji CaNK.

WPLYW WIELOLETNIEGO NAWOZENIA POTASOWEGO
- NA PLON ZIEMNIAKOW

Powszechnie uwaza sie, ze potas najbardziej podnosi plony ziemnia-
kéw. Dlugoletnie doswiadczenia nawozowe z ziemniakami w zasadzie nie
zaprzeczaja temu przekonaniu, wykazuja jednak wyraznie, ze takie po-
stawienie sprawy nie zawsze jest stuszne (tabl. 1 i 4).

Taolics 4

Wpiyw wieloletniego nawozenia potasowego na plon ziemniakow
1nfluence of many years’ potassic fertilization on potato crops

S:ednia zf!szyﬁkich let 3rednie za okres 1951-1960
verage lox sll yoers Aversge for period 1951-1960
Pole q/ha 6 P 3
Field 2Wyzka ploadw przedzisl plon - crops from 2wyike plonu
crop ufnosci q/ha
increase przy P=0,95 iacrease
confid.interv. NPK PN
q/he
E 1 10,2 182 n P
LY 48 12,5 99 69 30
A [-17 58 18,8 T 176 104 12
A V-VILJ 69 15,3 - - -
AF 1-111 37 9.9 109 79 26
A Ix-X1 75_ 20,6 - - .

Na wszystkich polach, na ktérych uprawiano ziemniaki bez obornika,
zwyzki plonéw ziemniakéw pod wplywem nawozenia potasowego sg
znacznie wieksze (tabl. 4) od zwyzek spowodowanych nawozami azoto-
wymi (tabl. 2). Przy uprawie ziemniakéw na oborniku nie stwierdzono
dzialania potasu nawet w ostatnich latach, pomimo wieloletniego pomija-
nia nawozéw potasowych. Tym samym widzimy, ze ta ilo$¢ potasu, ktora
znajduje sie w. 250 q obornika (ok. 150 kg K,0), w zupetnosci wystarczyta
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do uzyskania stosunkowo wysokich plonéw ziemniakéw z 1 ha (okolo
200 g). Mozna tez uzyska¢ dobre plony ziemniakéw bez obornika, stosu-
jac odpowiednie zmianowanie i nawozenie (tabl. 14 4). Na polu 4 IX—XI
na pelnym nawozeniu mineralnym plony ziemniakéw dochodzg réwniez

do 200 g/ha. W tym przypadku podstawowym skladnikiem pokarmowym
dla ziemniakéw byl potas.

WPLYW WAPNOWANIA GLEBY NA PLON ZIEMNIAKOW

Wapnowanie wplywa na plon ros$lin gtéwnie przez zmiane odczynu
gleby, dlatego tez w tabl. 5 précz zmian w plonie ziemniakéw, spowodo-
wanych wapnowaniem, podajemy pH gleby w KC], $rednie ze wszystkich
powtérzen (pomiar z 1960 r.).

Teblice Y

Fplyw wieloletniego wapnowenia gleby na plon ziemniekiw i odczyn gleby
Effect of many years' soil liming on poteto crops and soil reaction

Zwyzka lub .
Znivka (Ei)plonéw Przedziel p¥ w KC1
pod wpiywem ufnodei
1 lncrease (+) or -0,
1;? ed decrease E-i of pxz}.' P 0 %
fel crops caused by Confid. interv. ‘
Ca CelPK NPK
q/ha
E .6 10,2 6.7 4
' -19 12,5 7.5 5,7
AI-IV -5 18.8 7,2 4,9
A V-T1I1 + 11 15,3 1.3 5,0
AF 1-111 + 37 5,9 6,9 3,9
A I3-XI .5 20,6 1.3 . 4,8

Wapnowanie gleb wplyneto na wzrost plonéw ziemniakéw tylko przy
corocznym stosowaniu nawozéw azotowych fizjologicznie kwasnych w po-
staci siarczanu amonu (tabl. 5, pole AF I—III). Na tym polu poletka nie
wapnowane sg bardzo zakwaszone (pH 3,9). Istotng znizke plonéw pod
wplywem wapnowania otrzymano w monokulturze (DV) przy corocznym
wapnowaniu i nawozeniu azotowym, fizjologicznie zasadowym (saletra
sodowa). Gleba w kombinacji CaNPK ma pH 7,5. Widzimy wiec, ze
ziemniaki nie lubig zbyt zakwaszonych i zbyt zasadowych gleb.



Wieloletnie doSwiadczenia z nawozeniem pod ziemniaki 33

EFEKTYWNOSC DZIAERANIA NAWOZOW MINERALNYCH
POD ZIEMNIAKI1

Zwyzke plonéw ziemniakéw pod wplywem dzialania 1 kg azotu, fos-
foru lub potasu obliczono z réznicy plonéw na pelnym nawozeniu mine-
ralnym i nawozeniu, w ktérym opuszczono jeden z tych skladnikéw.
Wyniki te przedstawiono w tabl. 6.

Tablica 6

Zwyzki plondw ziemniekéw w kg pod wplywem dziatania 1 kg
poszczegélnych sktadnikéw pokarmowych
Potato crop increases in kg under influence of the activity of
1 kg of individual nutrient components

Zwyzka plonéw pod wplywem 1 kg

Pole Crop increase under the infliences of 1 kg

Field q/ha

N I'50g K50
= 3 23 3
oy 86 7 80
A I-1I1 166 93 97
A V-VIII 137 10 115
AF I-III 50 63 61
A IX-XI 70 13 121
. Srednia - Mean 97 46 80

1 kg azotu wartoéci okoto 10 zt daje zwyzke plonéw ziemniakéw oko-
to 100 kg, wartosci okoto 80 zi. Widzimy wigc duzg optacalnoéé stoso-
wania nawoz6w mineralnych azotowych nawet przy uprawie ziemnia-
koéw na oborniku. Jeszcze bardziej oplacalne okazalo sie nawozenie na-
wozami potasowymi. 1 kg K;O wartoéci okoto 2,5 zt zwigkszy! plony
ziemniakéw Srednio o 80 kg, wartosci okolo 65 zi.

Nieoplacalne okazalo sie nawozenie nawozami potasowymi pod ziem-
niaki uprawiane na oborniku. Efektywnoé¢ dziatania 1 kg P,Os jest $red-
nio o potowe mniejsza od efektywnosci nawozéw azotowych.

WPLYW WIELOLETNIEGO NAWOZENIA MINERALNEGO
NA ZAWARTOSC SKROBI W ZIEMNIAKACH

Zmianowanie pod ziemniaki w bardzo malym stopniu wplynelo na
procentowy zawartos¢ skrobi w ziemniakach. Dlatego podane wyniki
w tabl. 7 s3 Srednimi z wszystkich p6l i wszystkich lat (srednia z 682
oznaczen).

38 Roczniki Gleboznawcze
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Tablica 7

Wpiyw wicloletnisgo nawozenia na procentows zawartods skrobi w ziemniakach
Effect of many years’ fertilization on starch content in potatoes

Kombinacja ) CaNPK NPK PK PN N
Combination

krobi

Skrobi 18,5 18,0 18,0 18,0 18,3 17,6
Starch

Na podstawie tych wnioské6w mozemy stwierdzié¢, ze nawozenie ma
pewien wplyw na procentowsg zawarto$¢ skrobi w ziemniakach. Naj-
wiekszg skrobiowosé majg ziemniaki nie nawozone nawozami mineral-
nymi i przy nawozeniu fosforowo-azotowym; najnizsza przy nawozeniu
bezfosforowym. W poréwnaniu do pelnego nawozenia pominiecie nawo-
z6w fosforowych powoduje znizke o 0,4%¢ skrobi.

WNIOSKI

Prawie czterdziestoletnie do$wiadczenia nad nawozeniem pod ziem-
niaki pozwalajg na wyciggnigcie nastepujacych wniosk6éw:

1. Nawozenie azotowe zwiekszylo plony ziemniaké6w nawet przy upra-
wie na oborniku i w zmianowaniu z rosling motylkows.

2. Nawozenie nawozami potasowymi bardzo wyraznie zwigkszylo
plony przy uprawie ziemniakéw bez obornika, natomiast nie zwiekszylo
plonéw przy uprawie ich na oborniku.

3. Nawozenie fosforowe najbardziej zwiekszyto plony przy uprawie
ziemniakoéw bez obornika i bez roslin motylkowych.

4. Wapnowanie gleb pod ziemniaki zwiekszyto ich plony tylko na gle-
bach bardzo zakwaszonych pod wplywem wieloletniego stosowania siar-
czanu amonu (pH 3,9). Na wszystkich pozostalych polach nie zwiekszato
plonéw. Przewapnowanie gleb (pH 7,5) wplynelo nawet niekorzystnie,
obnizajgc plony.

5. Nawozenie fosforowe zwieksza procentowag zawartos¢ skrobi
w ziemniakach. ’

6. Czeste uprawianie ziemniakéw po sobie obniza ich plony.
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M. TYPCKH, C. MSPIIUK

MHOTOJIETHUE OIIBITBEI C YAOBPEHUMEM IIPMMEHAEMBIM
10 KAPTO®DEJDb

Kadeapa Arpoxmmuyu I'maBHOI CeslbCKOXO3ANCTBEHHOM IIIKONLI, Bapmasa

PesomMme

Ha onbrrHom mode Kadenpel Arpoxummy IiapHOi CeslbCKOXO3HAMCTBEHHOM
IlIkoabl, HaxopgAumeMca B CkepHeBuuax, ¢ 1923 roga BegyTCA IOCTOAHHBIE OIIBITLI
Cc IpuMeHCHMEM YJAOOGpeHMiT II0X pa3inyHble CeIbCKOXO3MCTBEHHbIE KYJbTYPbL
ITouBa, ucroab3yemMas AJA STUX OMNBITOB, IIOA30JMCTad, OOpa30BaBIUAACH M3 BaJyH-
HOM IraMHBI. B cxeMe onbITOB 3HayaTcsa CleAylole KOMOMHaumy yROOpEeHMin:

-—— Ha HEeM3BECTKOBAaHHBIX AedsaHKax — O, CaNPK, NPK, PK, PN, KN, a

~— Ha M3BECTKOBaHHBIX JeasHKax — Ca, CaNPK, NPK, CaPK, CaPN, CaKN.

Kaxpaaa ynpobpurenbHad KOMOMHALMA IIOBTOPSETCA MO HECKOJNbKO pas (3—6).
Pa3mepsl genaHoK — 50 M2; cucrema, 110 KOTOPOJM OHM DacCIIONOXKEHBI U MX yRoOpeHie
He M3MeHseTcsa B TedeHme 37 Jer.

HeiicTBMe Ha3BaHHBIX YJAOOPMTENbHBIX KOMOMHaLMit Ha KapTrodeinb MU3ydajoch .
Ha (bOHe NPMOAMMBIX HMIKE CEBOOOOPOTOB:

Heasnka E. Hopgoavckoe ueTvipexnoavl: Kaprogheav, Sposvie, MOTbLALKOBDGLE,
o3umvie. Kaxjgasa M3 3TUX dYeThIpex JENAHOK IoApasjenserca Ha 4 6loka; Kaxablil
M3 Hux ypobpserca pa3 Ha 4 roja, COIJIaCHO NPMBENEHHOMY Bble IIaHy. Takum
obpa3oM, B mpejenax KaxKAoi KyJbTyphbl, BO3ENIbIBAEMOII B CEBOOOOPOTE, MOXKHA Ha-
OnronaTh HENOCPEeACTBEHHOE BIMAHME NPUMMEHAEMBIX MMHEPAJbHBIX YAOOPEHWIT U MX
IIOCJIEACTBME B IIPOAOJIIKEHME OdepeRHbIX Tpex Jer. [locagka KapTodens NpOMU3BO0-
AUTCA Ha HaBO3e, IIPMMEHsIeMOM B KojamudecTBe 250 KB/ra. COrjacHoO CXeMe OIbITa
M3BECKOBAJIMUCH JIMIUIB xomOuuHanuyu CaNPK, B kosmdyecrse 12 kB CaO Ha ra, Kaxasle
4 rozja.

Heaanxa OV. Monoxyavrypa. Kaprodens 3mech BhIpallimBaeTca 06e3 HaBo3a,
a MMuHepaJbHble yAOOpeHMA NPUMEHAIOTCA €3KerogHo. VI3BeCTKyeTcs TOJbKO KOMOM-
Hauma CaNPK B koamuectBe 12 xB/ra CaO, exeromso.

Heasnxa A. IIpou3soavHoe uepedosaHnue KYAbTYD, 6e3 nNPusCHEHUS HABO3A.
Kaprodenr Bo3jesblBaeTci B pa3iMyHbIe TIOAbI, 06e3 cobJIomeHus OIpeneneHHOot
ouepemu. JenaHKa A. pa3felieHa Ha II0JIOChI, KOTODPbIE MOIKHO INPUYMCIUTh K YeThI-
peM rpynmnaM, B 3aBMCUMOCTM OT YMNOTpPeGJIeHHO (POPMBI a30Ta, OT MU3BECTKOBAaHMS
¥ OT HAIM4YMUA UJIM OTCYTCTBMA B CEBOOGODPOTE MOTHIILKOBhIX.

Heasnxa Ad, noaocwvt or I do III. A3oT B Buje cynbdara aMMOHUsA. VI3BECTKOBA-
Jach 4yepe3 4YeThIpe roza TOJbKO KoMmOmHanmein CaNPK B BUAY O4Ye€Hb CUJIBLHOTO TIOX-
KJMCJIEHUSI IIOYBBI BCE MAEJSHKM ObINMM M3BECTKOBAHbI ONHOBPEMEHHO, KpOMe KOMO:1-
namuyuy NPK B 1947 1.

Heasnrxa A, noaocv, or I do IV. A30T B Bupe HATPUEBO CENNTPLI, U3BECTKOBA-
Jach Kaxnable yeTblpe roza Jammb KombmHaumsa CaNPK B koamyectBe 16—12 KB/'ra
CaO. Jo 1941 roga mo 16 gB/ra, B mocjaenyoliye rofbl o 12 K=.

-Measnra A, noaocwvt or V do VIII. VizBecTKOBaJach pa3 3a 4YeThbIpe roja; BCe KOM-
bunaumu ypobpenmit kpome KomOmHanumu NPK. Komnyecrso CaO Ha ra — 16—12 kB.
JTo 1941 r. no 16 KB/ra, B IOCJHEAYIOLIME TOAbI MO 12 KB. A30T HNPUMEHAJICA B BUIE
HaTPMEBOI1 CEIUTPHI.
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Heasnxa A, noaocwvr or IX do XI. MOTBUIBKOBBIE KYJIBLTUBMPYIOTCA KaxkAble TPU
uaM JeTbIpe roga. M3secTkoBanack (16—12 kB/ra CaO, a B ciemyuione rogsl o 12 xs)
RaxKJble YeThIpe rojia Bce KomOmHauum ynodpennit, kpome NPK. A3or naBancsa B ¢pop-
Me HaTpPMEBO CeJNTPHI.

Ha Bcex obcyxpaeMbIX AelsaHKax c¢ochopHoe ynobpeHMe NPUMMEHAJIOCh B BUAE
cynepdocdara B koanyectse 30 kr. P»Os Ha ra, KammitHoe — B BHJE BBICOKOIPO-
I[eHTHOJ KaJmitHoi coam B KoamdecrtBe 60 xr KoO Ha ra. A3orHOe ynobGpeHme mpu-
MeHanochk B Koauuectse 30 Kr/ra N, a ¢ 1958 roga — 45 kr N Ha ra (IMlUb IIpyU BO3[E-
JILIBAaHMM KapTodhesa B MOHOKYJIbType 45 Kr u 60 xr N Ha ra.

B nponosKeHH 3TUX HECKOJBbKUX AEeCATUIIeTUIT BHIPALIUBAJINCH pas3yn4yHbIle COp-
Ta Kap’rocbenﬂ, HO B OTAEeNbHBbIE IrOAbI BhIpALMBAJICA OAMH M TOT K€ COPT.

OnbITHBI MaTepyuaJ MpPeJCTAaBJIEH BBULE CPEIHMX ypoxaeB 3a mepuoxm 37 Jer
¥ 3a rocyenHee pecatuaerye. OmMcaHa peakuma KapTodels Ha OTAeNbHbIE MUTATENb-
HbIe 9SJIEMEHTbI B 3aBUCUMOCTM OT 4YepeNoBaHMsA KYJNeTyp, BBEJEHMA B CEBOOGOpPOT
MOTBLIIBKOBBIX ¥ B 3aBVMCYMMOCTM OT YAOOpEHMS HAaBO30OM M M3BECKOBaHMUSA.

YcTaHOBJIEHO, UTO KapTodens BbIpallleBaeMblil Ha HaBO3e CUJIBbHee BCErO pearu-
poBal Ha a30THbIE YAOOpEeHMsA, HECKOJNBLKO MeHblle — Ha (POCOpHbIE M COBEPIIEHHO
He pearmMpoBajl Ha KaJjuitHble yno6peHmda. OTM IOCJeAHME OKa3biBaiy HauboJbliee
BO3ZlejicTBME HA DPOCT ypoxKasa Kaprodens, BbIpalyBaeMoro 6e3 HaBo3a M IIPUTOM
naxke B GOJIbLUE) CTEIlEHM, ¥eM a30THble yAOOpeHus.

J3BecTKOBaHME IOYBLI ITOK KapTodesb YBENIMYMIIO €ro ypOzKaiHOCTh JMIIL Ha
lesHKe, I0YBa KOTOPOH ObLIa CHMJIBHO IIOAKMCJIEHA II0[ BJIMAHUEM MHOT'OJIETHErO
npuMmerHenns cyab@ara ammonmusa (pH 3,9). Ha Bcex OCTaNBHBIX AeAHKaX M3BECTKO-
BaHME ypozkas He yBeJauumrayo. Upe3MepHoe u3BecTKOBaHMe mous (pIH 7,5) mokasamo
maxKe OTpHUIlaTEeJbHOE AelCTBME, CHUIKAA ypOoKaii. :

HexoTopoe BIMSHME Ha POCT IIPOIEHTHOTO COMepKaHMA Kpaxmaja oKasaut coc-
chopHble yaohpeHu.

BeipalliBaHye KapTodesa B MOHOKYJBLType Pe3KO YMEHBIIMJIO ypoxayu KapTo-
dens NpPOTUB KYJAbTYPH! IIPU IIPOM3BOJBLHOM 4YEPEAOBaHUM KYJIbLTYD.

M. GORSKI, S. MERCIK

MANY YEARS’ FERTILIZING EXPERIMENTS UNDER POTATOES

Chair of Agrochemistry, Central School of Agriculture, Warsaw

Summary

Continuous series of fertilizing experiments under different culture plants are
being conducted since 1923 on the Experimental Fields of the Chair of Agro-
chemistry at Skierniewice. The experimental soil is podsol from boulder loame.
The experimental scheme comprises the following fertilizer combinations:

—on unlimed fields — O, CaNPK, PK, PN, KN,

—on limed fields — Ca, CaNPK, NPK, CaPK, CaPN, CaKN.

Every fertilizing combination is being repeated several (3—6) times. Plot size is
50 m2, their arrangement and fertilization has not been changed for 37 years.

The action of the abovementioned. fertilizers on the potatoes was investigated

with the following crop rotations:
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Field E. Norfolk four-field cycle: potatoes, summer cereals, papilionaceae,
winter cereals. Every of those plots is subdivided into four blocks, each of which
is fertilized once in four years according to the above scheme. In this way it is
possible to observe in every plant used in the respective rotation the direct
influence of the applied mineral fertilizers and their successive action within three
consecutive years. The potatoes are planted on farmyard manure, dressed in
quantities of 250 q/ha. In accordance with the experimental scheme only the
CaNPK combination was limed every fourth year with 12 q CaO/ha.

Field DV. Monoculture. The potatoes are cultivated here without farmyard
manure, mineral fertilizers are applied every year. Only the combination CaNPK
is limed every fourth year with 12 q CaO/ha.

Field A. Arbitrary rotation without farmyard manure. The potatoes are culti-
vated in different years in undefined sequence. Field A is subdivided into strips,
four groups of which may be discerned according to the nitrogen form applied,
liming and to whether papilionaceae are being cultivated or not.

Field A, strips I to IV. Nitrogen in the form of sodium nitrate, only the
combination CaNPK being limed every four years with 16—12 gq/ha CaO 1.

Field AF, strips I to III. Nitrogen in the form of ammonium sulphate. Only
the combination CaNPK was limed every four years (owing to very strong soil
acidification all plots except combination NPK- were limed once in 1947).

Field A, strips V to VIII. All fertilizing combinations, except NPK, were limed
every four years with 16—12 q/ha CaOl., Nitrogen applied in the form of sodium
nitrate.

On all those fields the phosphatic fertilizer was given in the form of super-
phosphate in quantities of 30 kg P2Os per ha, the potassic fertilizer in the form of
potash salt in quantities of 60 kg KsO per ha. The nitrogen fertilizers were applied
in quantities of 30 kg N/ha and, from 1958 on: 45 kg N per ha (only in potato mono-
culture 45 and 60 kg N/ha, respectively).

Various potato varieties were cultivated in the course of those 37 years, but
only one variety in each individual year. ‘

The experimental material is given in the form of mean yields for a 37 years
period and for the last 10 years. Response of the potatoes to the individual naturient
components in dependence on crop rotation, introduction of various papilionaceae
into rotation, manuring and liming is discussed.

It was found that potatoes cultivated on farmyard manure showed strongest
response to nitrofertilizers, somewhat weaker to phosphatic, and no response at all to
potassic fertilizers. The lastnamed caused higher yield increase in potatoes culti-
vated without manure, the increase being even greater than with nitrofertilizers.

Liming of soils under potatoes raised their yield only on soil strongly acidified
in consequence of many years application of ammonium sulphate (pH 3.9). On all
other fields no crop increase occurred. Excessive soil liming (pH 7.5) exercised
even unfavourable influence by causing decrease of crops.

A percentual increase of starch content was to some extent influenced by
phosphatic fertilizers.

Cultivation of potatoes in monoculture reduced crops very dinstinctly as com-
pared with their cultivation in any rotation.

116 qg/ha until 1941, 12 g/ha in the following years.






