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WSTEP

Szczegdlny wplyw na ksztaltowanie sie gleb wywierajg rozmiesz-
czone na roznych glebokosciach korzenie roslin lesnych. Sg one wedtug
Terlikowskiego [20] ,,czynnikiem wywolujacym zyciowo-roslinne
procesy ksztaltowania sie gleby”. Roslinnos¢ wytwarza dla swych po-
dziemnych czeSci ,,specjalne Srodowisko” [13], do ktérego w dalszym
rozwoju sama musi sie przystosowac¢ przez odpowiednig ewolucje syste-
moéw korzeniowych. Rosliny drzewiaste wytwarzajg, jak wiadomo, syste-
my korzeniowe o charakterystycznym ukladzie dla kazdego gatunku.
Uktad ten moze ulega¢ pod wplywem lokalnie wytworzonych warunkéw
siedliskowo-glebowych mniejszym lub wiekszym zmianom, zaleznie od
zdolnosSci przystosowywania sie danej rosliny.

Kazdorazowo wytworzony uktad systemu korzeniowego przerasta nie-
jednakowo poszczeg6lne poziomy gleby. Tym samym wystepujgce z rézng
intensywnoscig fizjologiczne procesy pobierania i wydzielania powodujg
swoisty dla danych warunkéw siedliskowo-glebowych przebieg proceséw
glebotworczych. Terlikowski [20] slusznie wskazuje, ze kazdy typ
podziemnych organéw Eoélinnych, wraz z towarzyszacymi mu zespotami
mikroorganizméw, wywota¢ moze odmienne procesy ksztaltujgce glebe.
Dlatego tez poznanie rozmieszczenia korzeni roslin drzewiastych i ich
zasiegu w réznych typach gleb powinno by¢ jednym z kryteriéw pozwa-
lajacych okresli¢ aktualne tendencje rozwojowe gleb lesnych, ich witasci-
wosci oraz produktywnos¢ [21]. Nadmieni¢ nalezy, ze wedlug badan
Kraussa i wspélpracownikéw [7] korzenie drzew w lasach o skladzie
gatunkowym zblizonym do naturalnego znacznie intensywniej przerastajg
glebe niz w drzewostanach zagospodarowanych. Znajduje to czesto swoje
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odbicie w sprzeczno$ci miedzy glebg uksztaltowang w dawnych warun-
kach bioekologicznych a aktualnym rozmieszczeniem rozwijajacych sie
systeméw korzeniowych.

W niniejszym opracowaniu przedstawione zostang wyniki wstepnych
badan nad rozmieszczeniem systeméw korzeniowych debu szypulkowego,
buka, sosny i $wierka w profilu gleb murszastych, w zalezno$ci od ist-
niejagcych w nich warunkéw wodno-powietrznych i zasobnosci w sub-
stancje organiczng. Jest to fragment z cyklu prac nad wptywem réznych
gatunk6éw drzew na fizyczne i chemiczne wilasciwosci gleb lesnych Wiel-
kopolski.

FIZJOGRAFIA TERENU I WARUNKI EKOLOGICZNO-GLEBOWE

Badania zostalty zlokalizowane w 4 punktach oddzialu 140 les$nictwa
Debina, na nadzalewowym tarasie prawego brzegu Welny, potozonym
okoto 2 km w kierunku zachodnim od miasta Wagrowca (woj. poznan-
skie). Rozmieszczenie punktéw badan w oddziale 140 ilustruje rys. 1.

Omawiany obszar znajduje sie w poéinocno-srodkowej czesei Niziny
Wielkopolsko-Kujawskiej [8], w przyrodniczo-lesnej Krainie Wielkopol-
sko-Kujawskiej, bedacej czeScig sktadowg regionu Wielkich Dolin [11].

Mato wilgotny klimat umiarkowany, zwigzany z geograficznym poto-
zeniem, ksztaltuje sie na pograniczu umiarkowanie suchego oraz posiada
cechy klimatu kontynentalnego [16, 5].

Badany teren jest rownina, tagodnie nachylong w kierunku poludnio-
wo-zachodnim, ku holocenskim tarasom rzeki Welny; w zwigzku z tym
poszczegblne badane powierzchnie wykazujg nieznaczne réznice we wznie-
sieniu nad poziom morza (od 81,5 do 82,0 m npm).

Nadzalewowe tarasy pradoliny Welny, wchodzace w obreb le$nictwa
Debina, powstaly z warstwowanych i réznoziarnistych piaskéw pochodze-
nia wodnolodowcowego [5], osadzonych w péinocno-poznanskim stadium
zlodowacenia battyckiego [9]. Piaski te tworzg na ogdél warstwe migz-
szo$ci wiekszej od 2 m i zalegajg na morenowych glinach.

Bliskos¢ trudno przepuszczalnego podloza oraz sgsiadujgca od poéinocy
w odlegtosci okoto 500 m Wysoczyzna Chodziesla [8] wplywaja, lgcznie
z warunkami klimatycznymi, na ksztaltowanie sie stosunkoéw wodnych
omawianego terenu. Pomiary poziomu wody gruntowe] przeprowadzone
w latach 1953—1956 [5] i kontynuowane do roku 1961, wykazujg wa-
hania w granicach od gtebokosci 0,6 do 1,5 m, z charakterystycznymi dla
klimatu kontynentalnego maksimami w miesigcach II—V i VII oraz mi-
nimami w miesigcach VI i IX—XI. Na uksztaltowanie obecnego poziomu
wody gruntowej wplynely odwodnieniowe prace melioracyjne, przepro-
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wadzone w obrebie omawianego oddzialu i na terenach otaczajgcych
w drugiej potowie XIX i w poczatku XX wieku.

Roéwnoczesnie w miejsce dawnych laséw lgegowych i grondéw [1]
wprowadzono monokultury lisciaste i iglaste, ktére nie korelujg z istnie-
jacymi warunkami siedliskowymi. Obecne 40—60-letnie drzewostany
debowe, bukowe, sosnowe i Swierkowe o niejednakowym zwarciu koron,
roznicujg stopien naswietlenia powierzchni gleby. Z przytoczonych
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Rys. 1. Rozmieszczenie badanych punktéw w od-
dziale 140 le$nictwa Debina (1, 3, 6, 7)

Distribution of the investigated points of section 140
of the Forest District Debina (1, 3, 6, 7)

w tabl. 1 materialéw charakteryzujgcych badane drzewostany wynika,
ze pod cienistym drzewostanem bukowym i Swierkowym rozwija sie
ilosciowo niewiele podszytu i roslin runa. Wystepuja natomiast mchy,
ktorych brak w silniej nastonecznionych drzewostanach debowych i sos-
nowych. Runo charakterystyczne dla grondéw i podszyt leszczynowy
rozwijajg sie w tych drzewostanach obficie,
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Tablice 1

Charakterystyka drzewostanéw ne badanych powierzchniach w oddziale 14Q lesdnictwa Debins
(wg pomiaréw taksacyjnych z 1959 roku)
Charecteristic of stends on examined areas in section 14C of Debina Forest-Listrict
(acc.to appraising measurements in 1959)

_ s D bowy Bukowy Sosnowy |  Bwierkow
Drzewostan Stend Cak Boech Pine ¥ Sprucewy
Numer powierzchni - Nr.of ares 1 3 6 7
Zwarcie koron - warstwa A - :
Lensity of arborescent,layer A4 70 105 e 100
Zwarcie podszycia - warstwa B _ % 20 bardzo mate 5 brak
Density of underbrush,layer B very small’ lack
Fokrycie runa - warstwa C - % % 15 100 berdzo male
Cover of herbaceous,layer C very small
Pokrycie mchéw - warstwa D % brak 20 brak 2
Cover of moss,layer D - lack . lack 0
Wysokoéé drzew - warstwa A .
Height of the tree,layer A -8 19,5 19,5 18 18,5
Wiek drzew - warstwa A
Age of the trees, . layer A 3 61 30 40
I1loéé drzew na 1 he :
Number of trees on 1 ha 850 230 urs | 1150
Srednia pierénica drzew w cm
Mean diameter of trees in cm 2 L 18 14.
Klasa bonitacji drzewostanu 1 1
Classification of trece stand ! I

W dawnym Srodowisku bioklimatycznym, z wysokim poziomem wo-
dy gruntowe]j i pod bogata w gatunki liciaste szatg roslinng, wytworzyly
sie¢ na omawianym terenie gleby bagienne murszaste. Ich charaktery-
styczng cechg jest dwupoziomowa budowa profilu A—G. Zasobny w cze-
Sciowo storfiale substancje organiczne poziom préchniczny o barwie
czarnej, migzszosci 35—40 cm, przechodzi wyraznie i nagle w oglejong
skale macierzystg. Jak mozna wnioskowa¢ z zamieszczonych w tabl. 2
wynikéw analiz, sklad mechaniczny gleb na badanych terenach nie wy-
kazuje wiekszego zrdéznicowania. Sg to w warstwach gérnych piaski stabo
gliniaste, ktére przechodzg w dolnej czeSci poziomu A, lub pod nim
w piaski luzne. Zawarto$¢ czastek szkieletowych w poziomie A; nie prze-
kracza na o0go6t 10%e, zwicksza sie z gltebokoscig i ponizej 1 metra osigga
czesto ponad 20%. Ze skladem mechanicznym omawianych gleb wigze
sie cze$ciowo porowatos¢é ogdlna, ktéra w oglejonych warstwach wynosi
do 40%o.
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Tablica 2
. R
Skied mechaniczny gleb ® cddziele 140 lednictwa Debina
Mechanical composition of soils in section 140 of Lgbina Forest Listrict

Frakcje mecheniczne _ % Gatunek gleby
kgg;- D:?- Glebokosé li’g; Mechanical fractions wg kllizlz.(s;yfilzx);cji
a - z
pro- | Sten | DeRtR L <0,02] 0002|005~ | Qud-i>a0 Neme of s0il
fi- | Stand cm zon 0,05 ’ ’ vanethaccordmg
le __to PIG(14
nr. - mm classification
1 [Debowy -5 4 75| 50 | 12,1 | 7,4 | 1,7 |oiasek stabo gliniesty
Oak 15-25 & 9,0 1,0 6,4 83,6 3,3 |slightly loamy send
25-30 4 50| 30 | 6,0 | 8,0 5,0
55-60 Gy 3,0 2,0 8,9 86,1 | 11,0 |piasek lufny - loose sand
110-120 G2 5,5 1,0 3,1 90,4 | 19,8
piasek stabo gliniasty
3 :koxy 0-5 Al 9,0 9,0 9,0 73,0 3,1 slightly loamy sand
o 10-20 4.1 50| 50 7.3 | 8,7| 9,9
30-40 ‘l 5,0 3,0 55 86v5 9,5 piagek .luz‘ny
45-50 Gy 3,0 2,0 | 31| 91,9| 8,4 |loose sand )
90-100 Gy 1,0| 1,0 c,8 | 97,2 | 10,0 ’
6 |Sosnowy|  C-10 4, 9,0 | 65 | 12,8 | 7,7 | 3,9 |piassek stabo gliniasty
Pine 10-20 A 6,5 6,0 4,0 83,5 5,0 |slightly loamy sand
35-40 Ay 55| 6,0 4,4 84,1 | 8,9 .
55-65 6, | 35| Lo | 4,6 9,9 9,7 |piacek luiny
100-110 G, 50| 1,0 | 1,1 | 92,9 16,9
7 |dwier-| 26 4 | 10| 65| 10,0 | 73,5| 4,2
ki
S;:ico 15-25 4 9,0 7,0 8,4 | 75,6 | 5,8 | pigek stabo gliniasty
25-35 4 85| 7,0 | 50 | 79,5| 11,5 |slightly loany sand
45-55 G 90| 3,5 1,0 | 86,5 15,8
iasek luin
110-120 Gy 45| 4,0 | 52| 86,3 | 37,0 |piasex uiny

Skled mechaniczny oznaczono metods areometryczng Houyoucosa, w modyfikecji Casegrande i Pri-
szyiskiego [15)

Mechanicel composition determined with Boqyoucos's areometric method modified by Casagrande
and Frészydski [15]

Zwiekszenie porowatosci ogoélnej nastepuje w poziomie A,, gdzie
waha sie ona od 45 do 60%. W zwigzku ze znaczng porowatoscig ciezar
objetosciowy jest niski i wynosi w glejowych poziomach 1,52—1,61;
w poziomie A, jest jednak mniejszy i w goérnej jego czeSci zbliza sie
do 1,00. Zaznacza sie tutaj wyrazny wplyw zawartoSci substancji orga-
nicznej, ktora w wierzchniej cze$ci poziomu A; nie wykazuje wyraznych
roznic iloéciowych pod poszezegélnymi badanymi drzewostanami. Przy
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rozpatrywaniu catego poziomu A; mozna jednak badane gleby uszerego-

waé wedlug malejacej zasobnosci w substancje organiczng:

pod drzewostanem $wierkowym > debowym > sosnowym => bukowym.

Najzasobniejsza w substancje organiczng w dolnej czeSci poziomu A4,
jest gleba pod drzewostanem debowym, a najmniej pod drzewostanem
bukowym. Od prawidlowosci tych odbiega maksymalna higroskopijnose,
ktorej wartosci dla poszczegélnych pozioméw badanych gleb przedsta-
wione sg w tabl. 3. Z zestawienia mozna wnioskowa¢, ze ksztaltowanie
sie maksymalnej higroskopijnosci (MH) zalezy od szeregu czynnikéw,
przede wszystkim od zawartosci substancji organicznej i czgstek spta-
wialnych. Poziom A, badanych gleb odznacza sie duzymi warto$ciami MH,
szczegOlnie w gornej jego czeSci. Wskazuje to na wigzanie znacznych
ilosci wod pochodzenia atmosferycznego w poziomie A4; w formie trudno
przyswajalnej dla roslin. Pomimo tego miazszy poziom A; gleb mursza-
stych, zasobny w koloidy prochniczne, jest wedtug Kowalkowskie-
go [5] warstwg gromadzacg duze iloSci wod opadowych i réwnocze$nie
tagodzaca intensywnos$¢ bezposredniego wyparowania wody z glebszych
warstw mineralnych przewiewnych gleb piaszczystych.

Na podstawie przytoczonej charakterystyki gleb murszastych oraz ich
warunkéw hydrologicznych mozna wyrézni¢ w omawianych profilach
4 poziomy o odmiennych warunkach ekologicznych:

A 0— 35 cm poziom opitymalnych warunkéw wodno-powietrz-
nych. Jest to silnie porowaty, zasobny w substancje
organiczne poziom préochniczny, z niezaklécanym
nadmiarem wody obiegiem powietrza podczas okre-
su wegetacyjnego.

G, 35— 60 cm poziom korzystnych warunkéw wodno-powietrz-
nych. Bezposrednio pod A, polozona warstwa mine-
ralna ze znaczng porowatoscig 0gélng. Obieg powie-
trza jest utrudniony przez wyzej polozony po-
ziom A,, posiadajacy wieksza pojemnoé¢ kapilarng.
Okresowo, szczegb6lnie podczas przedwiosnia i wio-
sny, omawiany poziom moze sig znajdowac¢ w zasie-
gu wody kapilarnie podsigkajacej z wody grunto-
wej.

G, 60—135 cm poziom przemiennych warunkéw tlenowych i bez-
tlenowych. Ta cze$é¢ profilu glebowego znajduje sie
w zasiegu wody gruntowej przy jej najwyzszym
i najnizszym stanie w okresie wegetacyjnym.

G; ponizej 135 em poziom martwy, stale znajdujacy sie w zasiegu wo-
dy gruntowej z panujacymi procesami beztleno-
wymi.
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Zawartodé substancji organicznej oraz niektére wiadciwodci fizyczne gleb

Contents of organic substances and some physical properties of soils
in section 140 of Debina Forest District

w oddziale 140 leénictwa Debina

Tablica J3

¢

j Cigiar Porowato, Higros-
Odkrywka | Drzewo- | Glaboko§6|posion sug’zés’zg; Mineés) | oeslaa ) k°§: ':;fj)
Profile stan Depth |porizon Organfic Volume Total la:i_::m
or Stand cm substance weight porosity hygrosco-
% h plc;ty
1 Debowy 0-5 A 1,74 1,06 54,0 4,61
Oak 15-25 4 3,80 1,21 49,9 2,43
25-30 A 2,27 1,33 49,2 1,44
55-60 Gy 0,32 1,51 43,3 0,70
110-120 G2 0,32 1,61 35,7 0,25
3 Bukowy 0-5 4 7,28 1,08 52,9 3,44
Beech 10-20 4 2,55 1,23 50,8 1,65
30-40 Al 1,75 1,40 45,1 0,85
45-50 Gl 0,39 1,57 40,8 0,29
90-100 Gy 0,32 1,64 32,3 0,21
6 Sosnowy 0-10 & 1,53 0,89 61,6 5,13
Pine 10-20 N 3,02 1,19 52,4 2,32
35-40 A 1,78 1,34 45,6 1,28
55-65 6y 0,32 1,52 41,5 0,88
100-10 | G, 0,38 1,56 39,5 0,92
7 Swierkowy |  2-6 A 8,49 1,03 58,6 5,66
Spruce 15-25 A 4,17 1,17 52,4 4,03
25-35 4 1,31 1,38 48,0 2,03
45-55 6 0,29 1,54 44,3 2,11
110-120 Gy 0,28 1,58 39,4 0,71
D e e oo i Ribs Bethod D]
2) oznaczono w 100 cm3m§leby o gienarugzgneg strukturze
determined in 100 cm” soill with undisturbed structure

3) wedlug m
) by W?ﬁit

4) metods A.Mitsc
by A.Mitscherl

16*

et W.Nitzscha [17]
zsggy's m;thod hg]
herlicha [10]
ich's metl%d Q0]
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Zréznicowane skrajnie warunki ekologiczne w profilu omawianych
gleb niewgtpliwie wplynely na rozwoj i rozmieszczenie systeméw korze-
niowych poszczegblnych gatunkéw drzew.

METODYKA BADAN

Badania nad rozmieszczeniem korzeni zostaly przeprowadzone we
wrzesniu, pazdzierniku i lisbopadzie 1960 r., gdy poziom wody gruntowej
znajdowal sie w letnio-jesiennym minimum na glebokosci okoto 145 cm.
W pracach terenowych i kameralnych wzorowano sie¢ na metodach szkoty
eberswaldzkiej, opisanych przez Hausdorfera [2] oraz Kop-
pa [3, 4]. Trudno$ci techniczne w zastosowaniu tych metod sklonily
autorow do opracowania metody posredniej, kartograficznej, opartej na
liczeniu i pomiarach $rednic zywych korzeni gatunkéw drzewiastych. Po-

711 2,3,4,5,6,7,8, 9 [%)2,3,4,5,6, 7,89 %
14 1
5] 2
3
: 2
5 ]
6 6
7 7
8 8
9 9
4 &
? 2
3 3
7 4
5 9
§ 6
7
; g
3 9
10 3
2314151617181 213141516171819'10,2
Rys. 2. Rama przykladana do Sciany odkrywki Rys.. 3. ,Srednieomierz” do
(profilu), sluzgca do obliczania iloSci korzeni pomiaru grubosci korzeni
Wooden frame with net of squares for counti'ng Instrument for measuring
tree roots in soil profile diameter of tree roots

miarami objeto korzenie dluzsze od 2 mm, przecinajgce Sciane profilu
glebowego. W celu odstoniecia korzeni wykopano 2-metrowej dlugosci
doly, siegajagce do strefy kapilarnego podsigkania wody gruntowej
(125 cm). Odkrywki zostaly usytuowane w zasiegu zewnetrznej czesci
pionowego rzutu koron drzew, w celu unikniecia wpltywu bliskosci pni
na obraz rozmieszczenia korzeni. Sciana profilu 2-metrowej dlugosci,
siegajaca do glebokosci 1,25 m, zostala podzielona na kwadraty 1010 cm
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za pomocy sieci sznuréw naciagnietych na drewniang rame w odstepach
10 cm (rys. 2). Pomiary Srednic korzeni zostaly wykonane $rednicomie-
rzem (rys. 3) z otworami 1, 2, 5, 10 mm, wycietymi z dokladnoscig do
0,1 mm.

W kazdym kwadracie profilu oddzielnie zostaly policzone korzenie,
ktore zaleznie od wielkoSci S$rednicy podzielono za Hausdorfe-
rem [2] na nastepujace grupy:

1— ¢ <odlmm
2 — O 1—2 mm
3— ¢ 2—5mm
4 — @ 5—10 mm
5 — ¢ > 10 mm

Korzenie drzew wystepujace w poszczegbélnych kwadratach odkrywki
byty nanoszone na odpowiednie kwadraty kartogramu profilu glebowego.
Uzywano do tego celu znakéw odpowiadajgcych wyodrebnionym grupom
grubosci korzeni.

Przed wykonaniem liczenia i pomiaréw odsltonieto korzenie przez
usuniecie warstwy 5—10 cm gleby ze $ciany profilu przy pomocy matych
grabi ogrodniczych.

W tablicach 4 i 5 zestawiono sumy poszczegélnych grup grubosci ko-
rzeni z 20 kwadratow kazdego szeregu poziomego, bedgcego odzwiercie-
dleniem 20 powtérzen 100 cm? powierzchni profilu. Z sum tych zostala
obliczona $rednia ilo$¢ korzeni na kazde 100 cm? dla catej glebokosci ba-
danych profili glebowych. Dla niepelnych kwadratéw w gornej czesci
profilu obliczono $rednig ilos¢ korzeni, dzielgc ich sume przez 20.

W celu uzyskania syntetycznego zestawienia, obrazujgcego rozmie-
szczenie korzeni drobnych (¢ <od 1 mm) w glebie, postuzono sie tym-
czasowymi kryteriami ilosci i czestotliwo$ci zaproponowanymi przez
Koppa [4]

Ilo$¢ korzeni (Wurzelmenge) o §rednicy mmiejszej od 1 mm ckreslong
dla poszczeg6lnych poziomoéw ekologiczno-genetycznych na powierzchnie
100 cm? klasyfikuje Kopp [4] wedlug nastepujacych stopni:

Stopnie iloSci Ilo§¢ korzeni
la " 0 — 05
1b 06 — 22
2a 23— 5
2b 6 — 9
3 10 — 20
4 21 — 36
5 37 — 56
6 37 1 wiecej
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Tablica 4

Rozmieszczenie korzeri drzew pod drzewostanami lidcisstymi (dgbowym - 1 i bukowym - 3)
w glebach murszastych lednictwa Dgbina
Distribution of roots of leaf-wood stands (oek - 1, beech - 3) in muck soil
of Dgbina Forest District

Suma korzeni z 20 kwadratéw Srednia ilodé korzeni
0d- 10 x 10 co na powierzchni profilu 10 x 10 cm
kryw- | Po- |Glgbokosé Total amount of roots from Mean emount of roots on profile
ka ziom Depth 20 squares 10 x 10 cm surface 10 x 10 cm
Profi- |Hori-
le zon cm - - -
drednica korzeni - root diameter - mm
ar

=<1 1-2 2-5 [5-10 =10 |=<=1 1-2 2-5 5-10 (=10

1|y 0-5 198 | 35 2 o | o 9,9 | 1,8 01| 0,0 | 06,0
5-15 563 93 34 5 0| 28,2 | 4,6 1,71 0,2 0,0

15-25 | 528 | 8 | 28 3 o | 26,4| 4,3 1,4 | 0,2 0,0

25-35 | 326 | 55 25 ol o] 163| 2,8 1,2 | 0,0 | 0,0

6 35-45 | 190 22 3 1 0 9,5 | 1,1 0,2 | 0,1 2,0

45-55 67 1 2 0 0 3,4 | 0,6 c,1 | 0,0 0,0

55-65 | 30| 5| o | o of L5| 02| 00/ 00 | 0,0

G, | 6575 | 30| 5 | o | ol o] L5| 02 0 | 0,0 | 0,0

75-89 3 o | of ¢l 01| 02 00/ 00 | 00

85-95 2| o o of 91| 01| 00} 00 | 0,0

95-105| 12| 2 | o | o] o] 06| ¢l | ocC | 00 | 0,0

3 |4 | o0-2 | 9 2 | 0o | 0| 0| 47| 01| 00| 90 | 0,0
2-12 | 404 | 135 | 19 6| 3| 203| 68 | 1,0 0,3 | 0,2

2222 | 371 | 13 | 36 | 4| 3| 186 68 | 1,8| 02 | 0,2

2232 | 258 | 56 | 18 1] 1(129( 28 | 0901 | 01

Gy 32-42 92 12 0 4,6 0,6 0,0 0,0 0,0
42-52 40 3 2 0 0 2,0 0,3 0,1 0,0 0,0

(=]

52-62 53 2 1 o| of 26| o1 | 0,1 | 0,0 | 0,0

G | 6272 66 5 0 o o 33| 03 | 00| 00 | 00
72-82 54 1 0 o| of 2,7] o1 | 00| 00 | 0,0

82-92 1 0 0 o| o| o6 0,0 | 0,0 0,0 | 0,0
92-102 0 0 0 0 0 0,0 | 0,0 0,0 | 0,0 0,0
102-112 0 0 o| of oc| 90 | 0,01} 0,0 | 0,0
112-122 0 0 o] o 00 0,0 | 0,0 0,0 | 90
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Tablica 5

Rozmieszczenie korzeni drzew pod drzewostanami iglastymi (sosnowym - 6 i éwierkowym - 7)
w glebach murszastych lesnictwa Debina
Distribution of roots of coniferous tree stands (pine - 6, spruce - 7) in muck soil
of Dgbina Forest District

Suma korzeni z 20 kwadratéw Brednia iloé korzeni
0d 10 x 10 cm na powierzchni profilu 10 x 10 cm
w-| Po- Total amount of roois from Mean amount of roots on profile
kgw ziom Gl;:;ﬁ“ 20 squares 10 x 10 cm surface 10 x 10 cm
Prof | EOTi-
F zon cm X R .
e gérednica korzeni - root diameter - mm
or
<1 1-2 2-5 |5-10 |=10 | <<1 1-2 2-5 5-10 | =10
6 |4 0-3 63 9 2 1 0 3,2 | 0,4 0,1 | 0.l 0,0
3-13 299 80 54 3 2 15,0 4,0 2,7 0,2 0,1
13-23 101 39 24 5 2 9,6 | 2,0 1,2 | 0,3 0,1
23-33 97 18 6 p) 0 4,9 0,9 0,5 0,2 0,0
35-43 47 1 0 0 0 2,8 5,4 0,0 0,0 0,0
53-63 11 2 0 0 0 0,6 0,1 0,0 0,0 0,0
Go 63-73 10 1 0 [V 0 0,5 0,1 0,0 c,0 0,0
73-83 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 o,C 0,0
83-93 0 0 0 . 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
93-103 0 0 0 0 C,3 0,0 0,0 0,0 0,0
7|4 0-2 78 13 4 0 0 3,9 | 0,6 c,2 | 0,0 0,0
2-12 280 | 98 4 |22 | 1 140 | 49 | 2,2 | 1,0 | 01
12-22 51 | 78 34 4 | 12,6 | 39 | 1,7 |04 -] 0,2
22-32 107 64 20 5 1 54 3,2 1,0 0,3 0,1
32-42 34 29 1 0 1,7 1,4 0,4 9,0 0,0
Gy 42-52 4 3" 0 0,4 | 6,2 0,2 | 0,0 0,0
2-62 0 2 0 0,0 0,1 0,1 0,0 9,0
62 62-72 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
72-82 0 c 0 0 o | 0,0 0,0 0,0 0,0 9,0
82-92 0 0 0 0 C 9,0 0,0 0,0 0,0 0,0
92-102 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 c,0
102-112 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
112-122 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Stopnie czestotliwosci (Haufungsweise), obrazujace sposoéb rozmie-
szczenia korzeni w przestrzeni ekologiczno-genetycznego poziomu glebo-
wego, definiuje Kopp [4] nastepujgco:

1 — rozmieszczenie w przyblizeniu réwnomierne,

2 — rozmieszczenie nieréwnomierne; korzenie wystepuja jednak na
przestrzeni catego poziomu ekologiczno-genetycznego,

3 — wystepowanie gniazdami,

4 — wystepowanie pojedynczymi grupami w niewielu miejscach po-
ziomu ekologiczno-genetycznego (np. w starych otworach pokorzenio-
wych).

Przedstawiona metodyka, wymagajaca niewatpliwie dalszego uzupel-
nienia, zostala wzigta za podstawe do przeprowadzenia analizy i syntezy
uzyskanych materialéw badawczych.

WYNIKI POMIAROW

Szczegolowe wykazy iloSci korzeni drzew, podzielonych na 5 grup
wedtug grubosci, zestawiono dla badanych gleb murszastych w tabl. 4
(odkrywka 11 3) oraz 5 (odkrywka 6 i 7).

Pod drzewostanem debowym (odkrywka 1) najwieksza jlo$é korzeni
(84,8%0) rozwija sie w poziomie préchnicznym. Poziom ten jest réwno-
miernie przeros$niety siecig korzeni, szczegélnie gesto na glebokosci
5—25 cm. Przewazajg korzenie drobne (¢) <1 mm — 81%), a grubszych
od 10 mm brak. W poziomie G; polozonym na glebokosci 35—65 cm,
z korzystnymi warunkami'wodno-powietrznymi, korzenie sg rozmieszczo-
ne nieré6wnomiernie i z glebokoscig zmniejsza sie ich ilosé (14% ogdlnej
ilodci w profilu). Uklad korzeni drobnych jest tu wiekszy (86,7%0) w po-
réwnaniu z poziomem A;; korzeni o $rednicy ponad 2 mm wystepuje
natomiast niewiele. Najmniejsze ilosci korzeni (1,2%) wystepujg w dolnej
czesci profilu, w zasiegu wahajacego sie poziomu wody gruntowej (Gi).
W tej czeSci profilu brak korzeni o Srednicy wiekszej od 2 mm. Drobne
korzenie wystepuja odosobnionymi gniazdami, czesto bezposrednio nad
strefg kapilarnego podsigkania.

Drzewostan bukowy (odkrywka 3) rozwija swoje systemy korzeniowe
réwniez gléwnie w poziomie A; (82,5%), z kulminacjg w warstwie do
glebokosci 20 cm. Wsréd réwnomiernie rozmieszezonych korzeni przewa-
zajg drobne (74%0), duzo jest jednak korzeni o srednicy 1—2 mm (20%a),
a takze wystepujg grubsze od 10 mm. WyraZne zmniejszenie gestosci
systeméw korzeniowych zaznacza si¢ w poziomie G;, na glebokosci
356—65 cm, w ktérym tworza one czesto skupienia i gniazda. Nie rozwi-
jaja sie tu korzenie grubsze od 5 mm, lecz przewazajg drobne (85%b).
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Poziom G,, znajdujacy sie ponizej 65 cm w zasiggu wahajgcego sie po-
ziomu wody gruntowej, jest jeszcze dos¢ silnie przerosniety korzeniami
(6,5%0 ogdlnej ilosci w profilu) o érednicy do 5 mm, wsréd ktoérych udziat
drobnych (¢ <1 mm) wynosi 95,6%0 Skupienia tych ostatnich wyste-
puja czesto do glebokosci 95 cm w cienkich warstwach gleby o drobniej-
szym uziarnieniu od otaczajacego Srodowiska.

Korzenie drzewostanu sosnowego (odkrywka 6) koncentrujg sie w po-
ziomie A; (95,5%0 ogdlnej iloSci w profilu), szczegélnie do glebokosci
23 cm. Przewazaja tu korzenie drobne (¢ <<1 mm, 73,2%). Ilo$é korzeni
o srednicy wiekszej od 2 mm jest stosunkowo duza. Pod nier6wnomiernie
przerosnietym poziomem A; wystepuja na glebokosci 40—60 cm (G,) tylko
korzenie o $rednicy mniejszej od 2 mm (2,6%0 ogdlnej ilosci). Tworzg one
nieliczne skupienia, przewaznie w starych otworach pokorzeniowych.
W nizszej cze$ci profilu (poziom G,), objetej zasiegiem wahajgcego sie
poziomu wody gruntowej, znaleziono do glebokosci 105 cm sporadyczne
skupienia korzeni réwniez w otworach pokorzeniowych.

Drzewostan $wierkowy (odkrywka 7) wytworzyl wybitnie ptytki sy-
stem korzeniowy, obejmujacy swoim zasiegiem poziom préchniczny
(98,6%0 ogdlnej ilosci korzeni) do glebokosci 40 cm. Najwieksze nasilenie
nieré6wnomiernie rozmieszczonych korzeni $wierka przypada na goérnag
cze$é tego poziomu — do glebokosci 25 cm. Uwage zwraca w poziomie A4,
stosunkowo duza ilo§¢ korzeni o $rednicy wiekszej od 2 mm (13,6%), przy
mniejszym procencie drobnych (63,4%). W poziomie G, stwierdzone zo-
stalo wystepowanie tylko 1,4% ogdlnej ilosci korzeni; sg to sporadyczne
skupienia korzeni o $rednicy mniejszej od 5 mm. Zadnych korzeni nie
zaobserwowano w poziomie G, polozonym ponizej 60 cm, w ktérym
okresowo znajduje sie poziom wody gruntowej.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Wyniki przeprowadzonych badan wskazujg na nieréwnomierne wy-
korzystanie poszczegblnych pozioméw gleb murszastych przez korzenie
debu szypultkowego, buka, sosny i swierka. Wigze sig to zaréwno ze zroz-
nicowanymi skrajnie stosunkami wodnopowietrznymi w profilu omawia-
nych gleb, jak tez z dziedziczng tendencjg rozwojowsg korzeni kazdego
z wymienionych gatunkéw drzew oraz ich niejednakowymi wymagania-
mi odno$nie zasobnosci siedliska.

Ptytki, lecz silnie rozwiniety system korzeniowy debu szypulkowego
jest dostosowany do gleb z niegtebokim wystepowaniem pozioméw nad-
miernie wilgotnych [17]. Na rozwo6j plaskich systemow korzeniowych
moglo réwniez wplynaé pochodzenie drzewostanu z sadzenia oraz brak
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rozluzniajgcych glebe korzeni krzewow. Stosunkowo liczne korzenie
drobne (¢ << 1 mm) przebiegajg jednak pionowo w mineralnej czesci
profilu do glebokosci 105 cm. Z dokonanych obserwacji wynika, ze ko-
rzenie te rozwijaja sie intensywnie w okresie jesiennego minimum po-
ziomu wody gruntowej, pomimo wiosennego i letniego zatopienia wods.

Rozmieszczenie korzeni buka jest réwniez uwarunkowane plytkim
wystepowaniem poziomu wody. Gléwna masa korzeni rozwinela sie
w poziomie prochnicznym; ponizej glebokosci 95 cm nie wystepujg one
w ogoble. Nadmierna wilgotnos¢ dolnej czesci profilu omawianych gleb
jest czynnikiem ograniczajacym rozwodj glebokiego zazwyczaj systemu
korzeniowego tego gatunku [17], najlepiej rosngcego na glebach gleboko
i dobrze przewietrzonych [7]. '

Latwo dostosowujgca sie do warunkéw wilgotnosci sosna rozwineta
w omawianych glebach slaby i stosunkowo ptytki (do 105 cm) system ko-
rzeniowy. Niezupelnie wykorzystane sa nie tylko mineralne poziomy pro-
filu, lecz réwniez dolna cze$¢ poziomu préchnicznego. Rozwo6j taki wedlug
Kraussa [7] oraz Sucheckiego [19] ‘'mozna by takze tlumaczy¢
malymi wymaganiami sosny odno$nie zyznosci siedliska i zasobnoScig po-
ziomu préchnicznego badanych gleb murszastych w mineralne skladniki
pokarmowe, Warto jeszcze zaznaczy¢, ze systemy korzeniowe tego gatun-
ku rozwijajg sie w caltej przestrzeni glebowej, przez nie objetej. Podobne
obserwacje podaje Hausdorfer [2], wskazujacy na lepsze wyko-
rzystanie przestrzeni glebowej przez sosne niz sugeruja Wagen-
knecht [21] i Wittich [22].

Plytko korzenigcy sie Swierk siega w omawianych glebach tylko nie-
licznymi korzeniami ponizej poziomu préchnicznego. Juz w dolnej czesci
tego poziomu zaznacza sie wyraznie zmniejszanie ilosci korzeni, nieréw-
nomiernie rozmieszczonych. Stosunkowo stabe rozwiniecie systeméw
korzeniowych, podobnie jak u sosny, mozna by tlumaczy¢ za Kraus-
sem i Wobstem [6] zaleznoscig rozwoju korzeni swierka od zasob-
nosci gleby w skladniki pokarmowe.

Na rpodstawie zestawionych w tabl. 6 socjologicznych wskaznikéow
ilosci i czestotliwosei rozmieszczenia korzeni drobnych (¢ <<1 mm)
w poszczegblnych poziomach ekologiczno-genetycznych gleb murszastych
badane drzewostany mozna uszeregowa¢ wedlug rozwoju ich systemoéow
korzeniowych nastepujgco:

debowy > bukowy > sosnowy > $wierkowy
Odwrotnie ksztaltuje sie¢ w wymienionych drzewostanach stosunek ko-

rzeni drobnych do grubszych od 1 mm. Najwiecej korzeni grubszych od
1 mm wyksztalcil drzewostan Swierkowy, a najmniej debowy.



Tabliocas 6

Fiek{dre wekafniki rozmieszczenia korgeni drobnych (@ < od 1 m) wprofilu gleb murszastych lednictwa Debina

Indexes of distribution of erall rocts \p—=t{han ] ma) in muck soil profile of Debina Forest District

Poziom - Horigon
Zwarcie
od koron Wiek 4 6 G2
- Lensit, drzew 5 X . R ]
kryw- Lrzewostan of y lgo ilodé i ogblna ilodé i ogélna ilosé i ogélna
: to- ilodé to- i?oé - ilod
ke Stand ‘zgg{"‘ of |Bletokosd gﬂ:ogé korzeni |glqbokoéé gﬁ:ogé korzsni gebokodé ‘2’{35226 l:ogzgni
Pro- layer trees | depth | nember total depth | number total depth number total
file cn and fre- amount Pt and fre- amount cn and fre- amount
or % quency of r;ots quency of ;oote quency of r%ots
1 debowy - oak 70 55 0-35* 4.1 81,0 35-70°* 2a.2 86,7 70-125 la.4 78,9
3 | bukowy - beech 100 61 0-35 3.1 74,0 35-65 2a.3 81,0 60-125 1b.3 95,6
6 | sosnowy - pine 70 50 | 040 | 2b.2 73,2 | 4060 | 1.3 80,7 60-125 la.4 94,1
7 | émterkowy - spruce | 100 40 0-40 2.2 7| 63,4 40-60 la.4 44,0 60-125 brak 0,0
lack

® Miejscami do 40 cm - In some spots up to 40 cm.
** Miejscami od 40 cm - In some spots from 4C cm.

Uwaga: Przez ,,080lna ilos¢ korzeni — %'’ nalezy rozumieé ,,procent ogdlnej ilo$ci korzeni”
,,Total amount of roots — %’’ means ,,Percent of total amount of roots”

YoAMOTUSZIOY MOWI)SAS WISIUSZIZSSIWZOI peu elueped

16¢
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Iloé¢ korzeni wystepujgcych w poszczegdlnych poziomach genetycz-
nych wskazuje takze na $cisla wspélzaleznos¢ miedzy poziomowsg budows
profilu glebowego a rozmieszczeniem korzeni, co stwierdza roéwniez
Hausdoérfer [2]. Z przeprowadzonych badan wynikatoby jednak, ze
miejsce sosny i §wierka powinny zajg¢ na omawianych glebach mursza-
stych gatunki liSciaste, korzenigce sie gleboko oraz znoszace duzg wil-
gotnose, a nawet krétkotrwale podtopienie wodg gruntows. Z gatunkéw
takich mozna by wymienié: dab, olche, jesion, klon, lipe i buk.

Niejednakowa intensywnos$¢ rozwoju korzeni omawianych gatunkéw
drzew w przestrzeni glebowej zaréwno w kierunku poziomym, jak i pio-
nowym, wplywa niewatpliwie modyfikujgco na zréznicowanie rozwoju
i przebiegu proceséw glebotwoérczych. Wskazujg na to odrebne cechy
morfologiczne poszczegblnych profili glebowych. Poznanie wptywu kaz-
dego z gatunkéw drzew na rozwdj proceséw w glebie wymaga jednak
przeprowadzenia specjalnych badan.

Uzyskane wyniki badan nad rozmieszczeniem korzeni debu szyputko-
wego, buka, sosny i $wierka w profilu gleb murszastych oddziatu 140 les-
nictwa Debina mozna podsumowa¢ nastepujgco:

1. Istnieje Scista wspoélzalezno$é¢ miedzy pionowym rozmieszczeniem
i intensywnos$cig rozwoju systeméw korzeniowych a poziomowa budowa
profilu badanych gleb murszastych, ksztaltujgcych sie pod wplywem
umiarkowanie glebokiego poziomu zyznej i zasobnej w tlen wody grun-
towej.

2. Rozwdj korzeni badanych drzewostanéw wykazuje wyrazng ten-
dencje do wytworzenia plytkiego systemu, przerastajacego przewaznie
silnie porowaty i zasobny w substancje organiczng poziom A,.

3. Dgb i buk, ktérych dziedziczng cechg jest glteboki system korzenio-
wy, obejmujg wiekszg przestrzen gleby od plytko korzenigcych sie drze-
wostanow iglastych — sosnowego i swierkowego.

4, Systemy korzeniowe drzewostanu debowego i bukowego przera-
stajg intensywniej omawiane gleby niz drzewostany sosnowe i Swier-
kowe. W zwigzku z tym mozliwosci produkcyjne siedliska sg slabiej
wykorzystane przez wymienione drzewostany iglaste niz przez lisciaste.
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A. KOBAIBKOBCKH, K. YJAPHOTA

MCCIEJOBAHUE PABMEIIEHMA KOPHEBBIX CUCTEM JIVEBA,
BYKA, COCHEI M EJU B ,MYPIIEBATBIX” TIOYBAX

JECHUYECTBA JOJEMBWMHA
U3 TpynoB Kadenpbl ATpPoTeXHUKM M YAOOpeHuUA
Bricuiaa CenbcKoxo3aiicTBeHHaAa IIIkona, II0o3HaHBb

Pes3wme

B pabGore 06cyzxpaloTcA pe3yJsbTaThbl MCCIEZOBAaHUI IPOBENEHHBIX IJA M3Yy4YEeHMsS
pas3MellleHna KOpHeill Anyba uepeuaToro, 6ykKa, COCHbI M €M B ,MypLIEBaTbIX’ I104-
Bax. B KayecTBe 0OOBEKTa M3yuyeHMs BbIOpaHb! GbLIM TIOYBBI JiecHM4ecTBa JemOuHa,
PACIIOJIOKEHHOTO NPMMEPHO ABYMS KMJOMeTpaMy 3anafHee ropoxa BourpoBua (IIo-
3HAaHLCKOrO BOEBOACTBA). KojmyecTBEHHOE pa3MelleHME KOpPHeil JEepeBLEB M pa3BUTHE
KOPHEBBLIX CMUCTEM M3y4deHb! OblaM B 4 IMOYBEHHBIX NPOOUIAX NyTeM NPMUMEHEHMUA
moancmumpoBaHHoit E6epcBanbpekoir meronukm [2, 3, 4]. ITocne mepecyera KOpHEN
M u3MepeHua UxX auameTpoB (Tabi. 4 u 5) nojyyeHHbIE Pe3yJbTaThbl OGCYKAEHBLI ObIaN
Ha (OHe ompeneNsAlLIelicA B HacTOosllee BpeMA BOAHOBO3AYLIHOM OOCTAaHOBKM ,,Myp-
1eBaThIX” MMOYB M HAKOIUJIEHMA OPraHMYECKOro BElleCTBa B MX IyMYCHOM TOPM3OHTE
(TabJa. 2 u 3).

B cuHTeTMYeckoy Tabaume 6 NpMBOAMTCA CBOAKA yKasarTejei ,KOoJaudyecTBa’
M ,,4acTOTHI” MeJKux KopHeir (c @ < 1mMM) TakKe Kak M NPOLEHT MX KOJMYecTBa —
TI0 OTHOLUEHMIO K O0lleli cymMMe KOpHell B KaxJOM IIOYBEHHOM ropM30HTe. YKas3aTelb
,, KOJIM4YecTBa’ KOpHeJ, BbIParKeHHbI1 B 6 cremeHAX (creneHm 1 u 2 mogpas3fesieHbl
Ha ,,a” u ,B”), 6bI1 ompemeJeH Ha OCHOBAaHMUM BBIYMCJEHMUII CpeJHEero KOJuyecTBa
MeJKUX KOpHel (13 20 IMOBTOPHOCTEN), NpUXOoAAImMxca Ha 100 cM2 IMOBEPXHOCTM HpPO-
duna B npepesax KamKAOro NOYBEHHOro ropm3oHta. CBOJKAa CTeleHel ,Kojandyectsa”’
MeJIKMX KOpHEe) M KPUTepUM UX BbIJEJNEeHMUs TIpMUBeAeHb! Ha 245 mu 248 ctTp.

OTMEeTKM ,,9aCTOThI” MJLJIIOCTPUPYIOT cCIecob pas3MeleHMA KOPHE B 9KOJOIM-
YeCKO-T€HEeTMYECKOM IIPOCTPAHCTBE MMOYBEHHOro ropusoHta. Ilo Konny [3] BbImeneHbI
4 creneHu ,4acTOTbI” KOpHeN: 1 — npubaM3uTENBHO pPaBHOMEPHOE pa3MeLeHue;
2 — HepaBHOMEPHOE pacHpefelieHMe: OTMe4YaeTcA OAHAaKOMKe Haau4yue KOpHell Ha
TIJIOLLQ M BCETO 3KOJIOTMYECKO-TeHEeTUUYECKOro ropM30HTa; 3 — THE30BO€ pa3MelleHue;
4 — pa3MellleHMe KOpPHEeN BBUAE OTAEJBbHBLIX TPYNIlI B HEMHOTMX IIYHKTaX 93KOJIOTM-
YEeCKO-TeHEeTHUYECKOro ropu30oHTa. YKasaTtean ,,KOJIMYEeCcTBO M ,,4acTOTa” MENKUX KOp-
Hell npeicraBJieHbl B Tabuamie 6; mepBoe MeCcTO 3aHMMAaeT yKas3aTejab ,,KOJIMYEeCTBO”,
a BTOpOe ,,49acToTa’”, COrJIacHO NPUHATON B (PMUTOCOLMOJOIMM METOAVIKE.

IIyreM IpoBeREeHHBLIX MCCJIENOBaHMIT OOHAPYZKEHO CYLIECTBOBAHIME TECHON B3aMMO-
CBA3M MEXAY BEPTMKAJbHBLIM pa3MelleHMeM M pa3BUTHEM KOPHEBBbIX CUCTEM M CTpPOE-
HMeM npoduid ,,MyplIieBaTblx” no4yB. Korpa rpyHTOBbIE BOAbI HaXOAATCA B IIpene-
Jax 0,6—1,5 M, TO COOTBETCTBEHHO 9TOMY IIOJIOZKEHUIO KOPHM M3ydaeMbIX JPEBOCTOEB
pacriojiararoTCA TaKiKe Ha He3HA4YMUTeJIbHOI riayomHe. KOpHM [NepeBbCB Pa3BUBAKTCHA
rIaBHbIM 00pa3oM B TOPM3OHTaX A; OTIMYAIOLMXCA YCUJEHHON IIOPO3HOCTHIO (AC
60%0 0B1uell MOPO3HOCTM) M COAEPIKAIMX MHOrO OPraHMYECKOro BelllecTBa.

KopHeBble cucTeMbl Ay6a M GyKa pa3sBUMBAIOTCA OAHAKO MHTEHCHBHEE M OXBAaTbLI-
BalOT GOJIbLIME MTOYBEHHbIE MPOCTPAHCTBA, YeM MEJIKO KOpPEeHALMeCcsa COCHOBBbIE M eJIo-
Bble ApeBocTOM. B CBA3M C 3TUM NPOAYKTMBHBIE BO3MOXKHOCTYM MeCTOOOHMTaHMA HE
MCNOJB3YIOTCA B AOJIKHOM CTEleHM Ha3BAHHBLIMM XBOMHBIMM JPEBOCTOAMM.
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Summary

Research findings on root distribution of the oak Quercus pedunculata, beech,
pine and spruce in mursh soils are presented. The investigation object were soils
of the Debina forest district, lying approximately 2 km west of the city of Wa-
growiec (voivodeship Poznan). Quantitative distribution of the tree roots and
development of the root systems was examined in 4 soil profiles, using a modified
Eberswald method [2, 3, 4]. The calculated weights of roots and their measured
diameters (Tabs. 4, 5) are discussed in relation with the actual state of water-air
conditions in the investigated mursh sols and the organic substance content of
their humus layer (Tabs. 2, 3).

Table 6 gives a synthesis of “number” and “frequency” indices of small roots
(from @ to<<1 mm) and of their precentual ratio to the total sum of roots in
every soil layer. The “number” index, expressed in 6 degrees (degress 1 and 2 being
subdivided in “a” and “b”), was determined on basis of the mean figure of small
roots computed from 20 repetitions for 100 cm?2 soil profile surface within the range
of every soil layer. A tabulation of the “number” degrees of small roots and the
criteria for discerning them are given on page 245 and 248.

The “frequency” degrees indicate the mode of root distribution in the ecolog-
ic-genetical range of the soil horizon. After Kopp [4] ofur “frequency” degrees
of roots are being distinguished: 1 — approximately homogeneous distribution;
2 — inhomogeneous distribution, though the roots are present on the entire range
of the given ecologic-genetical horizon; 3 — occurrence in nest form; 4 — occur-
rence in single groups at only few places of the ecologic-genetical horizon. The
number and “frequency” indices of small roots figure in Tab. 6 side by side, in
the first column the “number” index and in the second the “frequency” index,
as usual in phytosociology.

The findings indicate a close correlation between the vertical distribution and
development of the root systems, and the structure of mursh soil profiles. Moderate
depth of the ground water level (variations from 0.6 to 1.5 m) is accompanied by
a tendency to shallow development of the root systems of the investigated tree
stands. The tree roots are developing mainly in the A; horizons which are highly
porous and rich in organic substance.

The root systems of the oak and the beech show more intensive development
and cover wider soil spaces than the shallow-rooting pine and spruce stands. The
production capacity of a given site is therefore utilized by those trees to a lesser
degree than by the abovementioned conifers.






