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ZYGMUNT GOLONKA

DOSWIADCZENIE NAD ROZWOJEM MIESZANEK LAKOWYCH .
W ROZNYCH WARUNKACH NAWOZENIA

WSTEP

Geneza niniejszej pracy laczy sie z osobg prof. dr Mariana Gorskiego.
Za jego bowiem rektoratu, dzieki jego staraniom uruchomilo Minister-
stwo O$wiaty w 1935 r. etatowg docenture z Zakladem Uprawy Lagk
i Pastwisk przy Wydziale Rolniczym SGGW. Objawszy .kierownictwo
wspomnianego Zakladu uzyskalem nastepnie zgode prof. Goérskiego na
prowadzenie doswiadczen I!gkarskich na terenie pola do$wiadczalnego
SGGW w Skierniewicach.

Doswiadczenie, bedace przedmiotem niniejszej publikacji, zalozone
w 1936 r., kontynuowane bylo do 1942 r. Podczas okupacji cze$é notatek
dotyczacych wynikéw prowadzonego doswiadczenia ulegla zniszczeniu.
Nie moglem tez zajmowaé sie tym do§wiadczeniem w latach 1940—1941.
Totez ocalate materialy jako nazbyt skape uznalem za nie nadajace sie do
ogloszenia. Obecnie po szesnastoletniej przerwie dochodze do wniosku,
ze jednak warto opublikowa¢ dane pochodzace z 1942 r., tj. ostatniego
roku uzytkowania doswiadczalnych parcelek, jako Wnoszaice_ co$ nowego
do zagadnienia ukladania mieszanek na lgki przemienne i'i(;h nawozenia.

PRZEBIEG DOSWIADCZENIA

Doswiadczenie przeprowadzono na obszarze parceli G pola doswiad-
czalnego w Skierniewicach. Pole to ma glebe stabo zbielicowans, wytwo-
rzong z gliny zwalowej i jest zdrenowane. W 1934 r. przedplonem byla
pszenica jara, w 1935 r. kukurydza.

Celem omawianego doswiadczenia bylo po pierwsze por6wnanie przy-
datnos$ci trzech mieszanek, obejmujacych identyczng liste gatunkoéw, ale
réznigcych sie miedzy sobg rézing zawartos$ciag traw niskich (poszywko-
wych), po drugie poréwnanie wplywu trzech rodzajéw nawozenia na
plonowanie i na zywotnos¢ poszczegbélnych sktadnikow mieszanek. Mie-
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szanka a zawierala ich 30%/o, mieszanka b — 15%, a mieszanka ¢ nie miata
traw niskich w ogoéle. Sktad omawianych mieszanek podajg w tabl. 2, 3, 4.

W doswiadczeniu chodzilo o stwierdzenie, czy istotnie w warunkach
niedostatecznej wilgotnosci gleby (w tym przypadku pola ornego, prze-
widzianego na zalozenie wieloletniej lgki przemiennej) nielepiej bedzie
ograniczy¢ lub nawet wykluczy¢ udzial traw niskich w mieszance. Te
bowiem udajg sie dobrze tylko przy dostatku wilgoci w glebie.

Przygotowanie terenu pod siew mieszanek polegalo na orce zimowej
po sprzecie kukurydzy. Z koncem marca 1936 r. dano brone cigzka, po
czym nastgpil siew nawozéw sztucznych i wal pierscieniowy. Siewu mie-
szanek dokonano 28.IV.1936 r. Zasiew przykryto drewnianymi grabiami.

Parcelki do§wiadczalne o wymiarze 9,3 X 3,4 m (40 m?) w ukladzie
systematycznym w szeSciokrotnym powtérzeniu umieszczono w trzech
roznie nawozonych pasach. Na pierwszym z nich stosowano coroczne na-
wozenie w wysokosci 50 kg K,0 i 35 kg P;Os na hektar. Pas drugi otrzy-
mywal co 4 lata nawozenie obornikiem w iloSci 300 g/ha; w inne lata
dawano nawozenie fosforowo-potasowe w ilo$ciach jak w pierwszym pa-
'sie. Pierwsze nawozenie obornikiem tego dziatu nastapilo 21.IV.1937, na-
stepne w 1941 r. Pas trzeci byl zasilany corocznie w ilosci 50 kg K,O,
35 kg P;O5 i 30 kg N na hektar.

Jak juz wspomnialem, zapiski dotyczace plonéw i wygladu darni do-
$wiadczalnych poletek zaginely podczas okupacji. Zachowaly sie jedynie
uwagi dotyczace plondéw z 1941 r., wyniki kontroli plonéw z 1942 r., wy-
niki analizy botaniczno-wagowej probek porostu z kombinacji doswiad-
czalnych oraz zdjecia botaniczne, okreslajace wystepowanie skladnikéw
okrywy roslinnej parcelek w procentach pokrywania.

Z notatek o wysokosci plonéw w 1941 r. wynika, ze najmniej korzyst-
ne bylo stale nawozenie fosforowo-potasowe. Plony byly niskie, a roslin
motylkowych nie byto wiecej niz w pozostalych kombinacjach. Na par-
celach zasilanych obornikiem w czteroletnich odstepach czasu plony bytly
o T 50%0 wyzsze w porOwnaniu ze stalym nawozeniem PK. Na wysokosé
plonéw w kombinacji z obornikiem ujemnie wptynal brak traw niskich
(mieszanka c). Na kombinacji NPK byly plony nieco wyzsze niz na kom-
binacji PK. Jako$¢ mieszanki byla tu réwniez bez znaczenia. Stoklosa
bezostna Bromus inormis utrzymywala sie w nieznacznych ilosciach
(ok. 0,8%n) tylko na obornikowych parcelach. Na parcelach kombinacji
NPK byty zaledwie Slady tej trawy (0,25 i 0,08%0). Owsik wyniosty Arrhe-
natherum elatius okazat sie gatunkiem dominujgcym w kombinacji bez
traw niskich. Plony przeliczone na kwintale powietrznie suchego siana
z hektara za rok 1942 podaje w tabl. 1. Podobnie jak w roku po-
przednim najnizsze plony byly na kombinacji PK. Zar6wno przy nawoze-
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Tablica 1
Plony siana (q/ha). Rok 1942 .~ Hay crops (q/ha). Year 1942
lawozenie -~ Fertilizer
L+ 30 bornik 4 lat
e X Bt oy ey anare cot, ot NPK
iieszanke 4 years
Lixture Pokos - Cut
razem razem
I I total I 11 total I 1 lt.gizl:ll
6,92 4,07 23,62 9,15 10,75 15,92
a
1,37 t 0,65 10,99 |t 3,15 *1,58 32,77 1,05 to,71 26,67
b 9,00 4,22 22,07 9,30 12,00 19,17
2,26 | to11 | 13,22 |* 2,55 | t¢,0 | 31,37 | £1,9 | *2,13| 31,17
12,42 4,82 22,12 7,97 18,12 | 16,90
¢
0,68 | £¢,45| 17,9 =573 | *0,63| 30,09 |t1,24| tc,82| 35,02
Teblicaea 2

Micszanka a (30% trew niskich). Vlynitgt:gaié;gcgo{.gﬂsz%iwi 23 ) prébek I pokosu 20.V1.1942

1 zdjed

Mixture e (30% low grasses;. Results of botanical weight analysis of fir;t_-cul samples
J

(June 20, 1942) and the botanicel register (July 8-10, 1942
Sktad mieszanki wysianej w roku 1936 Nawozenie - Fertilizer
omposition of mixture sown in 1936 obornik
Compo PK P o onornl NPK
. ilo§é | plon [Dowie- | pion | powie- | plon |powie-
roélins - plant number| crop ’fiﬁ‘ﬁ" crop r:lc.sx.m crop r:f-b:“
%
Owsik wyniosly - Arrhenatherum elatius 15 54,4 7,7 | 64,4 24,9 | 64,5 12,6
Trawa kupkowa - Dactylis glomerats 15 9.3 5.5 7,5 10,6 8,1 5,6
Stoklosa bezostns - Bromus inermis 10 90,2 - 0,2 0,1 0,1 -
Tymotks - Phleur pratense 10 1,3 0.4 0.9 0,5 0,7 ¢,3
Wiechlina lakows - Pos pratensis 10 c,3 0,2 0,8 1,3 - 21
Koslrzewa czerwons - Festuca rubra 20 26,7 53,7 | 13,7 36,8 16,8 | 99,4
Lucerna nerkowsta - Medicago lupulins 8 - - - - - -
Komonica zwycza)na - Lolus corniculatus 6 20,9 5,7 8,9 4,6 7.8 7.8
Roniczyna bisla - Trifolium repens 6 1,0 2,8 0,7 1,4 0,1 0,1
Réice inpe - Verious other - 4,5 4,1 1,9 3.1 2,9 1,1
Puste mie jsce - Blenk - - 19,9 - 16,7 - 17,0
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Tablica 3
tieszenks b (15% traw niskich). Wyniki analizy boteniczno-wegowej probek 1| pokosu(20.VI 1942)
i zdjedé botanicznyeh {8-1C0.ViL 18,42)

Nixture b (1Y% low rasses&. nesalts of botarical weight analys:s of first-cu: samples
Trune 3C, 1942) and the botamical rezists \July’8-lo, 1942)

Sklea mieszaphi wysianej » rok. 1936 Lavozenie - Pertilizer
Composition of mixture sown in 1936 K PE - ;’,gﬁﬁﬁék NPK
ac oovie- ovle- o%1e-
tlosc | plon | 20 nia | PLOD {‘)zchnia plon gzchniu
roglina - plant sanber| crop aree Crop | area erop area
%
Owsii wyniosly - Arrhenatherum eletius 20 51,5 12,2 63,6 21,4 | 74,0 18,6
Trawe kupkows - Dactylis glomcrats 2 8,6 3,5 (10,5 10,1 | 3,6 4,9
Stok}osu bezostna - Bromus 1inerzis 15 - c,8 - 0,1 -
Tyrotka - Phleuw pratense 12 3,6 0,7 1,1 1,2 0,7 1,0
Viechlina tgqhowe - Foa pratensis 5 0,1 0,1 2,0 2,8 0,1 0,1
Rostrzewa czerwona - Festuca rubra 10 15,3 49,3 11,5 35,8 | 12,7 38,5

Lucerna nerkowata - Medicago lupulina

8
Lomonice zwyczajna - Lotus corniculstus 6 17,3 2,0 7,1 11,8 1,7 6,3
6 .

Koniczyns biata - f{rifolium repens 0,1 - Gy 4. 1,2' 0,1 0,1
Rozne inne - Various other - 6,2 4,9 2,1 1,2 1,6 3,0
Puste miejsca - Blank - - 27,3 - 14,5 - 27,5

Tablica 4

tieszanke ¢ (bez niskich traw;. Wyniki analizy btoteniczno-wagowej pribek I pokosu(20.VI.1542)
i zdje¢ botanicznych (8-10.VII.1942)
Mixture ¢ (no low grasses). Results of botanical weight analysis of the first-cut samples
‘(June 20, 1942) and the botanical register (July 8-1C, 1942)

Sk}ad mieszanki wysianej w roku 1936 Nawoienie - PFertilizer
Composition of mixture sown in 1936 , -, obornik ”
PK PK + panure NPX
ilo$¢ | plon [DoWie- | plon |powie- | plon | povie-
. b rzchnie rzchnia rzchnia
Roélina - Plant number( crop area Crod | grea crop area
%
Owsik wyniosiyb- Arrkenatherum elatius 20 61,5 | 25,7 70,4 | 35,4 | 82,5| 45,8
.Trawa kupkowa - Iyctylis glomerata 125 22,2 | 19,6 16,9 25,3 7,7 8,2
Stoklose bezostna - Bromus inernis 20 - - 0,3 - 0,1 -
Tyzotka - Phleum pratense 15 1,5 1,2 1,1 0,9 1,0 1,6
Wiechlina lakowa - Foa pratensis - c,2 0,3 - - 0,1 -

Kostrzewa czervona - Festuca rubra

35 5.9 1,0 2,9 3,2 2,2
8,3 3,9 6,4 3,7 2,4 3,4
- - 1,1 5,4 - 2,1
2,3 | 3,8 1,5 2,1 2,00 2,5
Puste aieisce - Elank - - 29,6 - 24,3 - 34,2

Lucerna nerkowata - iedicago lupulira

Komonica zwyczajna - Lotus corniculatus

o o @

Xoniczyna biala- Trifolium repens

Eézne inne - Various other
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niu PK, jak i NPK najwyzsze plony dala mieszanka c (bez traw niskich).
Nawozenie obornikiem natomiast uchylito wplyw rodzaju mieszanki na
wysokosé plonéw. Byly one prawie réwne.

W tabl. 2, 3 i 4 podaje oddzielnie dla poszczegblnych mieszanek wyniki
analizy botaniczno-wagowe]j prébek I pokosu i zdje¢ botanicznych doko-
nanych w dniach 8—10.VII.1942 r. Z liczbowych danych tych tablic wy-
nika, ze najliczniej utrzymal sie owsik wyniosty Arrhenatherum elatius
w mieszance c¢ (bez traw niskich). Wiechlina lgkowa Poa Pratensis utrzy-
mala sie w nielicznych ilosciach, co jest pewnego rodzaju niespodziankg
wobec znanych z literatury naukowej licznych przykladéw korzystnego
wplywu nawozéw organicznych na rozwoj tej trawy. Wspomne tu tylko
o studiach terenowych nad pastwiskami trwalymi Ziemi Lubuskiej, pro-
wadzonych przez Koénekampa [I] i Kénekampa i Kalla-
bisa [2]. Tam jednak stosowano nawozy organiczne co 2 lata, co przy
rownoczesnym pastwiskowym uzytkowaniu trawiastych kultur zapewnito
wiechlinie lgkowej bujny rozwdéj. Kostrzewa czerwona, przeciwnie, opa-
nowala ponad 50%« powierzchni na parcelach obsianych mieszanksg a
(20%6 kostrzewy), nawozonych PK i NPK. Dawki obornika. umozliwilty
trawom wysokim opanowanie wiekszego odsetka powierzchni, bo ponad
35% wobec niespetlna 20% na pozostalych kombinacjach nawozowych.
Szczegblnie korzystnie wplynety dawki obornika na zwarcie darni. Ilosci
pustych miejsc byly w pasie zasilanym obornikiem znacznie nizsze.

OMOWIENIE WYNIKOW

Z przedstawionych powyzej materialéw wynika, ze przy niedosta-
tecznym zaopatrzeniu gleby w wode (na glebach $§wiezych) do kosnego
uzytkowania lepiej nadaja sie mieszanki koniczynowo-trawiaste o malej
lub nawet bez domieszki nasion traw niskich. Dotyczy to jednak tylko
tych warunkéw gospodarczych, w ktérych nie przewiduje sie systema-
tycznego nawozenia sztucznej laki nawozami organicznymi.

State nawozenie sztucznej lgki nawozami fosforowo-potasowymi nie
spelnilo pokladanych w nim nadziei. Ro$liny motylkowe nie powiekszyly
swego stanu posiadania i nie zapewnily lepszego zaopatrzenia kultury
w azot. Totez plony byly niskie. W tych warunkach dodatkowe nawoze-
nie azotem dalo znacznie wyzsze plony.

Nawozenie obornikiem zapewnito lepsze zwarcie darni i ograniczylto
wystepowanie kostrzewy czerwonej, trawy o malej wartosci uzytkowej.

Okazalo sie przy tym, ze kazda z poréwnywanych mieszanek byta réwnie
dobra, jesli chodzi o wysoko§¢ plonéw siana.
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3. TOJIEHKA

ONEBITHEL HAJl PA3BBUTUEM JYTOBBIX CMECEM
B PABJMYHBIX YCJIOBUAX YIOBPEHUS

Pe3mome

B 1936—1942 rr aBTOpP CpaBHMBaJ pa3BuUTHME M CGOP Tpex TpaBocMeceil Ha OIbIT-
HOM 1noje B CKeGpHeBHMIIaX.

Memanka a — cogepikana 30°%0 HM3KOPOCJIBIX TpaB OBCAHMIBI KpacHOi1 (Festuca
rubia), maTanka jgyrosoro (Poa pratensis); MelmaHka 8 — 15%0 HM3KOPOCJBIX TPAaB;

B memanke ¢ — ux BOBce He ObLIO.

ITox xaxAyio ONBLITHYIO HENAHKY OTBEJeHO OblLIO Imo 40 M2; 3TM JeNAHKM Dpacro-
JIOXKeHb! ObUIM B TPeX IapalllIeIbHBIX II0JIOCaX B CUCTEMATMYECKOM mnopaake. Kaz-
Adaa KomMOumHauma Obuia 6-KpaTHO IIOBTOPEHA.

Ha nepBylo mosocy exerogHo BHOcuaoch yacopernne PK (50 kr KgO u 35 kr PyOj
Ha ra), Bropaa yjobpsanace 300 q HaBo3a Ha ra, 4epez Kaxjable 4 roja, a B OCTalb-
Hbl€ To/ib] IPMMEHANNCHL Te Xe ynobpenma PK, uro u Ha mepBoi1 mojsoce. Ha Tperbio
II0JIOCY €XKETrOAHO BHOCMJIOCH IIOJHOe yxob6penme NPK (50 xr KyO, 35 xr P,Oj
12 30 kxr N Ha ra). '

3ammcn, COAEepIKaBllIMe pPe3yNbTaThbl OIBITOB, NPOBEAEHHBLIX B 1937--1941 rr.,
noru6ay BO BpeMA BOMHEL IIpeaMeTOM HACTOsLel MyOAMKaluM ABJIAITCA DPE3yJk-
TaThb! HabaiofeHni1 npoBefleHHbIX B 1942 r.; oHu npuseneHnb! B Tabexax or 1—4.

Tabenr 1 mpexcTaBisAeT ypoxKail BO3AYIIHO-CyXOro Bewiectsa B 1942 r., a B Ta-
Genax 2, 3 um 4 copepkarcA pe3yabTaTbl GOTaHMYECKO-BECOBOI'O aHaxm3a M 6OoTaHM-
YEeCKMX CHMMKOB, WCIIOJHEHHBIX Mexay 8—10.8.1942 r. Ha JensaHKaX, 3aCeAHHBLIX
MCCIeJOBAaHHBIMY CMECAMMU.

M3 npuBeReHHBLIX MaTEPMAJNIOB CJEAYeT, YTO IIPM HEeJOCTATOYHOM CHabXKeHuM
IIOYBbI BOJOM JJIA MCIIOJIB30BaHMA IIOJ CEHOKOCHI IPUTOAHEEe KJIEBEPHO-TPABAHUCTBLIE
CMecH C MaJjioil IIPUMEChI0 CEMAH HM3KOPOCJBIX TPAaB, MM MeUIaHKM, JUILIEHHbIe UX.
9T0, OBHAKO¥XKe, OTHOCMTCH JMIUL K TEeM XO3AMCTBEHHBLIM YCJIOBMAM, B KOTOPBLIX He
IpeAyCcMaTPMBAETCA CHMCTEMAaTUHUEecKOe BHECEHMe OPraHMYecKMX yJHAOOpeHMi1I Ha uc-
KYCCTBEHHBIA JIYT.

ITocToAHHOE BHECEHME Ha MCKYCCTBEHHBIN JIYT (POCHOPHOKANMIMHBIX yROOpeHMit
He onpaBjaJjJO BO3JjaraeMhlX Ha Hero HajexA. MOTBIILKOBble PacTeHMs He pacluy-
PUIM NIPEREJIOB CBOETO MECTOOOMTaHMA M He 00ecHedMJy JIydIlero CHabXeHUs KyJb-
Typ a3oroMm. IIo3TOMy ypoxKam OKa3sajuch HU3KMMU. B 9T0ji 06CTaHOBKE IOIOJIHN-
TeJbHOE ynobpeHue a3zoToM obGecreymiio 3HAYUTEJbHO Goablumiz cGOp.

Ynobpenne HaBo3oM ofecmeumsio Jiydlllee YIUIOTHEHME LEePHOBMHBI, OrPaHUYNJIIO
KOJIM4YeCTBO OBCAHMIBI KpacHOM (Festuca rubra), ABNAIONIENCA MaJIOLEHHON TPAaBOil
C TOYKM 3pEHuA e€ IPUTOAHOCTM IJIA MCIOJBL30BaHMsA. IIpyM 3TOM OKa3ajloCh, YTO
c6opbl ceHa M3 KaxK[Aoil M3 CPaBHMBAEMBLIX MEIIAHOK ObLIM OAMHAKORBBI.
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COMPARATIVE TESTS ON DEVELOPMENT OF MEADOW MIXTURES
UNDER DIFFERENT FERTILIZING CONDITIONS

Summary

Comparative investigations on development and crops of three grass mixtures
were made by author from 1936 to 1942 on the Skierniewice Experimental Fields.

Mixture a — contained 30% low grasses (Festuca rubra, Poa pratensis),

Mixture b — 15% low grasses,

Mixture ¢ — no low grasses.

The experimental plots of 40 m2 surface were laid out in three parallel belts
in systematic order. Every combination was repeated six times.

The first belt was fertilized each year with PK fertilizer (50 kg K»O and
35 kg P05 per ha), the second one with 300 q farmyard manure per ha every four
years, the same PK fertilizer being applied in the other 3 years as on the first
stripe. The third stripe wes given every year a full NPK dressing (50 kg K5O,
35 kg P,0;5, 30 kg N per ha). )

The records of the 1937—1941 investigations were lost during the war. The
present report covers therefore only the findings from 1942, presented in Tabs. 1—4.

Table 1 shows the yields of air-dry matter in 1942, Tabs. 2, 3, 4 give the
results of botanical weight analysis and botanical registers made from August 8
to 10, 1942 on the plots sown with the investigated mixtures.

It oppears from the presented material that in the case of inadequate soil
water supply the clover—grass mixtures with small or no admixture of low
grasses are more suitable for hay crops. This applies, though, only to such conditions
in which systematic treatment of the artificial meadow with organic fertilizers is
not anticipated.

Constant treatment of the artificial meadow with phosphatic and potash fer-
tilizers did not fulfil anticipations. The papilionaceous plants showed mo increase
and therefore did not improve the nitrogen supply to the culture; owing to which
crops were small. In these conditions additional nitrogen dressings caused a con-
siderable increase in yields.

Farmyard manuring produced a more compact soil cover and impeded the
growth of fescues (Festuca rubra), whose nutritive value is low. With manuring
all three of he tested mixtures gave equally high hay crops.






