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ZYGMUNT GOLONKA

DOŚWIADCZENIE NAD ROZWOJEM M IESZANEK ŁĄKOWYCH 
W RÓŻNYCH WARUNKACH NAWOŻENIA

WSTĘP

Geneza m niejszej pracy łączy się z osobą prof, d r M ariana Górskiego. 
Za jego bowiem rektoratu , dzięki jego staraniom  uruchom iło M inister­
stwo Ośw iaty w 1935 r. e tatow ą docenturę z Zakładem  U praw y Łąk 
i Pastw isk  przy  W ydziale Rolniczym SGGW. O bjąwszy kierow nictw o 
wspom nianego Zakładu uzyskałem  następnie zgodę prof. Górskiego na 
prow adzenie doświadczeń łąkarskich na teren ie  pola doświadczalnego 
SGGW w Skierniewicach.

Doświadczenie, będące przedm iotem  niniejszej publikacji, założone 
w  1936 r., kontynuow ane było do 1942 r. Podczas okupacji część notatek  
dotyczących wyników prowadzonego doświadczenia uległa zniszczeniu. 
Nie m ogłem  też zajmować się tym  doświadczeniem  w latach 1940— 1941. 
Toteż ocalałe m ateriały  jako nazbyt skąpe uznałem  za nie nadające się do 
ogłoszenia. Obecnie po szesnastoletniej przerw ie dochodzę do wniosku, 
że jednak w arto  opublikow ać dane pochodzące z 1942 r., tj. ostatniego 
roku użytkow ania doświadczalnych parcelek, jako wnoszące , coś nowego 
do zagadnienia układania m ieszanek na łąki przem ienne i ich nawożenia.

PRZEBIEG DOŚWIADCZENIA

Doświadczenie przeprowadzono na obszarze parceli G pola dośw iad­
czalnego w Skierniewicach. Pole to ma glebę słabo zbielieowańą, w ytw o­
rzoną z gliny zwałowej i jest zdrenowane. W 1934 r. przedplonem  była 
pszenica jara, w  1935 r. kukurydza.

Celem om aw ianego doświadczenia było po pierwsze porów nanie p rzy­
datności trzech m ieszanek, obejm ujących identyczną listę gatunków, ale 
różniących się m iędzy sobą różną zawartością traw  niskich (poszywko- 
wych), po drugie porównanie w pływ u trzech rodzajów nawożenia na 
plonowanie i na żywotność poszczególnych składników  mieszanek. Mie­
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szanka a zawierała ich 30%, m ieszanka Ъ — 15%, a mieszamlka с nie m iała 
traw  niskich w ogóle. Skład om aw ianych m ieszanek podają w tabl. 2 , 3 , 4 .

W doświadczeniu chodziło o stw ierdzenie, czy isto tn ie w  w arunkach 
niedostatecznej wilgotności gleby (w tym  przypadku pola ornego, prze­
widzianego na założenie w ieloletniej łąki przem iennej) nielepiej będzie 
ograniczyć lub naw et wykluczyć udział traw  niskich w mieszance. Te 
bowiem udają  się dobrze tylko przy  dostatku  wilgoci w  glebie.

Przygotow anie terenu  pod siew m ieszanek polegało na orce zimowej 
po sprzęcie kukurydzy. Z końcem m arca 1936 r. dano bronę ciężką, po 
czym nastąpił siew nawozów sztucznych i w ał pierścieniowy. Siewu m ie­
szanek dokonano 28.IV. 1936 r. Zasiew p rzykry to  drew nianym i grabiam i.

Parcelki doświadczalne o w ym iarze 9,3 X 3,4 m  (40 m 2) w układzie 
system atycznym  w sześciokrotnym  pow tórzeniu umieszczono w trzech 
różnie nawożonych pasach. Na pierw szym  z nich stosowano coroczne na­
wożenie w wysokości 50 kg K 20  i 35 kg P 2O5 na  hektar. Pas drugi o trzy­
m yw ał co 4 lata  nawożenie obornikiem  w  ilości 300 q/ha; w  inne lata  
dawano nawożenie fosforöwo-potasowe w ilościach jak  w pierw szym  pa­
sie. Pierw sze nawożenie obornikiem  tego działu nastąpiło  21.IV.1937, na­
stępne w 1941 r. Pas trzeci był zasilany corocznie w ilości 50 kg K 20 , 
35 kg P 2O5 i 30 kg N na  hektar.

Jak  już wspom niałem, zapiski dotyczące plonów i w yglądu darn i do­
świadczalnych poletek zaginęły podczas okupacji. Zachowały się jedynie 
uwagi dotyczące pionów z 1941 r., w yniki kontroli plonów z 1942 r., w y­
niki analizy botaniczno-wagowej próbek porostu z kom binacji dośw iad­
czalnych oraz zdjęcia botaniczne, określające w ystępow anie składników 
o k r y ty  roślinnej parcelek w  procentach pokryw ania.

Z notatek  o wysokości plonów w  1941 r. wynika, że najm niej korzyst­
ne było stałe nawożenie fosforowo-potasowe. P lony były niskie, a roślin  
m otylkow ych n ie było więcej niż w  pozostałych kom binacjach. Na p a r­
celach zasilanych obornikiem  w czteroletnich odstępach czasu plony były 
o ± 50°/oi wyższe w porów naniu ze stałym  nawożeniem  PK. Na wysokość 
plonów w kom binacji z obornikiem  ujem nie w płynął b rak  traw  niskich 
(mieszanka c). Na kom binacji NPK były  plony nieco wyższe niż na kom ­
binacji PK. Jakość m ieszanki była tu  również bez znaczenia. Stokłosa 
bezostna Brom us inorm is  u trzym yw ała się w  nieznacznych ilościach 
(ok. 0 ,8°/oi) tylko na obornikow ych parcelach. Na parcelach kom binacji 
N PK  były  zaledwie ślady tej traw y  (0,25 i 0,08%). Owsik wyniosły Arrhe- 
natherum  elatius okazał się gatunkiem  dom inującym  w  kom binacji bez 
traw  niskich. P lony przeliczone na kw intale powietrznie suchego siana 
z hek tara  za rok 1942 podaję w tabl. 1. Podobnie jak  w roku po­
przednim  najniższe plony były  na 'kombinacji PK. Zarówno przy nawożę-
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T a b l i c a  1

Plony sian a  (q A a ). Rok 1942 -  Hay crops (q /h a ) . Year 1942

Mieszanka
f ix tu r e

Uawożenie -  F e r t i l i z e r

FK
PK+ 300 q obornika со 4 la te  

farmyard manure every 
4 y ears

STIC

Pokos -  Cut

I I I razem
to ta l I I I razem

to ta l I I I razea
to ta l

a
6,32 

± 1,37

4,07 

± 0,65 10,99

23,62 

± 3,15

9,15 

± 1,58 32,77

10,75 

-  1,05

15,32 

± 0,71 26,67

b
9 ,ОС 

t  2,26

4,22 

t  0,11 13,22

22,07 

i  2,55

9,30 

t  0,96 31,37

12,00 

i  1,9b

19,17 

i  2,13 31,17

с
12,42 

± 0,68

4,82 

± 0,49 17,29

22,12 

-  3,73

7,97 

+ 0,63 30,09

18,12 

t  1,24

16,90 

i  C,82 35,02

T a b l i c a  2
Mieszanka a (30So traw n isk ic h ) . Wyniki analizy  bo laniezno-wegowęj próbek I pokosu 2C.V1.1942 

i zd jęć botanicznych 18-10.V II.1942)
Mixture a (30% low g rasses} . R esu lts of b o tan ica l weight an a ly s is  of f i r s t - c u t  samples 

(June 20, 1942) and the b o tan ica l r e g is te r  (July 8-10» 1942)

Skład mieszanki wysianej w roku 1936 
Composition of m ixture sown in  1936

Nawożenie - F e r t i l i z e r

PK PK * obornik 
manure NPK

ro ś lin a  -  p lan t
i lo ść
number

plon
crop

powie­
rzchnia

area
plon
crop

powie­
rzchnia

area
plon
crop

powie­
rzchnia

area

%

Owsik wyniosły -  A rrhenatherum e la t iu s 15 34,4 7,7 64,4 24,9 64,5 12,6

Trawa kupkowa.- D acty iis glom erate 15 9.3 5,5 7,5 10,6 8 ,1 5,6
S tokłosa bezostne - Bromus inerm is 10 0,2 - 0,2 0,1 0,1 -
Tymotka -  Phleum pretense 10 1,3 0,4 0,9 0,5 0,7 C,3
W iechlina łąkowa - Poe p ra te n s is 10 0,3 0,2 0,8 1,3 - 0,1
Kostrzewa czerwona -  Fe6tuca rubra 20 26,7 53,7 13,7 36,8 16,8 55.4
Lucerna nerkowata - Łiedicago lu p u lin a 8 - - - - - -

KomoDica zwyczajna -  Lotus co rn icu la tu s 6 20,9 5,7 3 ,9 4 ,6 7,8 7,8
Koniczyna b ia la  -  T rifolium  repens 6 1,0 2 ,8 0 ,7 1,4 0,1 0,1
Różne inne - Various o ther - 4 .5 4,1 1.9 3,1 2,0 1,1
Puste m iejsca -  Blank - - 19,9 - 16,7 - 17,0
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Liieszenke b 115£ iraw m s k ic h j .  Wyniki an a lizy  botaniczno-wegowej próbek i pokosu ^2C. VI 1942) 
i zd jęć botanicznych 18-10.711 1942)

Mixture b llJÆ low g ra s s e s ) ,  he& alts of bo tan ica l weight an a ly s is  of f i r s t - c u :  samples 
faune 2C, 1942) and the b o tan ica l r e g is te ' vJuly 8-10, 1942)

SKłaa mieszanki «ysianej я roku 1936 
Composition of m ixture sown in 1936

Ilawożenie F e r t i l i z e r

?K p£ obornik 
r manure NPK

ro ś l in a  -  p lan t

ilo ść
number

pLori
crop

powie­
rzchn ia

area
plon
crop

powie­
rzchn ia

area
plon
crop

powie­
rzchn ia

area

%

Owsik wyniosły -  Arrhenatherum e le tm s 20 51,5 12,2 63,6 21,4 74,0 18,6

Tiawb kupkowa * ß a c ty lis  glom erate 20 8,6 3,5 10,5 10,1 3,6 4,9
SiuK}osti bezostna - ßromus inerm is 15 - 0,8 - 0 ,1 -

Tymotka - Phleub pre tense 10 3,6 0,7 M 1,2 0,7 1,0

W iechlina łąkowe - Foa p ra te n s is 0,1 0,1 2,0 2,8 0,1 0,1

Kostrzewa czerwona -  Festuca rubra 10 15,3 49,3 11,* 35,8 12,7 38,5
Lucerna nerkowata - tóedicego lu p u lin a 8 - - - - - -
Komonica zwyczajna - Lotus c o rn iru la iu s 6 17,3 2,0 7,1 11,8 7,7 6,3
Koniczynę b ia ia  - T rifo lium  repens 6 0,1 - 0,4 1,2 0,1 0,1

Różne inne -  Various o th er - 6,2 4 ,9 2 Д 1,2 1,6 3 ,0

Puste m iejsca - Blank - - 27,3 - 14,5 - 27,5

T a b l i c a  4

Uieszanke с ^bez n isk ich  traw ). Y/y nile i analizy  botaniczno-wagowe j próbek I pokosu(20.71.1942) 
i zd jęć botanicznych (8 -1 0 .V II .1942)

Mixture с (no low g ra s s e s ) .  R esu lts of b o tan ica l weight an a ly s is  of the f i r s t - c u t  samples 
(June 20, 1942) and the b o tan ica l r e g is te r  (Ju ly  8-1C, 1942)

Skład m ieszanki wysianej w roku 1936 
Composition of m ixture sown in  1936

Nawożenie F e r t i l i z e r

PK pt- obornik 
* + manure - ЯРК

R oślina - P lan t
ilo ść
number

plon
crop

powie­
rzchnia

area
plon
crop

powie­
rzchn ia

area
plon
crop

powie­
rzchnia

area

%

Owsik wyniosły -  Arrhenatherum e la t iu s 20 61,5 25,7 70,4 35,4 82,5 45,3

•Trawa kupkowa -  L ycty lis glom erate 25 22,2 19,6 16,9 25,3 7,7 8,2

Stokłosa bezostna -  Bromus inerm is 20 - - 0,3 - 0 ,1 -

Tymotka -  Phleum p re tense 15 1,5 1,2 1,1 0,9 Д ,о 1,6

W iechlina łąkowa -  Poa p ra te n s is - 0 ,2 0,3 - - 0,1 -

Kostrzewa czerwona -  Festuca rubra - 3,5 5,9 .1 ,0 2,9 3 ,2 2,2

Lucerna nerkowata - iiedicago lupu lina 8 - - - - -
Komonica zwyczajna -  Lotus co rn icu la tu s 6 8,3 3,9 6,4 3 ,7 2,4 3,4

Koniczyna b ia ła -  T rifo lium  repens 6 - - 1 ,1 5 ,4 - 2 ,1
Różne inne -  Various o th er - 2,3 3,8 1,5 2 ,1 2,0 2,5
puste  m iejsca -  Elank - - 39,6 - 24,3 - 34,2
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niu PK, jak i N PK  najw yższe plony dała m ieszanka с (bez traw  niskich). 
Nawożenie obornikiem  natom iast uchyliło w pływ  rodzaju  m ieszanki na 
wysokość plonów. Były one praw ie równe.

W tabl. 2 , 3 i 4 podaję oddzielnie dla poszczególnych m ieszanek wyniki 
analizy botaniczno-wagowej próbek I pokosu i zdjęć botanicznych doko­
nanych w dniach 8— 10.VII.1942 r. Z liczbowych danych tych tablic w y­
nika, że najliczniej u trzym ał się owsik w yniosły A rrhenatherum  elatius 
w  mieszance с (bez traw  niskich). W iechlina łąkowa Poa Pratensis u trzy ­
m ała się w nielicznych ilościach, co jest pewnego rodzaju niespodzianką 
wobec znanych z lite ra tu ry  naukow ej licznych przykładów  korzystnego 
w pływ u nawozów organicznych na rozwój tej traw y. W spomnę tu  tylko 
o studiach terenow ych nad pastw iskam i trw ałym i Ziemi Lubuskiej, pro­
wadzonych przez K ö n e k a m p a  [1] i K ö n e k a m p a  i K a l l a -  
b i s a [2]. Tam  jednak stosowano nawozy organiczne co 2 lata, oo przy 
równoczesnym  pastw iskow ym  użytkow aniu traw iastych k u ltu r zapewniło 
w iechlinie łąkowej bu jny  rozwój. Kostrzew a czerwona, przeciwnie, opa­
nowała ponad 50%  powierzchni na parcelach obsianych m ieszanką a 
(20% kostrzewy), nawożonych PK  i NPK. Dawki obornika um ożliw iły 
traw om  wysokim  opanow anie większego odsetka powierzchni, bo ponad 
35% wobec niespełna 20% na pozostałych kom binacjach nawozowych. 
Szczególnie korzystnie w płynęły  daw ki obornika na zwarcie darni. Ilości 
pustych m iejsc były w pasie zasilanym  obornikiem  znacznie niższe.

OMÓWIENIE WYNIKÓW

Z przedstaw ionych powyżej m ateriałów  wynika, że przy niedosta­
tecznym  zaopatrzeniu gleby w  wodę (na glebach świeżych) do kośnego 
użytkow ania lepiej nadają się m ieszanki koniczynow o-traw iaste O' m ałej 
lub naw et bez domieszki nasion tra w  niskich. Dotyczy to  jednak tylko 
tych w arunków  gospodarczych, w których nie przew iduje się system a­
tycznego nawożenia sztucznej łąki nawozam i organicznym i.

S tałe nawożenie sztucznej łąki nawozami fosforowo-potasowym i nie 
spełniło pokładanych w nim  nadziei. Rośliny m otylkowe nie powiększyły 
swego stanu  posiadania i nie zapewniły lepszego zaopatrzenia ku ltu ry  
w azot. Toteż plony były  niskie. W tych w arunkach dodatkow e nawoże­
nie azotem dało znacznie wyższe plony.

Nawożenie obornikiem  zapewniło lepsze zwarcie darn i i ograniczyło 
występow anie kostrzew y czerwonej, traw y  o m ałej wartości użytkow ej. 
Okazało- się przy  tym, że każda z porów nyw anych m ieszanek była równie 
dobra, jeśli chodzi o wysokość plonów siana.
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3 . Г О Л Ё Н К А

ОПЫТЫ НАД РАЗВИТИЕМ ЛУГОВЫХ СМЕСЕЙ 
В РАЗЛИЧНЫХ УСЛОВИЯХ УДОБРЕНИЯ

Р е з ю м е

В 1936— 1942 гг автор сравнивал развитие и сбор трех травосмесей на опыт­
ном поле в Скерневицах.

Мешанка а — содержала 30°/о низкорослых трав овсяницы красной (Festuca 
гиЪга), мятлика лугового (Роа pratensis); мешанка в — 15°/о низкорослых трав;

В мешанке с — их вовсе не было.
Под каждую опытную делянку отведено было по 40 м2 ; эти делянки распо­

ложены были в трех параллельных полосах в систематическом порядке. К аж ­
дая комбинация была 6 -кратно повторена.

На первую полосу ежегодно вносилось удобрение РК (50 кг К20  и 35 кг Р 2 О5  

на га); вторая удобрялась 300 q навоза на га, через каждые 4 года, а в осталь­
ные годы применялись те ж е удобрения РК, что и на первой полосе. На третью 
полосу ежегодно вносилось полное удобрение NPK (50 кг К 2 0 , 35 кг Р 2 О5  

и 30 кг N на га).
Записи, содержавшие результаты опытов, проведенных в 1937—1941 гг., 

погибли во время войны. Предметом настоящей публикации являются резуль­
таты наблюдений проведенных в 1942 г.; они приведены в табелях от 1—4.

Табель 1 представляет урожай воздушно-сухого вещества в 1942 г., а в та­
белях 2, 3 и 4 содержатся результаты ботаническо-весового анализа и ботани­
ческих снимков, исполненных между 8—10.8.1942 г. на делянках, засеянных 
исследованными смесями.

Из приведенных материалов следует, что при недостаточном снабжении 
почвы водой для использования под сенокосы пригоднее клеверно-травянистые 
смеси с малой примесью семян низкорослых трав, или мешанки, лишенные их. 
Это, однакоже, относится лишь к тем хозяйственным условиям, в которых не 
предусматривается систематическое внесение органических удобрений на ис­
кусственный луг.

Постоянное внесение на искусственный луг фосфорнокалийных удобрений 
не оправдало возлагаемых на него надежд. Мотыльковые растения не расши­
рили пределов своего местообитания и не обеспечили лучшего снабжения куль­
тур азотом. Поэтому урожаи оказались низкими. В этой обстановке дополни­
тельное удобрение азотом обеспечило значительно больший сбор.

Удобрение навозом обеспечило лучшее уплотнение дерновины, ограничило 
количество овсяницы красной (Festuca rubra), являющейся малоценной травой 
с точки зрения её пригодности для использования. При этом оказалось, что 
сборы сена из каждой из сравниваемых мешанок были одинаковы.



Mieszanki łąkowe w  różnych warunkach nawożenia 2 0 1

Z. G O L O N K A

COMPARATIVE TESTS ON DEVELOPMENT OF MEADOW MIXTURES 
UNDER DIFFERENT FERTILIZING CONDITIONS

S u m m a r y

Comparative investigations on development and crops of three grass mixtures 
were made by author from 1936 to 1942 on the Skierniewice Experimental Fields.

M ixture a — contained 30®/o low grasses (Festuca rubra , Poa pratensis),
Mixture b — 15°/o low grasses,
Mixture с — no low grasses.
The experim ental plots of 40 m 2  surface were laid out in three parallel belts 

in systematic order. Every combination was repeated six  times.
The first belt was fertilized each year with PK fertilizer (50 kg K20  and 

35 kg P2 O5  per ha), the second one with 300 q farmyard manure per ha every four 
years, the same PK fertilizer being applied in the other 3 years as on the first 
stripe. The third stripe wes given every year a full NPK dressing (50 kg K 2 0 ,  
35 kg P 2 O5 , 30 kg N per ha).

The records of the 1937—1941 investigations were lost during the war. The 
present report covers therefore only the findings from 1942, presented in Tabs. 1—4.

Table 1 shows the yields of air-dry matter in 1942. Tabs. <2 , 3, 4 give the 
results of botanical weight analysis and botanical registers made from August 8  

to 10, 1942 on the plots sown with the investigated mixtures.
It oppears from the presented material that in the case of inadequate soil 

water supply the clover—grass mixtures with small or no admixture of low  
grasses are more suitable for hay crops. This applies, though, only to such conditions 
in which systematic treatment of the artificial meadow with organic fertilizers is 
not anticipated.

Constant treatment of the artificial meadow with phosphatic and potash fer­
tilizers did not fu lfil anticipations. The papilionaceous plants showed no increase 
and therefore did not improve the nitrogen supply to the culture; owing to which  
crops were small. In these conditions additional nitrogen dressings caused a con­
siderable increase in yields.

Farmyard manuring produced a more compact soil cover and impeded the 
growth of fescues (Festuca rubra), whose nutritive value is low. With manuring 
all three of he tested mixtures gave equally high hay crops.




