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WSTĘP

Masa organiczna dostając się do gleby ulega złożonym procesom roz­
kładu, w  w yniku których pow stają w pew nych proporcjach związki m i­
neralne oraz bardzo skom plikowane połączenia próchniczne. Na ogół 
jednak  proces m ineralizacji znacznie przew aża nad procesem  hum ifikacji, 
zwłaszcza w glebach m ineralnych [14]. Badania prowadzone w k ierunku  
poznania rozkładu związków organicznych w  glebach mogą w yjaśnić 
w iele zagadnień związanych z nagrom adzaniem  się próchnicy. Dużą rolę 
w  procesach zachodzących w glebie spełniają cukry, które są dobrą po­
żyw ką m ikroorganizm ów, a ponadto stanow ią pośrednie źródło substancji 
próchnicznych [5, 6].

Aerobowy rozkład m onosacharydów w glebie może być przedstaw iony 
następująco:

C6H120 6 -f- 6 0 2 =  6C02 -|- 6H20

Ilość zużytego tlenu  w czasie rozkładu cukrów w glebie obrazuje tem ­
po nasilenia procesów enzymatyczno-biologicznych. Na podstaw ie wyko­
nanych badań z rozkładem  glikozy w  dwóch typach gleb tropikalnych 
L e e s  i P o r t e  o u  s [12] doszli do wniosku, że istnieje ścisły związek 
m iędzy ogólną ilością węgla konw ertow anego do C 0 2 a wydzielaniem  się 
dw utlenku węgla z gleby. D r o b n i  к  [5] dzieli proces m ineralizacji 
glikozy w glebie na dw a podstawowe stadia: u tlen ian ie  początkowe, k tóre 
przebiega wówczas, gdy w glebie jest obecny substrat, oraz utlenianie 
drugiego stopnia, zachodzące po rozłożeniu substra tu .

W edług H a  l l a m a  i B a r t h o l o m e w a  [9] dodaw ana do gleby 
substancja organiczna jest stym ulatorem  rozkładu m aterii organicznej, 
znajdującej się już w  glebie. W edług G r e e n w o o d a  i L e s s a  [7] do­
datek  do gleby glikozy ty lko w nieznacznym  stopniu przyspiesza rozkład
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niektórych aminokwasów w w arunkach beztlenowych. W edług B a r -  
r o w a [3] podczas rozkładu m aterii organicznej w glebach o wyso­
kim  pH ilość w ydzielanego dw utlenku  węgla, azotu m ineralnego i siarki 
jest większa w porów naniu do gleb o niskim  pH. B a r r o w  [4] stw ier­
dził również, że proces m ineralizacji substancji organicznej zależy od sto­
sunku poszczególnych składników w rozkładającej się masie organicznej. 
Zaw artość w glebie składników pokarm owych oraz odpowiedni ich sto­
sunek dodatnio oddziaływ ają na przem iany m asy organicznej [4, 13, 14]. 
W czasie u tleniania węglowodanów bakterie  pobierają z gleby szereg 
składników  m ineralnych, a wśród nich w dużej ilości azot saletrzany. 
Badania Ż ó ł c i ń s k i e g o  [17] i M u s i e r o w i c z a  [14], a z now­
szych L a w s a [11], wykazały, że substancja organiczna zasobna w w ę­
glowodany (słoma) w prowadzona do gleby obniża s tra ty  azotu w czasie 
rozkładu bogatej w azot m asy roślinnej. Zjaw isko to zostało udokum en­
towane przez К  o t e r a [10] w doświadczeniach polowych.

Jak  już wspomniano, ilość zużytego tlenu  jest wskaźnikiem  procesów 
zachodzących w glebie podczas rozkładu m asy organicznej.

Do oznaczania zasorbowanego przez glebę tlenu służy szereg apara­
tów [5, 6, 7, 12, 16], z których na uwagę zasługuje m etoda G r e e n -  
w o o d a  i L e e s a  [8]. A utorzy ci w ykorzystali zjawisko elektrolizy do 
uzupełnienia zasorbowanego przez glebę tlenu w naczyniu zam kniętym .

A para tu ra  Greenwooda i Leesa jest dostosowana do ekstrakcji próbek 
glebowych i posiada dość skom plikowaną budowę. W badaniach naszych 
została ona uproszczona.

Celem niniejszej pracy było zbadanie tem pa rozkładu glikozy w kilku 
typach gleb zmodyfikowaną m etodą Greenwooda i Leesa oraz zużycie 
azotu saletrzanego w tym  procesie.

METODYKA BADAŃ

Proces m ineralizacji glikozy badano w sześciu typach gleb. Ilość zu­
żytego tlenu do m ineralizacji glikozy zmierzono za pomocą zmodyfiko­
wanego aparatu  Greenwooda i Leesa [8]. M odyfikacja ta dostosowała 
apara t do badań próbek glebowych w m ałych naczyńkach z pominięciem 
ekstrakcji. Pozwoliło to jednocześnie na uproszczenie budowy aparatu . 
Dokładność pom iarów rów nała się 0,05 ml 0 2.

Charakterystyka gleb . G leby do badań pobrano z w arstw y  ornej 
(0— 25 cm) pól RZD Posorty  jesienią 1960 r. P róbki te przechowyw ano 
w  szklarni w stanie na tu ra lnej wilgotności. Bezpośrednio przed użyciem  
do badań laboratory jnych  wysuszono je na powietrzu. Ponieważ ozna­
czenia robiono w kilku pow tórzeniach (4— 6), przeto okres przechow yw a­
nia gleby ,,powietrznie suchej” wynosił od 1 do 10 dni.
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T a b l i c a  1
Skład mechaniczny badanych g le b  

M echanical com position o f  in v e s tig a te d  s o i l s

Frakcje о 0 -  F raction  diem. -  imm

Gleby -  S o i ls 1 1 -0 ,5 0 ,5 -0 ,2 5 0 ,2 5 -0 ,1 0 ,1 -0 ,0 5 0 ,0 5 -0 ,0 2 < 0 , 0 2

% *

p ia sek  s ła b o -g l in ia s ty  
na p iasku luźnym

s l ig h t l y  loamy sand on 
lo o se  sand

1,90 8,93 26,33 43 ,74 12 6 3

p ia se k  6 ła b o -g lin ia s ty  
na p iasku  luźnym

s l ig h t l y  loamy sand on 
lo o se  sand '

2 ,6 2 6 ,41 29,43 39 ,15 10 5 7

g leb a  śred n ia  wytworzona 
z g l in y  zw ałow ej-całkow ita

medium s o i l  from boulder 
loam s, complete

2 ,43 3,97 12,28 35 ,75 18 15 15

gleb a  c iężk a  wytworzona 
z g l in y  zwałowej śred n iej  
na i l e

heavy s o i l  from medium 
boulder loams on c la y

0 ,85 1 ,40 5,53 20 ,07 13 8 52

g leb a  lekka wytworzona 
z utworów pyłowych 
zwykłych

l ig h t  s o i l  from ordinary  
dust form ations

0,60 2,98 9 ,8 2 16 ,20 7 15 49

g leb a  mułowo próchnicza  
s i l t  humus s o i l s 0 ,85 1 ,66 7 ,0 1 32,33 15 7 37

T a b l i c a  2

N iektóre w łasn ośc i chemiczne badanych g le b  
Some chem ical c h a r a c t e r is t ic s  o f the in v e s tig a te d  s o i l s

Hr
gleb y

Nr.
s o i l

С N
С : N

N azotanów  
w jug/lOg g leb y ’ 

N
of n it r a t e s

P2°5 K2°
pH

% mg/100 g g leb y*

1 0,34 0 ,031 1 : 11 132 12 ,6 7 ,1 5 ,7

2 0,55 0 ,050 1 : 11 104 1 0 ,8 4 ,0 6 ,1

3 1 ,19 0 ,091 1 : 13 490 37 ,3 21 ,4 6 ,7

4 0 ,2 4 0,022 1 : 11 64 7 ,5 13,3 6 ,0

5 3 ,4 5 0,362 1 : 9 ,5 724 1 ,0 3 ,5 7 ,2

6 11,02 1,134 1 : 9 ,7 1104 1 ,6 2 ,7 7 ,3

* Met. Egnera
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Opis i zasada działania aparatu . Budowa aparatu  przedstaw iona jest 
na  rys. 1.

W dw a nierów ne ram iona ru rk i w kształcie U o średnicy 1 cm wm on­
tow ane są elektrody. W ram ieniu  X  o długości 18 cm w m ontow ana jest 
elektroda platynow a A, k tórej koniec tkw i w  zwężeniu C. Katoda m ie-

Rys. 1. Schemat aparatu do pomiarów oddychania gleby metodą elektrolizy
X , У — r a m io n a  £ /- r u rk i ,  С — z w ęż e n ie  0  0,2 cm , A  — a n o d a  p la ty n o w a ,  К  — k a to d a  m ie d z io w a , 
S — zac isk , D — n a s y c o n y  r o z tw ó r  CuSo-i w  2n H 2SO 4 , M — ru irk a  łą c z n ik o w a ,  R — r u r k a  do  
w y ró w n a n ia  c iś n ie n ia ,  W — k a p tu r e k  ig e li to w y , O — p o je m n ik ,  N  — n a c z y ń k o  z g le b ą , 
P  — u c h w y t do  n a c z y ń k a  z g le b ą , Ł  — ro z tw ó r  B a(O H )o, i, j  — e le k t r o d y ,  В — b iu r e ta  

25 m l, H  — z b io rn ik  w o d o ru ,  E — 2n H 0SO 4

Schematic representation of a measuring device of soil respiration by electrolytic
method

X , У — a rm s  U - tu b e , С — n e c k  0  0.2 cm , A  — p la t in u m  a n o d e , К  — c o p p e r  c a th o d e ,  S — lo c k in g  
c a p , D — s a tu r a t e d  CUSO 4 s a lu t io n  in  2n H 2SO 4 , M — c o n n e c t in g  tu b e ,  R  — p r e s s u r e  e q u a l iz in g  
tu b e ,  W  — ig e l i te  cap , О — ö o n ta in e r ,  N  — s m a l l  s o il c o n ta in e r ,  P  — h a n d le  o f s o il c o n ta in e r ,  
Ł  — B a(O H )2 s o lu t io n , i, j  — e le c tr o d e s ,  В — 25 m l b u re itte , H  — h y d ro g e n  c o n ta in e r ,  E — 2n H 2S O 4

■H
L.
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dziowa К  w m ontow ana jest w ram ieniu Y i sięga do jego dolnej części. 
W U -rurce znajduje się nasycony roztw ór siarczanu miedzi w  2 n H 2S 0 4. 
E lektrody A  i К  połączone są szeregowo z elektrodam i platynow ym i oraz 
ze źródłem  prądu. Katoda i oraz anoda j wtopione są w dużą probówkę, 
w  której znajduje się odwrócona b iu re ta  В  z zatopionym  końcem. B iureta 
służy jako zbiornik wodoru. R urka U połączona jest z pojem nikam i gle­
bowym  i kom pensacyjnym . Na zgięciu łączników M  znajdują się ru rk i R
0 średnicy 0,2 cm, na które nałożone są kap turk i igelitowe. W środku 
pojem ników umieszczone są naczyńka N  oraz na dnie określona ilość za­
sady do adsorpcji dw utlenku węgla. Wielkość naczynek glebowych N  
może być różna i zależy od wielkości próbki i ciężaru objętościowego 
gleby.

Gdy tlen zostaje zasorbowany przez glebę, poziom siarczanu miedzi 
podnosi się i kontak tu je  z anodą platynow ą A. Wówczas w w yniku elek­
trolizy siarczanu miedzi na anodzie wydziela się tlen, na katodzie zaś К  — 
miedź. Elektroliza zachodzi do m om entu w yrów nania ciśnień w U -rurce 
(roztwór siarczanu miedzi w lew ym  ram ieniu cofa się do początkowego 
położenia). W tym  samym  czasie w biurecie В  gromadzi się wodór po­
w stały  z elektrolizy kw asu siarkowego, tlen zaś uchodzi. Objętość wodoru 
jest dw a razy większa niż objętość tlenu zasorbowanego przez glebę. 
A parat zasilano prądem  pobieranym  z sieci za pośrednictw em  prostow ­
nika selenowego o napięciu 18 V.

Technika postępowania. Rurkę U napełnia się nasyconym  roztw orem  
siarczanu miedzi w 2 n H 2S 0 4, tak aby jej górny poziom był w  bezpośred­
nim  sąsiedztw ie z elektrodą platynow ą A  i zakręca się zacisk S. Następnie 
zakłada się pojem nik i kap turk i igelitowe. Poziom płynu w ram ionach 
ru rk i U powinien być jednakowy. Za pomocą strzykaw ki lekarskiej w y­
ciąga się przez kap turek  igelitowy 5 ml pow ietrza i czeka kilka godzin. 
Jeśli różnica poziomów spowodowana zmniejszonym  ciśnieniem  nie ule­
gnie zmianie, świadczy to, że apara t jest dostatecznie szczelny. A paratu rę  
spraw dza się jeszcze raz za pomocą dodatkowego ciśnienia w ytworzonego 
w ram ieniu X. Gdy aparat jest sprawdzony, napełnia się b iur etę 2 n H2S 0 4
1 rozpoczyna doświadczenia.

Do odważonej próbki gleby dodaje się badaną substancję (roztwór 
glikozy), dokładnie miesza i napełnia nią naczyńko glebowe. Do drugiego 
naczyńka glebowego, kontrolnego, daje  się określoną ilość wody, a na­
stępnie odm ierza do kolb po 10 m l 1 n  Ba(OH)2. Przygotow ane naczyńka 
glebowe zawieszamy w pojem nikach na uchw ytach P. Cały proces p rzy ­
gotowania próbki do chwili podłączenia aparatu  do sieci elektrycznej 
trw a  nie dłużej niż 10 m inut.

Badania przeprowadzono w laboratorium  w tem peraturze 20—22°C. 
Ciężar próbek gleb n r 1, 2, 3 i 4 wynosił po 10 g, n r  5 i 6 zaś po 7,5 g



suchej m asy ze względu na znacznie m niejszy ciężar objętościowy. Gli- 
kozę cz.d.a. po rozpuszczeniu dodawano do gleby. W ilgotność gleby wy-* 
nosiła 50%  m aksym alnej pojemności wodnej. W jednym  przypadku gleby 
lekko* kwaśne (nr 2 i 4) zobojętniono do pH >  7 węglanem  wapnia.

Analizy chemiczne. Wyciąg glebowy sporządzono w edług Schillaka [15] 
stosując 10% K 2S 0 4 i wodę destylow aną. W ekstrakcie oznaczono azot 
saletrzany  za pomocą kw asu fenolo-dwusulfonowego.

Azot ogólny w glebie oznaczono m etodą K jeldahla, węgiel zaś w edług 
m etody Lichterfelde w m odyfikacji A ltena, pH  gleby oznaczono poten­
cjom etry cznie w zawiesinie wodnej.

OMÓWIENIE WYNIKÓW

K rzyw e u tleniania glikozy w trzech  typach gleb w zależności od 
stężenia roztw oru przedstaw ione są na rys. 2, 3, 4.

Rozkład glikozy i wywołane tym  procesy zależą od jej stężenia i typu 
gleby. N ajin tensyw niejszy przebieg procesu m ineralizacji stw ierdzono 
w glebie n r 6, najw olniejszy zaś w glebie n r  4. Całkow ity jej rozkład 
jest szybszy przy stężeniu 0,06% niż przy  0,22%.

W glebie n r 2 o m ałej zawartości związków próchnicznych i o słabym  
potencjale biologicznym rozkład glikozy przy  dawce 0,06% nastąpił po 
60 godz., podczas gdy przy daw kach 0,12 i 0,22% po 80 godz. Po upływ ie 
tego czasu dalsze powolne pobieranie tlenu odbywało się jedynie w  prób­
ce zaw ierającej 0,22% glikozy. W ciągu następnych 100 godz. próbka ta  
pobrała jeszcze 1,6 ml 0 2, pozostałe zaś próbki tylko po 0,4 ml 0 2.

Rozkład glikozy w glebie n r 4 przy stężeniu 0,06% jest bardzo zbli­
żony do przebiegu rozkładu w glebie n r 2. N atom iast w próbkach zawie­
rających większe stężenie 0,12°/o i 0,22% proces jej m ineralizacji był 
dłuższy.

W glebie n r 6 ponad 50%i ogólnej ilości pobranego tlenu  zostało zuży­
te po 40 godz. niezależnie od koncentracji glikozy. W późniejszych okre­
sach proces m ineralizacji zachodził nadal we w szystkich próbkach, lecz 
był bardziej in tensyw ny przy w iększym  stężeniu glikozy. Po upływ ie 
160 godz. zasorbowanie tlenu przez próbki gleby było praw ie takie samo 
jak  w próbkach kontrolnych.

Ilość tlenu przypadającą na jednostkę glikozy oraz ilość zaasym ilo- 
wanego azotu saletrzanego w czasie trw ania  doświadczenia ilu s tru ją  liczby 
zamieszczone w tabl. 3.

Najm niejsze zużycie tlenu na m ineralizację 1 mg glikozy było w gle­
bie n r 2, najw iększe zaś w glebie n r  6.
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T a b l i c e  >
I lo ść  zużytego t len u  i zaasymiłowanego azotu sa letrzan ego  w c z a s ie  m in e r a liz a c ji g lik o zy

w trzech  typach g leb

Amount o f u t i l iz e d  oxygen and a ss im ila ted  d iu rin g  m in era liz a tio n  in  three s o i l  typee

Glebe -  S o il 2 4 6

рн 7.1 7 ,7 7,8

S tężen ie  g lik o zy  _ ^ 
Glucose con cen tration

C,C6 0,12 0,22 0,06 0,12 0,22 0.06 0,12 0,22

ml O2 2 ИС 4 ,? 9 .3 3 ,2 5 ,7 12,3 3 ,8 7,6  • 13 ,1

ml (>2 : “ê  g lik o zy 0,40 0 ,39 0,42 0,53 0,48 0,56 0,63 0 ,63 0,60

/ug NO3 asym. 65 12 76 9 10 14 ,0 120 216 430

jig HQ3 asym.rmg fc'l ik o 2,y 10,8 12,0 12,? 1 r5 1 ,7 2 ,3 20 36 ,0 717

T a b l i c a  4

I lo ś ć  zużytego t len u  i  zaasymiłowanego azotu sa letrza n eg o  
w c z a s ie  m in e r a liz a c ji g lik o zy  w badanych typach g leb

Amount o f  oxygen u t i l iz e d  and n itro g en  assym ila ted  in  the in v e s tig a te d  
s o i l  types during m in era liza tio n  o f g lu co se

Gleba -  S o il 1 2 3 4 5 6

pH 5 ,7 6 ,1 6 ,7 6,0 7 ,2 7 ,3

ml 02 2 ,1 2 ,5 3 ,4 3 ,4 4 ,1 3 ,8

ml Op : mg g lik o zy 0 ,25 0,31 0,42 0 ,42 0,51 0 ,4 8

^ug ИО3 eeym. 78 84 430 35 - 138

f i g  eeym .: mg g lik o zy 9 ,8 10 ,5 53 ,8 4 ,4 - 17 ,2

W artości obliczone ze stosunku ml 0 2 do mg glikozy nie uw zględniają 
tem pa m ineralizacji. Jeżeli jednak porów nam y je z ilością pobranego 
tlenu po określonym  czasie, to należy stwierdzić, że zależność ta  dla 
każdego typu  gleby jest inna. W glebie n r 2 tempo m ineralizacji glikozy 
było stosunkowo szybkie, zużycie tlenu jest jednak mniejsze. Również 
w glebie n r 6 czas jej rozkładu był szybki, lecz zużycie tlenu  na 1 m g 
glikozy było najw iększe. W glebie n r  4 m ineralizacja glikozy przebie­
gała najszybciej, a ilość zużytego tlenu  jest pośrednią m iędzy glebam i 
n r  2 i n r  6.
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Rys. 2. Utleniania glukozy przy różnych 
stężeniach w 10 g próbkach gleby nr 2 
1 — g le b y  be? d o d a tk u  g lik o z y , 2 — 0,06% g l i ­

k ozy . 3 — 0,12% g lik o z y , 4 — 0,22% g lik o z y

Oxidation of glucose of different con­
centrations in 10 g samples of soil Nr 2 
1 — s o il w i th  n o  a d d i t io n  o f g lu c o se , 2 — 0,06% 
g lu c o se , 3 — 0.12% g lu c o se , 4 — 0.22% g lu c o se

Rys. 3. Utlenianie glukozy przy różnych 
koncentracjach w  10 g próbkach gleby 

nr 4
1 — g le b y  b ez  d o d a tk u  g lik o z y , 2 — 0,06% g l i­

k o z y , 3 — 0,12% g lik o z y , 4 — 0.22% g lik o z y

Oxidation of glucose of different con­
centrations in 10 g samples of soil Nr 4 
1 — s o il w ith  n o  a d d i t io n  o f g lu co se , 2 — 0.06% 
g lu c o se , 3 — 0.12% g lu c o se , 4 — 0.22% g lu c o se

Rys. 4. Utlenianie glikozy przy różnych 
stężeniach w  7,5 g próbkach gleby nr 6
1 — g le b a  b e z  d o d a tk u  g lik o z y , 2 — 0,04% g l i ­

k o z y , 3 - -  0,16% g lik o z y , 4 — 0,294% g lik o z y

Oxidation of glucose of different con­
centration in 7.5 g samples of soil Nr 6
1 — s o il  W ith  no  a d d i t io n  o f g lu c o se ,  2 — O.C3% 
g lu c o se , 3 — 0.16% g lu c o se , 4 — 0.201% g lu c o se

Rys. 5. Utlenianie glikozy w  próbkach 
gleb różnych typów. Ciężar próbek w y­
nosił po 10 g, zaś w  glebach 5 i 6 po 7,5 g, 

zawartość glikozy 8 mg w  próbce 
1, 2, 3, 4, 5 i 6 — n u m e ry  g le b

Oxidation of glucose in soil samples of 
different types. Sample weight was 10 g, 
in soils 5 and 6 7.5 g; glucose content of 

sample 8 mg
l r 2, 3, 4, 5 a n d  6 — n u m b e r  o f so ils
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Procesom  rozkładu węglowodanów w* glebie towarzyszyło' zawsze 
zbiałczanie azotanów. Ilość pobranego azotu saletrzanego (tabl. 3) podczas 
m ineralizacji glikozy zależy od jego zawartości w  badanych próbkach 
gleb. W glebach o większej zawartości azotanów większa ich ilość została 
związana przez drobnoustroje. Zależność ta  nie jest jednak w prost pro­
porcjonalna, gleba n r 2 zaw ierała bowiem  dw a razy więcej azotanów niż 
gleba n r 4, pobranie w pierw szym  przypadku było jednak sześć razy 
większe niż w  drugim . Największą ilość pobranego azotu saletrzanego 
stw ierdzono w glebie n r  6.

K oncentracja glikozy w pływ a dodatnio na asym ilację azotanów, 
zwłaszcza w glebach o dużej ich zawartości. W glebie n r 6 przy dodatku 
glikozy w ilości 0,22% pobranie azotanów było 3,5 raza większe niż 
w próbkach zaw ierających 0,06%. W pozostałych typach gleb n r 2 i n r  4 
zbiałczenie azotanów było nieznacznie większe przy  większej koncentra­
cji glikozy.

Przebieg m ineralizacji glikozy w sześciu typach gleb o natu ra lnej 
w artości pH  ilu s tru je  rys. 5.

Najszybsze tempo m ineralizacji glikozy oraz najw iększą ilość pobra­
nego tlenu stw ierdzono w glebach n r 5 i n r  6. G leby te posiadają odczyn 
lekko zasadowy i dużą zawartość związków organicznych. W glebach 
n r  1 i n r 2 o wartości pH  5,7 i 6,1 oraz m ałej zawartości związków orga­
nicznych ilość pobranego tlenu była najm niejsza. Również tem po m ine­
ralizacji było wolniejsze i trw ało  dłużej. Gleba n r  3 o pH  6,7 i średniej 
zawartości związków organicznych w ykazała stosunkowo duży potencjał 
enzymatyczno-biologiczny, gdyż tem po m ineralizacji było nieco w olniej­
sze niż w  glebach n r  5 i nir 6. N atom iast w glebie n r 4 o pH  6,0 rozkład 
glikozy był wolniejszy niż w tej samej glebie o pH  7,7.

Zbiałczanie azotu saletrzanego w badanych próbkach gleb było n a j­
większe w glebie n r 3, m niejsze zaś w glebie n r 4.

DYSKUSJA

Gleby użyte, do badań różniły się składem  m echanicznym  i chemicz­
nym . Skład m echaniczny oraz zawartość związków chemicznych w spo­
sób decydujący w płynęły na właściwości fizyczne próbek poddanych eks­
perym entom , a głównie na przenikanie tlenu. Gleba ciężka o dużej ilości 
części spław ialnych po dodaniu wody do 50% m aksym alnej pojemności 
wodnej tw orzyła obok nielicznych dużych gruzełków  jednolitą „zbitą” 
masę. W przeciw ieństw ie do gleby ciężkiej w glebie lekkiej nie pow stały 
gruzełki, a znaczna część grubego piasku zapewniała dostateczną w y­
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m ianę gazów. Również w glebie m ułow o-torfow ej dyfuzja gazów była 
dobra.

Zawartość składników m ineralnych w poszczególnych typach gleb 
była różna. Gleba piaszczysta n r 1 i n r  2 zaw ierały więcej przysw ajalnego 
fosforu i m niej potasu niż gleba ciężka n r 4. Największą zasobność w  te 
składniki w ykazała gleba średnia n r  3, gleba zaś lekka, wytworzona 
z utw orów  pyłowych n r  5 i m ułow o-torfowa n r 6 były stosunkowo 
ubogie. Natom iast zawartość azotu saletrzanego była najw iększa w  gle­
bie m ułow o-torfowej n r  6, najm niejsza zaś w glebie ciężkiej n r 4.

W badanych glebach nie oznaczono ilości m ikroorganizm ów, niem niej 
należy sądzić na podstaw ie danych z litera tu ry , że potencjał biologiczny 
takich typów  gleb był w yraźnie zróżnicowany. Kompleksowe działania 
czynników enzymatyczno-biologicznych i fizyko-chem icznych zdecydo­
wały, że m ineralizacja glikozy przebiegała odm iennie w poszczególnych 
typach gleb.

Uzyskane w yniki dotyczące trzech typów gleby, m ających pH  po­
wyżej 7 o różnym  stężeniu glikozy, pozwoliły ustalić, że proces m inera­
lizacji jest dłuższy p rzy  większym  stężeniu cukru. Tempo utleniania 
było najw iększe w  glebie m ułow o-torfow ej n r  6 o dużej zawartości 
związków organicznych, azotu ogólnego i saletrzanego oraz m ałej ilości 
przysw ajalnego fosforu i potasu. M ineralizacja przebiegała najw olniej 
w glebie ciężkiej n r 4 o dużej zawartości części spławialnych, a zatem  
i o gorszych właściwościach fizycznych, o m ałej zawartości próchnicy 
i azotu saletrzanego.

Duży w pływ  na procesy m ineralizacji m a odczyn środowiska. Wyniki 
uzyskane z glebami n r  2 i 4 przy pH  w H 20  6,1 i 6,0 oraz 7,1 i 7,7 w y­
kazały, że zużycie tlenu  jest nieco wolniejsze w glebach słabo kwaśnych, 
Podobne w yniki otrzym ał również B a r r o w  [3].

Ilość zużytego tlenu do m ineralizacji 1 mg glikozy w glebach zasa­
dowych w ahała się od 0,39 do 0,63 m l 0 2, w glebach kw aśnych zaś od 
0,25 do 0,42 m l 0 2. Różnice w sorbowaniu tlenu  przez poszczególne prób­
ki gleby są spowodowane głównie jakością substancji organicznej, znaj­
dującej się w  glebach oraz działaniem  enzymów i m ikroorganizm ów. 
Należy sądzić, że obecność glikozy w różnym  stopniu w płynęła na pro­
cesy zachodzące w glebach. W skazują na to prace D r o b n i k a  [5, 6], 
H a l l a m a  i B a r t h o l o m e w a  [9] oraz M a r s z e w s k i e  j - Z i e -  
m i ę c k i e j  [13]. M ikroorganizm y rozkładające glikozę potrzebują do 
swego działania w ielu składników pokarm owych w form ie m ineralnej, 
szczególnie azotu i fosforu. W przypadku gdy gleba nie posiada ich 
w dostatecznej ilości, m ikroorganizm y uzyskują te składniki przez roz­
kład m aterii organicznej gleb. M ając to na uwadze zbadano, w jakim
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stopniu m ikroorganizm y korzystały  z azotu saletrzanego w czasie u tle ­
niania glikozy. W edług M a r s z e w s k i e j - Z i e m i ę c k i e j  [13] na 
1 g cukru utlenionego bakterie  mogą zaasymilować 10—30 mg N z azo­
tanów. W naszych badaniach wartości te  w ahały  się od 15 do 17,17 ^g N 0 3 
na 1 mg glikozy. Ilość azotu saletrzanego pobranego przez bakterie  gle­
bowe może być w pew nym  stopniu wskaźnikiem  procesów syntezy związ­
ków azotowych, zachodzących w czasie eksperym entów . Duża zawartość 
związków organicznych oraz azotu saletrzanego (gleba n r 6) potęguje te 
procesy. Odczyn zasadowy gleb n r 2 i 4 wpływał ujem nie na ich przebieg, 
gdyż ilość zużytego azotu saletrzanego była m niejsza niż w tej sarriej 
glebie o odczynie lekko kwaśnym . W glebach zasadowych związki orga­
niczne gleb ulegają w większym  stopniu rozkładowi.

Opisane wyżej w yniki m ają charak ter w stępnych prac nad rozkładem  
m aterii organicznej w glebach i dlatego nie w yczerpują w ielu istotnych 
i ważnych zagadnień, k tóre będą przedm iotem  dalszych studiów. W ydaje 
się jednak, że prowadzenie w tym  kierunku badań może wyjaśnić wiele 
spraw  związanych z m ineralizacją nawozów organicznych i resztek roś­
linnych w glebach oraz nagrom adzaniem  próchnicy w w arunkach kli­
m aty  czno-!glebo wy ch Polski.
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М. K O T E P, т .  М А ЗУ Р  

ОКИСЛЕНИЕ ГЛЮКОЗЫ В НЕСКОЛЬКИХ ПОЧВАХ

И з т р у д о в  К а ф е д р ы  А гр о х и м и и  В ы с ш е й  С е л ь с к о х о з я й с т в е н н о й  Ш к о л ы , О л ы и т ы н

Р е з ю м е

Исследовались путем опытов как расход кислорода в течение разложения 
глюкозы в шести типах почв, как и количество усвоенного азота селитры. Обна­
ружено, что наибольшею скоростью минерализации глюкозы при pH =  7 отлича­
ются иловато-торфяная почва и легкая почва, образовавшаяся из пылеватых 
отложений, а всего медленнее она протекает в тяжелой почве. В образцах почв 
со слегка кислой реакцией обнаружен наибольший расход кислорода в тяжелой 
и средней почвах, а меньше всего он в легкой почве. Количество кислорода 
израсходованного для минерализации глюкозы было меньше в слегка кислых 
почвах, чем в тех ж е почвах, доведенных до щелочной реакции. Количество 
усвоенного азота селитры было больше в почвах с большим его содержанием. 
При высшей концентрации глюкозы содержание протеинового азота было 
больше.
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M . K O T E R , T . M A Z U R

OXIDATION OF GLUCOSE IN SOME SOIL TYPES

C h a ir  o f A g ro c h e m is t ry ,  C o lle g e  o f A g r ic u l tu r e ,  O ls z ty n  

S u m m a r y

The oxygen consumed in glucose decomposition and the nitrogen amount 
assimilated in the form of N 0 3  were investigated in six soil types. The fastet rate 
of glucose mineralization at pH  7 was observed in humus-peat soil and in light 
soil from silt formations, the slowest rate in heavy soil. In soil samples with  
slightly acid reaction oxygen consumption was highest w ith heavy and medium  
soils, lowest with light soils. The oxygen amount used in glucose mineralization 
was smaller in slightly acid soils than in the same soils brought to alkaline re­
action. The amount of assimilated NO3  nitrogen was higher in soils containing 
larger quantities of it. With higher glucose concentration the amount of protein- 
bound nitrogen was greater.




