
R O C ZNIK I G L E BO Z N A W C ZE  T. X I, W A R SZ A W A  1962

MARIAN GÓRSKI , JANINA KRZYSZTOFOWICZ

DWUWĘGLAN AMONU JAKO NAWÓZ AZOTOWY

Zakład Chem ii Rolniczej SGGW W arszaw a

Spraw a możliwości stosowania dwuw ęglanu amonu jako nawozu azo­
towego wypłynęła jeszcze przed wojną w  związku z budową wytw órni 
wiązania azotu w Tarnowie. W artykule umieszczonym w Gazecie Rolni­
czej w 1927 r. [3] wspólnie z D o m i n i k i e m ,  scharakteryzow aliśm y 
właściwości kwaśnego węglanu amonu w porównaniu do innych nawozów 
azotowych i w skazaliśm y na możliwość taniej jego produkcji. W tym  sa­
mym  artykule przytoczyliśm y pierwsze doświadczenie wykonane z tym  
nawozem w Skierniewicach przez K. Smolicza. Zwróciliśmy również uw a­
gę, że możliwość stra t amonu jest jedyną wadą dwuw ęglanu amonu. P rzy­
taczam y tam  jednak lite ra tu rę  w skazującą na to, że niebezpieczeństwo 
to jest stosunkowo małe.

D rugą publikacją dotyczącą wartości nawozowej dw uw ęglanu amonu 
jest praca C h r o s t o w s k i e g o  [2], z której wynika, ze nawóz ten 
działa mniej więcej tak, jak siarczan amonu (tabl. 2).

Możliwość produkowania i stosowania dwuwęglanu amonu odżyła 
z powrotem nie tylko u nas, lecz również za granicą. Świadczą o tym  p ra ­
ce niemieckie, wykonane m iędzy innym i przez S e l k e g o  [4], jak ró­
wnież prace am erykańskie, które ostatnio ukazały się w zbiorowym ze­
szycie poświęconym zastosowaniu dwuwęglanu amonu w Soil Science 
w I960 r. [9].

Zważywszy, że w ostatnim  piętnastoleciu wykonaliśm y w Polsce bar­
dzo wiele doświadczeń z wodą am oniakalną zawierającą około 20%  azo­
tu [8], to wiadomości dotyczące możliwości stosowania dwuw ęglanu amo­
nu znacznie się zwiększyły, gdyż dwuw ęglan amonu również powoli 
wydziela amoniak.

We wszystkich pracach dotyczących dwuwęglanu amonu w yrażane są 
obawy co do ew entualnych s tra t amoniaku. Te s tra ty  azotu mogą zacho­
dzić przede wszystkim  w czasie przechowywania tego nawozu albo też 
w czasie jego stosowania w polu. Otóż z doświadczeń w ykonanych z wodą
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am oniakalną wynika, że jej przykrycie w arstw ą 5-centym etrow ą w ystar­
cza, aby zapobiec tym  stratom . To samo więc będzie dotyczyło dwuw ęgla­
nu amonu. Dlatego większą troskę nasuwa przechowyw anie i sposób pa­
kowania dwuwęglanu amonu aż do chwili jego wysiewu w  pole.

S t o b i e c k i ,  B a r a ń s k i  i K o w a l s k i  [1, 5, 6], zajm ując się 
kw estią dwuw ęglanu amonu jako nawozu, wykonali pom iary dotyczące 
prężności dysocjacji. Z pom iarów przeprowadzonych z technicznym  dw u­
węglanem  amonu wynika, że duży wpływ  w yw iera tu  zawartość wody. 
Z tego powodu przy m agazynowaniu trzeba zwrócić uwagę na w pływ 
wilgoci. Autorzy są w poszukiwaniu właściwego opakowania. Brany jest 
pod uwagę papier im pregnowany substancjam i smolistymi i tworzyw am i 
sztucznymi. Zastanaw iano się również nad dodawaniem  substancji w chła­
niających amoniak, nad wielkością kryształów  bądź granulow aniem  
dw uw ęglanu amonu. W yniki prac dotyczące stabilizowania dw uw ę­
glanu amonu zostały przedstaw ione w 1959 r. Radzie W zajem nej Pomocy 
Gospodarczej w Sofii [7]. W idzimy więc, że kw estia możliwości stosowa­
nia dw uw ęglanu amonu jako nawozu azotowega jest obecnie dyskutow a­
na zarówno ze strony technologicznej, jak też chemiczno-rolniczej. P raca 
niniejsza zajm uje się działaniem  nawozowym  dw uw ęglanu amonu.

DOŚW IADCZENIA WEGETACYJNE

Jak  już wspomnieliśmy, pierwsze doświadczenie wazonowe zostało 
wykonane przez S m o  l i c z ą  i ogłoszone w 1927 r. W yniki tego do­
świadczenia umieszczone są w tabl. 1 .

T a b l i c a  1
Plony owsa na dwuwęglanie amonu w porównaniu do innych nawozów azotowych.

Dawka Я - 0,4 g

Yields of oata f e r t i l iz e d  with ammonium bicarbonate  compared with o thers nitrogenous
f e r t i l i z e r s .  0*4 g N/pot.

Newoźeme
F e r t i l iz a t io n

Ziarno
Grain

Słoma
Straw

Korzenie
Roots

Razem
Total

£

Bez azotu - no n itrogen 5,8 12,7 4,5 23,0

Dwuwęglan amonu 
Ammonium bicarbonate 20,0 33,5 7,7 6 i,}

Azotan amonu 
Ammonium n i t r a te 19,1 27,2 9,7 56.0

Siarczan amonu 
Ammonium sulphate

18,7 32,6 13,5 64,8
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Drugie z kodei doświadczenie zostało w ykonane w 1930 r. przez С h r  o- 
s t o w s k i e g o  [2]. Przytaczam y je tu ta j wraz z w ynikam i oznaczeń 
azotu w  tabl. 2. Z plonów i wyników analitycznych widzimy, że nie było 
s tra t azotu, czego dowodem są nie tylko plony suchej m asy substancji ro­
ślinnej, lecz i plony azotu.

T a b l i c a  2

Plony owsa na dwuwęglanie amonu w porównaniu do innych nawozów azotowych 

Yields of oats f e r t i l i z e d  with ammonium bicarbonate compared with others nitrogenous f e r t i l i z e r s

Rawotenie - F e r t i l iz a t io n

Plony owsa 
Y ields of oats N - % N

pobrane
Wykorzystanie

Recovery
в ziarno słoma uptake

ziarno
gra in

słoma
straw

razem
to ta l g ra in s traw Og N - %

PK - no n itrogen 7,97 14,44 22,41 1,49 0,42 180 -

PK* dwuwęglan amonu N-g 0,4 
" ammonium bicarbonate

18,83 26,71 45,54 1,88 0,51 490 77

PK* sia rczan  anonu 
" ammonium sulphate

17,27 26,40 43,67 1,69 0,36 388 52

PK* dwuwęglan amonu N-g 0,8 
" ammonium bicarbonate

26,66 33,61 60,26 2,30 0,61 817 80

PK* sia rczan  amonu 
" ammonium sulphate

27,85 34,79 62,64 2,34 0,50 827 81

W latach 1956— 1960 Zakład Chemii Rolniczej przeprowadził kilka 
doświadczeń w egetacyjnych, w  których przy w zrastających daw kach azotu 
od 0,2 do 1,0 g na wazon porównywano działanie nawozowe dwuwęglanu 
amonu z wodą am oniakalną i mocznikiem.

Roślinami badanym i były: owies, jęczmień i gorczyca. Na ogólną licz­
bę siedmiu doświadczeń sześć przeprowadzono na spiaszczonej bielicy 
pola doświadczalnego w Skierniewicach, jedno z owsem na cięższej glebie 
gliniastej z Dębowej Góry z okolic Skierniewic. W szystkie doświadczenia 
wykonano w wazonach typu W agnera, mieszczących około 7 kg suchej 
gleby, w czterokrotnym  powtórzeniu, a w  1960 r. w sześciokrotnym. Pod­
staw owe nawożenie fosforowo-potasowe wynosiło: 0,5 g P 2O5 i 0,5 g K 20  
na wazon w postaci superfosfatu i soli potasowej bądź siarczanu potasu. 
Nawozy azotowe dawano na głębokości 1/3 wazonu i natychm iast przy­
kryw ano 2-kilogram ową w arstw ą gleby uprzednio przygotow anej.
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Rok 1556. Przeprowadzono 2 doświadczenia z owsem na dwu glebach: 
Izejszej spiaszczonej bielicy pola doświadczalnego w Skierniewicach oraz 
na cięższej, gliniastej z Dębowej Góry z okolic Skierniewic.

Doświadczenie na spiaszczonej bielicy założono 27 kwietnia, owies za­
siano 28 kwietnia. Wschody ukazały się 6 m aja równom iernie w całym do­
świadczeniu. Po 2 tygodniach uwidocznił się szkodliwy wpływ wysokich 
dawek wody am oniakalnej (0,8 i 1,0 g N). Dalszy rozwój roślin postępował 
normalnie. Sprzęt owsa przypadł na okres pomiędzy 11 i 23 sierpnia w m ia­
rę dojrzewania kłosów

Doświadczenie drugie na glebie gliniastej założono 12 m aja, owies w y­
siano 14 m aja. Wschody nastąpiły 20 i 21 m aja również równom iernie we 
wszystkich kom binacjach nawozowych. Owies ścięto 22 i 24 sierpnia. 
Uzyskane plony ziarna i słomy z obu doświadczeń podaje tabl. 3.

T a b l i c a  3
Porównanie w artości nawozowej dwuwęglanu amonu i 25% wody amoniakalnej pod owies 

średn ie  plony p .s.m . z wazonu w g. Rok 1956 
F e r t i l i z e r  valaes of ammonium b icarbotane and 25% ammonia liquor in pots experiments 

with o a ts . Mean a.d.m . y ie ld s  per po t. Year 1956

ИлчвгчДаячч a U a t'f i 1 ч /9 a ł i ЛП

Spieszczona b ie lic a  
Sandy loam

Gleba g l in ia s te  
Loan

ziarno
g ra in

słoma
straw

razem
to ta l

ziarno
g ra in

słoma
straw

razem
to ta l

Bez azotu - Ho n itrogen 1,6 7,6 9,2 3,5 6,6 10,1

Dwuwęglan amonu; N-g 0 ,2 7,3 17,9 25,2 7,4 14,1 21,5
Ammonium bicarbonate; 0,4 11,1 21,7 32,8 13,5 20,5 34,0

0 ,6 13,1 24,9 -  38,0 22,4 32,9 55,3
0,8 16,6 28,8 45,4 24,2 34,4 58,6
1,0 19,4 31,0 50,4 26,6 37,4 64,0

Voda amoniakalna 25%; N-g 0 ,2 7,7 18,0 25,7 10,3 17,8 28,0
Ammonia liquor 0,4 11,0 21,3 32,3 18,2 26,0 44,2

0,6 13,2 27,4 40,6 24,3 29,6 53,9
0,8 13,9 31,3 45,2 27,4 31,7 59,1
1.0 10,9 34,4 45,3 28,4 35,9 64,3

P rzedzia ł ufności ^  
Confidence in te rv a l * 0,5 0,4 0,7 0,7 1,1 1,6

Rok 1957. Przeprowadzono dwa doświadczenia według takiego sa­
mego schem atu jak w roku poprzednim, jedno z owsem, drugie z jęczmie­
niem na spiaszczonej bielicy pola doświadczalnego.

Doświadczenie z owsem przebiegało następująco. W azony napełniono 
13 kwietnia, owies wysiano 18 kw ietnia. Dość rów nom ierne wschody odno­
towano 24 i 25 kwietnia. Jedynie przy N równym  1,0 g w postaci dwuw ę­
glanu amonu wschody były nieco przerzedzone. W dalszym rozwoju ro­
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ślin  zaznaczył się ujem ny wpływ  najwyższej dawki azotu przy obu for­
mach nawozów azotowych. Owies sprzątnięto 31 lipca i 3 sierpnia.

Jęczm ień zasiano 16 kwietnia, wschody nastąpiły  23 kwietnia. Po ty ­
godniu, podobnie jak przy owsie, dało się zauważyć szkodliwe działanie 
wysokiej dawki azotu (l g) i ł o w  silniejszym  stopniu przy dwuwęglanie 
amonu. W późniejszym  okresie w egetacji różnice te zatarły  się i rozwój ro­
ślin przebiegał normalnie. Jęczm ień ścięto 23 i 26 lipca. Plony owsa i jęcz­
m ienia podane są w tabl. 4.

T e b 1 i с e 4
*'Orćr:r.!inie w artości cawozczej dwuwęglanu amonu i 25% wody amoniakalnej 

àrednie plony owsa i jęczm ienia p .s.m . z wazonu. Rok 1257 
Comparative f e r t i l i z in g  velues of ammonium bicarbonate end 25>ь ammonia 

liq u o r. Uean a.d.m . y ie ld s  of oat and barley per po t. Year 1957

Owies - Oats Jęczmień - Barley

Nawożenie - F e r t i l iz a t io n
£ £

ziarno słoma rszem z iarno słoma razes
g ra in straw to ta l g ra in & tran to ta l

Bez azotu - Ko nitrogen 3,2 6,9 10,1 ; ,1 6,5 9,6

Dwuwęglan amonu; II -  g 0,2 10,7 15,9 26,6 10,6 16,6 27,2
Ammonium bicarbonate, 0,4 14,6 22,0 36,6 14,2 22,7 36,9

0,6 16,2 23,4 39,6 i6 ,1 25,6 41,7
0,8 17,2 2 2 ,6 39,8 15,3 26,7 41,9
1,0 17,9 23,9 41,8 13,6 25,6 39,2

Woda amoniakalna E-g 0,2 10,2 17,6 27,3 10,2 16,1 26,3
Ammonia liquo r 0,4 14,5 23,1 3?,6 15,4 24,4 39,8

0,6 17,4 26,8 44,2 17,2 26,2 43,4
0,8 17,7 23,8 46,5 16,5 29,2 45,7
1,0 17,6 22,9 40,5 14,7 2b, 6 41,3

P rz ed z ia ł ufności p_ ^ ^  
Confidence in te rv a l

0,4 0,7 1.8 0,8 1,1 1,3

W celu dokładniejszego zbadania wartości nawozowej dwuwęglanu 
am onu w porównaniu do wody am oniakalnej plony owsa i jęczmienia 
zostały zanalizowane na ogólną zawartość azotu i obliczona została ilość 
pobranego azotu przez plony. Dane te są umieszczone w tabl. 5.

Rek 1958. Przieprcwadzono 2 doświadczenia z owsem i gorczycą we­
dług schem atu z lat poprzednich, z tą różnicą, że działanie nawozowe dw u­
w ęglanu amonu porównywano z działaniem  nawozowym  nie tylko wody 
am oniakalnej, lecz i mocznika. Gleby użyto takiej samej jak  w roku po­
przednim , tj. spiaszczonej bielicy pola doświadczalnego w Skierniewicach.

Wazony napełniono 21 m aja, owies wysiano 23 maja. Wschody uka­
zały się 27—29 maja. Przy najwyższej dawce azotu, wynoszącej 1,0 g na
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Pobieranie azotu г dwuwęglanu amonu i 25% wody amoniakalnej p rze2 owies i jęczmień. Rok 1957 

Nitrogen uptake from «aonium  bicarbonate and 25% ammonia liq u o r by oat and barley . Year 1957
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Nawożenie - F e r t i l i z a t io n

Owies Oats Jęczmień Barley

N - % Plon 
Yield 
N - wg

Wykorzy­
s tan ie  

Recovery 
N - %

N - % Plon 
f ie ld  
N. mg

Wykorzy­
s tan ie  

Recovery 
N - %

ziarno
gra in

słone
straw

ziarno
grain

słoma
strew

Bez azotu - No nitrogen 2,10 0, 70 115 1,92 0,82 113 -

Dwuwęglan amonu; Я-g 0,2 2,10 0,42 29 2 89 1,73 0,68 296 91
Ammonium bicarbonate; q 4 2,13 0,49 419 76 1,84 0,71 423 77

0,6 2,32 0,60 516 67 2,03 0,89 555 74

0,8 2,61 0,83 636 65 2,28 1,08 636 65

1,0 2,61 1.11 732 62 2,53 1,34 687 57

Voda amoniakalna; N-g 0,1 1,95 0,40 269 77 1,64 0, 74 286 87
Ammonia l iquor;  q 4 2,08 0,49 415 75 1,76 0,78 461 87

0,6 2,27 0,64 566 75 1,98 0,82 555 74

0,8 2,53 0,72 655 68 2,38 0,94 667 69
1,0 2,6 2 1,06 704 59 2,41 1,19 671 56

T a b l i c a  6
Porównanie wartoóoi nawozowej dwuwęglanu amonu, 25% wody amoniakalnej oraz mocznika pod owies 

i gorczycę.  Średnie plony p.s.m. z wazonu. Rok 1958.
Comparative f e r t i l i z i n g  values of ammonium bicarbonate, 25% ammonia l iquor  and urea under oat  

and mustard. Mean a.d.m. y ie ld s  per pot. Year 1958

Nawożenie - F e r t i l i z a t io n
Owies Oats

ziarno
gra in

słoma
straw

razem
to ta l

Gorczyca Mustard

ziarno
gra in

9łooa
straw

Bez azotu -  No nitrogen

Dwuwęglan amonu; 
Ammonium bicarbonate;

Voda amoniakalne; 
Ammonia liquor;

Kocznik -  Urea;

5-g 0,2
0,4
0,6  
0,8  
1,0  

B-g 0 ,2  
0,4 
0,6 
0,8 
1,0

■-g 0 ,2  
0,4 
• .6
0,3
1,0

Przedział u faoici  
Confidence in te rva l ? -  0,05

1.2
6.4

14.2 
20,6
22.2 
22,0

7.4
15.3
21.3 
22,9 
20,8
8.6

16.5 
23,2
23.4
21.6

0,8

4 ,0

18,8
26,8
30.1 
29,5
29.3

19.4
28.2
29.5
28.9 
30,8

16.9 
26,8 
29,3
30.5 
31,1

1, 1 *

5,2

25.2
41,0
50.7
51.7
51.3
26.8
43.5 
50,8 
51,8
51.6

25.5
43.3
52.5 
53.9 
52,7

1,1

0 ,3

1.7
3.5
5.8
6.7 
8,3

1.9
4 .2
5.7
7.2
8.5 
2,0
4 .0
5.5
7.0
7.1

0,4

2,8

9.7
18,2
23,6
26,9
28,4

10,1
18,6
23.1
29.1 
30,6

10,3
17,6
23.1
28.2 
29,0

0 ,9
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wazon, niezależnie od rodzaju nawozu azotowego wschodzące roślinki były 
drobniejsze, o wyglądzie szpilkowatym. W późniejszym okresie wegetacji 
szkodliwe działanie wysokiej dawki azotu znikło i dalszy rozwój odbywał 
się norm alnie. Sprzęt owsa przeprowadzono 16 sierpnia.

Doświadczenie z gorczycą założono 24 m aja, w ysiew ając tego dnia 
nasiona. W schody gorczycy rozpoczęły się 28 m aja i zakończyły 2 czerwca. 
Przez cały okres w egetacji rozwój roślin był norm alny. Sprzętu  gorczycy 
dokonywano stopniowo w m iarę dojrzew ania nasion. Plony owsa i gor­
czycy nodaje tabl. 6 .

T a b l i c a  7

Pobieranie azotu z dwuwęglanu amonu,25% wody amoniakalnej i mocznika przez owies i gorczycę.Rok 1958 
Wi trogen uptake from ammonium b ica rb o n a te ,25% ammonia liq u o r and urea by oat and mustard.Year 1958

Nawożenie - F e r t i l iz a t io n

Owies - Oats Gorczyca Mustard
N -- % Plon 

Yield 
» - -В

Wykorzy­
sta n ie  

Весотвгу 
N - %

H - % Plon 
Yi»ld 

H -  Щ

Wykorzy­
s ta n ie

Recovery
N -  %

ziarno
g ra in

słoma
straw

ziarno
gra in

słoma 
• traw

Bez azotu - no n itrogen 1,96 0,63 46 - 4,67 1,01 42 -

Dwuwęglan «вопи; S-g 0,2 1,72 0,50 204 78 4,53 0,60 135 46
Anmoniia b icarboaate; 0,4 1,89 0,50 402 99 4,54 0,60 268 56

0,6 1,92 0,69 603 92 4,35 0,62 399 59
0,8 2,14 0,75 696 81 4,62 0,78 519 60
1,0 2,25 0,85 744 70 4,60 0,81 612 57

Woda aaeaiakalna; l - g  0 ,2 1,64 0,42 203 77 4,58 0,62 150 54
ismonia liquor; 0,4 1,81 0,48 412 91 4,48 0,59 298 64

0,6 1.91 0,60 584 89 4,43 0,61 393 58
0,8 2,16 0,89 752 88 4,56 0,74 544 63
1,0 2,31 1,02 795 75 4,57 0,91 667 63

Mocznik - Urea; I-g  0,2 1,59 0,42 208 80 4,51 0,62 154 56
0,4 1,65 0,41 382 84 4,42 0,57 277 59
0,6 1,81 0,50 566 86 4,60 0,63 399 60
0,6 2,21 0,63 709 83 4,38 0,67 496 57
1,0 2,43 0,82 780 73 4,68 0,95 608 57

Jak  i w poprzednim  roku, plony owsa i gorczycy zostały zanalizow ane 
na zawartość azotu ogólnego oraz obliczono ilość pobranego azotu. W yniki 
dotyczące procentowej zawartości azotu i jego w ykorzystanie przez 
owies i gorczycę podane są w tabl. 7.

Rok 1960. W doświadczeniu z owsem podobnie jak w 1958 r. dwuw ę­
glan amonu porów nyw ano z wodą am oniakalną i mocznikiem z tą  jednak 
różnicą, że użyty dwuwęglan amonu był produktem  stabilizowanym  
w skali technicznej przez S t o b i e c k i e g o .  Doświadczenie założono 
20 kw ietnia w  6-krotnym  powtórzeniu na glebie pola doświadczalnego 
(spiaszczonej bie.licy), owies wysiano 23 kwietnia. Równomierne wschody
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nastąpiły 1 i 2 m aja. Rozwój owsa podczas całego okresu wegetacji był 
norm alny, jedynie najw yższa daw ka azotu (N równe 0,8 g na wazon) 
przejściowo powodowała szkodliwy wpływ nawet przy moczniku. Owies 
ścięto 3 i 4 sierpnia. Plony ziarna i słomy podaje tabl. 8 .

T a b l i c a  8
Porównanie w artości nawozowej dwuwęglanu amonu, wody amoniakalnej oraz mocznika 

pod owies. Średnie plony p.s.m . z wazonu. Rok i 960 
Comparative f e r t i l i z in g  values of ammonium b icarbonate , ammonia liq u o r and urea 

under o a t. Mean a.d.m . y ie ld s  per po t. Year i 960

Plon owsa -  Yields of oats
Nawożenie - F e r t i l iz a t io n g

ziarno
gra in

słoma
straw

razem
to ta l

Bez azotu - No nitrogen 4,6 7,8 12,4

Dwuwęglan amonu techn. N-g 
stabilizow any
Ammonium bicarbonate 
technical

0 ,2
0,4
0,6
0,8

14.3 
21,2
24.3 
26,8

21.7
27.8 
29,5 
32,2

36,0
49.0 
53,8
59.0

Woda amoniakalna 25% N-g 0 ,2 12,1 19,8 31,9
Ammonia liq u o r 0,4 19,9 27. a 46,9

0 ,6 21,9 28,3 50,2
0,8 24,1 30,0 54,1

ilocznik - Urea; N-g 0,2 12,2 20,6 32,8
0,4 19,8 28,3 48,1
0,6 24,6 32,3 56,9
0,8 25,3 31,4 56,7

Przedział  ufności p_ ^ ^  
Confidence in te rva l 0,5 0 ,8 1,1

OMÓWIENIE WYNIKÓW

Rok 1956. Na glebie lżejszej, spiaszczonej bielicy przy niższych daw ­
kach azotu dwuw ęglan amonu dał plony podobne jak woda amoniakalna; 
przy wyższych natom iast dawkach azotu plony na dwuwęglanie amonu 
były wyższe od plonów uzyskanych na wodzie am oniakalnej, co można by 
uzasadnić szkodliwym działaniem  tej ostatniej przy wysokich dawkach 
azotu. Nie stwierdzono szkodliwego działania wyższych dawek dwuw ę­
glanu amonu na plony owsa.

Na glebie cięższej, gliniastej dw uw ęglan amonu i woda am oniakalna 
działały jednakowo, przy czym nie stwierdzono szkodliwego działania 
wody am oniakalnej.
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Rok 1957. Doświadczenia w tym  roku przeprowadzono jedynie na 
spiaszczonej bie-licy z owsem i jęczmieniem. Doświadczenie z owsem w y­
kazało jednakowe działanie dwuw ęglanu amonu i wody amoniakalnej.

W doświadczeniu z jęczmieniem nie było również różnic w działaniu 
nawozowym dwuw ęglanu amonu i wody am oniakalnej. Można tylko po­
wiedzieć, że przy wyższych daw kach azotu działanie zarówno dw uw ęgla­
nu amonu, jak i w cdy am oniakalnej było nieco niższe (tabl. 5). W ykorzy­
stanie azotu przez owies było mniej więcej jednakow e i malało w miarę 
zwiększania się dawki nawozów.

W ykorzystanie azotu przez jęczmień z dwuwęglanu amonu i wody 
am oniakalnej było również m niej więcej jednakowe. To w ykorzystanie 
azotu także malało w miarę zwiększania się dawek nawozów azotowych. 
R ozpatrując plony m asy roślinnej i wyniki analiz na azot widzimy, że nie 
ma różnicy w działaniu nawozowym dwuw ęglanu amonu i w^ody amonia­
kalnej.

Rok 1958. W doświadczeniach z owsem i gorczycą porównywano przy 
w zrastających dawkach azotu dw uw ęglan amonu z wodą am oniakalną 
i mocznikiem. Okazało się, że plony badanych roślin otrzym ane na tych 
trzech nawozach są mniej więcej jednakowe. Również wyniki analityczne 
w skazują na mniej więcej jednakowe w ykorzystanie azotu zarówno przy 
owsie, jak i gorczycy (tabl. 7).

Rok 1960. Doświadczenie z owsem przeprowadzono według schem atu 
z 1958 r., tj. dwuwęglan amonu porównywano z wodą am oniakalną i mocz­
nikiem. Okazało się, że działanie nawozowe dwuwęglanu amonu było 
nieco lepsze, przy czym różnice na korzyść dwuwęglanu amonu są istotne. 
Może to być spowodowane tym, że zastosowany dwuwęglan amonu był 
produktem  technicznym  stabilizowanym, a więc takim  preparatem , k tó­
rego rozkład przebiega wolniej.

We wszystkich latach przeprowadzono ogółem 7 doświadczeń, z k tó ­
rych 4 zostały zanalizowane na zawartość azotu ogólnego. Okazało się, że 
dw uw ęglan amonu działał m niej więcej tak samo jak woda am oniakalna 
i mocznik, a naw et w przypadku zastosowania dwuwęglanu technicznego 
stabilizowanego działanie tego ostatniego było lepsze od wody am oniakal­
nej i mocznika. Podobne wyniki otrzym ał S e l k e  [4] w doświadczeniu 
wazonowym oraz w licznych doświadczeniach polowych z okopowymi 
i zbożami jarym i. Stąd ogólny wniosek, że dwuwęglan amonu może być 
tak samo dobrze działającym  nawozem azotowym jak i inne nawozy. 
Z chwilą dostania się do gleby stra ty  azotu ustają, natom iast przy przecho­
wywaniu, transporcie i wysiewaniu istnieje niebezpieczeństwo s tra t w po-
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staci amoniaku, co w  rezultacie często powoduje niższe plony m asy ro­
ślinnej w porównaniu do innych nawozów azotowych, jak  np. w  niektó­
rych doświadczeniach S e l k e g o .

STRESZCZENIE

W doświadczeniach wazonowych z owsem, jęczmieniem  i gorczycą po­
równywano wartość nawozową dwuwęglanu amonu w 25% wodą amo­
niakalną i mocznikiem przy w zrastających dawkach azotu od 0,2 do 1,0 g. 
Ogółem przeprowadzono 7 doświadczeń w latach 1956— 1960. Plony nad­
ziemne wspom nianych roślin z 4 doświadczeń zostały zanalizowane na 
zawartość azotu ogólnego oraz obliczone ilości pobranego azotu i wyko­
rzystanie z nawozów. Na podstawie uzyskanych plonów suchej masy ba­
danych roślin oraz danych analitycznych okazało się, że działanie nawo­
zowe dwuwęglanu amonu było takie samo jak 25% wody am oniakalnej 
i mocznika, a naw et w 1960 r. nieco lepsze w przypadku zastosowania dw u­
węglanu amonu technicznego stabilizowanego. Również wyzyskanie azotu 
z porów nyw anych nawozów było bardzo zbliżone, ogólnie zm niejszające 
się w m iarę zwiększania się dawki azotu na wazon.

W płyn ęło  w  m a ju  1961 r.
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М . Г У Р С К И ,  Я .  К Р Ж И Ш Т О Ф О В И Ч

ГИДРОКАРБОНАТ АММОНИЯ К А К  АЗОТНОЕ УДОБРЕНИЕ

И з трудов К аф едры  Агрохимии Главной 
С ельскохозяйственной Ш колы, Варш ава

Р е з ю м е
В вегетационнны х опытах с овсом, ячменем и горчицей сравнивалась удоб­

рительная ценность гидрокарбоната аммония с ценностью 25°/о-ой аммиачной 
воды и мочевины при увеличении доз азота от 0,2 до 1,0 г. В общем было про­
ведено в 1956 — 60 гг. 7 опытов. Проведен был анализ полученного в 4 опытах 
урож ая наземны х частей упомянутых растений на содерж ание общего азота 
и вычислено было количество азота, взятого из удобрений и использованного. 
На основании полученного из удобрений и использованного.

На основании полученного урож ая сухого вещ ества опытных растений и на 
основании аналитических данны х обнаружилось, что гидрокарбонат аммония ока­
зы вал такое ж е  удобрительное действие, как 25-°/о-аммиячная вода и мочевина, 
а в 1960 г. оно даж е оказалось несколько выше в случае применения гидро­
карбоната аммония технически стабилизированного. Азот сравниваемых удоб­
рений использован был более ли менее одинаково, причем его эф ф ективность  
в общем уменьш алась по мере увеличения дозы  азота на вазон.

М . G Ó R S K I ,  J .  K R Z Y S Z T O F O W I C Z  

AMMONIUM BICARBONATE AS A NITROFERTILIZER  

Dept, of A grochem istry, Central School of A griculture W arsaw

S u m m a r y

In pot tests w ith  oat, rye and m ustard the fertiliz in g  value of am m onium  b i­
carbonate in doses rising from  0,2 to 1 g w as compared w ith 25°/o am m onia liquor  
and urea. 7 experim ental series w ere perform ed in the years 1956— 1960. Total n i­
trogen content of the overground parts of the above plants from  4 experim ents 
w as determ ined and the am ount of nitrogen intake and fertilizer u tilization  w as 
com puted. The dry m atter y ield  of these plants and the analitical data show ed that 
the fertiliz ing  effect of am m onium  bicarbonate w as sim ilar to that of 25ft/o am m onia 
liquor and urea, and even  som ew hat better in the year 1962, w hen techn ica lly  sta ­
bilized am m onium  bicarbonate w as used. A lso the u tilization  of the fertilizers w as  
approxim ately sim ilar, declin ing in general w ith  increasing nitrogen doses per pot.




