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ALEKSANDER BARANOWSKIT

WEASCIWOSCI GLEB MARZECINA,
NAJMEODSZEGO POLDERU DELTY WISLY

Polder Marzecino jest polczony w poélnocno-wschodniej czesci Zutaw.
Przed osuszeniem w 1942 r. stanowil on zatoczke Zalewu Wislanego, wy-
sunietg najdalej na potudniowo-zachéd, otoczong z trzech stron lgdem
Zulaw, a utrzymujgcg kontakt z Zalewem przesmykiem o szerokosci
800 m. Giebokos¢ wody w tej zatoczce wynosita do 2 m. Ogélny obszar
polderu wynosi okoto 1000 ha.

Na kompleksie wielkosci okoto 290 ha zalozono w 1950 r. trwate uzytki
zielone, eksploatowane przez PGR Haldy. Okoto 180 ha stanowigce grunty
PGR Wezownica oraz 530 ha PGR Gozdawa nie byly uzytkowane rol-
niczo.

Caly obszar jest podzielony naturalnymi kanatami: Kanalem Drzew-
nym, oddzielajagcym teren Hald od Gozdawy i Kanatem Marzecinskim,
oddzielajagcym teren Wezownicy od Gozdawy.

Badania szczegbélowe przeprowadzono na terenie gospodarstwa PGR
Gozdawa. Odleglo$¢ badanego terenu w linii prostej cd Gdanska wynosi
okoto 65 km, od Nowego Dworu okoto 10 km i Elblagga okoto-20 km.

Prawie caly teren polderu zalega ponizej poziomu morza, a najnizszy
jego punkt — okoto 1,75 m ponizej poziomu morza — lezy w czesci cen-
tralnej depresji. Niektére wyniostosci dochcdzace do 0,25 m powyzej po-
ziomu morza tworzg pas wzdluz waléw na poludniowym krancu polderu
i wzdluz Kanalu Marzecinskiego, bedgcego w czesci wschodniej granicg
polderu.

Poéinocng granice badanego terenu stanowi wal Kanalu Drzewnego,
usypany w wyniku wyrzucenia na brzeg materialu uzyskanego przy
bagrowaniu, o szerokosci 4 do 6 m, ktérego korona znajduje sie na wy-
sokosci 0,10 cm ponizej poziomu morza. Teren przylegajacy do watu lezy
okolo 1 m nad poziomem morza. Mikrorelief jest urozmaicony licznymi
zaklesnieciami i wysepkami. Roé6znice pozioméw wynoszg do 50 cm,
a w rzadkich przypadkach wiecej.
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PROCES ALUWIALNO-GEOLOGICZNY | CZYNNIKI
WPLYWAJACE NA KSZTALTOWANIE GLEB

NAMULENIE, POCHODZENIE MATERIALU SKALNEGO

Na polderze Marzecino osadzaly osady Szkarpawa, Nogat i Zalew.
Teren delty Szkarpawy byt potozony dalej na pdinoc, a najblizsze polde-
rowi ramie stanowi do dzi§ zachowane jej koryto. Teren delty Nogatu
zalega na wschéd od polderu Marzecino i tylko mniejsze zachodnie ra-

Rys. 1. Polder Marzecino

The Marzecino polder

miona mogty nanosi¢ nsmuty na jego teren. Naniesione z wodami ramion

Nogatu oraz przez Szkarpawc namuty utworzyty w Zalewie zatoczke.
Cdciecie tamami na Wisle Szkarpawy w 1895 r. i Nogatu w 1916 r. za-

kofAczyto nanoszenie namutéw, zanim zatoczka zostata zamknieta.
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Przesmyk szeroko$ci okolo 800 m pozostal nie zasypany i umozliwial wy-
miane wéd miedzy Zalewem i zatoczkg (pdézniejszym polderem Marze-
cino).

Przy powstawaniu polderu wspoldziatala Swina-Tuga, ktéra odwadnia
duza cze$¢ Zulaw, a wczeéniej (w latach 100—800 n.e.) nanosita duze
ilosci piasku. Gérny jej bieg cbecnie przechodzi przez tereny piaskow
ztozonych przez Wisle wskutek czestych przerwan waléw w okolicy Po-
gorzatej Wsi. Bertram [1] i Sonntag [17 i 18] uwazaja, ze Swina
byta w przeszlo$ci rzekg o réwnej doniostosci dla procesu aluwialno-
-geologicznego Zulaw, co Wista i Nogat. Koryto w gornym jej biegu
z czasem sie wypelnito i od tego czasu na tym odcinku przestata istnieé.

Bertram [1] uwaza rowniez, ze w okresie krotko przed rokiem
1300, w czasie znacznego podwyzszenia sie poziomu wody, Swina nabrata
znbéw znaczenia, poniewaz ze wzgledu na sw)j bieg w obnizeniu tereno-
wym byla przystcsowana do przyjmowania wéd powodziowych. W tym
okresie brzeg zalewu znajdowatl sie ckoto 9 km na pocludnie od polderu
i watpliwe jest bezposrednie jego zasypywanie przez namuly Swiny-Tugi.
Zanim Swina-Tuga zostala cdcieta cd Wisly czy Nogatu, zdolala utwo-
rzyc jeszeze (wg Nordmana [9]) tereny dzisiejszego Stobca i Starzy,
mogla wigc w matym stopniu objaé¢ zachcdnia czeée polderu. Granice Za-
lewu w 1466 r. przebiegaly przez Sztutcwe, Tujsk, Stobiec, Marzecino,
Stobno, Mcczarke i Ostrow.

Naniesienie namulow przez Swine-Tuge mialo miejsce, naszym zda-
niem, na najdalej wysunietg na zachéd czes¢ polderu w wyniku przela-
nia sie wody Nogatu i Wisty w 1855 r. do jej koryta. Spotykane w tym
cokresie wzdtuz koryta Tugi dos¢ wysokie i dobrze zachowane ohwalo-
wanie umozliwito transport namuiéw az do konca watéow i skladanie ich
w zalewie, tj. na terenie dzisiejszego polderu. Poludniowy brzeg polderu
stanowi zbiornik naturalny dla wdd sptywajacych w okresie roztopow
z wyzu jazocwskiego. Tu gromadzily sie zwaly kry w ckresach, kiedy
wody Wisly i Nogatu wczesniej odmarzajgc ruszylty juz, a Zalew poze-
stawal jeszcze zamarzniety i hamowat dalsze jej przemieszczanie.

Nagromadzone masy lodu tepniejac splywaly w kierunku Zalewu,
wykorzystujgc koryto Lachy Marzecinskiej i zalewaly sasiednie, nizej
potozone tereny. Temu dziataniu nalezy przypisa¢ zaleganie pasa piaskéw
wzdluz potudniowe] i wschedniej granicy polderu.

Teren centralny obecnego polderu znajdowal sie zawsze pcd wplywem
srcdowiska Zalewu Wislanego. Jego materiat denny zostat w przewaza-
jacej mierze naniesicny przez wedy Wisty' i Nogatu. Procz tego w skiad
materialu wszedl piasek z Mierzei, piasek morski, ktéory sie tu dostal
przez Kanat Baltyjski w ckresie sztormoéw i rozmywania brzegoéw, oraz
substancja organiczna. Panujace sztormy péinocno-wschodnie powodo-
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waly unoszenie przez fale materialu dennego w Zalewie i przemieszczania
go w kierunku na zachéd.

Duze ruchy namuléw w Zalewie stwierdziliSmy obecnie w Ostonce:
na zastawionych w wodzie sieciach osiadlo w ciggu 3—4 dni okolo 2 cm
namuiow.

Przez teren polderu w latach 1465, 1497, 1716, 1718, 1872, 1889, 1890,
1891 i1 1903 wedy Zalewu niosac masy namuléw zalewaly caly teren, do-
cierajgc do Newego Dworu. Jak potezne byly te masy namulow, swiadczy
fakt uzyskania 100 ha ladu przez trzech gospodarzy, ktorzy w 1872 r.
w miejscowosci Doty w sgsiedztwie Zalewu usypali niskie waly i unie-
mozliwili odptyw namuléw z cofajacg sie pdzniej woda. Ziczone tu osady
mialy migZszos¢ okoto 1 m.

Material naniesiony przez rzeki lub Zalew nie wykazuje uchwytnych
réznic, trudno wiec i w profilach dopatrzyc sie, w jakim stosunku zalega
material rzeczny, a w jakim zalewowy.

PROCES . NATURALNEGO LADOWIENTIA”

Proces aluwialno-geologiczny czeéci mineralnej wedlug Stremme-
go {19] trwal do okcto 1900 r., po nim za$ nastapit ckres ,.ladowienia”,
polegajacy na powolnym zarastaniu terenu roglinncécig. Reslinnosé po-
czatkowo wystepowala w najptytszych miejscach, tam gdzie chociaz przez
krétki okres czasu zaistnialy lepsze warunki powietrzne i wieksze nasto-
necznienie. Stworzyly one mozliwose wegetacji trzciny i sitowia. Réwno-
czeénie na powierzchni wcdy wystepowaly grazele, ktére dzieki swym
silnym i grubym lisciem utrzymywaly na sobie inne rosliny. W czasie
trwania wiatru i falowania wody micde kolonie trzcin 1 sitowia, nie dosé
gtebcko zakorzenicne, byty niekiedy wyrywane i niesione z wodg do mo-
mentu, az napctkaly plytsze i spokojniejsze miejsce. Znalazlszy takie wa-
runki kepy te poncwnie sic zakorzenialy, a rozrastajac sie wytwarzaty
stopniowo {rwate wysepki. Z ta chwilg ,,]Jadowienie” postepowalo szybko
naprzod.

W innym przypadku zdarzalo sie, ze dryfujace trzciny zakorzeniaty sig
bezposérednio na grazelach, a szybko je przerastajgc zapoczatkowaly wy-
ksztalcenie sie plywajacych wysepek. Taki obraz wysepek porosnigtych
trzcing i tatarakiem przedstawiat polder Marzecino w chwili osuszania.
Wystepowaly réwniez wiklina, wierzba i olcha w pojedynczych egzem-
plarzach. Wegetacja roslinnosci bagiennej i odkladanie obumarlej masy
trwaly do mcmentu technicznego uregulowania stosunkéw wodnych.

W czesci potudniowo-zachcdniej wzdluz walu zalega nieduzy kompleks
gleb starszych. Wiercenia przeprowadzone w glebach potozonych od stro-
ny zachodniej PGR Gozdawa za watem wykazaly bardzo bliskie podo-
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bienstwo z poprzednio wymienionym kompleksem, co pozwala wniosko-
waé o réwnoczesnym okresie jego powstania, tj. w XVII w. Teren ten
zostal prawdopodobnie sztucznie oddzielony walem, tworzac tzw. zawale,
okresowo pozostajace pod woda.

SZATA ROSLINNA

Caly teren depresji na polderze Marzecino, z wyjatkiem miejsc po-
lozonych wzdluz waléw i niektérych wyniostosci, w czasie przeprowa-
dzania badan terenowych byl zarosniety trzcing Phragmites communis.
W okresach zimowych trzcina byla czesciowo koszona, miejscami zas wy-
palana. Cechowal jg zywiolowy przyrost masy, co uniemozliwiato rozwéj
roslinom towarzyszacym. Zaobserwowano, ze na wypalonych w polowie
kwietnia miejscach (po 5—6 tygcdniach, w pierwszej dekadzie czerweca)
trzcina osiggala wysokos$¢ ckeclo 1,40 m, tworzac gestwine trudng do prze-
bycia. Osobniki wegetacji ubiegtorocznej osiggaty wysokosé¢ okoto 3,5 m.
Zesp6l i typ roslinnosci przewaznie ksztaltowata wilgctnosé.

W zalezncéci cd stopnia wilgotnosci podzielono polder na 3 czesci, na
ktorych wystepowata rézna roslinnose. I tak:

— na terenach bagiennych — Phragmites communis, Scirpus silva-
ticus, Malachium awuaticum, Phalaris arundinacea, Sium latifolium,
Scutellaria galericulata, Juncus ranarius, Juncus tanageis oraz osobniki

wystepujgce przewaznie na stonych glebach — Scirpus maritimus,
Bulboschoenus maritimus i Juncus balticus,
— na glebie silnie wilgotnej — Urtica urens, Urtica dioica, Lychnis

flos-cuculi, Thalictrum aquilegifolium, Symphytum officinale, Cirsium
palustre, Epilobium hirsutum, Epilobium parviflorum, Alopecurus ventri-
cosus, Arrhenetherum elatius, Eupatorium cannabinum, Bidens tripaticus
i Senecio paludosus,

— na piaskach nizej potozonych — Thalictrus aquilegifolium, Carduus
crispus, Carduus nutans, Carduus personata, Sonchus asper, Epilobium
adnatum, Epilobium parviflorum, Caraxr aranaris, Linaric vulgaris, Ca-

lamagrostis epigeios oraz osobniki wystepujace na glebie stonej — Sali-
cornia herbacea i Plantago maritima.

ZRODELO EWENTUALNEGO ZASOLENIA

Dla uchwycenia ewentualnego zasolenia podajemy w tabl. 1 za
Schroedterem [14] wyniki analiz chemicznych wody (w mg na 11
wedy). Duza iloéé NaCl w Tudze pozostawala w zwigzku z podniesieniem

sie stanu wody w Zalewie. Normalnie ilo§¢ ta wynosi okolo 200 mg/l
wody.
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Teblicse 1
Analize chemiczna wody mg/l
Chemicel analysis of water

Pozostalods
Residius after
EHB NJO} odpgrowa- tarzeniu NaCl Fe Cal g0
niu <
evapora - calcina-
tion tion
Morze Baltyckie - - 8235 7205 6468 - 120,3 802,1
Szkarpawa 8l. - 1080 946 786 0,7 85,0 8,0
Zalew Widleny 81, - 2210 1920 1444 - 102,0 34,0
Tuga 81. $1. 720 550 413 - 100,3 0,8

Zawartoé¢ NaCl w wodzie Zalewu jest bardzo rézna i zalezy od kie-
runku wiatru i doptywu bardziej stonej wody. W czesci zachodniej waha
sie w granicach 0,2—0,4 %o.

Schroedter [14] w swoich badaniach na Zulawach stwierdzil ré-
wniez wplyw hydrostatycznego ciénienia wody morskiej na lad i zano-
towal, ze kierunek wiatru i poziomu wody w morzu wplywa na wysoko$¢
stupa wedy w rurach studni, na poziom wody w glebie i jej zasolenie. To
samo zjawisko powszechnie wystepuje wedltug Dibbitsa [3] w Ho-
landii.

Marzecino lezy w strefie najbardziej zasolcnych wéd gruntowych Zu-
taw. Poziom polderu lezy sSrednio okcto 1,20 m pcnizej poziomu morza.
Przez sztuczne odwcdnienie pcziom wody gruntowej obniza sie czescio-
wo do 1,5 m, tak ze w stosunku do pozicmu morza rowstaje depresja do
okclo 3 m. Wywoluje w przepuszczalnych warstwach gleby silny prad
stonej wedy, ktéra wnika tak daleko, jak daleko sicga ten sztucznie stwo-
rzony spadek. Najsilniejszy ,,prad” jest w najnizszym terenie kolo Ma-
rzccina. .

Réwnoczeénie przenika woda z rzek lub kanatéw, ktérych koryta lezg
przewaznie pcwyzej powierzchni, a znacznie wyzej od poziomu wody
gruntowej.

Zagadnienie zasolenia wyczerpuje kryteria procesu skatotworczego
i érodowiska ksztattujgcego tutejsze gleby.

METODYKA PRAC

Prace kartcgraficzne na badanym terenie zakonczono w maju 1954 r.
W celu ustalenia zasiegu zalegajacych utworéw wykonano wiercenia
w odstepach stumetrowych, majac na uwadze zastosowanie w miare mo-
zZnosci metody siatkowej.
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Rozmieszczenie utwordéw glebowych podano na rys. 2.

W celu scharakteryzowania zalegajacych utworéw glebowych wyko-
pano 70 profili do glebokosci okoto 125 cm oraz dokonano ich opisu. Do
badan laboratoryjnych pobrano 126 prébek glebowych z charakterystycz-
nych warstw-pozioméw profilowych. Z warstwy ornej pobrano 130 sred-
nich prébek do gtebokosci okolo 20 ecm (warstw mineralnych) w celu ozna-
czenia potrzeb nawozowych.

OMOWIENTE WYNIKOW ANALIZ

WEASCIWOSCI FIZYCZNE

Jak wynika z przytoczonych wynikéw analiz, ciezar wlasciwy bada-
nych gleb wynosi 2,42—2,75 g, zwiekszajac sie z reguly z glebokoscig. Po-
zostaje on w zaleznosci od ilosci domieszek organicznych oraz przemiesz-
czania sie czgstek ilastych.

Ciezar objetosciowy waha sie w szerokich granicach, pozostajagc w za-
leznos$ci od sktadu mechanicznego i zawartosci substancji organicznej.
W wiekszosci przypadkow w utworach cigzkich jest wysoki.

Porowatoéé waha sie w granicach 39,84—53,87. Z reguly z gtebokoscig
porowatosé maleje. Wysokie stosunkowo wartosci sg odzwierciedleniem
wystepowania spekan wywotanych wyschnieciem.

Pojemnos¢ wodna kapilarna waha sie w granicach 35,21—53.65%,
a pojemno$é maksymalna 38,91—54,53%. Z reguly nizsze wartosci po-
jemnogci wodnej wykazujg warstwy wierzchnie.

Pojemnosé¢ powietrzna wynosi 0,13—15,36%0. Ostatnia warto$é doty-
czy proby z poziomu A mady préchnicznej; w lypie gleb bedacych w po-
czgtkowym stadium rozwojowym najwyzsza pojemnos¢ wynosi 9,99%.

WEASCIWOSCI CHEMICZNE

Wtlasciwosci chemiczne badano w proébkach pobranych w profilach
oraz w tzw. prébach srednich.

Cienka warstwa resztek trzcin, znajdujgca sie w poczgtkowym sta-
dium rozktadu, zawierata 22, 24 do 31,69% préochnicy, a straty przy za-
rzeniu wynosilty 41,89—52,16%0. Zawartos¢ azotu w tej warstwie wyno-
sila 0,712—0,954%, a stosunek C : N — 18,12—19,27.

W utworach mineralnych zawartos¢ prochnicy wynosita 0,34—5,30%0.
Ilos¢ jej pozostaje w zwiagzku z przebiegiem i natezeniem procesu namu-
lania oraz odkladaniem obumartych resztek organizméw roslinnych i zwie-
rzecych. Utwory ciezkie charakteryzujg sie wiekszg przewaznie iloScig
préochnicy. Zawartosé azotu waha sie w granicach 0,010—0.352%, a sto-
sunek C: N od 6 do 12.
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Tablica 2
Wiasciwodci fizyczne badanych gleb - Physical soil properties
Profil Gigggj hyzgg;hm 'g:gzgiy Sklad mechaniczny - Mechanical composition %:Enogip:ggg;
Profi- pggggﬁia Hygg:;c SP°Ci§i° = ponizej
°| weight - - -
le peg:lh water ;8 1-0,1 8:35 8:852 < 0,02 <0,001 ::gi%f:;? mé“j
3 0-15 2,81 2,42 15,5 14,0 20,0 | 51,5 32,8 37,5 38,9
30-40 2,68 2,57 13,0 16,0 19,0 | 52,0 31,6 41,3 42,2
60-70 2,97 2,65 19,5 14,0 16,5 | 50,0 21,3 48,6 50,8
80-90 0,76 2,61 36,5 32,0 21,5 4,0 2,1 35,2 30,3
6 | 20-30 1,12 2,53 69,0 10,5 9,5 | 11,0 5,6 38,6 40,0
50-60 0,82 2,60 76,0 8,5 8,0 1,5 2,4 39,2 41,3
90-100 75,0 9,0 8,0 8,0
7 15-25 81,5 12,5 3,0 3,0
35-40 0,33 2,64 82,0 13,5 2,0 2,5 0,1 39,2 41,8
85-90 77,0 12,0 6,0 5,0
12 | 20-30 2,38 2,51 52,0 8,0 17,0 | 23,0 12,5 46,7 48,4
50-60 40,0 29,5 24,5 6,0
90-95 2,37 2,52 53,0 7,0 16,5 23,5 12,5 46,5 48,2
100-110 31,0 31,0 27,0 5,0
17 | 40-50 2,88 2,62 6,5 9,0 23,0 | 61,5 28,8 50,3 51,0
70-80 6,0 9,0 22,0 | 63,0
100-110 81,0 8,0 6,5 4,5
19 | 10-30 0,67 2,60 78,0 6,0 4,0 | 12,0 5,8 39,1 41,7
50-60 0,63 2,60 67,0 10,0 8,5 | 14,5 6,6 39,6 P
90-95 62,0 10,5 11,5 | 16,0
23 0-10 °
20-30 0,57 2,58 82,5 11,0 2,5 4,0 2,1 39,6 43,2
60-70 85,0 10,0 1,5 3,5 38,5 41,1
100-115 83,5 8,0 2,0 6,5 40,2 43,5
24 | 20-30 75,5 6,5 15,0 3,0
50-60 72,0 11,0 12,5 4,5
80-100 0,55 2,65 11,0 33,0 51,0 5,0 0,3
28 | 10-20 3,16 2,57 30,5 9,0 18,0 | 42,5 21,0 42,5 43,9
45-50 21,0 11,0 23,0 | 45,0
0-80 1,09 2,54 58,5 17,0 12,0 12,5 6,7 38,1 42,3
30 20-30 16,0 15,5 16,5 52,0
60-70 12,5 17,0 17,5 53,0
100-110 | 4,83 2,64 13,5 16,5 22,0 | 52,0 22,1 48,3 49,7
35 | 20-30 16,5 28,0 52,0 3,5
60-80 0,53 2,65 11,0 33,0 51,0 5,0 0,3 35,2 36,7
90-160 25,0 18,0 25,0 | 32,0
46 | 25-35 2,53 2,61 24,0 20,0 16,0 | 40,0 23,9 49,7 52,2
50-60 69,0 14,5 11,0 5,5
70-80 0,75 2,60 72,0 13,0 9,0 6,0 2,4 40,2 43,1
ag 0-10°*
20-30 0,45 2,63 81,0 11,0 3,5 4,5 1,9 40,1 42,4
50-60 83,0 8,5 4,0 4,5 41,0 44,6
90-100 5,52 2,58 17,0 14,0 14,5 54,5 33,3 53,6 54,5
52 0-20*
30-40 2,50 2,52 13,0 9,0 23,0 | 55,0 20,7 48,2 49,5
70-80 14,5 6,5 22,0 | 57,0
90-110 | 2,54 2,52 2,5 13,0 24,5 | 60,0 26,2 50,2 51,0
68 | 20-35 0,89 2,59 54,0 14,0 9,5 | 195 4,8 46,2 46,9
70-80 2,19 2,65 8,0 11,0 26,0 | 55,0 20,7 51,2 52,2
70 0-20 2,30 2,75 29,0 95 17,5 44,0 20,5 41,2 49,5
20-40 3,17 2,65 17,5 13,5 21,0 | 48,0 23,5 50,4 52,6
70-80 3,92 2,56 20,0 13,5 11,0 | 55,5 15,9 48,5 50,0
110-120 | 0,73 2,60 52,5 16,5 14,5 | 16,5 6,3 38,2 41,5

® Warstwa orna
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Teablica 3

Wiesciwogci chemiczne gleb -  Chemical, soil properties
Glebo- Kwasowosé Wg Egnera X
Pro-| kodé hydrol. Wyciag w 20% HCL
£31” |pobransal pigc) C |Sfpoytek | cacos| . H;'ml_ 4{127{058“;' Extract in 20% HCL = *
bro-| b thl % C:N % acid -
Tile l')e‘];}m mﬁ-—:”f&ogg Po0s | K50 |Po0g | Cal | MgO [Ko0 |Kas0
3 0-15 | 6,2 2,99 90 1,74 13 10,10 |0,39 | 0,14 | 0,10|0,01
30-40 | 5,4 3,36 11,0 1,35 13 0,13 |0,64 |0,32|0,21{0,02
60-70 | 4,6 2,17 91 2,33 13 |o,07 |0,48 |0,26 | 0,47|0,02
80-30 | 3,7 [ 0,52| 8,5 2,51 2 0,06 |0,21 (0,12 0,03/0,01

6| 20-30| 7,0 | 0,99 6,8 6,4
5060 | 7,4 0,72 6,4 3
7| 35-4c| 7,8 | 0,29 6,3 3,5
12| 20-30 | 6,3 | 1,61} 11,4 0,37
90-95 | 6,8 | 1,80 7,0 | 0,6 '

32
12
a4

B D W R W W W W W WA DD DN
IS

17| 40-50 | 7,2 | 3,34| 9,8 | 4,8 21
19| 10-20 | 6,5 | 1,83 7,3 0,49 3
50-60 | 6,0 1,51 10,3 0,72 6
23| 0-10 5,1 [16,43] 19,6 15
20-30 | 4,9 | 0,54| 11,0 127 pow.34(0,05 [0,52 | 0,17 | 0,20]0,03
60-70 | 4,5 | 0,39 8,3 0,83 20 |0,07 {0,23 0,11 0,16/0,04
110-115( 6,1 2,46 n.o. 1,1 24 10,14 10,71 | 0,24 | 0,35/0,04
24 | 8o-100| 7,7 | 0,63| 63 | 1,6 13| 5
28| 10-20| 6,8 | 2,18 9,4 0,22 4 |1
70-80 | 5,5 | 1,40| 1,1 0,75 4 |12
30 | 100-110| 7,2 | 2,40| 7.6 | 2,3 3 01
55 | 60-8c | 7,0 | 0,96| 6,0 | 0,6 6| 5
46 | 25-35 | 7,4 | 1,88] 7,4 | 2,7 3
70-80 | 4,9 | 0,92 8,2 1,13 2
48 | 0-10 | 4,7 |18,38| 19,3
20-30 | 7,6 | 0,23 12 2,9 4 0,05 {1,79{0,26|0,15/0,06
50-60 | 7,5 | 0,20{ 9,7 3,2 4 0,07 | 2,16 | 0,43 | 0,16/ 0,05
90-100{ 7,4 | 1,86 7,9 | 2,0 7 | 19 {o0,11|2,04|0,91] 0,34/ 0,07
52 | 0-20 | 7,4 |12030| 18,12 | 6,6 4 |18 [0,15
30-70 | 7,8 | 2,50 7,7 | 5.1 7 | 15 |0,12 14,66 1,32 0,23|0,20
90-110| 7,4 | 2,70 81 | 3,0 9 | 26 |0,23 3,42 1,04 ] 0,31]0,32
68 1 20-35 | 7,2 | 1,94 7,8 | 1,4 6 | 10

70-80 | 6,3 | 2,44| 7,8 0,09 0 |18
20| o-201|68 29| 85 |30
2040 | 7,2 | 2,61] 63 | 3.6
70-80 | 7,6 2,70 8;0 3,4
110-120| 7,6 1,45 9,6 3,2

A

0,18 | 2,64 | 1,02 0,21{ 0,04
0,21 3,20 1,12/ 0,14/0,15
0,07 |3,62] 1,35 0,32/0,25
0,06 {2,72 | 0,27 0,09)9,03

~N W w @
O WU o

- przy zarzeniu strate wynosila 46,31%
- przy zarzeniu strata wynosilta 52,16%
®%¢ _ przy Zarzeniu strata wynosila 41,8%

*»

Loss in calcination



Tablice Js
Wiadciwodci chemiczne gleb - Chemical soil properties
e Er R Wt I B R 0
111 PO cason contens o 208 Bt ox- | 172 EOL 09 8 LN, | Fhyoy | abangaunle cution content in| Bechungonl s oon prase
et Deptb tract in m.e./100 g d.s.w. 5.6./100 g do5.m. 3 in
o Ce ug K No Ca g K Mo Ca Mg K Na Ca ug 4 Na
3| o5 | 13,9 69 22 | a3 | 97|32 | o5 o1 | 62 |78 | 237 37 | o8 | 69,8 | 46,4 |22,7 | 33,3
30-40 22,8 15,9 | 4,4 0,7 | 14,2 | 5,4 L2 | 0,2 5.4 | 67,6 | 25,7 | 5,7 1,0 | 62,0 | 34,0 | 27,3 | 28,6
60-70 17,1 12,9 | 9,9 0,6 | 12,8 | 5,1 1,8 | 0,2 4,6 | 64,35 [ 256 | 9,0 L1 | 74,8 | 39,8 | 18,2 | 33,3
80-90 7.5 59| 0,6 0,5 57| 2,4 0,1 | 0,2 3,7 | 67,8 | 28,6 | 1,2 2,4 | 76,0 | 40,7 | 16,7 | 40,0
23 | 20-30 18,5 8,4 | 4,3 1,1 | 14,3 | 3,1 0,4 | 0,4 4,9 | 18,6 | 12,0 | 2,2 2,2 | 76,8 | 36,9 | 9,5 | 36,4
60-70 8,2| 5,4 | 2,7 1,2 51 | 2,3 0,5 | 0,3 4,5 | 62,2 | 28,0 | 6,1 3,7 | 62,1 | 42,6 | 18,5 | 25,0
10-115 | 25,3| 11,9 | 7,5 L,4 | 17,0 | 4,1 1,7 | 0,6 6,1 | 72,6 | 17,5 | 1,3 2,6 | 66,9 | 34,5 | 22,7 | 42,8
48 | 20-30 63,8 12,9 | 3,1 1,9 | 47,5 | 6,4 0,6 | 0,8 7,6 | 859 | 11,6 | 1,1 1,4 | 74,2 | 49,6 | 19,3 | 42,1
50-60 70 21,3 2,9 1,7 39,2 | 10,2 0,3 0,9 1,5 17,5 20,1 0,6 1,8 50,8 47,9 | 12,0 52,9
90-100 | 72,8| 45,1 | 1,3 2,3 | 55,0 | 14,6 L,2 | 1,1 7,4 | 76,5 | 20,3 | 1,7 L5 | 75,4 | 32,4 [ 16,7 | 41,8
52 | 30-40 | 166,0| 65,5 | 4,9 6,4 | 64,5 | 21,2 1,0 | 2,5 7,8 | 72,3 | 25,8 | 1,1 2,8 | 38,7 | 32,4 | 20,4 | 39,1
90-110 | 122,0| 51,6 | 6,6 | 10,3 | 41,2 | 15,4 1,4 | 4,4 7.4 | 66,0 | 24,7 | 2,2 7,1 | 33,7 | 29,8 | 21,2 | 42,7
0 0-20 | 101,2| 50,6 | 4,4 1,4 | 49,5 | 18,6 0,9 | 0,6 6,8 | 7,1 | 26,7 | 1,3 | 0,9 | 48,7 | 36,8 | 20,4 | 42,8
20-40 | 114,1| 55,5 | 3,0 [ 4,9 | 56,1 | 21,5 0,3 | 2,5 7,2 | 69,8 | 26,7 | 0,4 3,1 | 49,1 | 38,7 | 10,0 | 51,0
70-80 | 136,2| 66,9 | 6,9 7,9 | 42,4 | 27,4 1,2 | 4,1 7,6 | 56,4 | 36,5 | 1,6 55 | 31,1 | 41,0 | 17,4 | 51,9
10-120 | 97,0| 13,2 | 1,9 1,1 | 48,3 | 5,3 0,6 | 0,3 7,6 | 88,6 9,7 | 1,1 0,6 | 49,7 | 40,1 |31,6 | 27,3

Ismoueieqg Y
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Zawartoéé weglanéw jest wysoka i osigga 8,6%. Ilosé ich pozostaje
w duzej mierze w zwiagzku z wystepowaniem muszli. W madzie préchni-
cznej z XVII wieku nie stwierdzono obecnosci weglanéw.

Odczyn zalegajacych utworéw waha sie od kwasnego do alkalicznego,
a duze réznice w wartosciach spowodowane sg rozng zawartoscig wegla-
néw, redukcjg bialek i powstawaniem kwasu siarkowego w procesie gle-
botworczym. W wielu przypadkach wraz z glebokoscig obnizala sie war-
tos¢ pH w profilach.

Kwasowo$¢ hydrolityczna waha sie w granicach 0,09—2,51 mg -—
T6wn./100 g gleby. Najwyzsza warto$¢ napotkano w piaszczystym podto-
zu mady préchnicznej (1,35—2,51).

Zawarto$¢ przyswajalnego P,Os w profilach jest bardzo niska, wynosi
2—13 mg/100 g gleby. Wyzsze wartosci sg spowodowane przewaznie
‘wiekszg iloscig prochnicy. Poszczegélne warstwy w profilu nie wykazuja
‘wielkich réznic.

Procent przyswajalnego P,Os; w stosunku do rozpuszezalnego w 20%e
HCI waha sie w granicach 1,5—13.

W warstwie ornej zawarto$¢ przyswajalnego P,Os5 wynosi 1—22
mg/100 g gleby. Wedlug skali Riehma przeszto 800 badanych gleb jest
ubogich w fosfor, 18%s stanowig gleby o zasobnosci sredniej, a 2% o za-
:sobnosci dobrej.

Matg ilos¢ P,O5 nalezy przypisa¢ matej zawartosci fosforanéw w wo-
dzie Zalewu.

Zawarto$¢ przyswajalnego K,O w profilach wynosi 2—34 mg/100 g
gleby. Duza rozpietoéé zawartosci pozostaje w zwigzku z procesem na-
mulania. Nie mozna stwierdzi¢ zaleznosci miedzy zawartoscig przyswajal-
nego K;O w poszczegélnych poziomach profili a réznicami w sktadzie
mechanicznym.

W prébach ,gérednich” iloé¢ przyswajalnego K,O wynosita 2—45
i powyzej mg/100 g gleby.

W ocenie wartosci wedtug skali Riehma-Langego:

gleby o zasobnosci niedostatecznej stanowily 28°0 powierzchni
" " $redniej " 39% .,
” " dobrej » 33% ”

Nie stwierdzono zaleznosci miedzy zawartoscig potasu a gatunkiem
gleby.

Alkalicznos¢ pochodzaca od weglanéw wynosi 0,002—0,005%0 COj,
a wywodzgca sie cd kwaénych dwuweglanéw 0,006—0,0031%/p HCOs;.

9 Roczniki Gleboznawcze
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Ogoblna alkalicznosé wynosi 0,021—0,117% HCO;. Alkaliczno$¢ zwicksza
sie z glebokoscia.
Zawarto$¢ jonow chloru waha sie w granicach 0,002—0,009%s.
Zawartos¢ jonow kwasu siarkowego waha sie w granicach 0,030—
0,380%o.

WEASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE

Zawartos¢ kationéw wymiennych wynosi 5,1—64,5 mg-réwn. wapnia
wymiennego na 100 g gleby, 2,3—27,4 magnezu, 0,1—1,7 potasu i 0,1—
4,4 mg-réwn. sodu wymiennego na 100 g gleby.

Najwyzsze ilosci kationéw wymiennych zawierajg utwory ciezkie. Za-
warto$¢ wymiennego sodu wzrasta w gltab w utworach o podobnym skta-
dzie mechanicznym. Mozna stwierdzi¢, ze pozostaje ona w zaleznosci od
pojemnosci sorpcyjnej gleb. Nie stwierdzono regularnej zmiennosci w za-
wartosci poszczegélnych kationéw wymiennych w poszczegélnych war-
stwach profilu.

Procentowa zawarto$é¢ kationéw wymiennych w kompleksie sorpcyj-
nym w stosunku do pojemnos$ci sorpcyjnej wymiennej wynosi:

— dla wapnia 56,4—88,6%b,

— dla magnezu 9,7—36,5%,

— dla potasu 0,4—7,3%0

— dla sodu 0,8—7,1%a.

Przytoczona zawarto$¢ procentowa wymiennego sodu w kompleksie
sorpcyjnym daje podstawe do zaliczenia tych gleb do stabo sotoncowatych.

Zasolenie wystepuje w glebszych poziomach profili potozonych w sa-
siedztwie Zalewu.

Wzajemny stosunek wymiennych wapnia i magnezu jest nizszy od
3:1.

Wymienny wapn stanowi 31,1—76,8% wapnia rozpuszczalnego w 20%
HCl, wymienny magnez 32,4—49,6%0 magnezu rozpuszczalnego, wymien-
ny s6d 25,0—52,9% sodu rozpuszczalnego, a wymienny potas 9,3—31,6°»
potasu rozpuszczalnego w 209 HCIL.

WEASCIWOSCI GLER POLDERU MARZECINO

UKEAD UTWOROW I POCZATKOWE ZMIANY PROCESU GLEBOTWORCZEGO

Badane utwory zostaly niedawno sztucznie odstoniete. Réwnoczesnie
z wynurzaniem sie ich z pod wody nastapil okres poczgtkowego procesu
glebotworczego. Po odpompowaniu wody w poczgtkowym okresie osu-
szania terenu lustro wody gruntowej znajdowalo sie w przewazajace]j



Gleby polderu Marzecino 131

czesci obiektu na wysokosci okoto 200 cm. Na zmeliorowanej czesci obiektu
w 1954 r. (obszar okolo 250 ha) zanotowano obnizenie lustra wody grun-
towej do wysokosci okoto 1,25 m. W zaleznosci od pracy pomp poziom
ten podlegal znacznym wahaniom i w dalszym ciggu poziom lustra wody
gruntowej w glebach na tym terenie, niezaleznie od budowy profili
i wlasciwosci, zalezy od sztucznego uregulowania stosunkéw wodnych.

Wystepujace tu gleby stosownie do ,,Przyrodniczo-genetycznej klasy-
fikacji gleb Polski” zaliczono do typu o poczatkowym stadium rozwojo-
wym i niewyksztatconym profilu.

Skala macierzysta powstata z ré6znych namutéw dorzecza Wisty, ktére
osadzaly sie przede wszystkim na najnizszym terenie w poblizu ujscia
rzeki w Zalewie Wislanym. Mniejszy udzial w jej powstaniu przypisa¢
nalezy piaskom pochodzenia morskiego i wydmowego oraz obumartym
organizmom, opadlym na dno Zalewu. Osiadle w Zalewie namutly, bez
wzgledu na ich pochodzenie, stanowily jego utwory denne.

Drugim procesem skalotwoérczym byto powstanie na powierzchni utwo-
row mineralnych organogenicznej skaly w wyniku obumierania roslin-
nosci bagiennej, przewaznie trzcin. Stanowi ona warstwe o migzszosci
5—20 cm.

Przez uprawe czesci polderu warstwa organiczna zostala celowo wy-
mieszana z zalegajacymi pod nig utworami dennymi Zalewu. W tym przy-
padku gleba zatracila charakter organiczny i powstaty mady.

Wihlasciwosci pozioméw profili glebowych sg jednak na polderze Ma-
rzecino obecnie jeszcze analogiczne do wtlasciwosci warstwy utworow,
z ktérych powstaty. Migzszo$é poszczegdlnych warstw pozostaje w zwigz-
ku z szybkoscig i iloscig przeptywajacej wody oraz naniesionych przez nig
i osadzonych sedymentow.

Warstwy te wykazujg na ogét znaczng migzszosé¢, co wskazuje na sil-
ne na tym terenie wylewy woéd lub wielkg regularnos¢ osadzania cienkich
warstewek sedymentéw, nie majgcych uchwytnych réznic. Ten brak zré-
znicowania potwierdza brak systematycznego przeptywu i odplywu wéd
w Zalewie.

Analogia utworéw jest bardzo duza, a réznice ograniczajg sie do wy-
sokosci zalegania, ktéra pozostaje w zwigzku z réznicami wysokos$ciowymi
terenu z okresu poprzedzajgcego sedymentacije.

W 1937 r. Stremme [19] prowadzit badania rozpoznawcze na te-
renie polderu Marzecino woweczas, kiedy pozostawatl on jeszcze pod woda.
Praca ta miata ustali¢, czy optaci sie osuszy¢ ten teren i wykorzystaé do
celéw rolniczych.

Wykonat on 10 wiercen. W warstwie wierzchniej we wszystkich pro-
filach napotkal warstwe organiczng, a pod nig utwory mineralne o cha-
rekterze ,,pylastych piaskéw”, z r6zng iloscig czgstek sptawialnych. Gte-
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bokosé¢ wiercen wykonanych pod wodg wynosita tylko 0,33—0,95 m, a to
ze wzgledu na duze trudno$ci techniczne, ktére wystgpily i w naszych
badaniach.

W badanych profilach utworéw ciezkich na terenie zmeliorowanym
w 1954 r., w czesci depresji glebokiej, warstwa wierzchnia zawiera nie
rozlozone resztki roslin, muszle i $limaki. Pod wplywem HCI wydzielal sig
siarkewedor. Migzszose tej warstwy byla rézna (5—206 cm), w nizej polo-
zonych miejscach zalegala glebiej, co $wiadczy o nagromadzeniu sie ma-
terialu w zaleznosci od naturalnego ciezaru.

Pod plytkg warstwg organiczng zalega warstwa mineralna utworéw
dennych Zalewu, w stanie wilgotnym o barwie od ciemnoszarej do nie-
bieskiej. W swej goérnej czesci posiada ona domieszki roslinne, muszle
1 resztki mniejszych organizméw, zyjgcych uprzednio na dnie Zalewu.

W calej warstwie mineralnej napotykano silne spekania, przebiega-
jace w kierunku pionowym. Powstaly one po odwodnieniu i osuszeniu,
wskutek gwaltownego kruszenia sie utworow przy utracie wilgoci.
W warstwach tych wystepuje mozaika agregatéw pryzmatycznych. Wie-
cej spekan i typowg strukture pryzmatyczng spotykano prawie we wszyst-
kich utworach ciezkich w warstwach glebszych.

Ruch wody w profilu zalezy przede wszystkim od ilosci pionowych
spekan i iloéci kanalikéw pokorzeniowych, utozonych réwniez w kierunku
picnowym. Ruchy boczne wedy sg bardzo ograniczone. W stanie silnego
nawilzenia hamuje je zjawisko pecznienia koloidow.

Zakorzenienie jest bardzo ptytkie a im glebiej, tym wystepuje ich
coraz mniej. Ogbélnie mozna stwierdzi¢, ze ilos¢ korzeni jest proporcjo-
nalna do ilosci pionowych spekan w profilu. Wewnatrz agregatéw struk-
tury pryzmatycznej napotkano bardzo niewielkg ilo$¢ cieniutkich ko-
rzonkéw.

Podloze charakteryzuje sie silnie zaakcentowanymi pionowymi na-
ciekami zelaza, zlokalizowanymi gléwnie wzdiuz spekan. Zwigzane tu
z kwasami prochnicznymi zelazo tworzy trudno przemieszczajgce sie
zwigzki.

Po odwodnieniu i osuszeniu terenu wskutek kurczenia sie utworéow
najpierw wyksztalcity sie ,,stupki” w glinie, ktére z kolei rozpadaja sie
na mniejsze pryzmatyczne agregaty struktury. To zjawisko oraz rozpo-
czynajacy sie proces przemieszczania sie czastek ilastych w glab wzdiuz
spekan, mogg by¢ wynikiem tzw. knykowatosci 1.

Wyniki analizy mechanicznej wskazuja, ze materiat ten zawiera po-
wyzej 50% czastek sptawialnych (55—60%0) oraz duzg zawartos¢ czastek

1 Pod pojeciem knykowatoéci rozumie sie specjalne wilasciwosci zwieztosci gleby,
ktére omoéwione zostang w dalszej czesci pracy.
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pylastych (32—37,5%). Pozostato$¢ stanowi drobny piasek (2,5—14,5%0).
Na terenie depresji ptytkiej zalegajg utwory charakteryzujace sie mniej-
szg zawartoscig czastek koloidalnych i wiekszg zmiennos$cig sktadu me-
chanicznego poszczegélnych warstw, co pozostaje w zwigzku z odmien-
nym nieco przebiegiem procesu aluwialno-geologicznego, a w szczegélnosci
z wiekszym udziatem woéd biezacych w jego powstawaniu. Utwory te za-
wierajg w warstwach wierzchnich 42,5—45%0 czastek splawialnych.
Czgstek pylowych spotyka sie w calym profilu podobne ilosci, tj. 24—
29%0. Cze$ci piaszczystych w wierzchnich warstwach znajduje sie 21—
30,5%0 a w glebszych 58,5%.

Pasy polozone wzdluz walu prowadzacego od Marzecina do Gozdawy
oraz wzdluz Kanalu Marzecinskiego zalegajg utwory przewaznie bardzo
lekkie, w ktorych wplyw wody gruntowej jest znacznie stabiej zaakcen-
towany niz w poprzednich. Zawierajg one bardzo mate ilosci préchnicy
(0,6%0) oraz stosunkowo mato CaCO; (1,6%). Ich sklad mechaniczny ce-
chuje mala ilo$é czgstek splawialnych w calym profilu (3—5%b0), czgstek
pylowych zawierajg 10—13,5%0, reszte zas stanowi przewaznie S$redni
piasek.

Utwory te zostaly naniesione przez Tuge i Lache Marzecinskg oraz
spltywajgce wody z topniejacych lodéw nagromadzonych na tzw. Wyzu
Jazowskim.

Sposrdéd typu gleb poczatkowego stadium rozwojowego o niewyksztat-
conym profilu wyodrebniono pas polozony na poludniowo-zachodniej
czesci polderu bedacy ledem od XVII wieku, a ktérego gleby zaliczono
do mad préchnicznych. Zalegaja one na wysokosci prawie réwnej pozio-
mowi morza. Pas ten stanowil po wynurzeniu z wody zawale polderu
Gozdawa i byl okresowo zalewany wodami Tugi oraz wodami Zalewu.

Wyraznie wyksztalcony poziom préchniczny tych gleb zawiera 3,74—
5,8%/0 prochnicy, ktéra w tej ilosci mogla sie nagromadzi¢ wskutek prze-
rastania cienkich warstewek namuléw roslinnoscig trawiastg i jej obumie-
raniem pcd ncwymi warstwami osadow.

PROCES KSZTAELTOWANIA SIE GLEB

Faza poczgtkowa. Do czasu pozostawania pod wodg ,,profil glebowy”
ksztaltowat sig¢ tutaj ped wplywem bujnego rozwoju roslinnosci bagien-
nej w slonawej wodzie Zalewu. Przebiegajacy w tych warunkach proces
ksztaltowania sie gleb byl i jest bardzo skomplikowany, zalezy bowiem
od zmian hydrochemicznych. Duza wysokos$é oraz gesto$¢ trzciny powo-
dujg stabe przenikanie stonica. Wskutek obumierania roslinnosci substan-
cja organiczna stale si¢ nagromadza i powoduje sptycanie wody. Procesy
ksztaltowania proéchnicy pod wodg sg procesami redukcji i przebiegaja
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w warunkach beztlenowych. Przejscie do warunkéw aerobnych nie na-
stepuje od razu, poniewaz przez obumarie resztki trzciny dostaje sie
jeszcze czas jaki$ powietrze. W wyniku procesu desulfatyzacji powstaje
siarkowodér i siarczek zelaza. Bujna roslinno$¢ trzcin powoduje nagro-
madzenie sie tlenu i proces utleniania sie w tych warunkach wystepuje
bardzo silnie. W wyniku utleniania siarkowodér przechodzi w kwas siar-
kowy i siarke. Siarczki metali przechodzg znéw w siarczany, a siarczek
zelaza w Fe(OH); i kwas siarkowy. Ten ostatni rozpuszeza muszle (CaCOj;)
i powstaje gips. Z czynnikéw wptywajacych na zachodzgce zmiany w pro-
filach po wynurzeniu sig¢ z wody, skala macierzysta i woda w wiekszym
stopniu niz pozostale wplywajg na proces ksztaltowania sie gleb. Po
ustgpieniu wody w warstwie wierzchniej zachodzg procesy biochemiczne,
powcdujgce rozklad substancji organicznej. W procesie tym powstajg
latwo utleniajace sie zwigzki organiczne, ktére z czasem mineralizujg
sie.

Zmienncé¢ stosunkéw wodnych i zaleznosé ich od dziatania czlowieka
stwarza¢ bedzie i w przyszlosci trudnosci w typologii tych gleb, do czasu
ustabilizowania sie uchwytnych i trwalych oznak charakterystycznych
dla poszczegélnych stadiow procesu glebotworczego. Proces glebotwor-
czy moze tu prowadzi¢ do wyksztalcenia sie cech i wlasciwosci gleb pow-
stajgcych z mad lub gleb typu bagiennego.

Oglejenie. W wyniku dzialania wody gruntowej na polderze Marze-
cino wystepuje oglejenie o réznym stopniu zabarwienia od szarego do
niebieskiego.

Jesli w warstwie oglejonej napotkano na wiekszg ilos¢ substancji
organicznej w materiale 1zejszym, to charakterystyczny dla tego profilu
byt kolor szary, natomiast w utworach cigzkich charakterystyczny byt
kolor niebieski lub zielonkawy i posrednie. Réznice miedzy poszczegol-
nymi stopniami oglejenia wydajg sie zaleze¢ od diugosci okresu trwania
reakcji wymiennych miedzy woda i gleba, czyli pozostawania wody bez
ruchu w pewnych okresach czasu.

Najsilniejsze objawy oglejenia zaznaczyly sie w poblizu lustra wody
gruntowej, w strefie oksydacyjno-redukcyjnej, cho¢ i tu w réznych pro-
filach spotykano duze réznice.

Intensywne oglejenie wystepuje szczegdlnie wyraznie tam, gdzie woda
jest utrzymywana ciggle na jednym poziomie (przy systemie melioracyj-
nym polegajgcym na stosowaniu otwartych rowoéw i kanaiéow). Przy
utrzymaniu zmiennego poziomu wody w kanatach i rowach gleba okreso-
wo wysycha, i intensywno$é¢ zabarwienia jest mniejsza a w miejscach,
gdzie utlenia sie CO,, tworzg sie nacieki i centki Fe, przewaznie wzdluz
spekan i drég pokorzeniowych.
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Zjawiska zwieztosci, knyk i lak. Woda gruntowa wywoluje zwiezlosé
w kazdym utworze niezaleznie od skladu mechanicznego i jej wiasci-
wosci chemicznych; gleby zaréwno zasobne, jak i ubogie w wapn w wy-
niku jej dzialania stajg sie nawet bardzo zwiezle. W luznym piasku
warstwa pozostajaca pod wplywem dziatania réznych okresowych po-
ziomoéw wody gruntowej staje sie zaskorupiala, a w glebach ilastych wy-
stepujg bardziej zwiezte poziomy, ktére po wyschnieciu stajg sie twarde.

Jednoczes$nie z wywolanym przez wplyw wody gruntowej oglejeniem
w glebach powstalych z utworéw wynurzonych z wody na terenach de-
presyjnych i w sgsiedztwie moérz po zastosowaniu systemu odwadniajg-
cego w utworach ciezkich wystepujg zwykle zjawiska kurczenia sie,
pekania i pecznienia. W warstwach, a niekiedy w catych profilach, ktoére
cechuje szczegoélnie duza zwieztos¢, poziom wody gruntowej jest okresowo
wysoki.

W wyniku przeprowadzonych obserwacji na mtodych glebach polderu
Marzecino i na starszej madzie préochnicznej na tym terenie stwierdzono,
ze cechuje je

— szczegoblnie duza zwiezlose,

— bardzo niska przepuszczalnosé¢ wody,

— struktura pryzmatyczna agregatéw,

— brak korzeni roslinnych.

Sa to cechy charakterystyczne dla utworéw zwanych przez Ho-
lendréow ,,knykami” [15]. Podobne wnioski mozna wysnu¢ z opiséw pro-
fili dokonanych przez Ostendorffa [11] i Sellkego.

Wystepowanie tych zwieztych warstw pod warstwg orng ma nie-
korzystny wplyw na produkcyjnos¢ gleb, a zastosowanie glebokiej orki
przy uprawie powoduje dlugoletnig obnizke plonu. Wedlug Edelm a-
na [5] takie gleby nadaja sie w wiekszos$ci tylko na uzytki zielone, a we-
dlug Vennebosa [15] i przy tym sposobie eksploatacji wylaniajg sig
duze trudnosci.

Knyki spotyka sie na madach i marszach Holandii, péinocno-zachod-
nich Niemiec i na wschodnim wybrzezu Anglii. Charakteryzujg sie one
r6zng migzszoscig. Przez rolnikéw sg one okreslane jako Sturz, Stort,
Pik, Knip, Knick, Dwo Dwbr, i Sturt. Naukowo okreslajg je mianem
Knick.

Z dotychczasowych badan wynikaloby, ze warstwy knykowe majg
sktad mechaniczny ciezkich i bardzo ciezkich itéw, charakteryzujg sie
Srednig zawarto$cig prochnicy, posiadaja stosunkowo wysoki ciezar ob-
jetosciowy i malg porowatos¢, a przepuszczalnosé ich jest bardzo niska.
Zelazo wystepuje w nich przewaznie w formie naciekéw i centek,
w iloSci nie wigksze] niz w innych glebach. Jesli zawartos¢ préchnicy
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i wapnia jest niska, silnie wilgotny knyk staje sie ,,lepki i plastyczny”,
a po wyschnieciu bardzo twardy.

Na podstawie badan na terenie marszy fryzyjskich Schuylen-
burgh i Vennebhos [15] uwazaja, ze knyk powstaje w glebach
ksztaltujacych sie na utworach aluwialnych, zlozonych w wodzie stona-
we]j (brakowej). Warstwy knykowe charakteryzujg sie stosunkowo wy-
sokg zawartoscig Mg i Na w kompleksie sorpcyjnym. Wprowadzili oni na
zasadzie zawartosci poszczegélnych kationéw trzystopniowe zréznicowa-
nie knykowatosci gleb.

Kryteria poszczegbélnych stopni wynikajg z ponizszego zestawienia:

zawartos¢ zawartos$¢ kationéw
mg-réwn./100 g gleby o
Ca Mg Na Ca Mg Na
1 stopien 242 63 1,7 75,6 19,6 5,3
1I stopien 154 2,9 14 79,0 145 17,3
III stopien 122 84 24 52,0 35,5 10,3

Warstwy knykowe wedlug Schuylenburghai Vennebosa
majg przewaznie kolor ciemnoszary, sg bardzo stabo przepuszczalne, co
jest powodem wystepowania stagnujacej wody w okresach nasilenia
opadéw i wielkiej wrazliwosci na wysuszenie w przypadku niedoboru
wilgoci. W wyniku zmiennych stanéw wilgotnosciowych nastepuje
silne przemieszczenie sie czgstek ilastych wzdluz spekan z warstw
wyzej potozonych do nizej zalegajacych. Knykowatos¢ wystepuje
w glebach o nieregularnych stosunkach wilgotnosciowych w przy-
padku wysokiego poziomu wody gruntowej i przewaznie ogranicza sie
do gleb ciezkich. Gleby lzejsze moga wykazywaé cechy knykowatosci
w rzadkich przypadkach. Charakteryzuje sie ona przewaznie mniej lub
bardziej intensywnym zabarwieniem rdzawym w wyniku nagromadzo-
nego zelaza w ,,poziomie B”.

Wystepowanie rownomiernie rozmieszczonego zelaza jest nastepstwem
wahan pozioméw lustra wody gruntowej, prowadzacych do nastepuja-
cych na przemian proceséw redukcji i utleniania.

Gleby knykowe zalegajg w Holandii na terenach odcietych od wplywu
morza. Namuly byty tam osadzane na terenach zle odwcdnionych, prze-
waznie w czeSciach ujsciowych rzek. Mial miejsce bujny rozwédj ro-
élinnosci bagiennej. Wapnia spotyka sie w nich znacznie mniej niz w mar-
szach morskich. Czes¢ wapnia zostala zuzyta na neutralizacje siarkowo-
doru i kwasu siarkowego, a powstaty gips zostal wymyty. Wapienne i bez-
wapienne gleby knykowe moga wystepowaé¢ obok siebie nie wykazujac
istotnych réznic.
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Na Zulawach objawy knykowatosci napotkano szczegélnie w glebach
uzytkowanych gkowo i pastwiskowo. Stwierdzono to miedzy innymi
w Fiszewie, SZymankowie, Lubiszewie, Porzeczu i w Nowinach. W gle-
bach starszych wiekiem, uzytkowanych lagkowo-pastwiskowo, zjawisko
kﬁykowatosﬁci wystepuje w poziomych warstwach z charakterystyczng
strukturg pryzmatyczna o ostrych brzegach i profilach na gtebokosci 30
do 50 cm, a niekiedy glebiej. W glebach ornych objawy knykowatosci sg
mniej wyraziste i polegaja gtéwnie na swoistej zwiezlosci utworu w po-
ziomie B.

Z dotychczasowych analiz wynika, ze warstwy knykowe posiadaja
skted mechaniczny mad ciezkich pylastych lub pylowych, z duzg iloscig
pytu koloidalnego, bez wiekszych réznic w poszczegblnych warstwach
profilu ponizej poziomu A. Zawarto$¢ prochnicy waha sie w nich w gra-
nicach 2,3—3% i powyzej, odczyn majg przewaznie zblizony do obojetne-
go, posiadajg malo wapnia i charakteryzuja sie bardzo stabg przepusz-
czalnoscia.

Zjawiska zsychania i specyficznej twardoéci wystepuja w nich zawsze
w okresie dlugotrwatej suszy. Pozostaje to w zwigzku z nieregulowanym
poziomem lustra wody gruntowej.

Badania na polderze Marzecino wykazaly, ze w madzie préchniczne]j
w XVII w. zawarto$¢ wymiennego Ca wynosita 5,7—14,2 mg-ré6wn./100 g
gleby, ilos¢ wymiennego Mg 2,4—5,4, a ilos¢ wymiennego Na 0,1—0,2.
W glebach osuszonych przed rokiem 1942, gdzie wystepuje knykowatos¢,
zawarto$¢é wymiennego Ca wynosita 5,1—64,5 mg-ré6wn./100 g gleby, wy-
miennego Mg 2,3—27,4, wymiennego Na 0,3—1,7.

Drugim specyficznym objawem wystepujacym w glebach delt sg spo-
tvkane w nich warstwy laku. Przewaznie sg to cienkie kilkucentymetro-
we warstewki, réznigce sie od reszty profilu wiekszg iloscig czgstek spta-
wialnych, duzag zawartoécig préchnicy i zelaza koloru wyraznie nie-
bieskiego. Wplywajg one szkodliwie na cyrkulacje wody w profilu.

Warstw laku dotychczas w badaniach wilasnych na Zutawach nie na-
potkano, aczkolwiek Sellke je spotkal.

Wapn i odczyn. W badanych profilach na polderze Marzecino napot-
kano znaczng iloé¢ wapnia. Maksymalna zawartos¢ wapnia na polderze
Marzecino wynosi 8,6%. Zostal on w pewnej mierze naniesiony z woda
rzeczng, ktora jest bogata w wapn, gléwnym jednak jego zrodiem sg licz-
ne muszle §limakéw i mieczakow.

Muszle stanowiag pokazng rezerwe tego pierwiastka w glebach,
szczeg6lnie wazng ze wzgledu na znaczny jego ubytek w wyniku procesu
glebotworczego. Wapn bywa zuzywany w pierwszym okresie procesu na
neutralizacje powstalego kwasu siarkowego i kwasow organicznych. Po-
wstajacy przy rozkladzie substancji organicznej w duzych ilosciach CO,
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wplywa réwniez na proces odwapniania. Te procesy redukcji w warun-
kach gleb polderu Marzecino, dotychczas Zle odwodnionych, sg silne. We-
ditug Ponsa [13] produkcja CO, w Zle przewietrzonych glebach jest
wieksza niz przy normalnym dostepie tlenu i w tych warunkach proces
odwapnienia moze nastepowa¢ szybko.

Poréwnanie zawarto$ci wapnia w madzie préchnicznej z XVII w.,
w ktérej nie stwierdzono CaCOs, a ktéra przez calty okres byta uzytkowa-
na przewaznie lgkowo-pastwiskowo, i gleb najnllodsiych z zawartoscig
do 8,6%¢ CaCO; potwierdza postepujacy z czasem spadek ilosci wapnia.

W przypadkach kiedy woda gruntowa zawiera wapn, przy wiekszym
ruchu wody wystepujacej niz zstepujgcej odwapnienie nastepuje w ma-
ym stopniu. Ma to miejsce w starych madach brunatnych i préchnicz-
nych, potozonych w poludniowej czesci Zulaw. Proces odwapnienia za-
czyna sie w warstwie ornej, a w miare zmniejszania sie w niej ilosci CaCO;
obejmuje réwniez warstwy nizej potozone. Po utracie wapnia nastepuje
w glebie przemieszczanie sie substancji ilastej, prochnicy i zelaza. W po-
szczegblnych przypadkach procesy te sg bardzo skomplikowane.

Odwapnienie przewaznie zatrzymuje sie ponad s$rednim poziomem
lustra wody gruntowej.

Charakterystyczny jest przebieg odwapnienia w glebach ,,Dollarda”
w Holandii; podaje go za Edelmanem [5]:

wiek polderu (lata) .

glebokoéc T T T T
w om |0 8 70 113 163 231 268 306 308
o i _%CaCOy
0—30 95 85 81 73 60 23 0.1 0,0 0,0
30 10,4 9,1 104 95 8,0 6,5 0,7 0,0 0,0

50 10,9 10,1 10,5 9,2 8,6 6,3 4,6 2,1 0,6

70 11,0 11,2 10,4 98 94 57 52 3,6 1,1

90 122 — 10,9 10,3 87 6,7 48 52 —

W niektorych przypadkach wystepowanie duzej ilosci siarczanéw na
poczatku procesu glebotwoérczego, mimo obecnoéci znacznej ilosci wapnia,
moze spowcdowa¢ znaczne zakwaszenie gleby.

Zasolenie. Procentowa zawarto$sé¢é wymiennego Na w glebach na pol-
derze Marzecino waha sie w granicach 0,8—7,1%. Napotkana ilosé¢ wy-
miennego Na daje podstawe do zaliczenia tych gleb do gleb niesotonco-
watych lub stabo soloncowatych (wg Musierowicza [7]). Najwigkszg
zawarto$¢ wymiennego Na napotkano w profilach 52 i 70, polozonych
najnizej w bliskim sgsiedztwie Zalewu. Zawarto$§¢ wymiennego Na wzra-
sta w gigb w utworach o podobnym skladzie mechanicznym jezeli nato-
miast zalegajg w podlozu utwory lekkie. to wyraznie sie obniza. Mozna
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stwierdzi¢, ze ilo$¢ wymiennego Na pozostaje w zaleznosSci od sorpcyjnej
pojemnosci gleb oraz im glebiej tym jest mniejsza.

Ujemne wiasciwoscei fizykalne, przejawiajace sie w wielkiej zwiezto-
$ci, swiadczg o podobienstwie do sotonczakéw, na co rowniez wskazuje
zawarto$¢ wymiennego Na w kompleksie sorpcyjnym. W wyniku poste-
pujacego procesu glebotwoérezego przy zmiennym ruchu wody gruntowej
w glab i w gore, zmiany w profilakch, rozklad i przemieszczanie sie zwigz-
kéw i substancji glebowej bedzie mozna prawdopodobnie w dalszym roz-
woju stwierdzi¢ wyraznie.

Warunki zasolenia na terenie polderu Marzecino sg odmienne od wa-
runkow, w ktorych ksztaltujg sie gleby stone w klimacie kontynentalnym.
Nie wida¢ w nich typowych oznak, jakie wystepuja w przypadkach so-
fodii, sotoncow lub sctonczakéw, a zasolenie wystepuje tylko w zwiagzku
z ckresowym wystepowaniem jonéw Na w kompleksie sorpcyjnym.

Przypuszcza¢ nalezy, ze iloé¢ Ca w kompleksie sorpcyjnym bedzie
stale wzrastaé, a ilos¢ Na male¢.

WNIOSKI

1. Na polderze Marzecino napotykano pojedyncze egzemplarze roslin
stonolubnych i muszli morskich.

2. Material skalny utworéw zalegajacych na polderze Marzecino zo-
stal naniesiony w wickszosci przez rzeki i pozostawal przynajmniej do
1942 r. pod wplywem slonawej wody Zalewu Wislanego.

3. Wierzchnia warstwa organogeniczna powstata w obumartej roslin-
noéci bagiennej, przewaznie z trzcin.

4. Po odwodnieniu na ksztaltowanie gleb wywierato réwniez wplyw
cisnienie hydrostatyczne wody morskiej oraz przesigkanie wody z Za-
lewu.

5. Wyniki analiz wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych gleb
polderu Marzecino wykazujg odrebnos¢ w stosunku do wiasciwosci gleb
innych terenéw Polski.

6. W utworach na polderze Marzecino napotkano slupkowe i pryzma-
tyczne agregaty struktury, powodujgce ptytkie zakorzenienie roslin, ogra-
niczone ruchy wody i skomplikowany przebieg reakcji chemicznych.

7. W wiekszoéci gleb wystepuje proces oglejenia o réznym nasileniu.

8. Roéwnoczesnie z oglejeniem wystepujg niekiedy objawy ,.knyko-
watosci” i specyficzne] zwigzlosci.

9. Wysoka przewaznie zawartos¢ wapnia jest zuzywana na neutrali-
zacje powstajgcego z siarczkéow kwasu siarkowego. Niedobory wapnia
i nadmiar kwasu siarkowego wywoluja znaczne zakwaszenie gleby.



140 A. Baranowski

10. Zasolenie gleb na polderze Marzecino miato miejsce w zwigzku
z okresowym wystepowaniem jonéw Na w kompleksie sorpcyjnym:.

Prof. dr A. Musierowiczowi za kierownictwo i wskazéwki, prof. dr C. H. Edel-
manowi z Landbouwhogeschool z Wageningen (Holandia) za umozliwienie konfron-
tacji z analogicznymi problemami holenderskimi, kolegom Cz. Joézwiakowi, Z. Skro-
bieszewskiemu i M. Gugale za pomoc w pracy terenowej wyrazam serdeczne
podziekowanie.

OPISY PROFILI GLEBOWYCH

1. Wzdluz waléow miedzy Gozdawg i Marzecinem, wzdluz Kanalu Marzecin-
skiego i przy uj$ciu Tugi do Kanalu Drzewnego zalegajg mady bardzo lekkie (w po-
czatkowym stadium rozwojowym), o niewyksztalconym profilu. Zajmuja one obszar
stanowigcy 12,6% badanego terenu.

Charakterystyczny profil mady bardzo lekkiej giehokiej przedstawia odkrywka
nr 23, potozona na wysokos$ci poziomu morza. ’

—- 0—10 cm — zalega tu warstwa organiczna w poczgtkowym stadium rozktadu,
powstala z resztek korzeni i lodyg trzcin, ktéra nie burzy sie pod dzialaniem HCI
o barwie ciemnobrgzowej.

— 10—100 cm — ostro oddzielona warstwa mady bardzo lekkiej, jasnozoéita,
z matg iloscig plamek zelaza, strukturalna o ukladzie luznym, ze zmniejszajacg sie
w dét iloScig korzonkéw; nie burzy sie z HCIL

— 100—115 cm — warstwa mady bardzo lekkiej, ostro oddzielona, o tym samym
cnarakterze, z domieszkg brunatnych czesci ro$lin.

Ponizej 115 cm — wystepuje woda.

Podobnymi cechami charakteryzujg sie odkrywki nr 5, 7, 24, 61, ktérych utwory
stanowig material denny Zalewu oraz 75 i 76, ktére sg podscielone materiatami den-
nymi Zalewu.

Profile mady bardzo lekkiej, Sredniej, glebokiej na warstwie mady ciezkiej, sta-
nowia odkrywki 45, 46, 47, 59, 60 i 62.

2. W czesci zachodniej polderu oraz na malej powierzchni w poblizu Kanalu
Marzecinskiego zalegaja mady lekkie (w poczatkowym stadium rozwojowym), o nie-
wyksztatconym profilu. Stanowia one 16,4"0 badanego terenu.

Charakterystyczny profil mady lekkiej glebokiej przedstawia odkrywka nr 19,
potozona 0,75 ¢cm ponizej p. m., na terenie dziewiczym, poro$nietym trzcing:

— 0—10 cm — zalega warstwa organiczna w poczatkowym stadium rozktadu,
powstata z resztek korzeni trzcin;

— 10—20 cm — ostro oddzielona mada lekka, mocno zelazista, o kolorze czer-
wonawym z domieszkg muszli, ktezstrukturalna, o ukladzie luznym, burzgca lekko
z HCI;

— 20—100 cm — ostro oddzielona mada lekka o barwie jasnobrgzowej, z na-
ciekami i plamkami Fe oraz matlg iloécig resztek muszli, o strukturze ziarnistej,
uktadzie pulchnym, z resztkami korzonkéw roslin wzdluz pionowych spekan, burza-
ca wyraznie z HCI;

— na glebokosci 100 cm wystepuje woda.

Profile mady lekkiej plytkiej na madzie bardzo lekkiej stanowig odkrywki 6,
12, 13 i 22.
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Profile mady lekkiej Srednio giebokiej na madzie bardzo lekkiej stanowig od-
krywki 9, 10, 14, 15 i 20.

3. Mady $rednie w poczatkowym stadium rozwojowym o niewyksztalconym
profilu, wytworzone z materialu dennego Zalewu, zajmujg 17,5 badanego terenu.
Tworza one pas miedzy lekkimi i ciezkimi, a w mniejszych kompleksach wystepuja
we wschodniej i potudniowej czes$ciach polderu.

Charakterystyczny profil mady S$redniej calkowitej pylastej przedstawia od-
krywka 70, potozona ponizej p. m. na terenie dziewiczym:

— 0—20 cm — zalega warstwa mady S$redniej pylastej, barwy ciemnobrazo-
wej, z resztkami nie roziozonych korzeni roslin i resztkami muszli, z nacieckami Fe
o strukturze $rednio orzechowatej, burzaca z HCI diugo i wyraZnie;

— 20—60 cm — wyraznie odgraniczona mada $rednio-pylasta, barwy szaronie-
bieskiej z resztkami muszli, stabymi naciekami Fe, burzgca wyraznie, krotkotrwa-
le z HCl;

— 60—110 cm — ostro oddzielona mada ciezka, silnie oglejona, koloru szarego,
z orsztynami i naciekami Fe w szczelinach spekan, o strukturze drobno i §rednio
pryzmatycznej i ukladzie zwigztym; z HCI lekko burzy. Wzdiluz spekan spotyka sie
niewielkie ilo$ci korzonkéw;

— ponizej 110 cm — wyraznie oddzielona mada lekka pylasta, koloru szarawo-
niebieskawego, silnie oglejona, burzaca lekko z HCIL

Podobnymi cechami charakteryzujg sie odkrywki 31, 64, 69 i 73.

Profile mady $redniej, érednio glebokiej, zalegajgcej na madzie lekkiej stano-
wig odkrywki 21, 26, 27, 28 i 32.

Frofile mady $redniej ptytkiej zalegajgcej na madzie lekkiej stanowig odkrywki
33, 36, 37 i 46.

4. Mady ciezkie (poczatkowego stadium rozwojowego) o niewyksztalconym pro-
filu, wytworzone z materialu dennego Zalewu, zalegaja na prawie calej wschodniej
cze$ci polderu oraz waskim pasem wzdiuz Kanalu Drzewnego w kierunku zachod-
nim. Zajmujg obszar stanowigcy 479%s badanego terenu.

Charakterystyczny profil mady ciezkiej glebokiej pylastej przedstawiajg od-
krywki 52 i 65.

Odkrywka 52 jest polozona 1,75 m ponizej p.m., na terenie dziewiczym zmelio-
rowanym:

— 0—15 cm — warstwa organiczna w poczatkowym stadium. rozkladu, powstala
z resztek korzeni trzcin;

— 15—120 cm — ostro oddzielona mada cigezka pylasta, barwy ciemnobrazowej,
przechodzaca wraz z glebokosécia w szaroniebieskg do ciemnoniebieskiej w wyniku
silnego oglejenia. Nacieki Fe znajdujg sie w niewielkiej ilosci, korzonkéw w war-
stwie wierzchniej napotkano dos$¢ duzo, wraz z giebokoscig ilos¢ ich zmniejszala sie,
znajdujg sie one tutaj tylko w spekaniach. Pod wplywem HCl burzy wyraZznie,
krétkotrwale. Struktura drobno pryzmatyczna, o cechach typu warstwowego i tup-
kowego. Na glebokosci 70—80 cm zawarto$é czgstek pylastych byla mniejsza, a na
glebokosci 100—120 cm wydzielal sie siarkowodér, na glebokosci 100 cm wystepo-
wala woda.

Odkrywka 65 potozona jest 1,25 m ponizej p.m. na terenie dziewiczym zmelio-
rowanym:

— 0—10 cm — wystepuje tu warstwa organiczna w poczgtkowym stadium
rozkladu;

— 10—140 cm — mada ciezka pylasta, silnie oglejona, przewarstwiona na gte-
bokos$ciach 20 i 50 cm warstewkami piasku, a na glebokoéci 60 cm warstwa muszli.
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Ponizej wystepowalo silne oglejenie i struktura pryzmatyczna. Woda wystepowaita
na glebokosci 100 cm.

Podobnymi cechami charakteryzuja sie odkrywki 8, 38, 40, 41, 43, 44, 50, 51, 53,
54, 55, 56, 57, 58, 63, 66 i 74.

Profile mady ciezkiej glebokiej pod$cielonej mada lekka przedstawiajg od-
krywki 29, 30 i 42.

Profile mady ciezkiej pylastej $rednio glebokiej na madzie lekkiej stanowig
odkrywki 17, 71 i 72.

5. Nieduzy odcinek wzdluz walu Gozdawa—NMarzecino w kierunku najbardzicj
na zach6d wysunietej czedci, zalegajg mady prochniczne cigzkie pylaste (wytwo-
rzone z materialow rzecznych i zalewu) glebokie, pcdscielone madsg bardzo lekksg.
Zajmujg one 3,6"/0 hadanego terenu.

Charakterystyczny profil przedstawia odkrywka 3, polozona 0,25 m ponizej p.m.,
na niekultywowanym pastwisku przed walem. podlegajacym zalaniom do 1942 r.:

— 0—15 cm — wystepowal tu wyraznie wyksztalcony poziom darniowy, o bar-
wie ciemnobrazowej, z naciekami Fe (przy korzonkach ro$lin spoikano konkrecje
Fe), o strukturze drobno i $rednio orzechowatej, o ukladzie zwiezlym, z tendencjami
do pulchnego. Sktad mechaniczny ciezkiej gliny pylastej, nie burzy z HCI;

— 15—60 cm — wyraznie odgraniczona mada ciezka pylasta, glebiej bardziej
ilasta, oglejenie barwy niebieskoszarej, z naciekami zelazistymi i orsztynu, pewna
ilo$¢ korzeni, struktura orzechowata, uklad zwiezly. z HCI nie burzy;

—- 60—70 cm — ostro oddzielona mada ciezka pylowa, z domieszkg cze$ei piasz-
czystych i resztek organicznych, o odcieniu ciemniejszym barwy niebieskawoczarnej,
z mniejszg ilo$cig naciekéow Fe, o strukturze Sredniej ziarnistej, ukladzie zwiezlym,
z tendencjami do pulchnego i malg ilo$cig korzonkéw roslin; z HCI nie burzy:

— 70—130 cm — ostro oddzielona mada bardzo lekka pylowa, oglejona, barwy
niebieskawoszarej, jasnej. bezstrukturalna o ukladzie luinym, z FiCl nie burzy.

Na glebokoéci 85—95 cm — wystepowata domieszka brunatnych resztek roslin-
nych, a na glebokosci 95—130 cm silne oglejenie o barwie niebieskawoszarej. Woda
wystepowalta na glebokosci 120 cm.

Podobnymi cechami charakteryzujg sie odkrywki 1, 2, 4 i 11.

STRESZCZENIE

W niniejszym opracowaniu autor przedstawia badania na najmlod-
szym polderze delty Wisty Marzecino, polozonym w depresji 1,5 m po-
nizej poziomu morza. Materiat skalny polderu stanowig namuty rzek
Szkarpawy, Nogatu, Swiny-Tugi oraz Zalewu Wislanego i organoge-
niczna warstwa wierzchnia powstata z obumartej roslinnosci bagiennej.
Polder zostal odwodniony w 1952 r.. a zaczeto go uprawia¢ w 1954 r.

Po wykonaniu map w skali 1:10 000 wykonano osiem rodzajow analiz
w celu zbadania wlasciwosci fizycznych, osiemnascie w celu ustalenia
wtlasciwosci chemicznych i sze$é w celu okredlenia wlasciwosci fizykoche-
micznych.

Proces glebotwoérczy od momentu wynurzania sie utworéow z pod
wcdy do czasu przeprowadzenia prac terenowych w zasadzie ograniczyl
sie do tzw. ,dojrzewania gleb”. W okresie tym zachodzily duze zmiany
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natury fizykochemicznej i biochemicznej. Badany teren znajduje sie
w zasiegu przesigkéw stonawych woéd Zalewu Wislanego i stonych Mo-
rza Battyckiego.

Uktad warstw badanych utworow pozostaje w zwigzku z szybkoscig
wody i iloscig osadzanych namutéw oraz réznicami wysokosci terenu
w okresie poprzedzajagcym sedymentacje. Utwory cechuje oglejenie
o roznej intensywnosci zabarwienia, struktura pryzmatyczna i stupkowa,
szczegolna zwiezlos¢ i knykowato$é. Utwory te maja duzg zdolnosé kur-
czenia sie i pecznienia (koloidy). Spotyka sie w nich malo korzeni roslin.

W procesie ksztaltowania gleb na tym terenie wapn, ktérego zawar-
to$¢é wynosi do 8,6%, zuzywany jest na neutralizacje kwasu siarkowego.
W przypadku braku Ca kwasowos¢ gleby bardzo sie obniza i dochodzi do
pH 3,75. Procentowa zawarto$¢ wymiennego Na w kompleksie sorpcyj-
nym wynosila od 0,8 do 7,1%. Daje to podstawe do traktowania tych gleb
jako stabo sotoncowatych.

Wplyneto w maju 1961 r.
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A. BAPAHOBCKIM

CBOMCTBA IIOYB CAMOTO MOJIOAOTO IIOJBLIEPA
JOEJBTHI BUCJIEL ,MAZKEHYMHO”

Pe3wmMme

B HacToAllei cTraTbe aBTOp OOCyzKIOaeT MCCIAeNOBaHMUA, MPOBENEHHbIE Ha CaMOM
MOJIOZIOM TIOJIbAepe IesbTbl Bucabl — ,,MazKeH4YMHO’, PACIIOJOKEHHCM B ACIPECCUM
1,5 M. HuMKe ypPOBHA MopdA. MaTepuHCKME IOPOAbI, COCTaBJIAKILME MaTepuaj [0JIb-
nepa, cocToAT M3 oryoxkenuit pek llIkapnaBel, Horara, CBuHBI-Tyrm u T1.Ha3. , Bu-
CJIMHCKOTO 3ajiMBa’”, a OPraHOTEHMUYECKMiI BEPXHMI TFOPM3OHT obpa3opalicd M3 OTKUB-
mreyt 60JI0THO pacTuTeabHOCTH. Iloanbaep ocymieHo B 1952 r., a HayaJio €ero OCBOEHMA
oTHOcuTcA K 1954 r.

ITocne cocraBieHusa KapT B macuirabe 1:10 000 mposeneHO BOCEMb BMOOB aHalV-
30B C L[€JIBI0 MCCJCNOBAHUA (DU3NYECKUX CBOMCTB, BOCEMHAAUaTb — AJIS ONpefesieHnsa
XMMMUYECKMIT CBOMCTB M LIECTb — JJA omnpepeeHna OU3MKO-XVMMMUYECKNX CBOMCTB.

ITouBoo6pa30oBaT eJbHBIM IpPOLIeCC, ¢ MOMEHTa IIOABJIeHMsa 0Opa30BaHMIT Hapx I10-
BEPXHOCTLIO BOJABI, OO0 BpPEMEHM IIPOBENEeHMs Ha MecTe paboT, B OCHOBHOM CBeJICS
K T. H. ,,JO3PE€BaHMIO MOYB”. B 9TOM nepmone INMPOMUCXOAMJIN 3HAUYUTEJNLHbIE M3MEHe-
HUA (PUIMKO-XMMMUYECKOTO M OMOXMMMYECKOro CBOMCTBA. JicciaemoBaHHAs MECTHOCThH
pacIojioKeHa B IIpefesiax IIpPOCauyMBaHMA COJIOHOBATBIX BOA BMCAMHCKOro 3ainuBa
¥ COJIeHHBbIX BOA BasTuiickoro mops.

CyliecTBYeT CBA3b MEKIY PAacCIIOJIOKEHMEM TOPM3OHTOB MCCJENOBaHHBIX 00pa30-
BaHMIT M CKOPOCTLIO BOABI M KOJMYECTBOM OCEBIUMX OTJOKEHMII M Pa3HOCTAMMU B BbI-
COTeé MECTHOCTM B NEepMoJ, NpeAUIecTBOBaBLIMi cepumeHTaumu. Obpa3oBaHMA Xapak-
TEPU3YIOTCA OrJieeHueM, OTJINYAIOLIMMCA Pa3/IM4YHOM MHTEHCHMBHOCTBIO OKPaCKM, Npus-
MaTUYEeCKO ¥ CTONOYATOM CTPYKTYPOI, MCKJIIOUUTEJNbHO CBA3HOCTHLIO M CIIOCOOHO-
CTBHIO K ocefaHmio. DTuM 00pa30BaHMAM CBOMCTBEHHa Oojbllias CrioCOGHOCTBL JETKO
oxMMaThcsa UM HabyxaTb (Koanomabl). KopHM pacTeHMit B HMX He BCTpEYaroTCH.

B npouecce hopMMPOBaHMA IOUB B 93TOM MECTHOCTM KaJlbLMii, COAEPIKaHNMe KO-
Toporo paBHseTcA 8,6%, MCHONb3yeTcs AJA HENTPAIM3alMUM CEepHO KMCJIOThI, B cay-
yae orcyTcTBMA Ca KMCIOTHOCTb IOYBBI PE3KO IOHMIKaeTca M mpoxoaut po pH = 3,75.
BroIpaxkeHHOe B IIPOLEHTaX KOJMYECTBO OOMEHHOro Na B IIOrJIOTUTEIBHOM KOMILJIEKCe
HaxoamMiaoch B Ipenenax or 0,8 mo 7,1%. DTo maer OocHOBaHME AJA IPUUMUCIIEHMUA ITUX
o4yB K cj1abo COJIOHIIEBATBIM.



Gleby polderu Marzecino 145

A. BARANOWSKI

PROPERTIES OF THE YOUNGEST POLDER MARZECINO SOILS
OF THE VISTULA — DELTA

Summary

Author presents the results of investigations performed on the youngest polder
of the Vistula ,Marzecino” delta, lying in a depression at 1,5 m below sea level.
The rock material of the polder comprises sediments from the Szkarpawa, Nogat,
Swina-Tuga rivers and the Vistula inundation area, and the organogenic upper
layer formed from dead bog vegetation. The polder was reclaimed in 1952 and
brought under cultivation from 1954 on.

After drawing a map 1:10000, eight kinds of analyses were made for determi-
nation of the physical properties, eighteen for the chemical, and six kinds for de-
termination of the physico-chemical properties.

Since the moment of ,emersion” from the water of these formations, the soil-
forming process was basically limited to the so called ,maturing of the soil”.
During this period occurred considerable changes of physico-chemical and bioche-
mical nature. The investigated terrain lies within the range of seepage of the
brackish waters of the Vistula inundation area and the salt water of the Baltic
Sea.

The stratifacation of the investigated formation is contingent on the velocity
of water flow and the amount of deposited sediments, also on the differences in
terrain hight in the period preceding sedimentation. Characteristic features of said
formations are gleying with different colour intensity, prismatic and orthorhombic
structure, marked compactness and knyk. These formations posess strong shrinking
and swelling capacity. Some plant roots are found in them.

In the soilforming process of this area the calcium, whose content reaches up
to 8,6%0, serves for neutralisation of the sulphuric acid. In the case of Ca deficiency
the soil acidity declines strongly, falling aven to pH 3,75. The percentual content
of exhangeable Na in the sorption complex ranged from 0.8 to 7.1°/o. These soils
may therefore be treated as weakly marked Solonetz-type soils.

10 Roczniki Glehoznawcze






