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WŁAŚCIWOŚCI GLEB MARZĘCINA, 
NAJM ŁODSZEGO POLDERU DELTY W ISŁY

Polder Marzęcino jest położony w północno-wschodniej części Żuław. 
Przed osuszeniem w 1942 r. stanow ił on zatoczkę Zalewu W iślanego, w y­
suniętą najdalej na południowo-zachćd, otoczoną z trzech stron lądem  
Żuław, a utrzym ującą kon tak t z Zalewem  przesm ykiem  o szerokości 
800 m. Głębokość wody w tej zatoczce wynosiła do 2 m. Ogólny obszar 
polderu wynosi około 1000 ha.

Na kom pleksie wielkości około 290 ha założono w 1950 r. trw ałe użytki 
zielone, eksploatowane przez PGR Hałdy. Około 180 ha stanowiące g run ty  
PGR W ężownica oraz 530 ha PGR Gozdawa nie były użytkow ane ro l­
niczo.

Cały obszar jest podzielony naturalnym i kanałam i: K anałem  Drzew­
nym, oddzielającym  teren  Hałd od Gozdawy i K anałem  M arzęcińskim, 
oddzielającym  teren  W ężownicy od Gozdawy.

Badania szczegółowe przeprowadzono na terenie gospodarstwa PGR 
Gozdawa. Odległość badanego terenu  w linii prostej cd Gdańska wynosi 
około 65 km, od Nowego Dw oru około 10 km  i Elbląga około 20 km.

Praw ie cały teren  polderu zalega poniżej poziomu morza, a najniższy 
jego punkt — około 1,75 m poniżej poziomu morza — leży w części cen­
tra lnej depresji. N iektóre wyniosłości dochodzące do 0,25 m powyżej po­
ziomu m orza tw orzą pas wzdłuż wałów na południow ym  krańcu polderu 
i wzdłuż K anału Marzęcińskiego, będącego w części wschodniej granicą 
polderu.

Północną granicę badanego terenu  stanowi w ał K anału Drzewnego, 
usypany w w yniku w yrzucenia na brzeg m ateria łu  uzyskanego przy 
bagrowaniu, o szerokości 4 do 6 m, którego korona znajduje się na w y­
sokości 0,10 cm poniżej poziomu morza. Teren przylegający do w ału leży 
około 1 m  nad poziomem morza. M ikrorelief jest urozm aicony licznymi 
zaklęśnięciam i i wysepkami. Różnice poziomów wynoszą do 50 cm, 
a w rzadkich przypadkach więcej.
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PROCES ALUW IALNO-GEOLOGICZNY I CZYNNIKI 
W PŁYW AJĄCE NA KSZTAŁTOW ANIE GLEB

N AM U LE N IE ,  PO CH O D ZE N IE M A T E R IA Ł U  SK A L N E G O

Na polderze M arzęcino osadzały osady Szkarpaw a, Nogat i Zalew. 
Teren delty  Szkarpaw y był położony dalej na północ, a najbliższe polde- 
rowi ram ię stanowi do dziś zachowane jej koryto. Teren delty  Nogatu 
zalega na wschód od polderu M arzęcino i tylko m niejsze zachodnie ra-

Rys. 1. Polder M arzęcino 

The M arzęcino polder

miona mogły nanosić nsm uły na jego teren. Naniesione z wodami ram ion 
Nogatu oraz przez Szkarpaw c nam uły utw orzyły w Zalewie zatoczkę.

Cdcięcie tam am i na Wiśle Szkarpaw y w 1895 r. i Nogatu w 1916 r. za­
kończyło nanoszenie namułów, zanim zatoczka została zam knięta.
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Przesm yk szerokości około 800 m pozostał nie zasypany i umożliwiał w y­
m ianę wód m iędzy Zalewem  i zatoczką (późniejszym polderem  M arzę­
cino).

P rzy  pow staw aniu polderu współdziałała Świna-Tuga, k tóra odwadnia 
dużą część Żuław, a wcześniej (w latach 100—800 n.e.) nanosiła duże 
ilości piasku. Górny jej bieg obecnie przechodzi przez tereny  piasków 
złożonych przez Wisłę w skutek częstych przerw ań wałów w okolicy Po- 
gorzałej Wsi. B e r t r a m  [1] i S o n n t a g  [17 i 18] uważają, że Świna 
była w przeszłości rzeką o równej doniosłości dla procesu aluw ialno- 
-geologicznego Żuław, co W isła i Nogat. K oryto w górnym  jej biegu 
z czasem się w ypełniło i od tego czasu na tym  odcinku przestała istnieć.

B e r t r a m  [1] uważa również, że w okresie krótko przed rokiem  
1300, w czasie znacznego podwyższenia się poziomu wody, Świna nabrała 
znów znaczenia, ponieważ ze względu na swój bieg w obniżeniu tereno­
w ym  była przystosowana do przyjm ow ania wód powodziowych. W tym  
okresie brzeg zalewu znajdow ał się około 9 km na południe od polderu 
i w ątpliw e jest bezpośrednie jego zasypyw anie przez nam uły Sw’iny-Tugi. 
Zanim  Św ina-Tuga została cdcięta cd W isły czy Nogatu, zdołała utw o­
rzyć jeszcze (wg N o r d m a n a  [9]) tereny  dzisiejszego Stobca i Starży, 
mogła więc w m ałym  stopniu objąć zachcdnią część polderu. Granice Za­
lew u w 1466 r. przebiegały przez Sztutowo, Tujsk, Stobiec, Marzęcino, 
Stobno, M cczarkę i Ostrów.

Naniesienie nam ułów przez Swinę-Tugę miało miejsce, naszym  zda­
niem, na najdalej w ysuniętą na zachód część polderu w w yniku przela­
nia się wody Nogatu i W isły w 1855 r. do jej koryta. Spotykane w tym  
okresie wzdłuż koryta Tugi dość wysokie i dobrze zachowane obw ało­
w anie umożliwiło transport namułów aż do końca wałów i składanie ich 
w zalewie, tj. na terenie dzisiejszego polderu. Południow y brzeg polderu 
stanowi zbiornik na tu ra lny  dla wód spływ ających w okresie roztopów 
z wyżu jazowskiego. Tu grom adziły się zwały k ry  w~ okresach, kiedy 
wody W isły i Nogatu wcześniej odm arzając ruszyły już, a Zalew pozo­
staw ał jeszcze zam arznięty i hamował dalsze jej przemieszczanie.

Nagromadzone m asy lodu topniejąc spływ ały w k ierunku Zalewu, 
w ykorzystując koryto Łachy M arzęcińskiej i zalewały sąsiednie, niżej 
położone tereny. Temu działaniu należy przypisać zaleganie pasa piasków 
wzdłuż południowej i wschodniej granicy polderu.

Teren centralny obecnego polderu znajdow ał się zawsze pcd w pływem  
środowiska Zalewu Wiślanego. Jego m ateriał denny został w przew aża­
jącej m ierze naniesiony przez wody W isły i Nogatu. Prócz tego w skład 
m ateria łu  wszedł piasek z Mierzei, piasek morski, k tóry  się tu  dostał 
przez K anał B ałtyjski w okresie sztormów i rozm ywania brzegów, oraz 
substancja organiczna. Panujące sztorm y północno-wschodnie powodo­
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w ały unoszenie przez falę m ateriału  dennego w Zalewie i przem ieszczania 
go w kierunku na zachód.

Duże ruchy nam ułów w Zalewie stw ierdziliśm y obecnie w Osłonce: 
na zastawionych w wodzie sieciach osiadło w ciągu 3—4 dni około 2 cm 
namułów.

Przez teren  polderu w latach 1465, 1497, 1716, 1718, 1872, 1889, 1890, 
1891 i 1903 wody Zalewu niosąc m asy nam ułów zalewały cały teren, do­
cierając do Nowego Dworu. Jak  potężne były te m asy namułów, świadczy 
fak t uzyskania 100 ha lądu przez trzech gospodarzy, którzy w 1872 r. 
w miejscowości Doły w sąsiedztw ie Zalewu usypali niskie wały i unie­
możliwili odpływ nam ułów z cofającą się później wodą. Złożone tu  osady 
m iały miąższość około 1 m.

M ateriał naniesiony przez rzeki lub Zalew nie w ykazuje uchw ytnych 
różnic, trudno więc i w profilach dopatrzyć się, w jakim  stosunku zalega 
m ateriał rzeczny, a w jakim  zalewowy.

P R O C E S  „ N A T U R A L N E G O  L Ą D O W T E N T A ”

Proces aluwialno-geologiczny części m ineralnej według S t r e m m e -  
g o  [19] trw ał do około 1900 r., po nim  zaś nastąpił okres ..lądow ienia”, 
polegający na powolnym zarastaniu  terenu  roślinnością. Roślinność po­
czątkowo w ystępowała w najpłytszych miejscach, tam  gdzie chociaż przez 
krótki okres czasu zaistniały lepsze w arunki powietrzne i większe nasło­
necznienie. Stw orzyły one możliwość wegetacji trzciny i sitowia. Równo­
cześnie na powierzchni wcdy w ystępow ały grążele, które dzięki swym 
silnym  i grubym  liściom utrzym yw ały na sobie inne rośliny. W czasie 
trw ania w ia tru  i falowania wody m łcde kolonie trzcin i sitowia, nie dość 
głęboko zakorzenione, były niekiedy w yryw ane i niesione z wodą do mo­
m entu, aż napotkały płytsze i spokojniejsze miejsce. Znalazłszy takie w a­
runki kępy te ponownie się zakorzeniały, a rozrastając się w ytw arzały  
stopniowo trw ałe wysepki. Z tą chwilą „lądow ienie” postępowało szybko 
naprzód.

W innym  przypadku zdarzało się, że d ryfu jące trzciny zakorzeniały się 
bezpośrednio na grążelach, a szybko je p rzerastając zapoczątkowały w y­
kształcenie się pływ ających wysepek. Taki obraz wysepek porośniętych 
trzciną i tatarak iem  przedstaw iał polder M arzęcino w chwili osuszania. 
W ystępowały również wiklina, w ierzba i olcha w pojedynczych egzem­
plarzach. W egetacja roślinności bagiennej i odkładanie obum arłej m asy 
trw ały  do m om entu technicznego uregulow ania stosunków wodnych.

W części południowo-zachodniej wzdłuż wału zalega nieduży kom pleks 
gleb starszych. W iercenia przeprowadzone w glebach położonych od stro ­
ny zachodniej PGR Gozdawa za wałem  w ykazały bardzo bliskie podo­
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bieństw o z poprzednio wym ienionym  kompleksem, co pozwala wniosko­
wać o równoczesnym  okresie jego powstania, tj. w XVII w. Teren ten 
został praw dopodobnie sztucznie oddzielony wałem, tworząc tzw. zawale, 
okresowo pozostające pod wodą.

S Z A T A  R O Ś L I N N A

Cały teren  depresji na polderze Marzęcino, z w yjątkiem  m iejsc po­
łożonych wzdłuż wałów i niektórych wyniosłości, w czasie przeprow a­
dzania badań terenow ych był zarośnięty trzciną Phragmites communis. 
W okresach zimowych trzcina była częściowo koszona, m iejscami zaś w y­
palana. Cechował ją żywiołowy przyrost masy, co uniem ożliwiało rozwój 
roślinom towarzyszącym . Zaobserwowano, że na wypalonych w połowie 
kw ietnia m iejscach (po 5—6 tygodniach, w pierwszej dekadzie czerwca) 
trzcina osiągała wysokość około 1,40 m, tworząc gęstw inę trudną do prze­
bycia. Osobniki wegetacji ubiegłorocznej osiągały wysokość około 3,5 m. 
Zespół i typ roślinności przew ażnie kształtow ała wilgotność.

W zależności cd stopnia wilgotności podzielono polder na 3 części, na 
których występow ała różna roślinność. I tak:

— na terenach bagiennych — Phragmites communis , Scirpus silva- 
ticusy Malachium awuaticum , Phalaris arundinacea, S ium  latifolium, 
Scutellaria galericulata, Juncus ranarius, Juncus tanageis oraz osobniki 
w ystępujące przew ażnie na słonych glebach — Scirpus m aritim us , 
Bulboschoenus maritimus  i Juncus balticus,

— na glebie silnie wrilgotnej — Urtica urens , Urtica dioica, Lychnis  
flos-cuculi, Thalictrum aquüegi folium, S y m p h y tu m  officinale, Cirsium 
palustre, Epïlobium hirsutum, Epilobium parviflorum, Alopecurus ventri-  
cosus, Arrhenetherum elatius, Eupatorium cannabinum, Bidens tripaticus 
i Senecio paludosus,

— na piaskach niżej położonych — Thalictrus aquilegifolium, Carduus 
crispus, Carduus nutans, Carduus personata, Sonchus asper, Epilobium  
adnatum, Epilobium parviflorum, Carax aranaris, Linaria vulgaris, Ca- 
lamagrostis epigeios oraz osobniki w ystępujące na glebie słonej — Sali- 
cornia herbacea i Plantago maritima.

Ź R Ó D Ł O  E W E N T U A L N E G O  Z A S O L E N I A

Dla uchwycenia ew entualnego zasolenia podajem y w tabl. 1 za 
S c h r o e d t e r e m  [14] wyniki analiz chemicznych wody (w mg na 1 1 
wody). Duża ilość NaCl w Tudze pozostawała w związku z podniesieniem  
się stanu  wody w Zalewie. Norm alnie ilość ta  wynosi około 200 mg/l 
wody.
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T a b l i c e  1
Analiza chemiczna wody mg/l 
Chemical analys is  of water

NH3

Pozostałość
po

Reeidius a f t e r
NaCl Fe CaO UgOodparowa­

niu 
évapora - 

t ion

żarzeniu 
c a lc in a -  

t ion

Morze Bałtyckie - - 8235 7205 6468 - 120,3 802,1 ‘

Szkarpawa 81 . - 1080 946 786 0,7 85,0 8 ,0

Zalew Wiślany ś l . - 2210 1920 1444 - 102,0 34,0

Tuga ś l . ś l . 720 550 413 - 100,3 0,8

Zawartość NaCl w wodzie Zalew u jest bardzo różna i zależy od kie­
runku  w iatru  i dopływu bardziej słonej wody. W części zachodniej w aha 
się wr granicach 0,2— 0,4 °/oo.

S c h r o e d t e r  [14] w swoich badaniach na Żuławach stw ierdził ró­
wnież wpływ  hydrostatycznego ciśnienia wody m orskiej na ląd i zano­
tował, że kierunek w ia tru  i poziomu wody w m orzu w pływ a na wysokość 
słupa wody w rurach  studni, na poziom wody wT glebie i jej zasolenie. To 
samo zjawisko powszechnie w ystępuje według D i b b i t s a [3] w Ho­
landii.

Marzęcino leży w strefie najbardziej zasolonych wód gruntow ych Ż u­
ław. Poziom polderu leży średnio około 1,20 m poniżej poziomu morza. 
Przez sztuczne odwodnienie poziom wody gruntow ej obniża się częścio­
wo do 1,5 m, tak że w stosunku do poziomu morza pow staje depresja do 
około 3 m. W ywołuje w przepuszczalnych w arstw ach gleby silny prąd 
słonej wody, k tóra w nika tak daleko, jak daleko sięga ten sztucznie stw o­
rzony spadek. N ajsilniejszy „p rąd” jest w najniższym  terenie koło Ma- 
rzecina.

V
Równocześnie przenika woda z rzek lub kanałów, k tórych koryta leżą 

przeważnie powyżej powierzchni, a znacznie wyżej od poziomu wody 
gruntow ej.

Zagadnienie zasolenia w yczerpuje k ry te ria  procesu skałotwórczego 
i środowiska kształtującego tu tejsze gleby.

METODYKA PRAC

Prace kartograficzne na badanym  terenie zakończono w m aju  1954 r. 
W celu ustalenia zasięgu zalegających utw orów  wykonano wiercenia 
w  odstępach stum etrow ych, m ając na uwadze zastosowanie w m iarę mo­
żności m etody siatkowej.



OBJAŚNIENIE ZNAKOWANIA 
Typy i podlypy gleb
Gleby początkowego sta d iu m  ro im p w e q o  
o niewykształconym  profilu

[ w '-'I Utwory glebowe sztucznie od słonie te 
II I II Mady próchniczne (cicrni ziewie)

Stopnie rozwoju procesu glebotwónzego  I '• • • I 6leby stabo oglejone
I : • : I Gleby średnio oglejone
I ; « ; 1 Cleby silnie oglejone

R odzaje gleb -  Gleby wytworzone z:
I tt I Tirfów trzcinowych
I о» I Mad
Gatunki gleb

1 дм I Mady bardzo lekkie (do W % cząstek spławialnyc/ij
I wL IMady lekkie{tO do2 0 % cząstek sptawialnycłt)
I l Mody średnie l?0 do  50% cząstek spławialnych)
I mc i t la d y  ciężkie (powyżej 50% cząstek spłamatrujch)
I -  » I Mady pytowe
I - - i M ady p ylaste

Gleby niecałkowite
L1LJ W podłożu modo bardzo lekko lub lekko do 50 cm
t «' «' .'I * *-----* • •----  50dotOOctn
Li : i  I — •—  ------ »------ •------ »------  ponad ЮОап
С- . I *— *—  średnio lub ciężka do 50 cm

Y / / / 1W podtoiu mado średnia lub ciotko 50  do 100 cm
LLi I I------ *-----  *------ ----- ponad ЮОcm
!=■ =»l Gleby podmokłe
Iй » j Na m u ły  p rzew arstw ione osadam i organicznym  
L®J O znaczenie i  nr badanych p rofili 
Ш Я Ё  w o du

Rys. 2. Mapa glebow a polderu Marzęcino. Teren PGR Gozdawa The map of soils of polder M arzęcino
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Rys. 3. Przekrój hipsom etryczny przez polder Marzęcino 

H ypsom etrie section of the Marzęcino polder
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Rozmieszczenie utw orów  glebowych podano na rys. 2.
W celu scharakteryzow ania zalegających utw orów  glebowych w yko­

pano 70 profili do głębokości około 125 cm oraz dokonano ich opisu. Do 
badań laboratoryjnych pobrano 126 próbek glebowych z charakterystycz­
nych warstw -poziom ów profilowych. Z w arstw y ornej pobrano 130 śred­
nich próbek do głębokości około 20 cm (w arstw  m ineralnych) w celu ozna­
czenia potrzeb nawozowych.

OMÓWIENIE WYNIKÓW ANALIZ

W Ł A Ś C I W O Ś C I  F I Z Y C Z N E '

Jak  w ynika z przytoczonych wyników analiz, ciężar właściwy bada­
nych gleb wynosi 2,42—2,75 g, zwiększając się z reguły  z głębokością. Po­
zostaje on w zależności od ilości domieszek organicznych oraz przem iesz­
czania się cząstek ilastych.

Ciężar objętościowy waha się w szerokich granicach, pozostając w za­
leżności od składu mechanicznego i zawartości substancji organicznej. 
W większości przypadków  w utw orach ciężkich jest wysoki.

Porowatość w aha się w granicach 39,84—53,87. Z reguły z głębokością 
porowatość m aleje. W ysokie stosunkowo w artości są odzwierciedleniem  
w ystępow ania spękań w yw ołanych wyschnięciem.

Pojem ność wodna kapilarna w aha się w granicach 35,21— 53,65%, 
a pojemność m aksym alna 38,91— 54,53%. Z reguły niższe w artości po­
jemności wodnej w ykazują w arstw y wierzchnie.

Pojemność pow ietrzna wynosi 0,13— 15,36%. O statnia w artość doty­
czy próby z poziomu A  m ady próchnicznej, w typie gleb będących w po­
czątkowym  stadium  rozwojowym  najw yższa pojemność wynosi 9,99%.

W Ł A Ś C I W O Ś C I  C H E M I C Z N E

Właściwości chemiczne badano w próbkach pobranych w profilach 
oraz w tzw. próbach średnich.

Cienka w arstw a resztek trzcin, znajdująca się w początkowym sta­
dium  rozkładu, zaw ierała 22, 24 do 31,69% próchnicy, a s tra ty  przy ża­
rzeniu w ynosiły 41,89—52,16%. Zawartość azotu w tej w arstw ie w yno­
siła 0,712— 0,954%, a stosunek С :N  — 18,12— 19,27.

W utw orach m ineralnych zawartość próchnicy wynosiła 0,34—5,80%. 
Ilość jej pozostaje w związku z przebiegiem  i natężeniem  procesu nam u- 
lania oraz odkładaniem  obum arłych resztek organizmów roślinnych i zwie­
rzęcych. U tw ory ciężkie charak teryzu ją  się większą przew ażnie ilością 
próchnicy. Zawartość azotu waha się w granicach 0,010—0.352%, a sto­
sunek С : N od 6 do 12.
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T a b l i c a  2

Właściwości fizyczne badanych gleb  -  Physica l  s o i l  p ro p e r t ie s

P ro f i l
Prof i -  

le

Głębo­
kość

pobrania
próbki
Depth

cm

Woda
hygrosko-

powa
Hygrosc.

water
%

C iężar
właściwy
S p ec ific
weight

g

Skład mechaniczny - Mechanical composition
Pojemność wodna 
Waler ^capacity

1-0,1 0 ,1 -
0,05

0,05-
0,02

poniżej
< 0 ,0 2 < 0 ,0 0 1 kapilarna

capilla iy
maksy­
malna
maxim.

3 0-15 2,81 2,42 15,5 14,0 20,0 51,5 32,8 37,5 38,9
30-40 2,68 2,57 13,0 16,0 19,0 52,0 31,6 41,3 42,2
60-70 2,97 2,65 19,5 14,0 16,5 50,0 27,3 4Ś, 6 50,8
80-90 0,76 2,61 36,5 32,0 27,5 4 ,0 2,1 35,2 37,3

6 20-30 1» 12 2,53 69,0 10,5 9,5 11,0 5,6 38,6 40,0
50-60 0,82 2,60 76,0 8,5 8 ,0 7,5 2,4 39,2 41,3
90-100 75,0 9,0 8,0 8 ,0

7 15-25 81,5 12,5 3,0 3,0
35-40 0,33 2,64 82,0 13,5 2,0 2,5 0,1 39,2 41,8
85-90 77,0 12,0 6,0 5,0

12 20-30 2,38 2,51 52,0 8,0 17,0 23,0 12,5 46,7 48,4
50-60 40,0 29,5 24,5 6,0
90-95 2,37 2,52 53,0 7,0 16,5 23,5 12,5 46,5 48,2

100-110 37,0 31,0 27,0 5,0
17 40-50 2,88 2,62 6,5 9,0 23,0 61,5 28,8 50,3 51.0

70-80 6,0 9,0 22,0 63,0
100-110 81,0 8 ,0 6,5 4,5

19 10-30 0,67 2,60 78,0 6,0 4 ,0 12,0 5,8 39,1 41,7
50-60 0,63 2 ,6 0 67,0 10,0 8,5 14,5 6,6 39,6 4 1 $
90-95 62,0 10,5 11,5 16,0

23 0-10 •
20-30 0,57 2,58 82,5 11,0 2,5 4 ,0 2,1 39,6 43,2
60-70 85,0 10,0 1,5 3,5 38,5 41,1

100-115 83,5 8 ,0 2,0 6,5 40,2 43,5
24 20-30 75,5 6,5 15,0 3,0

50-60 72,0 11,0 12,5 4,5
80-100 0,55 2,65 11,0 33,0 51,0 5 ,0 0,3

28 10-20 3,16 2,57 30,5 9,0 18,0 42,5 21,0 42,5 43,9
45-50 21,0 11,0 23,0 45,0
70-80 1,09 2,54 58,5 17,0 12,0 12,5 6,7 38,7 42,3

30 20-50 16,0 15,5 16,5 52,0
60-70 12,5 17,0 17,5 53,0

100-110 4,83 2,64 13,5 16,5 22,0 52,0 22,1 48,3 49,7
35 20-30 16,5 28,0 52,0 3,5

60-80 0,53 2,65 11,0 33,0 51,0 5,0 0,3 35,2 36,7
90-100 25,0 18,0 25,0 32,0

46 25-35 2,53 2,61 24,0 20,0 16,0 40,0 23,9 49,7 52,2
50-60 69,0 14,5 11,0 5,5
70-80 0,75 2 ,6 0 72,0 13,0 9,0 6,0 2,4 40,2 43,1

48 0-10 •
20-30 0,45 2,63 81,0 11,0 3,5 4,5 1,9 40,1 42,4
50-60 83,0 8,5 4,0 4,5 41,0 44,6
90-100 5,52 2,58 17,0 14,0 14,5 54,5 33,3 53,6 54,5

52 0-20*
30-40 2,50 2,52 13,0 9,0 23,0 55,0 20,7 48, '<1 49,5
70-80 14,5 6,5 22,0 57,0
90-110 2,54 2,52 2,5 13,0 24,5 6 0 ,0 26,2 50,2 51,0

68 20-35 0,89 2,59 54,0 14,0 9,5 19,5 4,8 46,2 46,9
70-80 2,19 2,65 8,0 11,0 2 6 ,0 55,0 20,7 51,2 52,2

70 0-20 2,30 2,75 29,0 9,5 17,5 44,0 20,5 47,2 49,5
20-40 3,17 2,65 17,5 13,5 21,0 48,0 23,5 50,4 52,6
70-80 3,92 2,56 20,0 13,5 11,0 55,5 15,9 48,5 50,0

110-120 0,73 2,60 52,5 16,5 14,5 16,5 6,3 38,2 41,5

• Warstwa orna
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T a b l i c a  3
Właściwości chemiczne gleb -  Chemical,s o i l  p ro p e rtie s

Pro­
f i l

Pro­
f i l e

Głębo­
kość

pobrania
próbki
Depth

cm

PBKC1
С

%

Stosunek 
' Ratio 

C:N
СаСОз 

% 5

Kwasowość 
h y d ro l.
Hydrol.

acid

Wg Egnera 
A fter Egner 
.mg/lGO g

Wyciąg
E x trac t

w 20% HC1 
in 20% HCl *- %

P2°5 K20 P2O5 CaO UgO к2о Na20

3 0-15 6 , 2 2,99 9,0 1,74 2 13 0 , 1 0 0,39 0,14 0 , 1 0 0 , 0 1

30-40 5,4 3,36 1 1 , 0 1,35 2 13 0 ,1 3 0,64 0,32 0,21 0,02

60-70 4 ,6 2,17 9,1 2,33 2 13 0,07 0,48 0 , 2 6 0,47 0,02

80-90 3,7 0,52 8,5 2,51 2 2 0 ,0 6 0,21 0,12 0 ,0 3 0,01

6 20-30 7,0 0,99 6,8 6,4 4 32

50-60 7,4 0,72 6,4 7,3 3 12

7 35-4C 7,8 0,29 6,3 3,5 3 4

12 20-30 6,3 1,61 11,4 0,37 • 3 2

90-95 6 ,8 1,80 7,0 0 ,6 3 4

17 40-50 7,2 3,34 9,8 4,8 3 21

19 10-20 6,5 1,83 7,3 0,49 3 3

50-60 6 ,0 1,51 10,3 0 ,72 2 6

23 0-10 5,1 16,49 19,6 3 15

20-30 4,9 0,54 11,0 1,27 2 pow. 3 4 0,05 0,52 0,17 0,20 0 , 0 3

60-70 4,5 0,39 8,3 0,83 3 20 0,07 0,23 0,11 0 ,16 0,04

110-115 6 ,1 2,46 n .o . 1,1 4 24 0,14 0,71 0,24 0,35 0,04

24 80-100 7,7 0,63 6,3 1.6 13 5

28 10-20 6 ,8 2,18 9,4 0 ,2 2 4 11

70-80 5,5 1,40 1,1 0,75 4 12

30 100-110 7,2 2,40 7,6 2,3 3 11

35 60 - 8C 7,0 0,96 6 ,0 0 ,6 6 5
46 25-35 7,4 1,88 7,4 2,7 3 6

70-80 4,9 0 ,92 8 ,2 1,13 2 8

48 0-10 4,7 18,38 19,3
20-30 7,6 0,23 12 2,9 4 5 0,05 1,79 0,26 0,15 0,Q6

50-60 7,5 0 ,20 9,7 3,2 4 4 0,07 2 ,16 0,43 0,16 0,05
90-100 7,4 1,86 7,9 2 ,0 7 19 0,11 2,04 0,91 0,34 0,07

52 0-20 7,4 12,90 18,12 6 ,6 4 18 0,15
30-70 7,8 2,50 7,7 5,1 7 15 0,12 4 , 66 1,32 0,23 0,20

90-110 7,4 2,70 8 ,1 3 ,0 9 26 0,23 3,42 1,04 0 , 3 1 0,32
68 20-35 7,2 1,94 7,8 1,4 6 10

70-80 6,3 2,44 7,8 0 ,09 10 18

70 0-20 6,8 2,99 8.5 3 ,0 8 6 0,18 2,64 1,02 0,21 0 ,04

20-40 7,2 2,61 б7з 3,6 9 5 0 ,21 3,20 1,12 0,14 0,15
70-80 7,6 2,70 8 , 0 3,4 9 3 0,07 3,62 1,35 0,32 0,25

110-120 7,6 1,45 9,6 3 ,2 7 9 0,06
1
2,72 0,27 0,09 0,03

• - przy żarzen ia  s t r a ta  wynosiła 46,31%
** -  przy żarzen iu  s t r a ta  wynosiła 52,16%

-  przy żarzen iu  s t r a ta  wynosiła 41,89%
Loss in c a lc in a tio n



T a b l i c e  За
Właściwości chemiczne gleb - Chemical s o i l  p ropert ies

Pro­
f i l

Pro­
f i l e

Głębokość
pobrania
próbki

Depth
co

Zawartość kationów w wyciąga 
20% HC1 - mg-równ./100 g e .g .

Cation content in 20% HCl ex­
tr a c t  in s .e ./1 0 0  g d .s .» .

Zawartość kationów wymiennych 
Exhangeeble ca tion  content 

w -  in 
0,05 n HCl, 0,5 n HH4C1*NH3

mg-równ./100 g e .g . 
m.в . /100 g d .s .* .

pHKCl

Zawartość kationów wymiennych 
w kompleksie sorpcyjnym

Echangeable ca tion  content in 
sorp tion  complex

%

Kationy wymienne wyraiona 
w procentach kationó* 

rozpuszczalnych w 20 % HC1
Exchangeable ca tions expressed 

in % of ca tions soluble 
in 20% HC1

Ca uz 1 No Ca “g К Na Ca Wg К Na Ca u* I Na

3 0-15 13,9 6,9 2,2 Q. 3 9,7 3,2 0,5 0,1 6,2 71,8 23,7 3,7 0,8 69,8 46,4 22,7 33,3

30-40 22,8 15,9 4,4 0,7 14,2 5,4 1,2 0,2 5,4 67,6 25,7 5,7 1,0 62,0 34,0 27,3 2fl,6

60-70 17,1 12,9 9,9 0,6 12,8 5,1 1,8 0,2 4 ,6 64,3 25,6 9,0 1.1 74,8 39,8 18,2 33,3

80-90 7,5 5,9 0,6 0,5 5,7 • 2,4 0,1 0,2 3,7 67,8 28,6 1,2 2,4 76,0 40,7 16,7 40,0

23 20-30 18,5 8,4 4,3 1,1 14,3 3,1 0,4 0,4 4,9 78,6 17,0 # 2,2 2,2 76,8 36,9 9,3 36,4

60-70 8,2 5,4 2,7 1,2 5,1 2,3 0,5 0,3 4,5 62,2 28,0 6,1 3,7 62,1 42,6 18,5 25,0

110-115 25,3 11,9 7,5 1,4 17,0 4,1 1,7 0,6 6,1 72,6 17,5 7,3 2,6 66,9 34,5 22,7 42,8

48 20-30 63,6 12,9 3,1 1,9 47,5 6,4 0,6 0,8 7,6 85,9 11,6 1,1 1,4 74,2 49,6 19,3 42,1

50-60 77,0 21,3 2,5 1,7 39,2 10,2 0,3 0,9 7,5 77,5 20,1 0,6 1,8 50,8 47,9 12,0 52,9

90-100 72,8 45,1 7,3 2,3 55,0 14,6 1,2 1,1 7,4 76,5 20,3 1,7 1,5 75.4 32,4 16,7 41,8

52 30-40 166,0 65,5 4,9 6,4 64,5 21,2 1,0 2,5 7,8 72,3 23,8 1,1 2,8 38,7 32,4 20,4 39,1

90-110 122,0 51,6 6,6 10,3 41,2 15,4 1,4 4,4 7,4 66,0 24,7 2,2 7.1 33,7 29.8 21,2 42,7

70 0-20 101,2 50,6 4,4 1,4 49,5 18,6 0,9 0,6 6,8 71,1 26,7 1,3 0,9 48,7 36,8 20,4 42,8

20-40 114,1 55,5 3,0 4 ,9 56,1 21,5 0,3 2,5 7,2 69,8 26,7 0,4 3,1 49.1 38,7 10,0 51,0

70-80 136,2 66,9 6,9 7,9 42,4 27,4 1,2 4,1 7.6 56,4 36,5 1,6 5,5 31.1 41,0 17,4 51,9

110-120 97,0 13,2 1,9 1,1 48,3 5,3 0,6 0,3 7,6 88,6 9,7 1,1 0,6 49.7 40,1 31,6 27,3

128 
A
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Zawartość węglanów jest wysoka i osiąga 8,6%. Ilość ich pozostaje 
*w dużej m ierze w związku z w ystępow aniem  muszli. W m adzie próchnic 
•cznej z XVII w ieku nie stw ierdzono obecności węglanów.

Odczyn zalegających utw orów  w aha się od kwaśnego do alkalicznego, 
a duże różnice w w artościach spowodowane są różną zawartością w ęgla­
nów, redukcją białek i pow staw aniem  kw asu siarkowego w procesie gle- 
botwórczym. W wielu przypadkach w raz z głębokością obniżała się w ar­
tość pH  w profilach.

Kwasowość hydrolityczna w aha się w granicach 0,09—2,51 mg — 
TÓwn./lOO g gleby. Najwyższą wartość napotkano w piaszczystym  podło­
żu m ady próchnicznej (1,35—2,51).

Zawartość przysw ajalnego P 2O5 w profilach jest bardzo niska, wynosi 
.2— 13 m g /l00 g gleby. Wyższe wartości są spowodowane przew ażnie 
•większą ilością próchnicy. Poszczególne w arstw y w profilu  nie w ykazują 
'wielkich różnic.

Procent przysw ajalnego P 20 5 w stosunku do rozpuszczalnego w 20%> 
HC1 w aha się w granicach 1,5— 13.

W w arstw ie ornej zawartość przysw ajalnego P 20 5 wynosi 1—22 
:mg/100 g gleby. W edług skali Riehma przeszło 80°/o badanych gleb jest 
ubogich w fosfor, 18% stanow ią gleby o zasobności średniej, a 2%  o za­
sobności dobrej.

Małą ilość P 20 5 należy przypisać m ałej zawartości fosforanów w wo­
dzie Zalewu.

Zawartość przysw ajalnego K 20  w profilach wynosi 2— 34 m g /l00 g 
gleby. Duża rozpiętość zawartości pozostaje w związku z procesem  na- 
m ulania. Nie można stw ierdzić zależności między zawartością przysw ajal­
nego K 20  w poszczególnych poziomach profili a różnicami w składzie 
m echanicznym .

W próbach „średnich” ilość przysw ajalnego K 20  wynosiła 2—45 
i powyżej mg/ 100 g gleby.

W  ocenie w artości w edług skali Riehma-Langego:

gleby o zasobności niedostatecznej stanow iły 28% powierzchni
„ średniej ,, 39% „

dobrej „ 33%

Nie stw ierdzono zależności m iędzy zawartością potasu a gatunkiem  
gleby.

Alkaliczność pochodząca od węglanów wynosi 0,002— 0,005% C 0 3y 
a  wywodząca się od kwaśnych dwuw ęglanów  0,006— 0,0031% HCO3.

9 R o c z n i k i  G l e b o z n a w c z e



130 A. Baranowski

Ogólna alkaliczność wynosi 0,021— 0,117% H C 03. Alkaliczność zwiększa 
się z głębokością.

Zawartość jonów chloru w aha się w granicach 0,002— 0,009%.
Zawartość jonów kw asu siarkowego w aha się w granicach 0,030— 

0,380%.

W Ł A Ś C I W O Ś C I  F I Z Y K O C H E M I C Z N E

Zawartość kationów w ym iennych wynosi 5,1—64,5 m g-równ. w apnia 
wym iennego na 100 g gleby, 2,3—27,4 magnezu, 0,1— 1,7 potasu i 0,1— 
4,4 m g-równ. sodu wym iennego na 100 g gleby.

Najwyższe ilości kationów w ym iennych zaw ierają u tw ory  ciężkie. Za­
w artość wym iennego sodu w zrasta w głąb w utw orach o podobnym  skła­
dzie mechanicznym . Można stw ierdzić, że pozostaje ona w zależności od 
pojemności sorpcyjnej gleb. Nie stw ierdzono regularnej zmienności w za­
w artości poszczególnych kationów w ym iennych w poszczególnych w ar­
stw ach profilu.

Procentow a zawartość kationów w ym iennych w kom pleksie sorpcyj­
nym  w stosunku do pojemności sorpcyjnej w ym iennej wynosi:

— dla w apnia 56,4— 88,6%,
— dla m agnezu 9,7— 36,5%,
— dla potasu 0,4— 7,3%
— dla sodu 0,8— 7,1%.
Przytoczona zawartość procentow a wym iennego sodu w kom pleksie 

sorpcyjnym  daje podstawę do zaliczenia tych gleb do słabo sołońcowatych.
Zasolenie w ystępuje w głębszych poziomach profili położonych w są­

siedztwie Zalewu.
W zajem ny stosunek w ym iennych w apnia i m agnezu jest niższy od 

3 : 1.
W ym ienny wapń stanowi 31,1— 76,8% w apnia rozpuszczalnego w 20% 

HC1, w ym ienny magnez 32,4—49,6% m agnezu rozpuszczalnego, w ym ien­
ny sód 25,0— 52,9%) sodu rozpuszczalnego, a w ym ienny potas 9,3— 31,6% 
potasu rozpuszczalnego w 20% HC1.

W ŁAŚCIW OŚCI GLEB POLDERU MAR.ZĘCINO

U K Ł A D  U T W O R Ó W  I P O C Z Ą T K O W E  Z M I A N Y  P R O C E S U  G L E B O T W O R C Z E G O

Badane u tw ory  zostały niedaw no sztucznie odsłonięte. Równocześnie 
z wynurzanie/m się ich z pod wody nastąpił okres początkowego procesu 
glebotwórczego. Po odpompowaniu wody w początkowym  okresie osu­
szania terenu  lustro  wody gruntow ej znajdowało się w przew ażającej
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części obiektu na wysokości około 20 cm. Na zm eliorowanej części obiektu 
w  1954 r. (obszar około 250 ha) zanotowano obniżenie lu stra  wody g run­
towej do wysokości około 1,25 m. W zależności od pracy pomp poziom 
ten  podlegał znacznym  wahaniom  i w dalszym ciągu poziom lustra  wody 
gruntow ej w glebach na tym  terenie, niezależnie od budowy profili 
i właściwości, zależy od sztucznego uregulow ania stosunków wodnych.

W ystępujące tu  gleby stosownie do „Przyrodniczo-genetycznej k lasy­
fikacji gleb Polski” zaliczono do typu  o początkowym  stadium  rozwojo­
w ym  i niew ykształconym  profilu.

Skała m acierzysta pow stała z różnych nam ułów  dorzecza Wisły, które 
osadzały się przede wszystkim  na najniższym  terenie w pobliżu ujścia 
rzeki w Zalewie W iślanym. M niejszy udział w jej pow staniu przypisać 
należy piaskom  pochodzenia m orskiego i wydmowego oraz obum arłym  
organizmom, opadłym  na dno Zalewu. Osiadłe w Zalewie nam uły, bez 
względu na ich pochodzenie, stanow iły jego utw ory denne.

D rugim  procesem  skałotwórczym  było powstanie na powierzchni utw o­
rów m ineralnych organogenicznej skały w w yniku obum ierania roślin­
ności bagiennej, przew ażnie trzcin. Stanow i ona w arstw ę o miąższości 
5— 20 cm.

Przez upraw ę części polderu w arstw a organiczna została celowo w y­
m ieszana z zalegającym i pod nią utw oram i dennym i Zalewu. W tym  p rzy­
padku gleba zatraciła charak ter organiczny i pow stały mady.

W łaściwości poziomów profili glebowych są jednak na polderze M a­
rzęcino obecnie jeszcze analogiczne do właściwości w arstw y utworów, 
z których powstały. Miąższość poszczególnych w arstw  pozostaje w związ­
ku  z szybkością i ilością przepływ ającej wody oraz naniesionych przez nią 
i osadzonych sedymentów.

W arstw y te w ykazują na ogół znaczną miąższość, co w skazuje na sil­
ne na tym  terenie w ylew y wód lub wielką regularność osadzania cienkich 
w arstew ek sedymentów, nie m ających uchw ytnych różnic. Ten brak  zró­
żnicowania potw ierdza brak system atycznego przepływ u i odpływu wód 
w Zalewie.

Analogia utw orów  jest bardzo duża, a różnice ograniczają się do w y­
sokości zalegania, która pozostaje w związku z różnicami wysokościowymi 
terenu  z okresu poprzedzającego sedym entację.

W 1937 r. S t r e m m e  [19] prowadził badania rozpoznawcze na te ­
renie polderu M arzęcino wówczas, kiedy pozostawał on jeszcze pod wodą. 
Praca ta m iała ustalić, czy opłaci się osuszyć ten teren  i w ykorzystać do 
celów rolniczych.

W ykonał on 10 wierceń. W w arstw ie w ierzchniej we w szystkich pro­
filach napotkał w arstw ę organiczną, a pod nią u tw ory  m ineralne o cha­
rak terze  ,,pylastych piasków ”, z różną ilością cząstek spławialnych, G łę­
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bokość w ierceń w ykonanych pod wodą wynosiła tylko 0,33— 0,95 m, a to 
ze względu na duże trudności techniczne, które w ystąpiły  i w naszych 
badaniach.

W badanych profilach utw orów  ciężkich na terenie zm eliorowanym  
w 1954 r., w części depresji głębokiej, w arstw a w ierzchnia zawiera nie 
rozłożone resztki roślin, m uszle i ślimaki. Pod w pływ em  HC1 wydzielał się 
siarkowodór. Miąższość tej w arstw y była różna (5—20 cm), w niżej poło­
żonych m iejscach zalegała głębiej, co świadczy o nagrom adzeniu się m a­
teriału  w zależności od naturalnego ciężaru.

Pod p ły tką w arstw ą organiczną zalega w arstw a m ineralna utw orów  
dennych Zalewu, w stanie w ilgotnym  o barw ie od ciem noszarej do nie­
bieskiej. W swej górnej części posiada ona domieszki roślinne, muszle 
i resztki m niejszych organizmów, żyjących uprzednio na dnie Zalewu.

W całej w arstw ie m ineralnej napotykano silne spękania, przebiega­
jące w kierunku pionowym. Pow stały  one po odwodnieniu i osuszeniu, 
w skutek gwałtownego kruszenia się utw orów  przy utracie wilgoci. 
W w arstw ach tych w ystępuje mozaika agregatów pryzm atycznych. W ię­
cej spękań i typową stru k tu rę  pryzm atyczną spotykano praw ie we w szyst­
kich utw orach ciężkich w w arstw ach głębszych.

Ruch wody w profilu  zależy przede w szystkim  od ilości pionowych 
spękań i ilości kanalików  pokorzeniowych, ułożonych również w k ierunku 
pionowym. Ruchy boczne wody są bardzo ograniczone. W stanie silnego 
naw ilżenia ham uje je zjawisko pęcznienia koloidów.

Zakorzenienie jest bardzo płytkie a im głębiej, tym  w ystępuje ich 
coraz m niej. Ogólnie można stwierdzić, że ilość korzeni jest proporcjo­
nalna do ilości pionowych spękań w profilu. W ew nątrz agregatów  s tru k ­
tu ry  pryzm atycznej napotkano bardzo niew ielką ilość cieniutkich ko­
rzonków.

Podłoże charak teryzu je  się silnie zaakcentow anym i pionowymi na­
ciekami żelaza, zlokalizowanym i głównie wzdłuż spękań. Związane tu  
z kwasam i próchnicznym i żelazo tw orzy trudno przem ieszczające się 
związki.

Po odwodnieniu i osuszeniu terenu  w skutek kurczenia się utw orów  
najp ierw  w ykształciły się ,,słupki” w glinie, k tóre z kolei rozpadają się 
na m niejsze pryzm atyczne agregaty  s truk tu ry . To zjawisko oraz rozpo­
czynający się proces przem ieszczania się cząstek ilastych w głąb wzdłuż 
spękań, mogą być w ynikiem  tzw. knykow atościl .

W yniki analizy m echanicznej w skazują, że m ateriał ten  zaw iera po­
wyżej 50% cząstek spław ialnych (55— 60%) oraz dużą zawartość cząstek

1 Pod pojęciem  knykow atości rozum ie się specjalne w łaściw ości zw ięzłości gleby, 
które om ów ione zostaną w  dalszej części pracy.
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pylastych (32— 37,5%). Pozostałość stanow i drobny piasek (2,5— 14,5%). 
Na terenie depresji pły tkiej zalegają u tw ory  charakteryzujące się m niej­
szą zawartością cząstek koloidalnych i większą zmiennością składu m e­
chanicznego poszczególnych w arstw , co pozostaje w związku z odm ien­
nym  nieco przebiegiem  procesu aluwialno-geologicznego, a w szczególności 
z większym  udziałem  wód bieżących w jego powstawaniu. U tw ory te za­
w ierają  w w arstw ach wierzchnich 42,5—45% cząstek spław ialnych. 
Cząstek pyłowych spotyka się w całym  profilu podobne ilości, tj. 24— 
29%. Części piaszczystych w wierzchnich w arstw ach znajduje się 21— 
30,5% a w głębszych 58,5%.

Pasy położone wzdłuż w ału prowadzącego od M arzęcina do Gozdawy 
oraz wzdłuż K anału M arzęcińskiego zalegają u tw ory  przew ażnie bardzo 
lekkie, w których w pływ  wody gruntow ej jest znacznie słabiej zaakcen­
tow any niż w poprzednich. Z aw ierają one bardzo m ałe ilości próchnicy 
(0,6%) oraz stosunkowo mało C aC 03 (1,6%). Ich skład m echaniczny ce­
chuje m ała ilość cząstek spław ialnych w całym profilu  (3—5%), cząstek 
pyłowych zaw ierają 10— 13,5%, resztę zaś stanow i przew ażnie średni 
piasek.

U tw ory te zostały naniesione przez Tugę i Łachę M arzęcińską oraz 
spływ ające wody z topniejących lodów nagrom adzonych na tzw. W yżu 
Jazowskim .

Spośród typu  gleb początkowego stadium  rozwojowego o niew ykształ­
conym profilu w yodrębniono pas położony na południowo-zachodniej 
części polderu będący lądem  od XVII wieku, a którego gleby zaliczono 
do mad próchnicznych. Zalegają one na wysokości praw ie rów nej pozio­
mowi morza. Pas ten  stanow ił po w ynurzeniu  z wody zawale polderu 
Gozdawa i był okresowo zalew any wodami Tugi oraz wodami Zalewu.

W yraźnie w ykształcony poziom próchniczny tych gleb zaw iera 3,74— 
5,8% próchnicy, k tóra w tej ilości mogła się nagrom adzić w skutek prze­
rastan ia  cienkich w arstew ek nam ułów  roślinnością traw iastą  i jej obum ie­
raniem  pcd nowym i w arstw am i osadów.

P R O C E S  K S Z T A Ł T O W A N I A  S I Ę  G L Ë B

Faza początkowa. Do czasu pozostawania pod wodą „profil glebow y” 
kształtow ał się tu ta j pod w pływ em  bujnego rozw oju roślinności bagien­
nej w słonawej wodzie Zalewu. Przebiegający w tych w arunkach proces 
kształtow ania się gleb był i jest bardzo skomplikowany, zależy bowiem 
od zmian hydrochem icznych. Duża wysokość oraz gęstość trzciny powo­
du ją  słabe przenikanie słońca. W skutek obum ierania roślinności substan­
cja organiczna stale się nagrom adza i powoduje spłycanie wody. Procesy 
kształtow ania próchnicy pod wodą są procesami redukcji i przebiegają



134 A. Baranowski

w w arunkach beztlenowych. Przejście do w arunków  aerobnych nie na­
stępuje od razu, ponieważ przez obum arłe resztki trzciny dostaje się 
jeszcze czas jakiś powietrze. W w yniku procesu desulfatyzacji pow staje 
siarkow odór i siarczek żelaza. B ujna roślinność trzcin powoduje nagro­
m adzenie się tlenu  i proces u tleniania się w tych w arunkach w ystępuje 
bardzo silnie. W w yniku u tleniania siarkowodór przechodzi w kwas siar­
kowy i siarkę. Siarczki m etali przechodzą znów w siarczany, a siarczek 
żelaza w Fe(OH)3 i kwas siarkowy. Ten ostatni rozpuszcza muszle (CaC03) 
i pow staje gips. Z czynników w pływ ających na zachodzące zm iany w pro­
filach po w ynurzeniu się z wody, skała m acierzysta i woda w większym  
stopniu niż pozostałe w pływ ają na proces kształtow ania się gleb. Po 
ustąpieniu wody w w arstw ie w ierzchniej zachodzą procesy biochemiczne, 
powodujące rozkład substancji organicznej. W procesie tym  pow stają 
łatwo utleniające się związki organiczne, k tóre z czasem m ineralizują 
się.

Zmienność stosunków wodnych i zależność ich od działania człowieka 
stw arzać będzie i w przyszłości trudności w typologii tych gleb, do czasu 
ustabilizow ania się uchw ytnych i trw ałych oznak charakterystycznych 
dla poszczególnych stadiów procesu glebotwórczego. Proces glebotw ór- 
czy może tu  prowadzić do w ykształcenia się cech i właściwości gleb pow­
stających z mad lub gleb typu bagiennego.

Oglejenie. W w yniku działania wody gruntow ej na polderze M arzc- 
cino w ystępuje oglejenie o różnym  stopniu zabarw ienia od szarego do 
niebieskiego.

Jeśli w w arstw ie oglejonej napotkano na większą ilość substancji 
organicznej w m ateriale  lżejszym, to charakterystyczny dla tego profilu  
był kolor szary, natom iast w utw orach ciężkich charakterystyczny był 
kolor niebieski lub zielonkawy i pośrednie. Różnice m iędzy poszczegól­
nym i stopniam i oglejenia w ydają się zależeć od długości okresu trw ania  
reakcji w ym iennych między wodą i glebą, czyli pozostawania wody bez 
ruchu w pewnych okresach czasu.

N ajsilniejsze objaw y oglejenia zaznaczyły się w pobliżu lustra  wody 
gruntow ej, w strefie oksydacyjno-redukcyjnej, choć i tu  w różnych pro­
filach spotykano duże różnice.

Intensyw ne oglejenie w ystępuje szczególnie w yraźnie tam, gdzie woda 
jest utrzym yw ana ciągle na jednym  poziomie (przy system ie m elioracyj­
nym  polegającym  na stosow aniu otw artych rowów i kanałów). P rzy  
u trzym aniu  zmiennego poziomu wody w kanałach i rowach gleba okreso­
wo wysycha, i intensywność zabarw ienia jest m niejsza a w miejscach, 
gdzie utlenia się C 0 2, tw orzą się nacieki i centki Fe, przew ażnie wzdłuż 
spękań i dróg pokorzeniowych.
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Zjawiska zwięzłości, k n y k  i lak . Woda gruntow a w yw ołuje zwięzłość 
w  każdym  utw orze niezależnie od składu mechanicznego i jej w łaści­
wości chemicznych; gleby zarówno zasobne, jak i ubogie w w apń w w y­
n iku  jej działania sta ją  się naw et bardzo zwięzłe. W luźnym  piasku 
w arstw a pozostająca pod w pływ em  działania różnych okresowych po­
ziomów wody gruntow ej staje się zaskorupiała, a w glebach ilastych w y­
stępu ją  bardziej zwięzłe poziomy, które po w yschnięciu sta ją  się tw arde.

Jednocześnie z w yw ołanym  przez w pływ  wody gruntow ej oglejeniem  
w  glebach powstałych z utw orów  w ynurzonych z wody na terenach de­
presy jnych  i w sąsiedztw ie mórz po zastosowaniu system u odw adniają­
cego w utw orach ciężkich w ystępują zwykle zjaw iska kurczenia się, 
pękania i pęcznienia. W w arstw ach, a niekiedy w całych profilach, k tóre 
cechuje szczególnie duża zwięzłość, poziom wody gruntow ej jest okresowo 
wysoki.

W w yniku przeprow adzonych obserw acji na m łodych glebach polderu 
M arzęcino i na starszej madzie próchnicznej na tym  teren ie stwierdzono, 
że  cechuje je

— szczególnie duża zwięzłość,
— bardzo niska przepuszczalność wody,
— s tru k tu ra  pryzm atyczna agregatów,
— brak  korzeni roślinnych.
Są to cechy charakterystyczne dla utw orów  zwanych przez Ho­

lendrów  ,,knykam i” [15]. Podobne wnioski można wysnuć z opisów pro­
fili dokonanych przez O s t e n d o r f f a  [11] i S e l l k e g o .

W ystępowanie tych zwięzłych w arstw  pod w arstw ą orną ma nie­
korzystny  w pływ  na produkcyjność gleb, a zastosowanie głębokiej orki 
przy upraw ie powoduje długoletnią obniżkę plonu. W edług E d e 1 m  a- 
n  a [5] takie gleby nadają się w większości tylko na użytki zielone, a w e­
d ług  V e n n e b o s a  [15] i przy tym  sposobie eksploatacji w yłaniają się 
duże trudności.

K nyki spotyka się na m adach i m arszach Holandii, północno-zachod­
nich Niemiec i na wschodnim  wTybrzeżu Anglii. C harakteryzują  się one 
różną miąższością. Przez rolników  są one określane jako Sturz, Stört, 
Pik, Knip, Knick, Dwo Dwór, i S turt. Naukowo określają je m ianem  
Knick.

Z dotychczasowych badań wynikałoby, że w arstw y knykow e m ają 
skład m echaniczny ciężkich i bardzo ciężkich iłów, charak teryzu ją  się 
średnią zaw artością próchnicy, posiadają stosunkowo wysoki ciężar ob­
jętościow y i m ałą porowatość, a przepuszczalność ich jest bardzo niska. 
Żelazo w ystępuje w nich przew ażnie w form ie nacieków i centek, 
w  ilości nie większej niż w innych glebach. Jeśli zawartość próchnicy
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i w apnia jest niska, silnie w ilgotny knyk staje  się ,,lepki i p lastyczny”,, 
a po w yschnięciu bardzo tw ardy.

Na podstawie badań na terenie m arszy fryzyjskich S с h u y 1 e n -  
b u r g h  i V e n n e b o s  [15] uważają, że knyk pow staje w glebach 
kształtu jących się na utw orach aluw ialnych, złożonych w wodzie słona- 
wej (brakowej). W arstw y knykowe charakteryzują  się stosunkowo w y­
soką zawartością Mg i Na w kom pleksie sorpcyjnym . W prowadzili oni na 
zasadzie zawartości poszczególnych kationów trzystopniow e zróżnicowa­
nie knykowatości gleb.

K ry teria  poszczególnych stopni w ynikają z poniższego zestawienia:

W arstw y knykowe według S c h u y l e n b u r g h a  i V e n n e b o s a  
m ają przew ażnie kolor ciemnoszary, są bardzo słabo przepuszczalne, co 
jest powodem w ystępow ania stagnującej wody w okresach nasilenia 
opadów i wielkiej wrażliwości na wysuszenie w przypadku niedoboru 
wilgoci. W w yniku zm iennych stanów wilgotnościowych następuje  
silne przem ieszczenie się cząstek ilastych wzdłuż spękań z w arstw  
wyżej położonych do niżej zalegających. Knykow atość w ystępuje  
w glebach o nieregularnych stosunkach wilgotnościowych w przy­
padku wysokiego poziomu wody gruntow ej i przew ażnie ogranicza się 
do gleb ciężkich. Gleby lżejsze mogą wykazywać cechy knykowatości 
w  rzadkich przypadkach. C harakteryzuje się ona przew ażnie m niej lub  
bardziej intensyw nym  zabarw ieniem  rdzaw ym  w w yniku nagrom adzo­
nego żelaza w „poziomie B ”.

W ystępowanie rów nom iernie rozmieszczonego żelaza jest następstw em  
w ahań poziomów lustra  wody gruntow ej, prowadzących do następu ją­
cych na przem ian procesów redukcji i utleniania.

Gleby knykowe zalegają w Holandii na terenach odciętych od w pływ u 
morza. N am uły były tam  osadzane na terenach źle odwodnionych, prze­
ważnie w częściach ujściowych rzek. Miał miejsce bujny  rozwój ro­
ślinności bagiennej. W apnia spotyka się w nich znacznie m niej niż w m ar­
szach morskich. Część wapnia została zużyta na neutralizację siarkow o­
doru i kw asu siarkowego, a pow stały gips został w ym yty. W apienne i bez- 
w apienne gleby knykowe mogą w ystępować obok siebie nie w ykazując 
istotnych różnic.

zaw artość  
mg-równ./lOO g gleby

Ca Mg Na

zaw artość kationów  
o/o

Ca Mg Na

I stopień 24,2 6,3 1,7
II stopień 15,4 2,9 1,4

III stopień 12,2 8,4 2,4

75,6 19,6 5,3
79.0 14,5 7,3
52.0 35,5 10,3
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Na Żuławach objaw y knykowatości napotkano szczególnie w glebach 
użytkow anych łąkowo i pastwiskowo. Stw ierdzono to m iędzy innym i 
w Fiszewie, Szymankowie, Lubiszewie, Porzeczu i w Nowinach. W gle­
bach starszych wiekiem, użytkow anych łąkowo-pastwiskowo, zjawisko 
knykowatości w ystępuje w poziomych w arstw ach z charakterystyczną 
stru k tu rą  pryzm atyczną o ostrych brzegach i profilach na głębokości 30 
do 50 cm, a niekiedy głębiej. W glebach ornych objaw y knykowatości są 
m niej w yraziste i polegają głównie na swoistej zwięzłości u tw oru  w po­
ziomie B.

Z dotychczasowych analiz wynika, że w arstw y knykowe posiadają 
skład m echaniczny mad ciężkich pylastych lub pyłowych, z dużą ilością 
pyłu  koloidalnego, bez większych różnic w poszczególnych w arstw ach 
profilu  poniżej poziomu A. Zawartość próchnicy w aha się w nich w g ra­
nicach 2,3— 3% i powyżej, odczyn m ają przew ażnie zbliżony do obojętne­
go, posiadają mało w apnia i charak teryzu ją  się bardzo słabą przepusz­
czalnością.

Zjaw iska zsychania i specyficznej twardości w ystępują w nich zawsze 
w  okresie d ługotrw ałej suszy. Pozostaje to w związku z nieregulow anym  
poziomem lustra  wody gruntow ej.

Badania na polderze M arzęcino wykazały, że w madzie próchnicznej 
w  XVII w. zawartość wym iennego Ca wynosiła 5,7— 14,2 mg-równ./lOO g 
gleby, ilość wym iennego Mg 2,4—5,4, a ilość wym iennego Na 0,1— 0,2. 
W glebach osuszonych przed rokiem  1942, gdzie w ystępuje knykowatość, 
zawartość wym iennego Ca wynosiła 5,1— 64,5 mg-równ./lOO g gleby, w y­
m iennego Mg 2,3— 27,4, wym iennego Na 0,3— 1,7.

D rugim  specyficznym  objaw em  w ystępującym  w glebach delt są spo­
tykane w nich w arstw y laku. Przew ażnie są to cienkie k ilkucentym etro­
we w arstew ki, różniące się od reszty  profilu  większą ilością cząstek spła- 
wialnych, dużą zawartością próchnicy i żelaza koloru w yraźnie n ie­
bieskiego. W pływ ają one szkodliwie na cyrkulację wody w profilu.

W arstw  laku dotychczas w badaniach w łasnych na Żuławach nie na­
potkano, aczkolwiek S e 11 к e je spotkał.

Wapń i odczyn. W badanych profilach na polderze M arzęcino napot­
kano znaczną ilość wapnia. M aksym alna zawartość w apnia na polderze 
M arzęcino wynosi 8,6°/o. Został on w pewnej m ierze naniesiony z wodą 
rzeczną, k tóra jest bogata w wapń, głównym  jednak jego źródłem  są licz­
ne muszle ślim aków i mięczaków.

Muszle stanow ią pokaźną rezerw ę tego pierw iastka w glebach, 
szczególnie ważną ze względu na znaczny jego ubytek w w yniku procesu 
glebotwórczego. W apń byw a zużyw any w pierw szym  okresie procesu na 
neutralizację  powstałego kw asu siarkowego i kwasów organicznych. Po­
w stający  przy rozkładzie substancji organicznej w dużych ilościach C 0 2
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w pływ a również na proces odwapniania. Te procesy redukcji w w arun ­
kach gleb polderu Marzęcino, dotychczas źle odwodnionych, są silne. We­
dług P o n s a  [13] produkcja C 0 2 w źle przew ietrzonych glebach jest 
większa niż przy norm alnym  dostępie tlenu  i w tych w arunkach proces 
odwapnienia może następować szybko.

Porów nanie zawartości w apnia w m adzie próchnicznej z XVII w., 
w której nie stw ierdzono C aC 03, a k tóra  przez cały okres była użytkow a­
na przew ażnie łąkowo-pastwiskowo, i gleb najm łodszych z zawartością 
do 8,6% C aC 03 potw ierdza postępujący z czasem spadek ilości wapnia.

W przypadkach kiedy woda gruntow a zawiera wapń, przy większym  
ruchu wody w ystępującej niż zstępującej odwapnienie następuje w m a­
łym  stopniu. Ma to m iejsce w starych m adach brunatnych  i próchnicz­
nych, położonych w południowej części Żuław. Proces odwapnienia za­
czyna się w w arstw ie ornej, a w m iarę zm niejszania się w niej ilości CaCO.* 
obejm uje również w arstw y niżej położone. Po utracie w apnia następuje 
w glebie przem ieszczanie się substancji ilastej, próchnicy i żelaza. W po­
szczególnych przypadkach procesy te są bardzo skomplikowane.

Odwapnienie przew ażnie zatrzym uje się ponad średnim  poziomem 
lustra  wody gruntow ej.

C harakterystyczny jest przebieg odw apnienia w glebach „D ollarda” 
w Holandii; podaję go za E d e l m a n e m  [5]:

głębokość 
w  cm

I

w iek polderu (lata)

0 8 70 113 163 231 268 306 308
1 % CaCO:

0 - 3 0 9,5 8,5 8,1 7,3 6,0 2,3 0.1 0 ,0 0 ,0

30 10,4 9Д 10,4 9,5 8,0 6,5 0,7 0 ,0 0 ,0

50 10,9 1 0 ,1 10,5 9,2 8 ,6 6,3 4,6 2 Д 0 ,6

70 1 1 ,0 1 1 ,2 10,4 9,8 9,4 5,7 5,2 3,6 1,1
90 1 2 ,2 - 10,9 10,3 8,7 6,7 4,8 5,2 -

W” niektórych przypadkach w ystępow anie dużej ilości siarczanów na 
początku procesu glebotwórczego, mimo obecności znacznej ilości wapnia, 
może spowodować znaczne zakwaszenie gleby.

Zasolenie. Procentow a zawartość wym iennego Na w glebach na pol- 
derze M arzęcino waha się w granicach 0,8— 7,1%. N apotkana ilość w y­
m iennego Na daje podstawę do zaliczenia tych gleb do gleb niesołońco- 
w atych lub słabo sołońcowatych (wg M u s i e r o w i c z a  [7]). N ajw iększą 
zawartość wym iennego Na napotkano w profilach 52 i 70, położonych 
najniżej w bliskim  sąsiedztw ie Zalewu. Zaw artość wym iennego Na w zra­
sta w głąb w utw orach o podobnym  składzie m echanicznym  jeżeli nato ­
m iast zalegają w podłożu u tw ory  lekkie, to w yraźnie się obniża. Można
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stw ierdzić, że ilość wym iennego Na pozostaje w zależności od sorpcyjnej 
pojem ności gleb oraz im głębiej tym  jest mniejsza.

U jem ne właściwości fizykalne, przejaw iające się w wielkiej zwięzło­
ści, świadczą o podobieństwie do sołończaków, na co również w skazuje 
zawartość wym iennego Na w kom pleksie sorpcyjnym . W w yniku postę­
pującego procesu glebotwórczego przy zm iennym  ruchu wody gruntow ej 
w głąb i w górę, zm iany w profilakch, rozkład i przem ieszczanie się związ­
ków i substancji glebowej będzie można praw dopodobnie w dalszym  roz­
w oju stw ierdzić w yraźnie.

W arunki zasolenia na terenie polderu M arzęcino są odm ienne od w a­
runków , w których ksz ta łtu ją  się gleby słone w klim acie kontynentalnym . 
Nie widać w nich typowych oznak, jakie w ystępują w przypadkach so- 
łodii, sołońców lub scłończaków, a zasolenie w ystępuje tylko w związku 
z okresow ym  w ystępow aniem  jonów Na w kom pleksie sorpcyjnym .

Przypuszczać należy, że ilość Ca w kom pleksie sorpcyjnym  będzie 
stale wzrastać, a ilość Na maleć.

W NIOSKI

1. Na polderze M arzęcino napotykano pojedyncze egzem plarze roślin 
słonolubnych i muszli m orskich.

2. M ateriał skalny utw orów  zalegających na polderze M arzęcino zo­
stał naniesiony w większości przez rzeki i pozostawał przynajm niej do 
1942 r. pod w pływ em  słonawej wody Zalew u W iślanego.

3. W ierzchnia w arstw a organogeniczna pow stała w obum arłej roślin­
ności bagiennej, przew ażnie z trzcin.

4. Po odwodnieniu na kształtow anie gleb w yw ierało również w pływ  
ciśnienie hydrostatyczne wody m orskiej oraz przesiąkanie wody z Z a­
lewu.

5. W yniki analiz właściwości chemicznych i fizykochem icznych gleb 
polderu M arzęcino w ykazują odrębność w stosunku do właściwości gleb 
innych terenów  Polski.

6. W utw orach na polderze M arzęcino napotkano słupkowe i pryzm a­
tyczne agregaty  struk tu ry , powodujące p łytkie zakorzenienie roślin, ogra­
niczone ruchy  wody i skom plikowany przebieg reakcji chemicznych.

7. W większości gleb w ystępuje proces oglejenia o różnym  nasileniu.
8. Równocześnie z oglejeniem  w ystępują niekiedy objaw y „knyko­

w atości” i specyficznej zwięzłości.
9. W ysoka przew ażnie zawartość wapnia jest zużywana na n eu tra li­

zację powstającego z siarczków kw asu siarkowego. N iedobory w apnia 
i nadm iar kw asu siarkowego w yw ołują znaczne zakwaszenie gleby.
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10. Zasolenie gleb na polderze Marzęcino miało m iejsce w związku 
z okresow ym  w ystępow aniem  jonów Na w kom pleksie sorpcyjnym .

Prof. dr A. M usierow iczow i za k ierow nictw o i w skazów ki, prof, dr C. H. E del­
m anow i z L andbouw hogeschool z W ageningen (Holandia) za um ożliw ienie konfron­
tacji z analogicznym i problem am i holenderskim i, kolegom  Cz. Jóźw iakow i, Z. Skro- 
bieszew sk iem u  i M. G ugale za pom oc w  pracy terenow ej w yrażam  serdeczne  
podziękow anie.

OPISY PROFILI GLEBOWYCH

1. W zdłuż w alów  m iędzy Gozdawą i M arzęcinem , w zdłuż K anału M arzęciń- 
sk iego i przy ujściu  Tugi do K anału D rzew nego zalegają m ady bardzo lekk ie (w po­
czątkow ym  stadium  rozw ojow ym ), o n iew ykształconym  profilu. Zajm ują one obszar 
stanow iący 1 2 ,6 % badanego terenu.

C harakterystyczny profil m ady bardzo lekkiej głębokiej przedstaw ia odkryw ka  
nr 23, położona na w ysokości poziom u morza.

— 0 — 10  cm — zalega tu w arstw a organiczna w  początkow ym  stadium  rozkładu, 
pow stała  z resztek korzeni i łodyg trzcin, która nie burzy się pod działaniem  HCl 
o barw ie ciem nobrązow ej.

— 1 0 — 1 0 0  cm — ostro oddzielona w arstw a m ady bardzo lekk iej, jasnożółta, 
z m ałą ilością  plam ek żelaza, strukturalna o układzie luźnym , ze zm niejszającą się 
w  dół ilością  korzonków; nie burzy się z HCl.

— 100— 115 cm — w arstw a m ady bardzo lekk iej, ostro oddzielona, o tym  sam ym  
ćnarakterze, z dom ieszką brunatnych części roślin.

Poniżej 115 cm — w ystępuje w oda.
Podobnym i cecham i charakteryzują się odkryw ki nr 5, 7, 24, 61, których utw ory  

stanow ią m ateriał denny Z alew u oraz 75 i 76, które są podścielone m ateriałam i den­
nym i Zalew u.

Profile m ady bardzo lekk iej, średniej, głębokiej na w arstw ie m ady ciężkiej, sta ­
now ią odkryw ki 45, 46, 47, 59, 60 i 62.

1. W części zachodniej polderu oraz na m ałej pow ierzchni w  pobliżu K anału  
M arzęcińskiego zalegają m ady lekkie (w początkow ym  stadium  rozw ojow ym ), o n ie­
w ykształconym  profilu. Stanow ią one 16,4% badanego terenu.

C harakterystyczny profil m ady lekkiej głębokiej przedstaw ia odkrywka nr 19, 
położona 0,75 cm poniżej p. m., na teren ie dziew iczym , porośniętym  trzciną:

— 0 — 1 0  cm — zalega w arstw a organiczna w  początkow ym  stadium  rozkładu, 
pow stała  z resztek  korzeni trzcin;

— 1 0 — 2 0  cm — ostro oddzielona mada lekka, m ocno żelazista, o kolorze czer­
w onaw ym  z dom ieszką m uszli, bezstrukturalna, o układzie luźnym , burząca lekko  
z HCl;

— 2 0 — 1 0 0  cm — ostro oddzielona mada lekka o barw ie jasnobrązow ej, z na­
ciekam i i plam kam i Fe oraz m ałą ilością resztek m uszli, o strukturze ziarnistej, 
układzie pulchnym , z resztkam i korzonków  roślin w zdłuż pionow ych spękań, burzą­
ca w yraźnie z HCl;

— na głębokości 1 0 0  cm w ystęp uje woda.
P rofile m ady lekkiej p łytk iej na m adzie bardzo lekkiej stanow ią odkryw ki 6 , 

12, 13 i 22.
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P rofile  m ady lekkiej średnio głębokiej na m adzie bardzo lekkiej stanow ią od­
kryw ki 9, 10, 14, 15 i 20.

3. M ady średnie w  początkow ym  stadium  rozw ojow ym  o n iew ykształconym  
profilu , w ytw orzone z m ateriału  dennego Z alew u, zajm ują 17,5% badanego terenu. 
Tworzą one pas m iędzy lekkim i i ciężkim i, a w  m niejszych kom pleksach w ystępu ją  
w e w schodniej i południow ej częściach polderu.

C harakterystyczny profil m ady średniej całkow itej pylastej przedstaw ia od­
kryw ka 70, położona poniżej p. m. na terenie dziew iczym :

— 0 — 2 0  cm — zalega w arstw a m ady średniej pylastej, barw y ciem nobrązo­
w ej, z resztkam i nie rozłożonych korzeni roślin  i resztkam i m uszli, z naciekam i Fe 
o strukturze średnio orzechow atej, burząca z HC1 długo i w yraźnie;

— 20—60 cm — w yraźnie odgraniczona mada średnio-pylasta , barw y szaronie- 
bieskiej z resztkam i m uszli, słabym i naciekam i Fe, burząca w yraźnie, krótkotrw a­
le  z HC1;

— 60—110 cm — ostro oddzielona mada ciężka, siln ie oglejona, koloru szarego, 
z orsztynam i i naciekam i Fe w  szczelinach spękań, o strukturze drobno i średnio  
pryzm atycznej i układzie zw ięzłym ; z HC1 lekko burzy. W zdłuż spękań spotyka się  
niew ielk ie  ilości korzonków;

— poniżej 1 1 0  cm — w yraźnie oddzielona mada lekka pylasta , koloru szaraw o- 
nieb ieskaw ego, siln ie oglejona, burząca lekko z HCl.

Podobnym i cecham i charakteryzują się odkryw ki 31, 64, 69 i 73.
P rofile  m ady średniej, średnio głębokiej, zalegającej na m adzie lekkiej stano­

w ią  odkryw ki 21, 26, 27, 28 i 32.
Profile m ady średniej p łytk iej zalegającej na m adzie lekkiej stanow ią odkryw ki 

33, 36, 37 i 46.
4. M ady ciężkie (początkowego stadium  rozw ojow ego) o niew ykształconym  pro­

filu , w ytw orzone z m ateriału  dennego Zalew u, zalegają na praw ie całej w schodniej 
części polderu oraz w ąskim  pasem  w zdłuż K anału D rzew nego w  kierunku zachod­
nim. Zajm ują obszar stanow iący 47,9% badanego terenu.

C harakterystyczny profil m ady ciężkiej głębokiej pylastej przedstaw iają od­
kryw ki 52 i 65.

Odkrywka 52 jest położona 1,75 m poniżej p.m., na terenie dziew iczym  zm elio­
row anym :

— 0—15 cm — w arstw a organiczna w  początkow ym  stadium, rozkładu, pow stała  
z resztek  korzeni trzcin;

— 15— 120 cm — ostro oddzielona mada ciężka pylasta, barw y ciem nobrązow ej, 
przechodząca w raz z głębokością w  szaroniebieską do ciem noniebieskiej w  w yniku  
silnego oglejenia. N acieki Fe znajdują się w  n iew ielk iej ilości, korzonków  w’ w ar­
stw ie w ierzchniej napotkano dość dużo, w raz z głębokością ilość ich zm niejszała się, 
znajdują się one tutaj tylko w  spękaniach. Pod w pływ em  HCl burzy w yraźnie, 
krótkotrw ale. Struktura drobno pryzm atyczna, o cechach typu w arstw ow ego i łup ­
kow ego. Na głębokości 70—80 cm zaw artość cząstek pylastych  była m niejsza, a na 
głębokości 1 0 0 — 1 2 0  cm w yd ziela ł się siarkowodór, na głębokości 1 0 0  cm w ystęp o­
w ała  w oda.

Odkrywka 65 położona jest 1,25 m poniżej p.m. na terenie dziew iczym  zm elio­
row anym :

— 0 — 1 0  cm — w ystępuje tu w arstw a organiczna w  początkow ym  stadium  
rozkładu;

— 10— 140 cm — mada ciężka pylasta, siln ie oglejona, przew arstw iona na g łę ­
bokościach 20 i 50 cm w arstew kam i piasku, a na głębokości 60 cm w arstw ą m uszli.
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Poniżej w ystępow ało  silne oglejen ie i struktura pryzm atyczna. Woda w ystęp ow ała  
na głębokości 1 0 0  cm.

Podobnym i cecham i charakteryzują się odkryw ki 8 , 38, 40, 41, 43, 44, 50, 51, 53, 
54, 55, 56, 57, 58, 63, 6 6  i 74.

P rofile m ady ciężkiej głębokiej podścielonej madą lekką przedstaw iają od­
kryw ki 29, 30 i 42.

P rofile m ady ciężkiej pylastej średnio głębokiej na m adzie lekkiej stanow ią  
odkryw ki 17, 71 i 72.

5. N ieduży odcinek w zdłuż w ału  Gozdaw a—M arzęcino w  kierunku najbardziej 
na zachód w ysuniętej części, zalegają m ady próchniczne ciężkie pylaste  (w ytw o­
rzone z m ateria łów  rzecznych i zalew u) głębokie, podścielone madą bardzo lekką. 
Zajm ują one 3,6% badanego terenu.

C harakterystyczny profil przedstaw ia odkryw ka 3, położona 0,25 m poniżej p.m., 
na niekultyw ow anym  pastw isku przed w ałem , podlegającym  zalaniom  do 1942 r.:

— 0—15 cm — w ystęp ow ał tu w yraźnie w ykształcony poziom darniow y, o bar­
w ie  ciem nobrązow ej, z naciekam i Fe (przy korzonkach roślin  spotkano konkrecje  
Fe), o strukturze drobno i średnio orzechow atej, o układzie zw ięzłym , z tendencjam i 
do pulchnego. Skład m echaniczny ciężkiej g liny p ylastej, nie burzy z HC1;

— 15—60 cm — w yraźn ie odgraniczona mada ciężka pylasta, głębiej bardziej 
ilasta , og lejen ie barw y niebieskoszarej, z naciekam i żelazistym i i orsztynu, pew na  
ilość korzeni, struktura orzechow ata, układ zw ięzły, z HCl nie burzy;

— 60—70 cm — ostro oddzielona mada ciężka pyłow a, z dom ieszką części p iasz­
czystych  i resztek  organicznych, o odcieniu ciem niejszym  barw y n iebieskaw oczarnej, 
z m niejszą ilością nacieków  Fe, o strukturze średniej ziarnistej, układzie zw ięzłym , 
z tendencjam i do pulchnego i m ałą ilością korzonków  roślin; z HCl nie burzy;

— 70— 130 cm — ostro oddzielona mada bardzo lekka pyłow a, oglejona, barw y  
nieb ieskaw oszarej, jasnej, bezstrukturalna o układzie luźnym , z KCl nie burzy.

Na głębokości 85—95 cm — w ystępow ała  dom ieszka brunatnych resztek  roślin ­
nych, a na głębokości 95—130 cm silne oglejen ie o barw ie n iebieskaw oszarej. Woda  
w ystępow ała  na głębokości 1 2 0  cm.

Podobnym i cecham i charakteryzują się odkryw ki 1, 2, 4 i 11.

STRESZCZENIE

W niniejszym  opracow aniu autor przedstaw ia badania na najm łod­
szym polderze delty  W isły Marzęcino, położonym w depresji 1,5 m po­
niżej poziomu morza. M ateriał skalny polderu stanow ią nam uły rzek 
Szkarpaw y, Nogatu, Sw iny-Tugi oraz Zalew u W iślanego i organoge- 
niczna w arstw a w ierzchnia pow stała z obum arłej roślinności bagiennej. 
Polder został odwodniony w 1952 г., a zaczęto go upraw iać w 1954 r.

Po w ykonaniu m ap w skali 1 : 10  000 wykonano osiem rodzajów analiz 
w celu zbadania właściwości fizycznych, osiemnaście w celu ustalenia 
właściwości chemicznych i sześć w celu określenia właściwości fizykoche­
micznych.

Proces glebotwórczy od m om entu w ynurzania się utw orów  z pod 
w cdy do czasu przeprow adzenia prac terenow ych w zasadzie ograniczył 
się do tzw. „dojrzew ania gleb”. W okresie tym  zachodziły duże zm iany
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n a tu ry  fizykochem icznej i biochemicznej. Badany teren  znajduje się 
w  zasięgu przesiąków słonawych wód Zalew u W iślanego i słonych Mo­
rza Bałtyckiego.

U kład w arstw  badanych utw orów  pozostaje w związku z szybkością 
wody i ilością osadzanych nam ułów  oraz różnicam i wysokości terenu  
w  okresie poprzedzającym  sedym entację. U tw ory cechuje oglejenie 
o różnej intensywności zabarwienia, s tru k tu ra  pryzm atyczna i słupkowa, 
szczególna zwięzłość i knykowatość. U tw ory te m ają dużą zdolność k u r­
czenia się i pęcznienia (koloidy). Spotyka się w nich mało korzeni roślin.

W procesie kształtow ania gleb na tym  terenie wapń, którego zaw ar­
tość wynosi do 8,6%, zużyw any jest na neutralizację kwasu siarkowego. 
W przypadku braku  Ca kwasowość gleby bardzo się obniża i dochodzi do 
pH  3,75. Procentow a zawartość wym iennego Na w kom pleksie sorpcyj­
nym  wynosiła od 0,8 do 7,1%. Daje to podstaw ę do trak tow ania  tych gleb 
jako słabo sołońcowatych.

Wpłynę ło  w  ma ju  1961 r.
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A . Б А Р А Н О В С К И

СВОЙСТВА ПОЧВ САМОГО МОЛОДОГО ПОЛЬДЕРА  
ДЕЛЬТЫ ВИСЛЫ „М АЖ ЕНЧИНО”

Р е з ю м е
В настоящей статье автор обсуж дает исследования, проведенные на само?.! 

молодом польдере дельты Вислы — „М аженчино”, расположенном в депрессии  
1,5 м. ниж е уровня моря. М атеринские породы, составляющ ие материал поль­
дера, состоят из отложений рек Ш карпавы, Ногата, Свины-Туги и т.наз. ,,Ви- 
слинского залива”, а органогенический верхний горизонт образовался из отж ив­
ш ей болотной растительности. Польдер осуш ено в 1952 г., а начало его освоения  
относится к 1954 г.

После составления карт в масштабе 1:10 000 проведено восемь видов анали­
зов с целью исследования ф изических свойств, восемнадцать — для определения  
химический свойств и шесть — для определения ф изико-хим ических свойств.

Почвообразоват ельный процесс, с момента появления образований над по­
верхностью воды, до времени проведения на месте работ, в основном свелся  
к т. н. „дозреванию почв”. В этом периоде происходили значительные изм ене­
ния ф изико-хим ического и биохимического свойства. И сследованная местность  
располож ена в пределах просачивания солоноватых вод Вислинского залива  
и соленны х вод Балтийского моря.

Существует связь м еж ду расположением горизонтов исследованны х образо­
ваний и скоростью воды и количеством осевш их отложений и разностями в вы ­
соте местности в период, предш ествовавш ий седиментации. Образования харак­
теризую тся оглеением, отличающимся различной интенсивностью окраски, приз­
матической и столбчатой структурой, исключительной связностью и способно­
стью к оседанию. Этим образованиям свойственна большая способность легко 
ожиматься и набухать (коллоиды). Корни растений в них не встречаются.

В процессе формирования почв в этой местности кальций, содерж ание ко­
торого равняется 8 ,6 °/о, используется для нейтрализации серной кислоты, В сл у­
чае отсутствия Са кислотность почвы резко пониж ается и доходит до pH  =  3,75. 
Вы раж енное в процентах количество обменного Na в поглотительном комплексе  
находилось в пределах от 0,8 до 7,1°/о. Это дает основание для причисления этих  
почв к слабо солонцеватым.
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PROPERTIES OF THE YOUNGEST POLDER MARZĘCINO SOILS  
OF THE VISTULA  — DELTA

S u m m a r y

A uthor presents the results of investigations perform ed on the youngest polder 
of the V istu la „M arzęcino” delta, ly ing in a depression at 1,5 m below  sea level. 
The rock m aterial of the polder com prises sedim ents from  the Szkarpaw a, N ogat, 
Ś w ina-T u ga rivers and the V istula inundation area, and the organogenic upper 
layer form ed from  dead bog vegetation . The polder w as reclaim ed in  1952 and 
brought under cu ltivation  from  1954 on.

A fter draw ing a map 1 :10 000, eight kinds of analyses w ere m ade for determ i­
nation of (the physical properties, eigh teen  for the chem ical, and six  kinds for de­
term ination  of the physico-chem ical properties.

Since the m om ent of „em ersion” from  the w ater of these form ations, the so il-  
form ing process w as basically  lim ited to the so called „m aturing of the so il”. 
D uring this period occurred considerable changes of physico-chem ical and b ioche­
m ical nature. The investigated  terrain lies w ith in  the range of seepage of the  
brackish w aters of the V istula inundation area and the sa lt w ater of the Baltic  
Sea.

The stratifacation  of the investigated  form ation is contingent on the velocity  
o f w ater flow  and the am ount of deposited sedim ents, also on the d ifferences in  
terrain  h ight in the period preceding sedim entation. C haracteristic features of said  
form ations are g ley ing  w ith  d ifferen t colour in tensity , prism atic and orthorhom bic 
structure, marked com pactness and knyk. T hese form ations posess strong shrinking  
and sw ellin g  capacity. Som e plant roots are found in them .

In the soilform ing process of th is area the calcium , w hose content reaches up 
to  8 ,6°/o, serves for neutralisation  of the sulphuric acid. In the case of Ca deficiency  
th e  soil acid ity declines strongly, fa lling  aven to pH 3,75. The percentual content 
of exhangeable Na in  the sorption com plex ranged from  0.8 to 7.1%. T hese soils 
m ay therefore be treated as w eak ly  marked S o lonetz-type soils.
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