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Od kilku lat prowadzim y badania, których celem jest uzyskanie jak 
najpełniejszej charakterystyki substancji organicznej gleb leśnych.

We wstępnych badaniach zwrócono uwagę przede wszystkim  na 
poznanie składu elem entarnego, na zawartość poszczególnych frakcji 
oraz na pewne właściwości optyczne glebowych substancji organicznych. 
W pierwszej kolejności zbadano gleby niektórych rezerwatów leśnych 
i parków narodowych, gdzie, jak można oczekiwać, poszczególne cechy 
profili glebowych wyrażone są w sposób najbardziej typowy. Zbadano 
około 100 próbek próchnicy, przy czym jednocześnie z substancją organicz­
ną analizowano również podstawowe właściwości m ineralnej części pro­
fili glebowych. Przy każdym badanym  profilu wykonano zdjęcia fito- 
socjologiczne m etodą B raun-B lanqueta (zbadano praw ie wszystkie waż­
niejsze typy lasów Polski północnej i północno-zachodniej). W nin iej­
szym doniesieniu będą tylko krótko zreferowane niektóre spośród uzy­
skanych wyników. Szczegółowe omówienie całości badań wykonyw anych 
na zlecenie i dotowanych przez PAN zawarte będzie w przygotowywanej 
obecnie do druku obszernej publikacji.

STOSUNEK С : N W SUBSTANCJI ORGANICZNEJ

Stosunek ten wahał się w badanych glebach w granicach od 8,08 : 1 
do 44,81 : 1. Uzyskane w yniki potw ierdzają na ogół wszystkie praw idło­
wości wykazane przez K r ó l i k o w s k i e g o  w pracy „Badania nad 
stosunkiem  węgla do azotu w ściółkach i próchnicach gleb leśnych” 
z tym  jednak, że ujaw niła się ponadto wyraźna tendencja do zwęże­
nia stosunku С : N próchnicy pochodzącej z głębszych poziomów pro­
fili glebowych.
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ILORAZ BARW Y (Q4/6)

W badanych glebach wartość tego współczynnika wahała się w gra­
nicach od 4 do 10. W artość ta  okazała się dość charakterystyczna dla 
niektórych typów glebowych i wynosiła:

4— 5 w czarnych ziemiach leśnych,
5— 8 w szarych ziemiach leśnych, glebach brunatnych  i glebach 

bielicowych,
>  8 w bielicach, glebach glejowo-bielicowych i niektórych torfach.
Podkreślić należy, że niskie wartości omawianego wskaźnika świad­

czą o stosunkowo większym udziale tzw. szarych kwasów hum inowych 
w próchnicy glebowej.

ZAWARTOŚĆ POSZCZEGÓLNYCH FRAKCJI

Bituminy. Zawartość bitum in w ahała się w badanych glebach leśnych 
w granicach 1,57— 18,10% w przeliczeniu na suchą substancję organicz­
ną. Najniższe wartości znaleziono w czarnych ziemiach leśnych i w po­
rośniętych lasem (olsy i olsy jesionowe) glebach bagiennych. Nato­
m iast najwyższe ilości bitum in stwierdzono w torfie wysokim i w pozio­
mach butw inow ych bielic w borach sosnowych. Pośrednie ilości spotyka 
się wT glebach brunatnych i bielicowych, a także w glebach glejowo- 
bielicowych (wielogatunkowe lasy liściaste, lasy mieszane i bory m ie­
szane).

Na ogół gleby o dużej aktywności biologicznej w ykazują m niejsze 
zawartości bitum in od gleb biologicznie mało aktywnych.

Kwasy huminowe. Zawartość kwasów hum inow ych w substancji 
organicznej badanych gleb leśnych wahała się w granicach 5,18— 
79,23%. Pomimo dużej rozpiętości wskaźnik ten  wykazuje stosunkowo 
mało powiązań z innym i cechami badanych gleb. Jedynie w glebach tor­
fowych oraz w próchnicy nadkładowej bielic można stwierdzić pewną 
zależność zawartości kwasów hum inow ych od stopnia rozłożenia substan­
cji organicznych.

Kwasy hymatomelanowe. Frakcja ta wykazuje w porównaniu z kw a­
sami hum inowym i jeszcze większe zróżnicowanie ilościowe. W substan­
cjach organicznych badanych gleb leśnych zawartość kwasów hym ato- 
melanowych wahała się w granicach 0,11—36,98%. Zaznaczyć jednak 
należy, że w większości analizowanych próbek zawartość omawianej 
frakcji nie przekraczała 14%. Wyższe wartości stwierdzono praw ie w y­
łącznie w próchnicy pochodzącej z bielic ukształtow anych z luźnych 
piasków wydm nadmorskich. Procentowa zawartość kwasów hym ato-



668 Z. Prusinkiewicz

m elanowych w stosunku do ogólnej ilości kwasów hum inowych waha 
się również w bardzo szerokich granicach, mianowicie 0,40— 72,01%. 
Zawartości powyżej 30% stwierdzono jednakże praw ie wyłącznie w bie­
licach i glebach glejowo-bielicowych, które posiadają grube w arstw y 
surowej próchnicy nadkładowej.

SKŁAD ELEMENTARNY OTRZYMANYCH KWASÓW HUMINOWYCH

Węgiel. Średnia zawartość węgla w 92 próbkach wyodrębnionych 
kwasów hum inowych wynosiła (w przeliczeniu na substancję bezpo-
pielną) 55%, przy czym stwierdzono w ahania w granicach 36,32— 69,20%. 
Więcej niż połowa preparatów  nie wykazuje tak znacznych odchyleń 
od wartości średniej i mieści się w granicach 53— 57%.

Duże zawartości węgla (ponad 59%) stwierdzono w preparatach 
kwasów hum inowych z gleb skłonnych do tworzenia tzw. surowej 
próchnicy (butwina, torf) w w arunkach nadm iernej lub okresowo nad­
m iernej wilgotności.

Uzyskane wyniki zmuszają do zakwestionowania mnożnika 1,724,
z pomocą którego oblicza się jeszcze dość powszechnie (pomimo zgłasza­
nych coraz częściej zastrzeżeń) zawartość próchnicy w glebie. Dla ba­
danych gleb leśnych bliższy rzeczywistości wydaje się współczynnik 1,82.

Azot. Zawartość azotu wynosiła w preparatach kwasów hum inowych 
średnio 3,85% (wahania w granicach 1,62—6,02%). Przeprowadzone ana­
lizy dają podstawę do przyjęcia następującego podziału kwasów hum i­
nowych z gleb leśnych według zawartości azotu:

1.5—2,5%) N — ubogie w azot,
2.5— 3,5% N — mało zasobne w azot,
3.5—4,5% N — średnio zasobne w azot,
4.5— 5,0% N — zasobne w azot,

>  5,0% N — bardzo zasobne w azot.
Próbki o stosunkowo dużej zawartości węgla cechują się często małą 

zawartością azotu i odwrotnie — próbki o niskiej zawartości węgla są 
często bogate w azot.

Stosunek С : N. W ahania stosunku С : N w preparatach kwasów hu­
minowych zam ykały się w granicach 8 : 1—31 : 1 . Średni stosunek 
С : N, wyliczony ze średniej zawartości węgla i średniej zawartości azo­
tu, wynosi około 14 : 1.

Wśród zbadanych preparatów  można wyróżnić dwie grupy: do pierw ­
szej należą kwasy hum inowe o stosunku С : N węższym niż 1 8 :1 , a do 
drugiej preparaty  o stosunku szerszym od tej wartości.

Kwasy hum inowe większości zbadanych gleb leśnych mieszczą się 
w. pierwszej grupie. W drugiej znalazły się tylko preparaty  pochodzące
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z gleb o w yraźnie zahamowanej aktywności biologicznej. Są to z reguły 
gleby kwaśne i bardzo kwaśne o próchnicy ubogiej w azot i o zawartości 
węgla wyższej od średniej. Należy przy tym  zaznaczyć, że stw ierdzany 
niejednokrotnie w substancji organicznej takich gleb szczególnie szeroki 
stosunek С : N nie jest spowodowany wyłącznie obecnością ubogiego 
w azot „prehum usu”, lecz jest także istotną cechą samych kwasów hu- 
m inowych tych gleb.

Ogólnie stwierdzić można, że stosunek С : N w preparatach kwasów 
hum incw ych rzadko pokrywa się z analogicznym stosunkiem  w całej 
masie substancji organicznej odpowiednich próbek glebowych; zdarza 
się, że stosunek ten jest w substancji organicznej szerszy niż w kwasach 
huminowych, ale często bywa też odwrotnie.

Wodór. Średnia zawartość wodoru w badanych preparatach (po od­
rzuceniu wartości skrajnych) wynosi 3,2%. Około 80% zbadanych kw a­
sów hum inowych zawiera 1,5—5% wodoru. Zdarzają się jednak spora­
dycznie preparaty, w których zawartość wodoru przekracza naw et 10%. 
Przeciętny stosunek С : H kształtow ał się w badanych preparatach w po­
bliżu wartości 17 : 1.

Tlen. Średnia zawartość tlenu wynosi w badanych kwasach hum i­
nowych 37,5%, przy czym stwierdzono w ahania w granicach 12,72— 
59,07%. Na ogół w próbkach o dużej zawartości węgla jest mało tlenu 
i odwrotnie.

SKŁAD ELEMENTARNY PREPARATÓW  KWASÓW HYMATOMELANOWYCH

Węgiel. Zawartość węgla wahała się w badanych preparatach w gra­
nicach 53,60—60,79%, a średnio wyniosła 57.50%.

Azot i stosunek С : N. Zawartość azotu jest w kwasach hym atom e- 
lanowych niższa niż w kwasach hum inowych i w badanych preparatach, 
wahała się w granicach 1,54— 2,46% (średnio 1,97%). W związku z tym  
odpowiednio szeroko kształtuje się stosunek С : N, który  w badanych 
preparatach wynosił średnio 30,22 : 1 (wahania w granicach 22,59 : 1 
do 37,85 : 1).

Wodór. Zawartość wodoru jest w kwasach hym atom elanowych tego 
samego rzędu co w kwasach hum inowych i wynosi średnio 3,4% (waha­
nia w granicach 1,23— 5,27%).

Tlen. Również zawartość tlenu kształtuje się w  kwasach hym atom e­
lanowych na ogół na tym  samym poziomie co w kwasach huminowych 
i wynosi 37,12% (wahania w granicach 32,27—40,89%).


