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PROFILU GLEBOWEGO

GLEBY WYTWORZONE Z LESSU I GLINY PYLASTEJ

Pracownia Chemii Gleb Zakładu Gleboznawstwa IUNG w Puławach

Proces glejowy jest jednym  z podstawowych czynników ksz ta łtu ją ­
cych cechy morfologiczne gleb, które przynajm niej okresowo podle­
gają lub też w  przeszłości podlegały nadm iernem u uwodnieniu. Ogólnie 
rzecz biorąc, proces glejowy przebiega w w arunkach nadm iernej wil­
gotności gleby i ujaw nia się w postaci charakterystycznego zabarwienia. 
W y s o c k i j  [73], A f a n a s j e w  [1], B l o o m f i e l d  [5, 6 , 7], J a r ­
k ó w  [21, 22, 23, 24] oraz inni badacze [8, 27, 28, 50, 53, 56] ustalili, że 
dla powstania procesu glejowego oprócz nadm iernej wilgotności ko­
nieczna jest obecność prostych połączeń organicznych. W edług badań 
A f a n a s j e w a ,  J a r k ó w  a, K a u r i c z e w a  [26] i B r o m f  i e l -  
d a  [10] bardzo dużą rolę odgrywają tu  m ikroorganizm y rozkładające 
substancję organiczną przy braku lub ograniczonym dopływie tlenu 
atmosferycznego. Należy podkreślić, że wbrew dotychczasowym poglą­
dom proces glejowy jest bardzo dynamiczny. W sprzyjających w arun­
kach wystarczy zaledwie kilka dni, aby nastąpiła w yraźna zmiana 
zabarwienia gleby [50, 52, 53]. Również tem po zanikania aktualnego ogle- 
jenia jest bardzo duże [50]. U trzym yw anie się przez długi czas w yraź­
nych cech aktualnego oglejenia zależne jest od trw ania w arunków  w y­
wołujących procesy redukcyjne. Skoro przyczyny te ustąpią, to zredu­
kowane żelazo bardzo szybko utlenia się, oglejenie znika. Mimo że 
wiele przeprowadzonych ostatnio badań naukowych pozwala określić 
podstawowe w arunki rozwoju procesu glejowego, to jednak do te j pory 
nie wyjaśniono jeszcze w dostateczny sposób istoty tego procesu. Po­
wszechnie uważa się, że oglejenie jest związane z redukcją  związków 
żelaza trójwartościowego do dwuwartościowego. Inny pogląd wypowie­
dział A f a n a s j e w ,  k tóry  w w yniku przeprowadzonych eksperym en­
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tów laboratoryjnych i obserwacji terenow ych doszedł do wniosku, że 
zielononiebieskie zabarwienie gleju nie jest uw arunkow ane obecnością 
dwuwartościowego żelaza. Uważa on, że plam y glejowe powstają w sku­
tek  hydratacji glinokrzem ianów, k tóra może dokonać się bez udziału 
procesów redukcyjnych. Hipotezę swą A f a n a s j e w  uzasadnia tym , 
że w wielu przypadkach stwierdzono obecność dużej ilości żelaza dw u­
wartościowego, mimo że gleba nie wykazywała zielononiebieskiego za­
barwienia. Na podstawie naszych badań można stwierdzić, że chociaż 
spostrzeżenia A f a n a s j e w a  są prawidłowe, to jednak wniosek o ba r­
wieniu się uwodnionych glinokrzem ianów nie odpowiada rzeczywistości. 
Zielononiebieska, niebieska i szaroniebieska barw a gleju rzeczywiście 
uwarunkow ana jest obecnością żelaza dwuwartościowego w glebie, dla 
w ystąpienia tych barw  jednak konieczna jest obojętna lub alkaliczna 
reakcja środowiska. Okazuje się, że ta sama ilość związków żelaza dw u­
wartościowego, zawarta w przesączu glebowym lub glebie jako całości, 
powoduje, zależnie od reakcji środowiska, zupełnie inne zabarwienie. 
Na przykład w glebie o kwaśnej reakcji nie powstaje zielononiebieskie, 
lecz tylko szare zabarwienie. To samo dotyczy roztworów glebowych 
zawierających sole F”, które w  stanie zakwaszenia są bezbarw ne lub 
lekko opalizujące, natychm iast jednak po zobojętnieniu stają  się zie­
lononiebieskie, a przy dużej zawartości Fe” ciemnoniebieskie. W w y­
niku przeprowadzonych eksperym entów  stwierdzono, że dwuwartościowe 
żelazo, zaw arte w kwaśnych roztworach, podlega znacznie powolniej­
szemu utlenianiu  aniżeli w roztworach obojętnych. Spostrzeżenie to ma 
duże znaczenie dla w yjaśnienia m igracji zredukowanego żelaza w gle­
bach o różnym  odczynie. Skoro zielononiebieskie zabarwienie gleju 
obserw ujem y tylko w środowisku obojętnym  i alkalicznym, w badaniach 
terenow ych większość procesów redukcyjnych uchodzi naszej uwadze. 
W wierzchnich w arstw ach podmokłych gleb bielicowych mimo braku  
tlenu  nie spotykam y charakterystycznych plam  glejowych, ponieważ 
reakcja środowiska jest kwaśna. Dopiero na głębokości, na k tórej w y­
stępują węglany, znajdują się wyraźne zacieki i plamy, a nawet dobrze 
wykształcone poziomy glejowe. Ponieważ analizy chemiczne w ykazują 
często większą zawartość Fe" w w ierzchnich w arstw ach gleb podmok­
łych niż w dobrze wykształconych zielononiebieskich poziomach glejo­
wych, wysunięta przez A f a n a s j e w a  hipoteza o barwnych, uwodnio­
nych glinokrzem ianach zyskała zwolenników [9, 48].

Barwa gleju zależy również od innych czynników, a przede wszyst­
kim  od składu m echanicznego i chemicznego m asy ziemistej oraz od ja­
kości i ilości substancji organicznej. Duża zawartość frakcji koloidalnej 
sprzyja powstawaniu intensywnie zabarwionych plam  i zacieków glejo­
wych. Koloidy sorbują kationy lub całe drobiny soli żelaza dw uw arto-
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ściowego, a ponadto u trudn ia ją  wypłukiwanie tego składnika zawartego 
w roztworze glebowym. W ten  sposób dadzą się wytłum aczyć lokalne 
różnice barw y w utw orach zwięzłych. Na przykład jeżeli ilastą próbkę 
glejową przem ywa się wodą destylowaną (na sączku), to zielononiebie- 
skie lub niebieskie zabarwienie nie ustępuje całkowicie. W przypadku 
potraktow ania próbki roztworem  kwasu lub zasady o m ałym  stężeniu 
(0,05 n) oglejenie znika bardzo szybko, a do roztworu przechodzi żelazo 
dwuwartościowe.

W badaniach lizym etrycznych [53] prześledzono zmienność barw y 
plam  glejowych pod wpływem  powolnego przem ywania wodą destylo­
waną masy ziem istej. Stwierdzono, że ciemnoniebieskie plam y stopniowo 
zm ieniały się na niebieskie, jasnoniebieskie, siwoniebieskie i siwe (na 
sucho szarobiałe). W czasie przem ywania do roztworu przechodziła b a r­
dzo duża ilość żelaza, wapnia, magnezu, glinu, fosforu oraz innych 
składników, co spowodowało daleko idące zmiany w obrębie składu che­
micznego m ineralnej części gleby, a więc również w obrębie m inerałów 
ilastych. Zupełnie inny efekt otrzym aliśm y w naczyniu zam kniętym , 
w k tórym  silnie zredukowano (oglejono} utw ór glebowy. Ponieważ 
w danym  przypadku nie zostały w ypłukane składniki m ineralne, wo­
bec tego intensyw ny dopływ tlenu atmosferycznego przywrócił w yj­
ściowy stan  zabarwienia gleby. Trzeba podkreślić, że oddziaływanie 
tlenu atmosferycznego na próbki pobrane z naturalnych poziomów i za­
cieków glejowych nie przyw raca im żółtego lub brunatnego zabarwienia, 
gdyż związki żelaza dwuwartościowego zostały już z nich w znacznym 
stopniu w ypłukane. Ginie natom iast charakterystyczna barwa gleju, 
a próbka staje się szara, szarożółta lub jasnożółta, a niekiedy nawet 
szarobiała.

Aczkolwiek proces glejowy jest zawsze uwarunkow any redukcyjnym  
oddziaływaniem substancji organicznej na m ineralną część gleby, to jed­
nak glebotwórczy skutek tego procesu jest bardzo różny. Zależy on głów­
nie od lokalizacji i stopnia nasilenia procesu glejowego oraz jego 
zmienności w czasie, od składu mechanicznego i chemicznego,, odczynu 
i ruchu wody w profilu glebowym. W przypadku dużych zmian poten­
cjału oksydo-redukcyjnego (którym  zazwyczaj towarzyszy ruch wody 
w profilu glebowym) proces glejowy jest mało dostrzegalny, mimo iż 
często różnicuje on w większym stopniu profil glebowy niż stałe ogle­
jenie uw arunkow ane wodą stagnującą. W ostatnich latach liczne bada­
nia przekonują nas, że potencjał oksydo-redukcyjny jest najbardziej 
dynam iczny w w ierzchnich warstw ach gleby [8 , 21, 22, 23, 26, 28]. Ma 
to szczególnie m iejsce w tych glebach, które na swej powierzchni za­
w ierają dużą ilość substancji organicznej (np. ściółka leśna). N iemniej 
jednak również w w arunkach upraw y polowej niejednokrotnie stw ier­
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dziliśm y obecność gleju w ystępującego wyłącznie w wierzchnich w ar­
stw ach gleby. Ma się rozumieć, że oglejenie poziomu A± w glebach 
ornych jest zjawiskiem  krótkotrw ałym  i powstaje tylko w wybitnie 
sprzyjających w arunkach redukcyjnych (np. długotrw ałe deszcze i obec­
ność znacznej ilości szczątków roślinnych, obornika, nawozów zielonych, 
przyoranej darn i itp.). Trzeba jednak zaznaczyć, że nawet krótkotrw ałe 
oglejenie powoduje lokalne przemieszczenie barw nych składników, 
w skutek czego powstaje plam iste wybielenie górnych w arstw  gleby. Pod 
wilgotnym i lasam i mieszanymi, a także liściastym i i roślinnością zadar- 
n iającą procesy redukcyjne (glejowe) działają intensyw niej i d ługotrw a­
łej niż w okresowo podmokłych glebach ornych. Toteż powstają tu  
często dobrze wykształcone poziomy glejowo-eluwialne. Gleby te po­
w stają nie tylko z utworów dyluw ialnych i starszych form acji geologicz­
nych, ale i ze stosunkowo młodych aluwiów [2, 18, 19, 34, 42, 50]. Te 
ostatnie byw ają często zaliczane do typu gleb bielicowych, darniowo- 
-bielicowych i darniowo-bielicowo-glejowych [2, 19, 42], przy czym po­
w stanie poziomu eluwialnego różnie bywa tłum aczone. Niektórzy uczeni 
wyraźnie akcentują wpływ odgórnych procesów glejowych na powsta­
wanie jasnych plam  i poziomów podobnych do poziomu A 2 gleb bielico­
w ych [17, 18, 20, 25, 37]. W y s o c k i j  [73] uważa, że nie należy mylić 
procesu glejowego z bielicowaniem gleby, chociaż glebotwórczy efekt 
tych dwóch procesów jest niekiedy zupełnie podobny. W edług J a r k o -  
w a  i jego szkoły procesy redukcyjne stanowią podstawowe ogniwo 
czynników kształtujących profil gleb bielicowych. Również T o m a ­
s z e w s k i  [64, 65] uważa, że okresowa anaerobioza bezwzględna w a­
runkuje  przebieg procesu bielicowania gleby.

Wiele eksperym entów  laboratoryjnych [1, 5, 6, 10, 33, 50, 53] i ści­
słych badań terenow ych [8, 9, 11, 26, 27, 28, 55] przemawia na korzyść 
koncepcji J a r k o w a  i T o m a s z e w s k i e g o .

Dla ścisłości trzeba zaznaczyć, że koncepcja tworzenia się gleb bie­
licowych przy współudziale procesu glejowego była znana już od 
początku . bieżącego stulecia. G l i n k a  [18] wyróżniał gleby bielicowe 
właściwe i gleby powstałe przy współudziale procesów redukcyjnych. Te 
ostatnie podzielił na: gleby łąkowo-bielicowe, bielicowo-glejowe i to r- 
fowo-bielicowe. M i e c z y ń s k i  [34] pisał na ten  tem at: ,,Gleby bie­
licowe w ym agają dla powstania swego dość znacznej ilości wilgoci, gdy 
jednak wilgoć ta w ystępuje w nadmiarze, proces bielicowy pokrywa się 
zazwyczaj z procesem błotnym , którego skutk i uwidaczniają się w zmia­
nach zachodzących w budowie gleb bielicowych”.

Tak duża różnica poglądów co do znaczenia procesu glejowego 
w kształtow aniu gleb bielicowych wynika z braku  dokładnej znajomości 
oddziaływania procesu glejowego i jego produktów  na przem iany zacho­
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dzące w obrębie składu chemicznego i mineralogicznego koloidów gle­
bowych.

Na podstawie lite ra tu ry  [5, 29, 58, 66] można przypuszczać, że dłu­
gotrwałe działanie procesów redukcyjnych połączone z przem ywaniem  
prowadzi nie tylko do w ypłukania żelaza i składników o charakterze 
zasadowym, lecz przyczynia się również do powstawania m inerałów  ila­
stych grupy kaolinitowej.

Eluwium  i iluwium  procesu glejowego ma różne form y, k tó re  stano­
wią odbicie zmian potencjału oksydo-redukcyjnego i ruchu wody w pro­
filu glebowym. W w yniku licznych eksperym entów  laboratoryjnych 
ustalono, że nawet przy pełnym  nasyceniu wodą (np. przy zalewie) pro­
cesy glejowe nie obejm ują od razu całej gleby. N ajpierw  powstają po­
jedyncze małe plamy, k tóre stopniowo się powiększają. Jeżeli przez 
dłuższy czas dostęp tlenu z zewnątrz jest utrudniony, to poszczególne 
plam y łączą się w jednolity  poziom glejowy (rys. 1). Stwierdzono rów ­
nież, że w przypadku braku ruchu wody (doświadczenie w słoiku ze 
szlifowanym korkiem ) powstałe wokół obum arłych szczątków roślinnych 
plamy glejowe nie rozw ijają się równom iernie we wszystkich k ierun­
kach, lecz jak gdyby pod wpływem ciążenia przemieszczają się do niż­
szych partii utw oru ziemistego [50]. W wierzchnich warstw ach większo­
ści gleb m ineralnych nadm ierne uwodnienie w ystępuje zwykle okresowo 
(przedwiośnie i długotrw ałe deszcze), dlatego też procesy glejowe prze­
ważnie nie obejm ują jednocześnie całej, masy ziemistej, lecz działają 
w m iejscach większych skupisk substancji organicznej (rys. 2). Z chwilą 
pojawienia się plam  glejowych w glebie powstaje zróżnicowanie poten­
cjału oksydo-redukcyjnego oraz stężeń roztworu glebowego. W m iej­
scach oglejenia znajduje się duże stężenie soli Fe”, Ca, Mg, Mn, P 
oraz innych składników m ineralnych i organicznych [22 , 53 , 56, 70]. 
W  tej sy tuacji odbywa się wędrówka rozpuszczonych w wodzie organicz- 
no-m ineralnych połączeń z miejsc oglejonych do przyległych stref, gdzie 
stężenie roztworu glebowego jest znacznie mniejsze. Ponadto w nie 
oglejonych strefach istnieje wyższy potencjał tlenowy, k tóry  utleniając 
zredukowane żelazo, a także substancję organiczną, powoduje w ytrące­
nie tych składników. Zmniejsza to również stężenie roztworu glebowego. 
Tak więc po pewnym  czasie w m iejscach plam  glejowych stw ierdza się 
mniej lub bardziej intensyw ne przejaśnienia (rys. 3). Intensywność w y­
bielania zależy od nasilenia procesów redukcyjnych. W bezpośrednim  
sąsiedztwie popielatych, a nawet szarobiałych plam  glejowo-eluw ialnych 
znajdują się wyraźne smugi lub drobne żyłki o zabarwieniu rdzawo- 
brunatnym . Dobrze wykształcone smugi żelaziste powstają tylko w m iej­
scach styku dwóch przeciwstawnych układów oksydo-redukcyjnych 
[50—52]. W w arunkach glebowych przeważnie nie spotykam y tego ro-
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dzaju przypadków, gdyż naw et m inim alny ruch wody w prpfilu unie­
możliwia powstanie takiej w yraźnej granicy. W świetle naszych ekspe­
rym entów  w ydaje się nieprawdopodobne, aby spotykane w utw orach 
piaskowych w yraźne pasemka żelaziste tw orzyły się pod wpływem 
aktualnie działającego procesu glebotwórczego. W ytrącenia te przy­
puszczalnie powstały w okresie kształtow ania się gleb tundrow ych. 
Wieczna marzłoć sprzyja kształtow aniu się w yraźnej granicy przeciw­
staw nych układów oksydo-redukcyjnych w utw orach piaskowych. Obec­
nie w naszych glebach przeważnie powstają drobne plam y i żyłki 
w ytrąceń żelazistych, których budowa i lokalizacja związana jest z wy-

Rys. 1. Dynamika procesu glejowego w utworze lessowym, który został przykryty 
warstwą torfu wysokiego i zalany wodą destylowaną (w szklanym cylindrze)

1 — p o  u p ły w ie  6 d n i o d  d a ty  z a ło ż e n ia  d o ś w ia d c z e n ia  w  g ó r n e j  c z ę ś c i  le s s u  p o j a w i ły  s ię  d r o b n e  
p la m y  g le j o w e ;  2 — p la m y  g le j o w e  p o  u p ły w ie  d w u n a s tu  d n i o d  d a ty  z a ło ż e n ia  d o ś w ia d c z e n ia : ,  

3 — p o  u p ły w ie  d w u d z ie s tu  d n i p la m y  p o łą c z y ły  s ię  w  j e d n o l i t y  p o z io m  g le j o w y

Dynamic of the gleynig process in a loess formation which had been covered by 
a highmor peat layer and wetted with distilled water (in a glass cylinder)

1 — s ix  d a y s  a f t e r  b e g in n in g  o f  t h e  e x p e r im e n t  s m a l l  g le y  s p o t s  a p p e a r e d  in  t h e  u p p e r  lo e s s  
p a r t;  2 — th e  g le y  p a t c h e s  a f t e r  t w e lv e  d a y s ;  3 — a f t e r  t w e n t y  d a y s  th e  g le y  p a tc h e s  c o m b in e

in to  a u n ifo r m  g le y  h o r iz o n
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Rys. 2. Doświadczenie z wpływem obumarłych 
szczątków roślinnych (czarne plamy) na mikro- 

oglejenia w próbce pobranej z podskibia silnie 
uwilgotnionej gleby madowej. W górnej części 
(wokół czarnego punktu) znajduje się mikroelu- 
wium, które otoczone jest półkolistą smugą w y­

trąceń żelazistych — mikroiluwium

Experiment regarding the influence of dead 
plant remains {black patches) on microgleying 
in a sample taken from the plow sole of a stron­
gly wetted alluvial soil. In the upper part (round 
the black point) is the microeluvium which 
is surrounded by a hemispherical patch of ferric 

precipitation — the microiluvium

Rys. 3. Doświadczenie stwierdzające przesuwanie się plam glejowych w głąb masy 
ziemistej, w wyniku czego następuje wybielenie tych miejsc, w których rozpoczął 
się proces glejowy (doświadczenie w słoiku ze szlifowanym korkiem, brak dostępu

tlenu)

Experiment demonstrating the downward shift of the gley patches into the earth 
material, resulting in bleaching of those places in witch the gleying process started 

(experiment in a jar with ground stopper — no oxygen admission)
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stępowaniem  większych przestworów doprowadzających tlen  atm osfe­
ryczny. A więc w w yniku okresowo działającego plamistego oglejenia 
tworzą się lokalne m ikroeluw ia i m ikroiluwia, nadające glebie m arm ur- 
kowaty wygląd [30, 32, 61]. M arm urkowatość ta jest szczególnie dobrze 
widoczna w lekkich i średnich utw orach madowych. Obecność pewnej 
ilości substancji organicznej w  całym  profilu m ady bardzo sprzyja roz­
wojowi plam  glejowych, które przy odpływie nadm iaru wody szybko 
ustępują pozostawiając m ikroeluwia. W utw orach o bardziej drobnoziar­
nistym  składzie m echanicznym  (gliny ciężkie i iły), w których u tru d ­
niony jest lokalny dostęp powietrza atmosferycznego, powstają mniej 
wyraźne plam y glejowo-eluwialne i glejowo-iluwialne. Ponadto w  okre­
sie przedwiośnia tworzą się inne form y glejowo-eluwialne i glejowo- 
iluwialne niż w okresie późniejszych długotrw ałych opadów atm osfe­
rycznych. Okres przedwiośnia przeważnie nie sprzyja szybkiemu prze­
siąkaniu wody do w arstw  głębszych, ponieważ są one przeważnie jeszcze 
nie rozm arznięte. Dlatego też rozpuszczone w wodzie związki żelaza 
dwuwartościowego nie są wypłukiwane w głąb profilu, lecz w ędrują 
głównie w kierunku wyższego potencjału tlenowego, gdzie następuje ich 
wytrącenie.

K iedy oglejenie powierzchniowych w arstw  gleby dokonuje się pod 
wpływem obfitych opadów atm osferycznych, to m igracja zredukow a­
nych i towarzyszących im składników jest zgodna ze zstępującym  ru ­
chem  wody. W głębszych warstwach, ubogich w składniki organiczne, 
jest przeważnie wyższy potencjał tlenowy aniżeli w  intensywnie w ilgot­
nych poziomach próchnicznych, przykrytych ściółką leśną lub zadar- 
nionych [22, 26, 28, 56, 57]. Tak więc przem ieszczane w głąb składniki 
mogą być częściowo utleniane nawet w tym  sam ym  czasie, kiedy w po­
ziomie próchnicznym  działają procesy redukcyjne. Wniosek ten  po­
tw ierdzają nasze obserwacje w ytrąceń żelazistych w ystępujących w środ­
kowym pokładzie lessu okolic Kazimierza [51]. Trzeba wyraźnie zazna­
czyć, że natychm iastow e u tlenianie przemieszczonego do głębszych 
w arstw  żelaza przy jednoczesnej jego redukcji w poziomie próchnicz­
nym  ma jedynie miejsce w glebach odznaczających się stosunkowo dużą 
aeracją. W naszych w arunkach klim atycznych będą to gleby całkowicie 
wytworzone z pyłów, glin lekkich i średnich pylastych o wyrów nanym  
składzie m echanicznym  w całym  profilu. W głębszych warstw ach tych 
gleb z reguły nie spotyka się oglejenia. Jedynie w okresach intensyw ­
nych i długotrw ałych opadów atm osferycznych oraz na przedwiośniu 
wierzchnie warstw y gleby są nadm iernie wilgotne i w obecności sub­
stancji organicznej podlegają redukcji. Przem ieszczane w głąb związki 
żelaza dwuwartościowego u tlen iają  się i równom iernie pokryw ają po­
szczególne mechaniczne cząstki gleby. Nic też dziwnego, że dobrze w y­
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kształcone poziomy iluwialne w ystępują w glebach nie posiadających 
oddolnego oglejenia. Gleby o w yraźnie wykształconych poziomach elu- 
wialnych spotyka się często na obszarach głębokich lessów. Omawiane 
gleby według dotychczasowej nom enklatury [38] zalicza się do typu  bie- 
licowego. N iektórzy jednak gleboznawcy uważają, że nie są to gleby 
bielicowe, lecz „lessivés”. G i e r a s i m o w  [17] natom iast, uwzględnia­
jąc charakterystyczną budowę profilu oraz właściwości chemiczne, 
wprowadza pojęcie pseudobielic. W naszym  przekonaniu gleby te, cho­
ciaż powstały przy współudziale procesów glejowych, należy zaliczać do 
typu bielicowego, redukcja żelaza trójwartościowego jest bowiem jed­
nym  z podstawowych elem entów procesu bielicowania gleb. Nie ozna­
cza to bynajm niej, że utożsam iamy każde wybielenie masy ziemistej, 
powstałe w m iejscach glejowych z bielicowaniem gleby. W niektórych 
bowiem przypadkach spotykam y intensyw ne wybielenie bez w ypłukania 
węglanów i bez rozpadu w tórnych m inerałów  ilastych [51]. N iemniej jed­
nak z tego rodzaju przypadkam i spotykam y się raczej tylko tam , gdzie 
ruch wody jest m inim alny, a duża zawartość soli alkalicznych uniem oż­
liwia zakwaszenie roztworu glebowego.

Jeżeli zaistnieją sprzyjające w arunki do intensywnego oglejenia 
wierzchnich w arstw  utw oru lessowego, w tedy zachodzą poważniejsze 
przem iany, k tóre dają już inny efekt glebotwórczy niż wyżej opisane 
słabe i krótkotrw ałe oglejenie. W celu bardziej szczegółowego zbadania 
tych przem ian dokonano szergu eksperym entów  laboratoryjnych z od­
górnym  oglejeniem  utw oru lessowego. W tym  miejscu omówimy nastę­
pujące doświadczenie:

Cylinder szklany wypełniono m ateriałem  z utw oru lessowego (pobra­
nego z poziomu B) i całość umieszczono w szklanej zlewce, na dnie 
której znajdowała się w arstew ka azbestu. Azbest spełniał rolę filtru , 
umożliwiającego przesiąkanie nadm iaru wody z cylindra do zlewki, jak 
również ze zlewki do cylindra (rys. 4). Aby woda ze zlewki nie parowała, 
przestrzeń pomiędzy cylindrem  i zlewką (u góry) zakryto wężem gu­
mowym i uszczelniono watą. Powierzchnię utw oru lessowego w cylin­
drze przykryto  rozdrobnionym  sianem koniczyny czerwonej (10 g) i za­
lano wodą destylowaną, która w całości nasyciła masę ziemistą oraz — 
przedostając się przez filtr  azbestowy — wypełniła połowę zlewki 
(rys. 4). W początkowym okresie zdolność filtracy jna kolum ny lessowej 
była bardzo duża. Po upływie zaledwie kilku dni bezpośrednio pod 
substancją organiczną pojawiła się smuga glejowa szaroniebieskiego za­
barwienia. Smuga ta bardzo powoli przesuwała się w głąb cylindra. Na 
uwagę zasługuje fakt, że w wyniku procesu glejowego zdolność f iltra ­
cyjna utw oru lessowego, praktycznie rzecz biorąc, zupełnie zanika, gdyż 
w przeciągu 20 dni uzyskano zaledwie 100 ml przesączu.
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W innych doświadczeniach stwierdzono również bardzo duży wpływ 
procesu glejowego na przesiąkliwość wody w utworze lessowym, co jest 
zupełnie zgodne z odnośną lite ra tu rą  [55, 61, 63]. Spostrzeżenie to może 
mieć praktyczne znaczenie w zakresie m elioracji i upraw y gleb okreso­
wo lub stale oglejonych.

Po upływie trzech miesięcy nadm iernego uwilgotnienia (zupełnie 
m okra substancja organiczna) strefa glejowa obejmowała 0—5 cm. Od 
tej pory stosowano okresowo nadm ierne uwilgotnienie i przesuszanie 
masy ziem istej. W płynęło to na wzrost zdolności filtracy jnych  oraz

Rys. 4. Doświadczenie z odgórnym ogle- 
jeniem utworu lessowego, w wyniku 
którego otrzymano sztuczny profil gle- 

j owo-bielico wy (rys. 5)

Rys. 5. Sztuczny profil glejowo-bieli- 
cowy uzyskany w wyniku okresowo in­
tensywnie działającego odgórnego ogle- 

jenia. Doświadczenie trwało rok.

Experiment with top gleying of a loess Artificial gley-podzol profile obtained
formation obtaining in result an arti- by periodically intensive top gleying.

ficial gley-podzol profile (fig. 5) Duration of experiment one year
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przyczyniło się do powstania w szczelinach w ytrąceń żelazistych. Barwa 
w ytrąceń żelazistych zmieniała się równolegle z wahaniam i stopnia uw il­
gotnienia. Tak więc w okresie ubytku nadm iaru wody, a co za tym  idzie, 
częściowej likw idacji oglejenia, w ytrącenia żelaziste przybierały rdza- 
w obrunatne a nawet rdzawoczerwone zabarwienie. Ponowny rozwój 
procesu glejowego każdorazowo powodował ciemnoszare zabarwienie 
w ytrąceń żelazistych [53]. Rytm iczna zmiana stopnia uwilgotnienia by­
ła również przyczyną przenikania do głębszych w arstw  substancji 
organicznej i przesunięcia się w dół strefy  glejowej. Po upływie sześciu 
miesięcy dla podtrzym ania procesów redukcyjnych dodano 5 g sacha­
rozy, co spowodowało oglejenie i poważnie zmniejszyło zdolność filtra ­
cyjną lessu.

Po upływie jednego roku barw a górnej połowy kolum ny lessowej 
była silnie zmieniona w porównaniu z m ateriałem  wyjściowym. Nato­
m iast w dolnej części cylindra nie stwierdzono istotnych zm ian zabar­
wienia m asy ziemistej. Eksperym ent ten  dowodzi, że bez obecności sub­
stancji organicznej nie ma procesów glejowych.

Aby możliwie dobrze scharakteryzow ać sztucznie uzyskany profil, 
po wydobyciu z cylidra opisano go w stanie w ilgotnym  (profil 1, opis a) 
oraz w stanie suchym  (profil 1, opis b).

Profil 1

a) Opis w stanie wilgotnym:
0—5 cm poziom G barw y szarej o zbitej strukturze.
5— 12 cm poziom GB  barw y niebieskoszarej z licznym i rdzaw obru-

natnym i w ytrąceniam i żelazistymi.
12—20 cm poziom GB  barw y niebieskoszarej z m niej licznymi w y­

trąceniam i żelazistymi, o szarobrunatnym  zabarwieniu 
i wyraźnych czarnych plamach, które przy dopływie po­
w ietrza atm osferycznego szybko podlegały utlenieniu i gi- 
nąły.

20— 24 cm poziom BC  barw y szarej stopniowo przechodzącej w b ru ­
natną.

24—48 cm poziom С barw y brunatnej; barwa m ateriału  wyjściowego
nie uległa zmianie.

b) Opis w  stanie suchym  (rys. 5):
0—5 cm poziom A 2 barw y popielatej.
5— 12 cm poziom A 2 barw y popielatej z odcieniem żółtym  oraz z licz­

nym i rdzaw obrunatnym i w ytrąceniam i żelazistymi.
12— 20 cm poziom A 2 barw y popielatej z odcieniem żółtawym  i m niej 

licznym i rdzaw obrunatnym i w ytrąceniam i żelazistymi.
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20—24 cm poziom A 2IB barw y ciem nobrunatnej z plam am i eluw ial- 
nymi.

24—29 cm poziom В  barw y ciem nobrunatnej.
29—48 cm poziom С barw y brunatnej; m ateriał wyjściowy nie uległ 

zmianie.

Jak  widać, przytoczone opisy w ykonane przez jedną osobę są zu­
pełnie różne. Na podstawie pierwszego opisu dany utw ór należy okre­
ślić jako odgórnie oglejony (typ glejowy). Opis drugi jest charak tery­
styczny dla gleb bielicowych, a według rosyjskiej nom enklatury  
,,paliowo-bielicowych,, [15, 20, 39, 46] lub pseudobielicowych [17].

Z podobnym i przypadkam i spotykaliśm y się niejednokrotnie w  wa­
runkach naturalnych, gdzie w okresie wczesnowiosennym zaliczono gle­
bę do odgórnie oglejonej, a podczas suchego lata do typowej gleby 
bielicowej. Trzeba stwierdzić, że wyraźne odróżnienie gleb typu bielico- 
wego od gleb, których poziom eluw ialny powstał przy współudziale pro­
cesu glejowego, jest rzeczą w prost niemożliwą. Tak na przykład w cza- 
się M iędzynarodowej K onferencji Gleboznawczej, odbytej we wrześniu 
1957 r., u jaw niły się różnice zdań między gleboznawcami polskimi, ra ­
dzieckimi i niem ieckimi. Profile 32, 34 i 35, zaliczone przez U z i a k a  
[68] do gleb bielicowych, I w a n o w a  [20] określiła m ianem  gleb dar- 
niowo-paliowo-bielicowo-powierzchniowo-oglejonych. W edług nom enkla­
tu ry  niem ieckiej są to gleby pseudoglejowe [13, 14].

Pow racając do sztucznego profilu, opisanego w stanie suchym  i zilu­
strowanego na rysunku 5, trzeba strwierdzić, że odpowiada on glebie 
głęboko zbielicowanej. Intensyw nie działające procesy glejowe spowo­
dowały nie tylko zróżnicowanie na poziomy, lecz również poważnie zmie­
nił się skład chemiczny masy ziem istej w poszczególnych poziomach ko­
lum ny. W wierzchniej warstw ie stwierdzono stosunkowo duży ubytek 
takich składników, jak glin, żelazo, m agnez i wapń (tabl. 1). Ponieważ 
k ierunek ruchu wody w doświadczeniu zmieniał się okresowo (przesią­
kanie i podsiąkanie), w  uzyskanym  profilu w ystępują dwa poziomy, 
w których przeważa proces iluw ialny i dwa poziomy o przewadze elu- 
wium. Pierw szy poziom o przewadze procesu iluwialnego znajduje się 
na głębokości 5— 12 cm. Zawiera on 4,6% więcej AI2O3 i 0,87% Fe2 0 s 
niż wyżej znajdujący się poziom Л2, w k tórym  nie stw ierdzam y większej 
ilości rdzaw obrunatnych w ytrąceń żelazistych (tabl. 1). W drugim  po­
ziomie iluw ialnym  jest większa akum ulacja żelaza niż glinu. W arto 
podkreślić, że największa ilość magnezu i wapnia w ystępuje nieco po­
niżej m iejsca m aksym alnego nagrom adzenia się żelaza. Interesująco 
przedstaw ia się również zawartość glinu i m agnezu w najniższej warstw ie 
kolum ny (tabl. 1, próbka 10). Duża akum ulacja Al i Mg w  dolnej w ar­
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stwie wskazuje na znaczną ruchliwość tych  składników, k tóre zostały 
uruchom ione w procesie glejowym.

Stosunek krzem ionki do półtoratlenków  waha się w  granicach
5,0—7,64 : 1, przy czym we wszystkich poziomach wmycia jest zbliżony 
do pięciu. Największą przewagę m agnezu nad wapniem  stwierdzono 
w miejscach, gdzie stosunek SiÜ2 : R2O3 wynosi 5,0— 5,14 :1 , a więc 
w poziomach wmycia glinu i żelaza lub  tylko glinu (próbka 10). Podob­
ną prawidłowość daje się zauważyć w różnych pracach charak teryzu ją­
cych gleby bielicowe [19, 40], glejowe [9, 74] i sołoncowe [23].

T a b l i c a  1
Skład chemiczny sztucznego p r o f i l u  g le jowo-b iel icowego  
Chemical composition o f  the a r t i f i c i a l  g ley-pod zo l  s o i l

Nr
próbki Poziom

Horizon Głębo­
kość

pH Zawartość składników 
Content o f  components %

S i0 2 А12° з UgO
Sample

Nr.
na w i l ­
gotno 

wet

na
sucho

dry
Depth

cm H20 Ш S i0 2 a i 2o3
Fe2°3 p2°5 CeO UgO n2°3 Fe2°3 Cao

1 G a 2 0-  5 5.1 4 ,3 79И5 7,30 3 ,10 0,14 0,95 1,12 7,64 2,35 1,18

2 GB h 5- 9 5 ,2 4 ,2 79,43 11,90 3,97 0 ,17 0,95 1,27 5 .00 2,97 1,34

3 GB h 9-12 5»6 4 ,8 79,53 10,95 3,80 0 ,16 0,95 1,15 5 .38 2,88 1,21

4 GB a2 12-16 5 .7 4 ,9 79,61 10,75 3,95 0,15 1.05 1,20 5.35 2,72 1,14

5 GB a2 16-20 6 .9 6 ,0 79,80 11,10 4 ,00 0,11 1,16 1,30 5.28 2,77 1,12

6 BC A 20-24 7,0 6 ,1 79,44 11,35 4 ,40 0 ,13 1,16 -1,41 5.05 2,56 1,22

7 С В 24-29 7,2 6 ,6 79,39 11,25 4,20 0 ,18 1,26 1,54 5,14 2,68 1,22

8 С с 29-35 7,5 6 ,7 79,42 10,95 4,00 0,17 1,16 1,30 5,24 2,74 1,12

9 С с 3IM1 7,7 7 ,0 79,41 11,00 3,95 0,14 1,16 1,30 5.24 2,78 1,12

10 С с 41-48 7,9 7 ,0 79,39 11,65 3,95 0 ,16 1,16 1,54 5,05 2,95 1,33

Odczyn sztucznego profilu wykazuje zupełnie podobną prawidłowość 
jak w glebach bielicowych. Godne uwagi jest również to, że wzboga­
cenie głębszych w arstw  w kationy o charakterze zasadowym przyczyniło 
się do poważnego wzrostu pH. W danym  przypadku można to w yjaśnić 
dodatkiem  substancji organicznej bogatej w składniki m ineralne.

Jak  już mówiliśmy, po wyschnięciu doświadczalnego profilu znikły 
ślady aktualnego oglejenia. Pozostały natom iast liczne żyłki i konkrecje 
żelaziste o rdzawoczerwonym zabarwieniu, które kon trastu je  wyraźnie 
z popielatym  tłem  lessu eluwialno-glejowego. Pow stanie konkrecji oraz 
innych form  w ytrąceń żelazistych jest ściśle związane z oksydo-reduk- 
cyjnym i procesami zachodzącymi w glebie [23, 48, 49, 52, 72]. Tak więc
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obecność konkrecji żelazistych świadczy o przem iennie działających pro­
cesach glejowych w glebie. Form a, średnica, barw a i lokalizacja w y trą ­
ceń żelazistych jest uw arunkow ana całokształtem  stosunków glebowych, 
przy czym najw ażniejszą rolę odgrywa tu ta j dynam ika i m iejsce dzia­
łania procesu glejowego [52]. Ponieważ istnieje ścisły związek między 
dynam iką procesu glejowego a charakterem  żelazistych konkrecji glebo­
wych, to na podstawie tych ostatnich, jako elem entów bardzo trw ałych, 
możemy dość dokładnie odczytać udział procesów redukcyjnych w kształ­
towaniu się cech morfologicznych i właściwości chemicznych profilu gle­
bowego. Trzeba wyraźnie podkreślić, że do tej pory w badaniach gle­
boznawczych nie zwraca się większej uwagi na konkrecje żelaziste, które 
stanowią bardzo ważny elem ent morfologiczny w glebach glejowych
0 wykształconym  poziomie eluwialnym.

W południowo-wschodniej części Polski znajduje się znaczna ilość 
gleb, k tórych poziom eluw ialny powstał w skutek okresowego działania 
procesu glejowego (profile 2, 3, 4). Gleby te  w ystępują przeważnie na 
słabo pochyłych zboczach i bezpośrednio przylegają do obszarów stale 
lub okresowo zabagnionych. Dlatego też posiadają miąższy poziom aku­
m ulacyjny, w yraźnie wybielony poziom eluw ialny, natom iast nie m ają 
dobrze wykształconego poziomu iluwialnego. K onkrecje żelaziste zloka­
lizowane są głównie w  dolnej części poziomu eluwialnego. Omawiane 
gleby są okresowo nadm iernie uwilgotnione i odgórnie oglejone. Obecnie 
znaczne obszary tych gleb znajdują się w upraw ie polowej. Nie ulega 
wątpliwości, że są to gleby naturalnych  użytków  zielonych, które w  nie­
dalekiej przeszłości zostały osuszone i zamienione na grunty  orne. P rzy­
kładem  tego może być zupełnie podobna budowa morfologiczna profilu 
gleby orn^ej (profil 3) i gleby łąkowej (profil 4), oddalonych od siebie 
zaledwie o 500 m. Gleba łąkowa znajduje się w  nieco niższym położeniu
1 dlatego jest silniej oglejona. Słuszność naszego założenia potwierdza 
również to, że na przyległych, wyżej położonych obszarach znajdują się 
gleby typu brunatnego. Tak więc poziom eluw ialny gleb zbielicowanych 
nie powstał w w yniku działania lasu szpilkowego i mieszanego, jak to 
na przykład uważa P o d g a j e w s k a ,  k tóra  opisuje zupełnie podobne 
gleby okolic Drohobycza i Stanisławowa [40]. Duże nagrom adzenie się 
próchnicy P o d g a j e w s k a  uzasadnia wpływem  nawożenia organicz­
nego oraz wyorywania gleby w wysokie zagony, co jest konieczne ze 
względu na złe stosunki wodne.

Spośród zbadanych gleb na szczególną uwagę zasługuje profil 2 , 
k tóry  reprezentu je  znaczny obszar (pas szerokości 1— 2 km), stanowiący 
łagodne przejście od wyżej położonych brunatnych  gleb lessowych, do 
niżej zlokalizowanych mad i torfów. Szczegółowy opis te j gleby (wy­
konany w okresie letnim  1959 r.) przedstaw ia się następująco:
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Profil 2
0— 30 cm poziom A± barw y jasnoszarej (w stanie suchym  popiela­

tej), na tle  k tórej widoczne są ziarniste konkrecje żelazi-
ste, skład m echaniczny — pył zwykły, zawartość próch­
nicy 2,2%, pH  6,1, b rak  s tru k tu ry  gruzełkowatej.

30—47 cm poziom A\lA% barw y popielatej (w stanie suchym  szaro-
białej), z licznym i konkrecjam i żelazistymi, k tórych  śred­
nica wynosi do 5 mm, skład m echaniczny — pył zwykły, 
zawartość próchnicy 0,88%, pH  5,8.

47— 70 cm poziom A 2 barw y szarobiałej z dużą ilością konkrecji że-
lazistych, których średnica dochodzi do 20 mm, barw a 
konkrecji żelazistych jest brunatnoszara i szara, skład 
m echaniczny — pył zwykły, zawartość próchnicy 0,31%, 
pH  6,0;
poziom A 2 klinowo przebija się przez poziom В i sięga 
do skały podścielającej.

70—80 cm poziom Bi barw y rdzaw obrunatnej z pionowymi smugami
poziomu A 2 oraz z ciem noszarym i cętkami, skład m echa­
niczny — pył zwykły na przejściu do pyłu ilastego (35% 
części spławialnych), zawartość próchnicy 0,18%, pH  6,0.

80— 115 cm poziom В 2 barw y rdzaw obrunatnej z licznym i ciemno­
szarym i cętkami, skład m echaniczny — pył ilasty, zaw ar­
tość próchnicy 0,22%, pH  6,8 .

115— 125 cm poziom A 3D barw y szarobiałej (na sucho białej), skład 
m echaniczny — piasek gliniasty lekki, zawartość próch­
nicy 0,1%, pH  6,3.

125— 150 cm poziom B3D barw y rdzaw obrunatnej, skład m echanicz­
ny — piasek gliniasty lekki, zawartość próchnicy 0 ,1% , 
pH  6,4.

Jak  wynika z powyższego opisu, cechy morfologiczne profilu w zu­
pełności odpowiadają glebie typu bielicowego o dwu w yraźnie w ykształ­
conych poziomach eluw ialnych (rys. 6). Pow stanie dwóch poziomów 
eluw ialnych przedzielonych poziomem iluw ialnym  uzasadnia się niejed­
nakowym  składem  m echanicznym  profilu glebowego (tabl. 2) oraz poło­
żeniem w rzeźbie terenu. Znacznej miąższości warstw a utw oru lesso­
wego (0— 115 cm) zalega na piasku gliniastym , k tóry  poniżej 150 cm 
posiada różne przew arstw ienia pyłowe. Piasek ten  wpływa na stosunki 
wodne w wyżej zalegającym  utworze pyłowym. W okresach wysokiego 
poziomu wody w rzece Rudnej i na przyległych łąkach piasek ułatw ia 
podtapianie lessu. Natom iast w  okresach suchych doskonale odprowadza 
nadm iar wody z powierzchniowych w arstw  gleby. W ahania stopnia 
uwilgotnienia i związana z tym  zmienność procesu glejowego powodują
4 — R o c z n ik i  G le b o z n a w c z e  t . X , z . 2.



Charakterystyka badanych g leb  g le jow o-b ie l icow ych .  Skład mechaniczny 
C h a r a c ter is t ic s  o f  te s te d  g ley -pod zo l  s o l i s .  Mechanical composition

T a b l i c a  2

TJr
próbki
Sample

Nr.

Głębo­
kość

bepth
со

Poziom
Horizon

pH w
Kwasowość 

hydrol i tyczne  
mg-równ./lOOg

Hydrolyt ic  a c id i ty  
m .e . /100  g

Próch­
nica
humus

%

Zawartość fr a k c j i  о 
Percentuel  p a r t i c l e

średn icy  cząstek w mm 
s i z e  d i s t r ib u t io n  -

i -  %
mm

u2g KCl 0 , 5 - 1 ,0 0 , 2 5 -0 ,5 0 ,1 -0 ,2 5 0 , 05- 0 ,1 0 ,02-0 ,05 0 ,0 0 6 -0 ,0 2 0 , 002- 0,006 < 0 , 0 0 2 < 0 , 0 2

P r o f i l  nr 2 -  gleba orna (rys .  6) -  P r o f i l e  2 ■• arable s o i l  ( f i g . 6)

1 1C- 20 A1 6,1 4 , 9 2 ,03 2,23 0 0 26 Э 45 14 3 3 20

2 ЗЬ- 4Ь А1/А2 5,3 4 ,8 1,80 0 ,88 0 0 22 11 44 16 3 4 23

3 ^ 0-  60 а 2 6 ,0 4 ,7 1 ,42 0 ,31 0 0 25 12 38 19 3 3 25

4 6о- ю à 2 6 ,0 4 ,7 1,13 0 ,18 0 3 8 12 42 19 6 10 35

5 90-100 А2 6,6 5 ,2 1,12 0,17 1 9 11 9 34 12 7 17 36

6 70- 30 Ь1 ' 6 , С 4 , 6 1,65 0 ,21 0 3 6 8 39 16 9 19 44

7 во- ез А 2/Ь 6 ,1 4 ,6 1,58 0,20 0 0 8 5 43 18 6 20 44

8 9 0 -ЮС ь2 6 ,3 5 ,4 1 ,58 0 ,22 0 5 11 10 35 14 10 15 39

9 115-125 A3D 6,3 5 ,2 0 ,60 0,10 2 33 29 10 16 1 2 7 10

10 130-140 B̂ D 6,4 5,1 0,75 0 ,10 4 40 30 5 7 1 1 12 14

P r o f i l  nr 3 -  gleba orna U js * 7) -  P r o f i l e  3 -- arable s o i l  U ig * 1)

11 10- 20 A1 7,2 6 ,0 1,73 2,61 10 10 10 11 19 14 10 14 37

12 25- ЗЬ А2 7,2 6 ,0 0,75 0 ,82 10 9 9 12 14 19 9 18 46

13 40- 50 A2bG 7,4 6 ,3 0 ,75 0 ,42 9 6 11 12 18 12 10 22 44

14 6о- 70 BCG 7,4 6,3 0 ,90 0,43 3 4 10 10 19 19 11 24 54

15 80- 90 ВС 7,6 6,5 0 ,5 6 0,47 3 3 10 в 27 19 6 24 49

P r o f i l  nr 4 - naturalne  pastwisko U y s . 8) - P r o f i l e  4 -  natura l  pasture ( f i g .  8)

16 5- Ю А1 6,1 4 ,6 4 ,20 6,34 0 0 26 10 30 12 8 14 34

17 10- 20 a/ a2g 6,3 4 ,6 3,30 1,84 0 0 31 4 22 17 9 17 43

18 25- 35 a2/ bg 6,1 4,4 2,06 û;46 0 0 21 6 21 19 10 23 52

19 50- 60 BCG 7,3 5 ,8 0 ,68 0 ,42 0 0 42 10 12 6 9 21 36
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okresowe pęcznienie i kurczenie się objętości utw oru lessowego. W okre­
sach bardziej suchych pękają w arstw y zawierające większe ilości frakcji 
koloidalnej. Pionowe spękania poziomu iluwialnego stały się podstawą 
dla powstania szerokich klinów eluw ialnych i poziomu A 3D. Uważamy 
bowiem, że zarówno poziom A2, jak  też A3D (rys1. 6) powstały w w y­
niku redukcyjnie działającej substancji organicznej. W górnej w arstw ie 
gleby znajduje się dość duża ilość substancji organicznej, k tórej wpływ 
na przemieszczanie żelaza w profilu glebowym został już wyżej omó­
wiony. Wiadomo jest również, że przy ograniczonym  dopływie tlenu  
substancja organiczna wykazuje dużą rozpuszczalność, tak  więc razem  
z wodą przedostaje się pionowymi szczelinami do w arstw  głębszych. 
Część substancji organicznej zostaje zatrzym ana przez ścianki poszczegól­
nych szczelin, a część przenika do niżej zalegającego piasku. W m iej­
scach wymycia substancji organicznej rozwija się proces glejowy, a zre­
dukowane żelazo jest przemieszczane w k ierunku pionowym i bocznym.

Zarówno w pionowych klinach rozdzielających iluwium, jak też w po­
ziomie A 3D nie stwierdzono obecności konkrecji, ani też drobnych w y­
trąceń  żelazistych, co świadczy o bardzo powolnych zmianach potencjału 
oksydo-redukcyjnego. Należy nadmienić, że zjawisko występowania ogle- 
jenia i wybielenia ścianek szczelin (np. powierzchni pryzm atów  i bryłek) 
jest powszechnie spotykane w utw orach ciężkich. W glebach w ytwo­
rzonych z iłów i glin ciężkich substancja organiczna przedostaje się do 
w arstw  głębszych jedynie przez szczeliny w popękanej glebie. Dlatego 
też oglejenie głębszych w arstw  w glebach ciężkich ma przeważnie cha­
rak te r zacieków.

Analiza stopu całkowitej masy gleby wskazuje na duże wypłukanie 
glinu z poziomu akum ulacyjnego (tabl. 3, próbka 1) i nagrom adzenie 
w m iejscu równoległego występowania elem entów eluw ialnych i ilu- 
wialnych (tabl. 3, próbka 7). Mamy tu ta j ‘tę samą prawidłowość, jaką 
stw ierdziliśm y w sztucznym  profilu (tabl. 1, próbki 1 i 2). Rozmieszcze­
nie F e2Ü3 potwierdza również nasz pogląd, według którego omawiany 
profil ukształtow ał się pod przem ożnym  wpływem  procesu glejowego. 
W poziomie A 1 zawartość F e2Ü3 jest o 0,4% większa niż w poszczegól­
nych warstw ach poziomu A 2. Ten stan rzeczy tłum aczy się częściowym 
podsiąkaniem  zredukowanego żelaza, k tóre jest utlenione i wytrącone 
w w ierzchnich w arstw ach gleby. Rdzaw obrunatne w ykw ity obserw ujem y 
często na powierzchni gleb okresowo podmokłych, co świadczy o podsiąku 
(razem z wodą) związków żelaza dwuwartościowego.

Próbka pobrana z eluw ialnej żyły (przenikającej poziom B) zawiera 
o połowę m niejszą ilość żelaza niż górna warstw a poziomu iluwialnego 
(Bi). Jeśli chodzi o zawartość glinu, to jest ona nawet większa niż w po­
ziomie В . Również w poziomie A 3D jest dużo m niej glinu i żelaza niż
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w poziomie B3D. Zmienność stosunku AI2O3 : F e2Ü3 świadczy o tym , 
że w pływ procesu glejowego na rozmieszczenie składników w profilu gle­
bowym jest duży. W poziomie akum ulacyjnym  gleby, podobnie jak  
w wierzchniej warstw ie sztucznego profilu (tabl. 1 , próbka 1), stosunek 
glinu do żelaza jest znacznie węższy niż w wybielonych, lecz niżej zalega­
jących warstwach.

Zawartość m agnezu w przeciwieństwie do wapnia w dużym  stopniu 
uzależniona jest od charak teru  poziomu glebowego. We wszystkich m iej­
scach wybielenia utw oru lessowego stosunek MgO : CaO wynosi 1,1— 
1,36 : 1, a w poziomach iluw ialnych 1,56—1,85 : 1 (tabl. 3). Jak  się oka­
zało, i w tym  przypadku stw ierdzam y zbieżność właściwości chemicznych 
sztucznego profilu z natu ra lną  glebą ukształtow aną pod wpływem  pro­
cesu glejowego.

T a b l i c e  3
Skład chemiczny g leo  g le jow o-b ie l icow ych  
Chemical composition of  g le y -p o d zo l  s o i l s

Nr
próbki
Sample

Nr.

Głębokość
Depth

cm

Poziom
Horizon

Zawartość składników -  % 
Content of  components -% А 1 Д

Fe20 3

MgO

CaO
SiÛ2 А12° з Fe2°3 P2°5 CaO MgO

P r o f i l  nr 2 -  gleb a orna (r y s .  6) P r o f i l e  2 - ereble  s o i l  ( f i g .  6)

1 10- 20 A1 83.63 7,30 2 ,80 0 ,10 ■ 1.00 1.18 2,61 1,18

2 35- 45 V A2 84,67 8,84 2,40 0,11 1,05 1,16 3,67 1,10

3 50- 60 h 85,20 8 ,97 2,40 0,13 0,84 1,14 3,74 1,35

4 60-  70 h 84,76 8 ,89 2,40 0,07 0,84 1,16 3,70 1,36

5 90-100 h 82,12 11,70 2 ,00 0,05 0,89 1.19 5,85 1,34

6 70- 80 h 78,43 11,22 4 ,00 0 ,08 0,95 1,52 2,81 1,60

7 80- 85 Aj/B 78,95 13,01 4 ,00 0,09 1,00 1,85 3,25 1,85

8 90-100 B2 78,28 10,75 4 ,40 0,10 0,95 1,48 2,44 1,56

9 115-125 AjD 91,98 3,76 1,60 0,04 0,63 1,34 2,35 2,13

10 130-140 BjD 87,10 7,24 2,00 0 ,06 0,63 1,65 3,62 2,62

P r o f i l  nr 3 -  g leba orna (,rys .  7) P r o f i l e  3 - ereble  s o i l  ( f i g .  7)

11 10- 20 A1 76,61 6,60 2,80 0,11 1,58 2,17 2,28 1,37

12 25- 35 A2 82,10 7,74 3,20 0,08 1,58 1,68 2,42 1,06

13 40- 50 a2bg 76,10 12,55 5,60 0,05 1,79 2,46 2,24 1,37

14 60- 70 BS 73,16 13,04 5,30 0,06 1,58 2,14 2,46 1,35

15 80- 90 BG 75,82 11,27 4 ,80 0,08 1,47 2 ,52 2,35 1,71

P r o f i l  nr 4 - naturalne pastwisko i r y s . Q) - P r o f i l e  4 - natural pasture ( f l g .  8}

16 5-  10 A1 70,21 14,58 3 ,60 0,12 1,37 1,14 4,05 0,83

17 10- 20 k-^/k^J 73,52 14,58 6 ,00 0,13 1,37 1,59 2,43 1,16

18 25- 35 a2/ bg 72,50 14,49 6,40 0,06 1,42 2,19 2,26 1,54

19 50- 60 BCG 72,03 14,06 7,20 0 ,09 1,58 2,41 1,95 1,52
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T a b l i c e  4
Skład chemiczny fr a k c j i  ko lo ida lnej  wydzie lonej z g leb  g le jow o-b ie l icow ych  

Chemical composition o f  the c o l l o i d a l  f ra c t io n

Rr
próbki
Sample

Nr.

Głębokość
Depth

cm

Poziom
Horizon

Zawartość składników -  
Content of components-

%
%

Strata  na 
żarzeniu 

Calcination  
l o s s e s

Stosunki molarne 
Molar r a t io s

S i0 2 А1Л

F . Ą

UgO

CaO
S i0 2 А1Л Fe2°3 P2°5 CaO UgO

P r o f i l  nr 2 -  gleba orna i r y s .  6) P r o f i l e  2 -  arable s o i l  Uig< b)

1 10- 20 Ai 45 ,40 18,99 7,92 0 ,70 2,27 2,78 22,05 3 ,19 2,40 1,24

2 35- 45 50,81 22,48 7,42 0,56 2,00 2,43 15,26 3 ,15 3,01 1,21

3 50- 60 h 54,57 23,85 8 ,80 0 ,41 1,91 3,05 7,68 3,13 2,71 1,59

4 60-  70 h 53,04 22,01 10,56 0 ,3 2 1,87 3,08 9,86 3 ,1 2 2,08 1,64

5 90-100 h 54,87 25,75 7,48 0 ,10 1,97 * ,04 8 ,20 3,04 3,44 1,70

6 70- 80 Bi 53,28 22,54 11,88 0 ,18 1,80 3,31 7,15 3,00 1,90 1,89

7 80- 85 a2/ b 54,23 22,84 l l £ 6 0 ,21 1,70 3,54 6,01 3,02 1,96 2,07

6 90-100 B2 52,91 21,21 13,20 0,24 1,74 3 ,58 7,08 3 ,01 1,61 2 ,06

9 115-125 IjD 53,33 23,85 6 ,6o 0,08 1,74 3,01 10,40 3,22 3 ,61 1,73

10 130-140 BjD 45,54 29,05 9,24 0 ,3 2 1,70 . 3 ,08 10,85 2 .1 6 3,14 1.81

P r o f i l  nr 3 - g leba orna Irys .  1) P r o f i l e  3 -  arable  s o i l  ( f i g .  1)

11 10- 20 A1 52,21 23,26 7,26 0 ,2 8 2,51 3 ,09 12,03 3 ,13 3 ,20 1,23

12 25- 35 *2 53,03 24,20 7,70 0 ,2 0 2 ,62 3 ,39 8 ,53 3,08 3,14 1,29

13 40- 50 AjBC 54,73 23,28 10*45 0 ,10 2,15 2 ,63 6 ,47 3 ,09 2,23 1,22

14 60- 70 BG 54,26 24,86 9*24 0 ,1 1 2,23 3 ,51 6 ,12 2 ,98 2,69 1,58

15 80- 90 BG 54,22 23,98 £ .8 0 0 ,1 0 1,54 2 ,90 8 ,19 3 ,10 2,72 1,89

P r o f i l  nr 4 -  naturalne  pastwisko (ry s .  6) P r o f i l e  4 - natural pasture ( f i g .  8}

16 5-  10 A1 49,14 24.77 5 ,72 0 ,36 1,54 2 ,19 15,93 2 ,97 4 ,33 1,42

17 10- 20 V A2G 51,76 23,10 6 ,82 0 ,11 1,46 2,75 13,75 3,16 3 ,39 1,88

18 25- 35 a2/ bg 53,49 23,80 10,45 0,12 1,54 3 ,09 7,33 2,97 2,28 2,01

19 w 0 1 O' o BCG 50,95 23,37 1321 0 ,11 1,54 3 ,51 8 ,07 2 ,76 1,91 2,34

Analiza stopu wydzielonej frakcji koloidalnej (<0,001 mm) najlepiej 
obrazuje zmiany chemiczne, jakie dokonały się w procesie glebotwór- 
czym (tabl. 4). Stosunkowo największe wahania w ykazuje zawartość że­
laza, fosforu i magnezu. Stosunek АЬОз do Fe2C>3 jest w ybitnie zróżni­
cowany i głównie zależy od poziomu glebowego. W poziomach in ten ­
sywnie wybielonych i nie zawierających większych ilości konkrecji żela- 
zistych (próbki 2, 3, 4) stosunek ten  waha się w granicach 2,71—3,44 : 1, 
a w poziomie iluw ialnym  1,61—1,96 : 1 . W poziomach iluw ialnych jest 
praw ie dw ukrotnie więcej magnezu niż wapnia. Mimo poważnego zróż­
nicowania cech m orfologicznych i składu chemicznego stosunek 
SiÛ2 : H2O3 nie wykazuje istotnych różnic, gdyż we wszystkich m iejscach
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eluw ialnych wynosi 3,04— 3,019 : 1, natom iast w miejscach iluw ialnych
3,00— 3,01 : 1. Dane te  dowodzą, że mimo intensywnego wybielenia masy 
ziemistej nie nastąpiły  poważniejsze zmiany w zawartości koloidów.

Gleby wytworzone z gliny pylastej, zlokalizowane w niższych poło­
żeniach kotlin  śródgórskich, posiadają inne stosunki wodne niż gleby 
lessowe o przepuszczalnym  podłożu. Ruch wody w tych glebach jest sto­
sunkowo m ały i dlatego też odgórne oglejenie u trzym uje się dość długo. 
Natomiast głębsze w arstw y profilu glebowego posiadają trw ałe oglejenie. 
Brak okresowego natlenienia głębszych w arstw  gleby przeszkadza 
ukształtow aniu się wyraźnego poziomu iluwialnego, o czym już wyżej 
wspomnieliśmy. Powolne pionowe, a także i boczne przesiąkanie wody 
powoduje częściowo przemieszczenie zredukowanego żelaza, w w yniku 
czego powstaje jasnopopielaty, a w stanie suchym  szarobiały poziom 
glejowo-eluwialny. Ponadto znaczna ilość uruchom ionego żelaza podlega 
lokalnem u przesunięciu w k ierunku większych przestworów pow ietrz-

Rys. 6 —8 . Gleba glejowo-bielicowa: (6 ) wytworzona z lessu, podścielona piaskiem 
gliniastym. Rudna Wielka, pow. Rzeszów; (7) gleba orna, wytworzona z gliny py­
lastej. Samoklęski, pow. Jasio; (8 ) pastwisko, na glebie wytworzonej z gliny pylastej.

Samoklęski, pow. Jasio 
Gley-podzol soil: (6 ) from loess on loamy sand. Rudna Wielka, distr. Rzeszów;
(7) arable, from silty loam. Samoklęski, distr. Jasło; (8 ) pasture, from silty loam.

Samoklęski, distr. Jasło
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nych, gdzie w ytrącają się różnorodne form y konkrecji żelazistych. Obec­
ność znacznej ilości tych  konkrecji w  poziomie eluw ialnym  powoduje, że 
analiza nie ujaw nia tak  dużych różnic w składzie chemicznym, jak by 
lo wynikało ze zróżnicowania barw y profilu glebowego. Usunięcie kon­
krecji żelazistych z analizowanej próbki powoduje, że w poziomie A 2 ilość 
żelaza jest o połowę m niejsza niż w stopach próby średniej. Jeżeli w dol­
nej części poziomu A 2 znajduje się duża ilość konkrecji żelazistych, to 
mamy do czynienia z poziomem A 2B, w którym  często stw ierdzam y na j­
większą zawartość żelaza (tabl. 4, profil 3, próbka 13).

Szczegółowa charakterystyka cech morfologicznych omawianych gleb 
glejowo-bielicowych przedstaw ia się następująco:

Profil 3 (gleba orna, rys. 7)
0—25 cm poziom A± barw y brunatnoszarej z nielicznym i plam am i

w ytrąceń żelazistych, skład m echaniczny — glina śrądnia 
pylasta z otoczkami fliszowymi, zawartość próchnicy 2 ,6% , 
s truk tu ra  gruzełkowata, pH  7,2.

25—35 cm poziom A 2 barw y popielatej (w stanie suchym  szarobiałej),
z licznym i plam am i i konkrecjam i żelazistymi, skład m e­
chaniczny — glina średnia pylasta z otoczkami fliszowymi, 
zawartość próchnicy 0,82%, struk tu ra  pryzm atyczno-gru- 
zełkowata, pH  7,2.

35—55 cm poziom A 2BG  barw y mozaikowatej — na tle szaroniebie-
skim rozmieszczone są konkrecje żelaziste i szaropopielate 
zacieki eluwialne, skład m echaniczny — glina średnia py­
lasta z otoczkami fliszowymi, zawartość próchnicy 0,42%, 
pH  7,4.

55—90 cm poziom BCG barw y brunatnej z zaciekam i glejowymi,
skład m echaniczny — glina ciężka pylasta z otoczkami 
fliszowymi, zawartość próchnicy 0,43%, pH  7,6.

90— 120 cm poziom B WC barw y żółtobrunatnej z konkrecjam i węgla­
nowymi, skład m echaniczny — glina ciężka, z ostrokra- 
wędzistym i kam ieniam i fliszu, pH  7,8.

Profil 4 (pastwisko, rys. 8)
0-—10 cm poziom A± — darń  barw y szarej z licznym i żyłkam i w y­

trąceń żelazistych, skład m echaniczny — glina lekka py­
lasta, zawartość substancji organicznej 6,34%, struk tu ra  
gruzełkowata, pH  6,1.

1 0 --2 0  cm poziom A 1/A 2G barw y jasnoszarej z licznymi konkrecjam i,
skład m echaniczny — glina średnia pylasta, zawartość 
próchnicy 1,84%, stru k tu ra  pryzm atyczno-gruzełkow ata, 
pH  6,3.
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20—35 cm poziom AoBG barw y popielatej (w stanie suchym szaro-
białej) z dobrze wykształconym i szarym i konkrecjâm i że- 
lazistymi, skład m echaniczny — glina ciężka pylâsta, za­
wartość próchnicy 0,46%, pH 6,1.

35— 60 cm poziom BCG barw y mozaikowej — na tle szaroniebie-
skim znajdują się rdzaw obrunatne plam y i nieliczne kon-
krecje żelaziste, zawartość próchnicy 0,42%, pH 7,3.

Od 60 cm poziom BWC barw y żółtobrunatnej z zaciekami węglano­
wym i oraz plam am i glejowymi.

W yżej opisane profile są bardzo podobne, lecz różnią się głębokością 
występowania cech aktualnego oglejenia. W ynika to zarówno z charak­
teru  użytkow ania gleby, jak też z położenia w rzeźbie terenu. Gleba pro­
filu 3 znajduje się na łagodnym  zboczu i stanowi g run t orny. Profil 4 re ­
prezentuje pastwisko zlokalizowane na tym  sam ym  zboczu, lecz w niż­
szym położeniu. To łagodne zbocze kończy się dużą doliną, w k tórej nie 
ma już gleb z wykształconym  poziomem glejowo-eluwialnym, gdyż w ca­
łym profilu glebowym dom inuje aktualne ogle jenie (wg PTG — typ gle­
jowy). Rzuca się tu  w oczy w yraźna strefowość zabarwienia gleby. Bez­
pośrednio przyległe do łąk i pastwisk g run ty  orne posiadają jasnopopie- 
late zabarwienie, dalej popielate, szarobrunatne i na płaskowyżach w y­
raźnie brunatne. Ta prawidłowość występowania typów glebowych 
w rzeźbie terenu  powtarza się również na innych obszarach Polski. Na­
leży zaznaczyć, że taką samą prawidłowość podają liczni autorzy przy 
charakterystyce gleb zbielicowanych [34, 40, 43, 45—47, 67, 69, 72] i b ru ­
natnych [59, 60]. T e r l i k o w s k i  [62] podaje, że przechodząc od wyż­
szych partii zbocza do podnóża m am y następujące rozmieszczenie gleb: 
słabo zbielicowane, wyraźnie zbielicowane, bielice glejowe, m ursze i to r­
fy. Rozpatrując analizy chemiczne w yodrębnionej frakcji koloidalnej 
należy stwierdzić, że stosunek Si0 2  do R2O3 oraz zawartość poszczegól­
nych składników nie wskazują na poważniejsze przeobrażenia w obrębie 
m ineralnej części gleby (tabl. 4). Jedynie zawartość żelaza jest przeważ­
nie zróżnicowana we frakcji koloidalnej w yodrębnionej z poszczególnych 
poziomów glebowych. Poza tym  stosunek MgO : CaO dowodzi, że m agnez 
jest w większym stopniu przem ieszczany do w arstw  głębszych niż wapń.

Biorąc pod uwagę analizy stopów całej masy gleby widzimy pewne 
istotne różnice pomiędzy profilam i 3 i 4, gdyż w tym  pierwszym  zgodnie 
ze wzrostem  głębokości zwiększa się zawartość AI2O3, przy czym m aksy­
m alne nagrom adzenie tego składnika nie jest w poziomie B, lecz w skale 
m acierzystej. Należy podkreślić, że prawidłowość ta w ystępuje również 
w profilu 2 oraz w sztucznym  profilu glejowym  (tabl. 1). W tym  wzglę­
dzie profil 4 nie potwierdza reguły, gdyż zawartość AI2O3 jest prawie 
jednakow a na całej głębokości. Przypuszcza się, że stan ten  jest uw a­
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runkow any znacznie m niejszą przesiąkliwością wodną profilu 4. B rak 
zróżnicowania ilości glinu jest tym  bardziej interesujący, że poziom A \  
zawiera o połowę m niej żelaza aniżeli poziom B.

Nasze eksperym enty laboratoryjne dowodzą, że dla przemieszczenia 
się związków żelaza w profilu glebowym niezbędna jest różnica poten­
cjału oksydo-redukcyjnego, natom iast urucham ianie glinu dokonuje się 
w środowisku kwaśnym  [53], co jest zgodne z obserwacjam i badaczy 
[3, 12, 35, 36].

W przypadku wód stagnujących i w ykazujących m inim alny ruch 
z poziomu glejowego w ędruje żelazo, natom iast inne składniki pozostają 
na m iejscu [44]. Prow adzi to niekiedy do intensywnego wybielenia po­
ziomu glejowego, odczyn gleby jednak pozostaje bez większych zmian, 
a więc glin nie może być urucham iany.

Jeżeli procesowi oglejenia towarzyszy ciągłe przem ywanie gleby, to 
w tedy w ypłukaniu podlega nie tylko zredukowane żelazo, ale również 
składniki o charakterze zasadowym, a więc następuje stopniowe zakwa­
szenie gleby. W kwaśnym  środowisku urucham iany jest glin wchodzący 
w skład siatki struk tu ra lnej w tórnych m inerałów  ilastych. Zależnie od 
całokształtu czynników, a głównie od reakcji środowiska i przem ywania, 
procesy glejowe powodują m niejsze lub większe przem iany w obrębie 
m ineralnej części gleby. W tym  ujęciu proces glejowo-eluw ialny ma 
o wiele większy zasięg aniżeli proces bielicowania (powodujący in ten ­
sywny rozpad ilastych m inerałów  glebowych), k tó ry  zresztą jest tylko 
pewną specyficzną form ą tego pierwszego. A więc trudno  jest postawić 
wyraźną granicę między glebami bielicowymi a pseudobielicowymi, jak 
to proponuje G i e r a s i m o w  [17], a ostatnio również Polskie Towa­
rzystwo Gleboznawcze, każdy bowiem proces glejowy ma przynajm niej 
tendencję do zakwaszania środowiska glebowego. Nie ulega jednak w ąt­
pliwości, że prawidłowe oddzielenie utworów wybielonych od gleb silnie 
zmienionych pod względem chemicznym byłoby rzeczą korzystną z punk­
tu  w idzenia system atyki, a także i praktyki. W ydaje się jednak, że tego 
rodzaju wydzielenia będą przyczyną licznych nieporozumień, ponieważ 
w wielu przypadkach gleby o wyraźnie wykształconych poziomach ge­
netycznych nie wykazują dużego zróżnicowania w składzie chemicznym.

STRESZCZENIE

W pracy zostały omówione doświadczenia laboratoryjne, w których 
badano proces glejowy oraz jego wpływ na przemieszczanie składników 
m ineralnych w glebie. Opisano również cechy morfologiczne i skład che­
miczny gleb o w yraźnie wykształconym  poziomie eluw ialnym , ukształ­
towanym  pod wpływem  okresowego odgórnego oglejenia.
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W doświadczeniach laboratoryjnych ustalono, że zielononiebieska 
barwa gleju spowodowana jest obecnością żelaza dwuwartościowego, w y­
stępuje jednak w obojętnej lub alkalicznej reakcji środowiska. Gleby 
kwaśne z reguły  nie posiadają charakterystycznego dla gleju zabarwie­
nia, aczkolwiek w niektórych przypadkach zaw ierają duże ilości Fe”. 
Ponadto ustalono, że w przypadku silnie działającego okresowego ogle- 
jenia oraz jednoczesnego przem ywania m asy ziem istej następuje w ypłu­
kiwanie nie tylko Fe", Ca, Mg, P, Mn, lecz również Al. Glin jest szcze­
gólnie intensyw nie wypłukiwany, jeśli proces glejowy powoduje zakwa­
szenie środowiska. Kiedy brak jest przem ywania, to z miejsc glejowych 
w ędruje przede wszystkim  Fe.'”, a glin pozostaje na miejscu. Tak więc 
efekt działania procesu glejowego jest różny i zależy od szeregu czyn­
ników. Badania gleb wybielonych pod wpływem  procesu glejowego w zu­
pełności potw ierdzają nasze eksperym enty laboratoryjne.

Dlatego też podzielam y zdanie licznych autorów, którzy tw ierdzą, że 
procesy redukcyjne są podstawowym  ogniwem bielicowania gleb. Za­
kwaszenia m ateriału  ziemistego, chociaż przyczynia się do powstawania 
glinu ruchomego, jednak nie powoduje w ypłukania związków żelazowych. 
Dopiero procesy redukcyjne w połączeniu z kw aśną reakcją środowiska 
um ożliw iają wybielenie masy ziemistej i rozpad w tórnych m ateriałów  
ilastych.
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ВЛИЯНИЕ ГЛЕЕВОГО ПРОЦЕССА НА ОБРАЗОВАНИЕ 
МОРФОЛОГИЧЕСКИХ СВОЙСТВ И ХИМИЧЕСКИХ 

ОСОБЕННОСТЕЙ ПОЧВЕННОГО ПРОФИЛЯ

ПОЧВЫ, ОБРАЗОВАВШИЕСЯ ИЗ ЛЕССА И ПЫЛЕВАТОЙ ГЛИНЫ

Лаборатория Химии Отдела Почвоведения Института Агротехники,
Удобрения и Почвоведения, Пулавы

Р е з юме

В статье обсуждены лабораторные опыты, в течение которых изучался 
глеевой процесс и его влияние на перемещение минеральных компонентов 
в почве. Описаны также морфологические свойства и химический состав 
почвы, отличающейся определенно выраженным элювиальным горизонтом, 
сложившимся под воздействием периодического, поверхностного оглеения 
(псевдооглеения) почвы.

В лабораторных опытах установлено, что зелено-голубая окраска глея, 
вызванная наличием двувалентного железа, встречается однако в ней­
тральной или щелочной реакции среды. Кислые гючвы, как правило, не от­
личаются характерной для глея окраской, несмотря на значительное, в не­
которых случаях, содержание F e ”. Обнаружено, кроме того, что в случае 
сильного воздействия периодического оглеения и при одновременном про­
мывании почвенной массы происходит вымывание не только Fe", Ca, Mg, 
Р, Mn*', но и А1. Алюминий вымывается особенно усиленно, если глеевой 
процесс вызывает повышение кислотности среды. При отсутствии промы­
вания, из глеевых мест прежде всего удаляется Fe*', тогда как алюминий 
остается на месте. Таким образом эффект воздействия глеевого процесса 
бывает различен и зависит от ряда факторов. Изучение почв, оподзолен- 
ных под влиянием глеевого процесса, полностью подтверждается нашими 
лабораторными опытами.

Поэтому мы разделяем мнение многих авторов, утверждающих, что 
восстановительные процессы являются основным звеном оподзоливания 
почв. Хотя подкисление почвенного материала и способствует образова­
нию подвижного алюминия, тем не менее это подкисление не вызывает вы­
мывания железистых соединений. Лишь восстановительные процессы, вме­
сте с кислой реакцией среды способствуют оподзоливанию почвенной ма-% 
ссы и разложению вторичных илистых материалов.
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S u m m a r y

Experim ental laboratory studies of the gleying process and its influen­
ce on the dispersion of m ineral components in soil are discussed. The 
morphological properties and the chemical composition of soils w ith 
a distinctly  m arked eluvial layer form ed by periodical top gleying are 
also discussed.

In laboratory tests it was stated th a t the green-blue colour of gley 
is due to the presence of bivalent Fe”, and occurs in neutral or alkaline 
reaction of the m edium. Acid soils do not as a ru le show the characteri­
stic gley colour, though they contain sometimes large amounts of Fe”. 
It was also stated th a t in the case of intensive periodical gleying action 
anfi sim ultaneous flushing of the earth  m aterial, not only the Fe*’, 
Ca, Mg, P, and Mn" are washed out bu t also the Al. The alum inium  
is washed out especially intensively if the gleying process causes acidific­
ation of the medium. In the absense of strong w ater m ovem ent it is 
prim arily  the Fe" which moves away from  the place of gleying, w he­
reas the alum inium  rem ains in situ. The effect of the action of the 
gleying process is thus various and depends on a num ber of factors. 
Investigation of soils bleached under the influence of the gleying pro­
cess fu lly  confirms our laboratory experim ents.

We therefore share the opinion of m any authors who m aintain  tha t 
the reduction processes are the  basic link of soil bleaching. Though 
acidification of the earth  parts contributes to the form ation of mobile. Al, 
it does not cause washing out of the Fe compounds. It is only the re ­
duction processes in conjunction w ith the acid reaction of the  m edium  
which make possible bleaching of the earth  parts and disintegration 
of the secondary silty m aterials.




