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Proces glejowy jest jednym z podstawowych czynnikéw ksztaltuja-
cych cechy morfologiczne gleb, ktére przynajmniej okresowo podle-
gaja lub tez w przeszlosci podlegaly nadmiernemu uwodnieniu. Ogoélnie
rzecz biorgc, proces glejowy przebiega w warunkach nadmiernej wil-
gotnosci gleby i ujawnia sie w postaci charakterystycznego zabarwienia.
Wysockij [73], Afanasjew [1], Bloomfield [5, 6, 7], Jar-
kow [21, 22, 23, 24] oraz inni badacze [8, 27, 28, 50, 53, 56] ustalili, ze
dla powstania procesu glejowego oprécz nadmiernej wilgotnosci ko-
nieczna jest obecno$é prostych potgczen organicznych. Wedlug badan
Afanasjewa, Jarkowa, Kauriczewa [26] i Bromfiel-
da [10] bardzo duzg role odgrywaja tu mikroorganizmy rozkladajace
substancje organiczng przy braku lub ograniczonym doplywie tlenu
atmosferycznego. Nalezy podkreslié, ze wbrew dotychczasowym pogla-
dom proces glejowy jest bardzo dynamiczny. W sprzyjajacych warun-
kach wystarczy zaledwie kilka dni, aby nastgpila wyrazna zmiana
zabarwienia gleby [50, 52, 53]. Réwniez tempo zanikania aktualnego ogle-
jenia jest bardzo duze [50]. Utrzymywanie sie przez diugi czas wyraz-
nych cech aktualnego oglejenia zalezne jest od trwania warunkéw wy-
wolujgcych procesy redukcyjne. Skoro przyczyny te ustapia, to zredu-
kowane zelazo bardzo szybko utlenia sie, oglejenie znika. Mimo ze
wiele przeprowadzonych ostatnio badan naukowych pozwala okresli¢
podstawowe warunki rozwoju procesu glejowego, to jednak do tej pory
nie wyjasniono jeszcze w dostateczny sposéb istoty tego procesu. Po-
wszechnie uwaza sie, ze oglejenie jest zwigzane z redukcjg zwigzkow
zelaza trojwartosciowego do dwuwarto$ciowego. Inny poglad wypowie-
dziat Afanasjew, ktéory w wyniku przeprowadzonych eksperymen-
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tow laboratoryjnych i obserwacji terenowych doszedl do wniosku, ze
zielononiebieskie zabarwienie gleju nie jest uwarunkowane obecnoscig
dwuwartosciowego zelaza. Uwaza on, ze plamy glejowe powstaja wsku-
tek hydratacji glinokrzemianéw, ktoéra moze dokonaé¢ sie bez udzialu
proces6w redukcyjnych. Hipoteze swag Afanasjew wuzasadnia tym,
ze w wielu przypadkach stwierdzono obecnosé¢ duzej ilosci zelaza dwu-
wartosciowego, mimo ze gleba nie wykazywala zielononiebieskiego za-
barwienia. Na podstawie naszych badan mozna stwierdzi¢, ze chociaz
spostrzezenia Afanasjewa sg prawidlowe, to jednak wniosek o bar-
wieniu sie uwodnionych glinokrzemianéw nie odpowiada rzeczywistosci.
Zielononiebieska, niebieska i szaroniebieska barwa gleju rzeczywiscie
uwarunkowana jest obecnoscig zelaza dwuwarto$ciowego w glebie, dla
wystapienia tych barw jednak konieczna jest obojetna lub alkaliczna
reakcja $rodowiska. Okazuje sie, ze ta sama ilo$¢ zwigzkoéw zelaza dwu-
wartosciowego, zawarta w przesgczu glebowym lub glebie jako calosci,
powoduje, zaleznie od reakcji $rodowiska, zupelnie inne zabarwienie.
Na przyklad w glebie o kwasnej reakcji- nie powstaje zielononiebieskie,
lecz tylko szare zabarwienie. To samo dotyczy roztworéw glebowych
zawierajacych sole F', ktore w stanie zakwaszenia sa bezbarwne lub
lekko opalizujgce, natychmiast jednak po zobojetnieniu stajg sie zie-
lononiebieskie, a przy duzej zawartosci Fe” ciemnoniebieskie. W wy-
niku przeprowadzonych eksperymentéw stwierdzono, ze dwuwartoSciowe
zelazo, zawarte w kwasnych roztworach, podlega znacznie powolniej-
szemu utlenianiu anizeli w roztworach obojetnych. Spostrzezenie to ma
duze znaczenie dla wyjasnienia migracji zredukowanego zelaza w gle-
bach o r6éznym odczynie. Skoro zielononiebieskie zabarwienie gleju
obserwujemy tylko w srodowisku obojetnym i alkalicznym, w badaniach
terenowych wigkszo$¢é procesow redukcyjnych uchodzi naszej uwadze.
W wierzchnich warstwach podmoklych gleb bielicowych mimo braku
tlenu nie spotykamy charakterystycznych plam glejowych, poniewaz
reakcja Srodowiska jest kwasna. Dopiero na glebokosci, na ktérej wy-
stepujg weglany, znajdujg sie wyrazne zacieki i plamy, a nawet  dobrze
wyksztalcone poziomy glejowe. Poniewaz analizy chemiczne wykazuja
czesto wiekszg zawarto$¢ Fe” w wierzchnich warstwach gleb podmok-
lych niz w dobrze wyksztalconych zielononiebieskich poziomach glejo-
wych, wysunieta przez Afanasjewa hipoteza o barwnych, uwodnio-
nych glinokrzemianach zyskala zwolennikow [9, 48].

Barwa gleju zalezy roéwniez od innych czynnikéw, a przede wszyst-
kim od skladu mechanicznego i chemicznego masy ziemistej oraz od ja-
kosci i ilo$ci substancji organicznej. Duza zawarto$¢ frakcji koloidalnej
sprzyja powstawaniu intensywnie zabarwionych plam i zaciekéw glejo-
wych. Koloidy sorbujg kationy lub cale drobiny soli zelaza dwuwarto-
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Sciowego, a ponadto utrudniajg wyplukiwanie tego skladnika zawartego
w roztworze glebowym. W ten sposéb dadzg sie wytlumaczy¢ lokalne
réznice barwy w utworach zwigzlych. Na przyklad jezeli ilasta probke
glejowg przemywa sie wodg destylowang (na saczku), to ziclononiebie-
skie lub niebieskie zabarwienie nie ustepuje calkowicie. W przypadku
potraktowania prébki roztworem kwasu lub zasady o malym stezeniu
(0,05 n) oglejenie znika bardzo szybko, a do roztworu przechodzi Zelazo
dwuwartosciowe.

W badaniach lizymetrycznych [53] prze§ledzono zmiennos¢ barwy
plam glejowych pod wplywem powolnego przemywania wodg destylo-
wang masy ziemiste]j. Stwierdzono, ze ciemnoniebieskie plamy stopniowo
zmienialy sie na niebieskie, jasnoniebieskie, siwoniebieskie i siwe (na
sucho szarobiale). W czasie przemywania do roztworu przechodzila bar-
dzo duza ilo$¢ zelaza, wapnia, magnezu, glinu, fosforu oraz innych
sktadnikéw, co spowodowalo daleko idgce zmiany w obrebie skladu che-
micznego mineralnej cze$ci gleby, a wiec rowniez w obrebie mineraléw
ilastych. Zupelnie inny efekt otrzymaliSmy w naczyniu zamknietym,
w ktérym silnie zredukowano (oglejono) utwér glebowy. Poniewaz
w danym przypadku nie zostaly wyplukane skladniki mineralne, wo-
bec tego intensywny doplyw tlenu atmosferycznego przywrécit wyj-
Sciowy stan zabarwienia gleby. Trzeba podkresli¢c, ze oddzialywanie
tlenu atmosferycznego na probki pobrane z naturalnych pozioméw i za-
ciekéw glejowych nie przywraca im zditego lub brunatnego zabarwienia,
gdyz zwiazki zelaza dwuwartoSciowego zostaly juz z nich w znacznym
stopniu wyplukane. Ginie natomiast charakterystyczna barwa gleju,
a probka staje sie szara, szarozoélta lub jasnozoéita, a niekiedy nawet
szarobiala.

Aczkolwiek proces glejowy jest zawsze uwarunkowany redukcyjnym
oddzialywaniem substancji organicznej na mineralng czes$¢ gleby, to jed-
nak glebotwoérczy skutek tego procesu jest bardzo rézny. Zalezy on glow-
nie od lokalizacji i stopnia nasilenia procesu glejowego oraz jego
zmienno$ci- w czasie, od skladu mechanicznego i chemicznego,. odczynu
i ruchu wody w profilu glebowym. W przypadku duzych zmian poten-
cjalu oksydo-redukcyjnego (ktérym zazwyczaj towarzyszy ruch wody
w profilu glebowym) proces glejowy jest malo dostrzegalny, mimo iz
czesto roznicuje on w wiekszym stopniu profil glebowy niz stale ogle-
jenie uwarunkowane wodg stagnujgcg. W ostatnich latach liczne bada-
nia przekonujg nas, ze potencjal oksydo-redukcyjny jest najbardziej
dynamiczny w wierzchnich warstwach gleby (8, 21, 22, 23, 26, 28]. Ma
to szczegblnie miejsce w tych glebach, ktére na swej powierzchni za-
wieraja duza ilo$¢ substancji organicznej (np. $ciétka lesna). Niemniej
jednak réwniez w warunkach uprawy polowej niejednokrotnie stwier-
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dziliSmy obecnos$¢ gleju wystepujacego wylacznie w wierzchnich war-
stwach gleby. Ma sie rozumieé, ze oglejenie poziomu A; w glebach
ornych jest zjawiskiem krotkotrwalym i powstaje tylko w wybitnie
sprzyjajacych warunkach redukcyjnych (np. dlugotrwale deszcze iobec-
no$¢ znacznej ilosci szczatkéw roslinnych, obornika, nawozéw zielonych,
przyoranej darni itp.). Trzeba jednak zaznaczyé¢, ze nawet krotkotrwate
oglejenie powoduje lokalne przemieszczenie barwnych skladnikow,
wskutek czego powstaje plamiste wybielenie gornych warstw gleby. Pod
wilgotnymi lasami mieszanymi, a takze liSciastymi i roslinnoscig zadar-
niajgcy procesy redukcyjne (glejowe) dzialajg intensywniej i dlugotrwa-
lej niz w okresowo podmoklych glebach ornych. Totez powstajg tu
czesto dobrze wyksztalcone poziomy glejowo-eluwialne. Gleby te po-
wstajg nie tylko z utworéw dyluwialnych i starszych formacji geologicz-
nych, ale i ze stosunkowo mlodych aluwiéw [2, 18, 19, 34, 42, 50]. Te
ostatnie bywaja czesto zaliczane do typu gleb bielicowych, darniowo-
-bielicowych i darniowo-bielicowo-glejowych [2, 19, 42], przy czym po-
wstanie poziomu eluwialnego réznie bywa tlumaczone. Niektérzy uczeni
wyraznie akcentuja wplyw odgérnych proceséw glejowych na powsta-
wanie jasnych plam i pozioméw podobnych do poziomu As gleb bielico-
wych [17, 18, 20, 25, 37]. Wysockij [73] uwaza, Zze nie nalezy myli¢
procesu glejowego z bielicowaniem gleby, chociaz glebotworczy efekt
tych dwoch procesow jest niekiedy zupelnie podobny. Wedlug Jarko-
wa i jego szkoly procesy redukcyjne stanowig podstawowe ogniwo
czynnikow ksztattujgcych profil gleb bielicowych. Réwniez T om a-
szewski [64, 65] uwaza, ze okresowa anaerobioza bezwzgledna wa-
runkuje przebieg procesu bielicowania gleby.

Wiele eksperymentéw laboratoryjnych [1, 5, 6, 10, 33, 50, 53] i Sci-
stych badan terenowych [8, 9, 11, 26, 27, 28, 55] przemawia na korzy$¢
koncepcji Jarkowa i Tomaszewskiego.

Dla $cistosci trzeba zaznaczyé, ze koncepcja tworzenia sie gleb bie-
licowych przy wspétudziale procesu glejowego byla znana juz od
poczatku biezgcego stulecia. Glinka [18] wyrédznial gleby bielicowe
wlasciwe i gleby powstale przy wspétudziale procesow redukcyjnych. Te
ostatnie podzielil na: gleby lgkowo-bielicowe, bielicowo-glejowe i tor-
fowo-bielicowe. Mieczynski [34] pisal na ten temat: , Gleby bie-
licowe wymagajg dla powstania swego do$é znacznej ilosci wilgoci, gdy
jednak wilgo¢ ta wystepuje w nadmiarze, proces bielicowy pokrywa sig
zazwyczaj z procesem blotnym, ktérego skutki uwidaczniaja sie w zmia-
nach zachodzgcych w budowie gleb bielicowych”.

Tak duza réznica poglagdéow co do znaczenia procesu glejowego
w ksztaltowaniu gleb bielicowych wynika z braku dokladnej znajomosci
oddzialtywania procesu glejowego i jego produktéw na przemiany zacho-
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dzace w obrebie sktadu chemicznego i mineralogicznego koloidéw gle-
bowych.

Na podstawie literatury [5, 29, 58, 66] mozna przypuszczaé, ze dlu-
gotrwale dzialanie proceséw redukcyjnych polaczone z przemywaniem
prowadzi nie tylko do wyplukania zelaza i skladnikéw o charakterze
zasadowym, lecz przyczynia sie réwniez do powstawania mineraléw ila-
stych grupy kaolinitowej.

Eluwium i iluwium procesu glejowego ma rézne formy, ktére stano-
wig odbicie zmian potencjatu oksydo-redukcyjnego i ruchu wody w pro-
filu glebowym. W wyniku licznych eksperymentéw laboratoryjnych
ustalono, ze nawet przy pelnym nasyceniu wodag (np. przy zalewie) pro-
cesy glejowe nie obejmujg od razu caltej gleby. Najpierw powstajg po-
jedyncze mate plamy, ktore stopniowo sie powiekszajg. Jezeli przez
dtuzszy czas dostep tlenu z zewngtrz jest utrudniony, to poszczegélne
plamy lacza sie w jednolity poziom glejowy (rys. 1). Stwierdzono réw-
niez, ze w przypadku braku ruchu wody (do$wiadczenie w sloiku ze
szlifowanym korkiem) powstale woko! obumarltych szczatkow roslinnych
plamy glejowe nie rozwijajg sie réwnomiernie we wszystkich kierun-
kach, lecz jak gdyby pod wplywem cigzenia przemieszczajg sie do niz-
szych partii utworu ziemistego [50]. W wierzchnich warstwach wigkszo-
éci gleb mineralnych nadmierne uwodnienie wystepuje zwykle okresowo
(przedwiosnie i dlugotrwate deszcze), dlatego tez procesy glejowe prze-
waznie nie obejmuja jednoczesnie calej masy ziemistej, lecz dzialaja
w miejscach wiekszych skupisk substancji organicznej (rys. 2). Z chwilg
pojawienia sie plam glejowych w glebie powstaje zréznicowanie poten-
cialu oksydo-redukcyjnego oraz stezen roztworu glebowego. W miej-
scach oglejenia znajduje sie duze stezenie soli Fe”, Ca, Mg, Mn, P
oraz innych skladnikéw mineralnych i organicznych [22, 53, 56, 70].
W tej sytuacji odbywa sie wedréwka rozpuszczonych w wodzie organicz-
no-mineralnych polaczen z miejsc oglejonych do przylegtych stref, gdzie
stezenie roztworu glebowego jest znacznie mniejsze. Ponadto w nie
oglejonych strefach istnieje wyzszy potencjal tlenowy, ktéry utleniajgc
zredukowane zelazo, a takze substancje organiczng, powoduje wytrace-
nie tych skladnikéw. Zmniejsza to réwniez stezenie roztworu glebowego.
Tak wigc po pewnym czasie w miejscach plam glejowych stwierdza sie
mniej lub bardziej intensywne przejasnienia (rys. 3). Intensywno$¢ wy-
bielania zalezy od nasilenia procesow redukcyjnych. W bezposSrednim
sasiedztwie popielatych, a nawet szarobialych plam glejowo-eluwialnych
znajduja sie wyrazne smugi lub drobne zylki o zabarwieniu rdzawo-
brunatnym. Dobrze wyksztalcone smugi zelaziste powstaja tylko w miej-
scach styku dwoch przeciwstawnych ukladéw oksydo-redukcyjnych
[50—52]. W warunkach glebowych przewaznie nie spotykamy tego ro-
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dzaju przypadkow, gdyz nawet minimalny ruch wody w prpfilu unie-
mozliwia powstanie takiej wyraznej granicy. W Swietle naszych ekspe-
rymentéw wydaje sie nieprawdopodobne, aby spotykane w utworach
piaskowych wyrazne pasemka zelaziste tworzyty sie pod wplywem
aktualnie dziatajacego procesu glebotwdrczego. Wytragcenia te przy-
puszczalnie powstalty w okresie ksztattowania sie gleb tundrowych.
Wieczna marztoé sprzyja ksztaltowaniu sie wyraznej granicy przeciw-
stawnych uktadéw oksydo-redukcyjnych w utworach piaskowych. Obec-
nie w naszych glebach przewaznie powstajg drobne plamy i zyiki
wytrgcen zelazistych, ktérych budowa i lokalizacja zwigzana jest z wy-

Rys. 1 Dynamika procesu glejowego w utworze lessowym, ktory zostat przykryty
warstwg torfu wysokiego i zalany wodg destylowang (w szklanym cylindrze)
1 — po uptywie 6 dni od daty zatozenia do$wiadczenia w gérnej czesci lessu pojawity sie drobne

plamy glejowe; 2 — plamy glejowe po uptywie dwunastu dni od daty zatozenia doswiadczenia:,
3 — po uptywie dwudziestu dni plamy potaczyty sie w jednolity poziom glejowy

Dynamic of the gleynig process in a loess formation which had been covered by
a highmor peat layer and wetted with distilled water (in a glass cylinder)
1 — six days after beginning of the experiment small gley spots appeared in the upper loess

part; 2 — the gley patches after twelve days; 3 — after twenty days the gley patches combine
into a uniform gley horizon
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Rys. 2. Doswiadczenie z wptywem obumartych
szczatkow roslinnych (czarne plamy) na mikro-

oglejenia w probce pobranej z podskibia silnie
uwilgotnionej gleby madowej. W gornej czesci
(wokot czarnego punktu) znajduje sie mikroelu-
wium, ktore otoczone jest poétkolista smugag wy-
tracen zelazistych — mikroiluwium

Experiment regarding the influence of dead
plant remains {black patches) on microgleying
in a sample taken from the plow sole of a stron-
gly wetted alluvial soil. In the upper part (round
the black point) is the microeluvium which
is surrounded by a hemispherical patch of ferric
precipitation — the microiluvium
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Rys. 3. Doswiadczenie stwierdzajgce przesuwanie sie plam glejowych w glgb masy
ziemistej, w wyniku czego nastepuje wybielenie tych miejsc, w ktorych rozpoczat
sie proces glejowy (doswiadczenie w stoiku ze szlifowanym korkiem, brak dostepu

tlenu)

Experiment demonstrating the downward shift of the gley patches into the earth
material, resulting in bleaching of those places in witch the gleying process started

(experiment in a jar with ground stopper — no oxygen admission)
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stepowaniem wiekszych przestworéw doprowadzajacych tlen atmosfe-
ryczny. A wiec w wyniku okresowo dzialajagcego plamistego oglejenia
tworzg sie lokalne mikroeluwia i mikroiluwia, nadajgce glebie marmur-
kowaty wyglad [30, 32, 61]. Marmurkowato$¢ ta jest szczegélnie dobrze
widoczna w lekkich i $rednich utworach madowych. Obecno§é pewnej
ilosci substancji organicznej w calym profilu mady bardzo sprzyja roz-
wojowi plam glejowych, ktére przy odptywie nadmiaru wody szybko
ustepujg pozostawiajac mikroeluwia. W utworach o bardziej drobnoziar-
nistym skladzie mechanicznym (gliny ciezkie i ity), w ktérych utrud-
niony jest lokalny dostep powietrza atmosferycznego, powstajg mniej
wyrazne plamy glejowo-eluwialne i glejowo-iluwialne. Ponadto w okre-
sie przedwio$nia tworzg sie inne formy glejowo-eluwialne i glejowo-
iluwialne niz w okresie poézZniejszych dlugotrwalych opaddéw atmosfe-
rycznych. Okres przedwio$nia przewaznie nie sprzyja szybkiemu prze-
sigkaniu wody do warstw glebszych, poniewaz sg one przewaznie jeszcze
nie rozmarzniete. Dlatego tez rozpuszczone w wodzie zwigzki zelaza
dwuwartosciowego nie sg wyptukiwane w glab profilu, lecz wedruja
glownie w kierunku wyzszego potencjatu tlenowego, gdzie nastepuje ich
wytracenie.

Kiedy oglejenie powierzchniowych warstw gleby dokonuje sie pod
wplywem obfitych opadéw atmosferycznych, to migracja zredukowa-
nych i towarzyszacych im skladnikéw jest zgodna ze zstepujagcym ru-
chem wody. W gltebszych warstwach, ubogich w skladniki organiczne,
jest przewaznie wyzszy potencjal tlenowy anizeli w intensywnie wilgot-
nych poziomach préchnicznych, przykrytych S$cidtka lesng lub zadar-
nionych [22, 26, 28, 56, 57]. Tak wiec przemieszczane w glab skladniki
mogg by¢ czesciowo utleniane nawet w tym samym czasie, kiedy w po-
ziomie préchnicznym dzialajg procesy redukcyjne. Wniosek ten po-
twierdzajg nasze obserwacje wytrgcen zelazistych wystepujacych w srod-
kowym pokladzie lessu okolic Kazimierza [51]. Trzeba wyraZnie zazna-
czy¢, ze natychmiastowe utlenianie przemieszczonego do glebszych
warstw zelaza przy jednoczesnej jego redukcji w poziomie préchnicz-
nym ma jedynie miejsce w glebach odznaczajacych sie stosunkowo duzg
aeracjg. W naszych warunkach klimatycznych bedg to gleby calkowicie
wytworzone z pytow, glin lekkich i $rednich pylastych o wyréwnanym
skladzie mechanicznym w calym profilu. W glebszych warstwach tych
gleb z reguly nie spotyka sie oglejenia. Jedynie w okresach intensyw-
nych i diugotrwatych opadéw atmosferycznych oraz na przedwio$niu
wierzchnie warstwy gleby sa nadmiernie wilgotne i w obecnosci sub-
stancji organicznej podlegaja redukcji. Przemieszczane w glab zwigzki
zelaza dwuwartosciowego utleniajg sie i réwnomiernie pokrywaja po-
szczegblne mechaniczne czgstki gleby. Nic tez dziwnego, ze dobrze wy-
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ksztalcone poziomy iluwialne wystepuja w glebach nie posiadajacych
oddolnego oglejenia. Gleby o wyraznie wyksztalconych poziomach elu-
wialnych spotyka sie czesto na obszarach glebokich lessow. Omawiane
gleby wedtug dotychczasowej nomenklatury [38] zalicza sie do typu bie-
licowego. Niektérzy jednak gleboznawcy uwazaja, ze nie sg to gleby
bielicowe, lecz ,lessivés”. Gierasimow [17] natomiast, uwzglednia-
jac charakterystyczng budowe profilu oraz wtasciwoéci chemiczne,
wprowadza pojecie pseudobielic. W naszym przekonaniu gleby te, cho-
ciaz powstaly przy wspo6ludziale proceséw glejowych, nalezy zalicza¢ do
tvpu bielicowego, redukcja zelaza trojwartoSciowego jest bowiem jed-
nym z podstawowych elementéw procesu bielicowania gleb. Nie ozna-
cza to bynajmniej, ze utozsamiamy kazde wybielenie masy ziemistej,
powstale w miejscach glejowych z bielicowaniem gleby. W niektérych
bowiem przypadkach spotykamy intensywne wybielenie bez wypltukania
weglanow i bez rozpadu wtoérnych mineratéw ilastych [51]. Niemniej jed-
nak z tego rodzaju przypadkami spotykamy sie raczej tylko tam, gdzie
ruch wody jest minimalny, a duza zawartosé¢ soli alkalicznych uniemoz-
liwia zakwaszenie roztworu glebowego.

Jezeli zaistniejg sprzyjajace warunki do intensywnego oglejenia
wierzchnich warstw utworu lessowego, wtedy zachodzg powazniejsze
przemiany, ktéore dajg juz inny efekt glebotwoérczy niz wyzej opisane
stabe i krotkotrwale oglejenie. W celu bardziej szczegdélowego zbadania
lych przemian dokonano szergu eksperymentéw laboratoryjnych z od-
gérnym oglejeniem utworu lessowego. W tym miejscu oméwimy naste-
pujace doswiadczenie:

Cylinder szklany wypelniono materiatem z utworu lessowego (pobra-
nego z poziomu B) i calo$é umieszczono w szklanej zlewce, na dnie
ktérej znajdowala sie warstewka azbestu. Azbest spelnial role filtru,
umozliwiajgcego przesigkanie nadmiaru wody z cylindra do zlewki, jak
rowniez ze zlewki do cylindra (rys. 4). Aby woda ze zlewki nie parowala,
przestrzen pomiedzy cylindrem i zlewka (u gory) zakryto wezem gu-
mowym i uszczelniono watg. Powierzchnie utworu lessowego w cylin-
drze przykryto rozdrobnionym sianem koniczyny czerwonej (10 g) i za-
lano wodg destylowang, ktéra w calosci nasycila mase ziemistg oraz —
przedostajgc sie przez filtr azbestowy — wypelnila polowe zlewki
(rvs. 4). W poczatkowym okresie zdolnos¢ filiracyjna kolumny lessowe]
byta bardzo duza. Po uplywie zaledwie kilku dni bezposrednio pod
substancjg organiczng pojawila sie smuga glejowa szaroniebieskiego za-
barwienia. Smuga ta bardzo powoli przesuwala sie w glab cylindra. Na
uwage zastuguje fakt, ze w wyniku procesu glejowego zdolnos¢ filtra-
cyjna utworu lessowego, praktycznie rzecz biorgc, zupelnie zanika, gdyz
w przeciggu 20 dni uzyskano zaledwie 100 ml przesgczu.
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W innych doswiadczeniach stwierdzono réwniez bardzo duzy wplyw
procesu glejowego na przesigkliwo$sé wody w utworze lessowym, co jest
zupetnie zgodne z odnosng literaturg [55, 61, 63]. Spostrzezenie to moze
mie¢ praktyczne znaczenie w zakresie melioracji i uprawy gleb okreso-
wo lub stale oglejonych.

Po uptywie trzech miesiecy nadmiernego uwilgotnienia (zupetnie
mokra substancja organiczna) strefa glejowa obejmowata 0—5 cm. Od
tej pory stosowano okresowo nadmierne uwilgotnienie i przesuszanie
masy ziemistej. Wptyneto to na wzrost zdolnosci filtracyjnych oraz

Rys. 5. Sztuczny profil glejowo-bieli-
cowy uzyskany w wyniku okresowo in-

Rys. 4. DosSwiadczenie z odgérnym ogle-
jeniem utworu lessowego, w wyniku

ktérego otrzymano sztuczny profil gle-
jowo-bielicowy (rys. 5)

Experiment with top gleying of a loess
formation obtaining in result an arti-
ficial gley-podzol profile (fig. 5)

tensywnie dziatajgcego odgornego ogle-
jenia. Doswiadczenie trwato rok.

Artificial gley-podzol profile obtained
by periodically intensive top gleying.
Duration of experiment one year
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przyczynito sie do powstania w szczelinach wytracen zelazistych. Barwa
wytrgcen zelazistych zmieniala sie réwnolegle z wahaniami stopnia uwil-
gotnienia. Tak wiec w okresie ubytku nadmiaru wody, a co za tym idzie,
czesciowe] likwidacji oglejenia, wytracenia zelaziste przybieraly rdza-
wcbrunatne a nawet rdzawoczerwone zabarwienie. Ponowny rozwdj
procesu glejowego kazdorazowo powodowal ciemnoszare zabarwienie
wytracen zelazistych [53]. Rytmiczna zmiana stopnia uwilgotnienia by-
la réwniez przyczyng przenikania do glebszych warstw substancji
organicznej i przesuniecia sie w doét strefy glejowej. Po uplywie szeSciu
miesigcy dla podtrzymania proceséw redukcyjnych dodano 5 g sacha-
rozy, co spowodowalo oglejenie i powaznie zmniejszyto zdolnos¢ filtra-
cyjna lessu.

Po uptywie jednego roku barwa goérnej potowy kolumny lessowej
byla silnie zmieniona w poréwnaniu z materialem wyjSciowym. Nato-
miast w dolnej cze$ci cylindra nie stwierdzono istotnych zmian zabar-
wienia masy ziemistej. Eksperyment ten dowodzi, ze bez obecnosci sub-
stancji organicznej nie ma proceséw glejowych.

Aby mozliwie dobrze scharakteryzowaé sztucznie uzyskany profil,
po wydobyciu z cylidra opisano go w stanie wilgotnym (profil 1, opis a)
oraz w stanie suchym (profil 1, opis b).

Profil 1
a) Opis w stanie wilgotnym:
0—5 cm  poziom G barwy szarej o zbitej strukturze.
5—12 ecm  poziom GB barwy niebieskoszarej z licznymi rdzawobru-
natnymi wytraceniami zelazistymi.
12—20 ecm poziom GB barwy niebieskoszarej z mniej licznymi wy-
trgceniami zelazistymi, o szarobrunatnym zabarwieniu
i wyraznych czarnych plamach, ktére przy dopltywie po-
wietrza atmosferycznego szybko podlegaly utlenieniu i gi-
nely.
20—24 cm poziom BC barwy szarej stopniowo przechodzacej w bru-
natna.
24—48 cm  poziom C barwy brunatnej; barwa materialu wyjsciowego
nie ulegla zmianie.

b) Opis w stanie suchym (rys. 5):
0—5 cm  poziom Ap barwy popielatej.
5—12 em poziom Ay barwy popielatej z odcieniem z6ttym oraz z licz-
nymi rdzawobrunatnymi wytraceniami zelazistymi.
12—20 cm poziom Ay barwy popielatej z odcieniem zéitawym i mniej
licznymi rdzawobrunatnymi wytraceniami zelazistymi.
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20—24 cm poziom Ap/B barwy ciemnobrunatnej z plamami eluwial-
nymi.

24—29 cm  poziom B barwy ciemnobrunatnej.

29—48 cm poziom C barwy brunatnej; material wyjsciowy nie ulegt
zmianie.

Jak widaé¢, przytoczone opisy wykonane przez jedng osobe sg zu-
pelnie rézne. Na podstawie pierwszego opisu dany utwoér nalezy okre-
§li¢ jako odgornie oglejony (typ glejowy). Opis drugi jest charaktery-
styczny dla gleb bielicowych, a wedlug rosyjskiej nomenklatury
»paliowo-bielicowych” [15, 20, 39, 46] lub pseudobielicowych [17].

Z podobnymi przypadkami spotykaliSmy sie niejednokrotnie w wa-
runkach naturalnych, gdzie w okresie wczesnowiosennym zaliczono gle-
be do odgérnie oglejonej, a podczas suchego lata do typowej gleby
bielicowej. Trzeba stwierdzi¢, ze wyrazne odréznienie gleb typu bielico-
wego od gleb, ktorych poziom eluwialny powstal przy wspétudziale pro-
cesu glejowego, jest rzeczg wprost niemozliwg. Tak na przyklad w cza-
sie Miedzynarodowej Konferencji Gleboznawczej, odbytej we wrzesniu
1957 r., ujawnity sie roznice zdan miedzy gleboznawcami polskimi, ra-
dzieckimi i niemieckimi. Profile 32, 34 i 35, zaliczone przez Uziaka
[68] do gleb bielicowych, Iwanowa [20] okreslila mianem gleb dar-
niowo-paliowo-bielicowo-powierzchniowo-oglejonych. Wedlug nomenkla-
tury niemieckiej sg to gleby pseudoglejowe [13, 14].

Powracajac do sztucznego profilu, opisanego w stanie suchym i zilu-
strowanego na rysunku 5, trzeba strwierdzi¢, ze odpowiada on glebie
gleboko zbielicowanej. Intensywnie dzialajgce procesy glejowe spowo-
dowaly nie tylko zrdznicowanie na poziomy, lecz rowniez powaznie zmie-
nil sie sklad chemiczny masy ziemistej w poszczegdlnych poziomach ko-
lumny. W wierzchniej warstwie stwierdzono stosunkowo duzy ubytek
takich sktadnikéw, jak glin, zelazo, magnez i wapn (tabl. 1). Poniewaz
kierunek ruchu wody w doswiadczeniu zmienial sie okresowo (przesig-
kanie i podsigkanie), w uzyskanym profilu wystepuja dwa poziomy,
w ktorych przewaza proces iluwialny i dwa poziomy o przewadze elu-
wium. Pierwszy poziom o przewadze procesu iluwialnego znajduje sie
na glebokos$ci 5—12 ecm. Zawiera on 4,6%0 wiecej AloOg i 0,87%0 FexOg3
niz wyzej znajdujacy sie poziom Ag, w ktéorym nie stwierdzamy wieksze]
iloSci rdzawobrunatnych wytrgcen zelazistych (tabl. 1). W drugim po-
ziomie iluwialnym jest wieksza akumulacja zelaza niz glinu. Warto
podkresli¢, ze najwieksza ilo§¢ magnezu i wapnia wystepuje nieco po-
nizej miejsca maksymalnego nagromadzenia sie zelaza. Interesujgco
przedstawia sie rowniez zawarto$¢ glinu i magnezu w najnizszej warstwie
kolumny (tabl. 1, préobka 10). Duza akumulacja Al i Mg w dolnej war-
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stwie wskazuje na znaczng ruchliwos¢ tych skladnikéw, ktoére zostaly
uruchomione w procesie glejowym.

Stosunek krzemionki do péttoratlenké6w waha sie w granicach
5,0—7,64:1, przy czym we wszystkich poziomach wmycia jest zblizony
do pieciu. Najwieksza przewage magnezu nad wapniem stwierdzono
w miejscach, gdzie stosunek SiOs:Rp0O3 wynosi 5,0—5,14:1, a wiec
w poziomach wmycia glinu i zelaza lub tylko glinu (prébka 10). Podob-
ng prawidlowos$¢ daje sie zauwazy¢ w roéznych pracach charakteryzuja-
cych gleby bielicowe [19, 40], glejowe [9, 74] i soloncowe [23].

Tablice 1
Sktad chemiczny sztucznego profilu glejowo-bielicowego

Chemical composition of the artificial gley-podzol soil

Nr . Zawartosé skladnikéw
prébki oziom gg 20' pi Content of components - % $10, [A1,0;| Ug0
Sample |na wil-] na | Lepth wo | k1 | sio 210, |re.0.1 0. | Cao | ue0 _h _F —_
Nr. [sofne |suehol p | ) 102 | 4105 [Fegds| Po0q| CaO Mgl | 5505 Fe 051 Ceo
1 G Ap 0-51 51| 4,3] 7945 7,30 13,10 0,14 1 0,95|1,12 | 7,64 | 2,35( 1,18

2 GB 4, -9 52| 4,279,453 | 11,90 |3,97 0,17 | 0,95[1,27 | 5,00 | 2,97 1,34
3 GB 4, 9-12 | 5,6 | 4,8/ 79,53 | 10,95 | 3,80 0,16 |0,95[1,15 | 5,38 | 2,88] 1,21
4 GB I 12-16 | 5,7 | 4,9 79,61 | 10,75 3,95 (0,15 |1,05|1,20 |5,35 | 2,72 1,14
5 GB a5 16-20 | 6,9 | 6,0 79,80 | 11,10 (4,00 0,11 {1,16/1,30 |9,28 | 2,77 1,12
6 BC Ayb| 20-24 | 7,0 | 6,1 79,44 | 11,35 |4,40 | 0,13 | 1,16[1,41 [5,05 | 2,56 1,22

? c B 24-29 | 7,2 6,6]79,39 | 11,25 | 4,20 [ 0,18 | 1,26(1,54 |5,14 | 2,68 1,22
8 c c 29-35 | 7,5 | 6,7| 79,42 | 10,95 |4,00 (0,17 | 1,16{1,30 [5,24 | 2,74 | 1,12
9 c ¢ 39-41 | 7,7 | 7,0 79,41 | 11,00 |3,95 | 0,14 | 1,16]1,30 (5,24 [ 2,78 1,12

10 c c 41-48 | 7,9 | 7,0] 79,39 | 11,65 |3,95 | 0,16 | 1,16]1,54 5,05 | 2,95 | 1,33

Odczyn sztucznego profilu wykazuje zupelnie podobng prawidiowosé
jak w glebach bielicowych. Godne uwagi jest réwniez to, ze wzboga-
cenie glebszych warstw w kationy o charakterze zasadowym przyczynito
sie do powaznego wzrostu pH. W danym przypadku mozna to wyjasnié
dodatkiem substancji organicznej bogatej w skladniki mineralne.

Jak juz moéwiliSmy, po wyschnieciu doswiadczalnego profilu znikly
$lady aktualnego oglejenia. Pozostaly natomiast liczne zylki i konkrecje
zelaziste o rdzawoczerwonym zabarwieniu, ktore kontrastuje wyraznie
z popielatym ttem lessu eluwialno-glejowego. Powstanie konkrecji oraz
innych form wytracen Zzelazistych jest SciSle zwigzane z oksydo-reduk-
cyjnymi procesami zachodzacymi w glebie [23, 48, 49, 52, 72]. Tak wiec
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obecnosé konkrecji zelazistych §wiadczy o przemiennie dzialajacych pro-
cesach glejowych w glebie. Forma, Srednica, barwa i lokalizacja wytra-
cen zelazistych jest uwarunkowana caloksztaltem stosunkéw glebowych,
przy czym najwazniejsza role odgrywa tutaj dynamika i miejsce dzia-
lania procesu glejowego [52]. Poniewaz istnieje Scisty zwigzek miedzy
dynamikg procesu glejowego a charakterem zelazistych konkrecji glebo-
wych, to na podstawie tych ostatnich, jako elementéw bardzo trwalych,
mozemy dosé dokladnie odczytaé¢ udzial procesé6w redukcyjnych w ksztal-
towaniu sie cech morfologicznych i wtasciwosci chemicznych profilu gle-
bowego. Trzeba wyraznie podkresli¢, ze do tej pory w badaniach gle-
boznawczych nie zwraca sie wiekszej uwagi na konkrecje zelaziste, ktore
stanowig bardzo wazny element morfologiczny w glebach glejowych
o wyksztalconym poziomie eluwialnym.

W potudniowo-wschodniej czeSci Polski znajduje sie znaczna ilosé
gleb, ktorych poziom eluwialny powstal wskutek okresowego dzialania
procesu glejowego (profile 2, 3, 4). Gleby te wystepuja przewaznie na
slabo pochylych zboczach i bezposrednio przylegaja do obszaréw stale
lub okresowo zabagnionych. Dlatego tez posiadaja miazszy poziom aku-
mulacyjny, wyraznie wybielony poziom eluwialny, natomiast nie maja
dobrze wyksztalconego poziomu iluwialnego. Konkrecje zelaziste zloka-
lizowane sg glownie w dolnej czeSci poziomu eluwialnego. Omawiane
gleby sa okresowo nadmiernie uwilgotnione i odgérnie oglejone. Obecnie
znaczne obszary tych gleb znajdujg sie w uprawie polowej. Nie ulega
watpliwosci, ze sg to gleby naturalnych uzytkéw zielonych, ktére w nie-
dalekiej przeszlosci zostaly osuszone i zamienione na grunty orne. Przy-
kladem tego moze by¢ zupelnie podobna budowa morfologiczna profilu
gleby ornej (profil 3) i gleby lakowej (profil 4), oddalonych od siebie
zaledwie o 500 m. Gleba tgkowa znajduje sie w nieco nizszym potozeniu
i dlatego jest silniej oglejona. Slusznos$é naszego zalozenia potwierdza
réwniez to, ze na przyleglych, wyzej polozonych obszarach znajduja sie
gleby typu brunatnego. Tak wiec poziom eluwialny gleb zbielicowanych
nie powstal w wyniku dzialania lasu szpilkowego i mieszanego, jak to
na przykiad uwaza Podgajewska, ktora opisuje zupelnie podobne
gleby okolic Drohobycza i Stanistawowa [40]. Duze nagromadzenie sie
prochnicy Podgajewska uzasadnia wplywem nawozenia organicz-
nego oraz wyorywania gleby w wysokie zagony, co jest konieczne ze
wzgledu na zle stosunki wodne.

Sposréd zbadanych gleb na szczegblng uwage zastuguje profil 2,
ktory reprezentuje znaczny obszar (pas szerokosci 1—2 km), stanowigcy
tagodne przejScie od wyzej potozonych brunatnych gleb lessowych, do
nizej zlokalizowanych mad i torfow. Szczegélowy opis tej gleby (wy-
konany w okresie letnim 1959 r.) przedstawia sie nastepujaco:
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Profil 2

0—30 cm poziom A; barwy jasnoszarej (w stanie suchym popiela-
tej), na tle ktorej widoczne sg ziarniste konkrecje zelazi-
ste, sklad mechaniczny — pyt zwykly, zawarto$¢ préch-
nicy 2,2%, pH 6,1, brak struktury gruzetkowatej.

30—47 cm poziom Aj/Ap barwy popielatej (w stanie suchym szaro-
bialej), z licznymi konkrecjami zelazistymi, ktérych sred-
nica wynosi do 5 mm, sklad mechaniczny — pyl zwykly,
zawarto$¢ prochnicy 0,88%., pH 5,8.

47—70 cm poziom Ap barwy szarobialej z duzg iloscig konkrecji ze-
lazistych, ktérych srednica dochodzi do 20 mm, barwa
konkrecji zelazistych jest brunatnoszara i szara, sklad
mechaniczny — pyl zwykly, zawarto$¢ préchnicy 0,31%o,
pH 6,0;
poziom Ay klinowo przebija sie przez poziom B i siega
do skaly podscielajacej.

70—80 cm poziom Bj barwy rdzawobrunatnej z pionowymi smugami
poziomu Ap oraz z ciemnoszarymi cetkami, sklad mecha-
niczny — py! zwykly na przejSciu do pytu ilastego (35%o
czesdci splawialnych), zawartosé prochnicy 0,18%, pH 6,0.

80—115 cm poziom By barwy rdzawobrunatnej z licznymi ciemno-
szarymi cetkami, sklad mechaniczny — py? ilasty, zawar-
tosé prochnicy 0,22%., pH 6,8.

115—125 cm poziom AgD barwy szarobialej (na sucho biatej), sklad
mechaniczny — piasek gliniasty lekki, zawarto$é¢ préch-
nicy 0,1%%, pH 6,3.

125—150 em poziom B3D barwy rdzawobrunatnej, sklad mechanicz-
ny — piasek gliniasty lekki, zawarto$¢ prochnicy 0,1%,
pH 6,4.

Jak wynika z powyzszego opisu, cechy morfologiczne profilu w zu-
pelnosci odpowiadaja glebie typu bielicowego o dwu wyraznie wyksztal-
conych poziomach eluwialnych (rys. 6). Powstanie dwoéch pozioméw
eluwialnych przedzielonych poziomem iluwialnym uzasadnia si¢ niejed-
nakowym skladem mechanicznym profilu glebowego (tabl. 2) oraz poto-
zeniem w rzezbie terenu. Znacznej migzszosci warstwa utworu lesso-
wego (0—115 cm) zalega na piasku gliniastym, ktéry ponizej 150 cm
posiada rézine przewarstwienia pylowe. Piasek ten wplywa na stosunki
wodne w wyzej zalegajacym utworze pylowym. W okresach wysokiego
poziomu wody w rzece Rudnej i na przyleglych lgkach piasek ulatwia
podtapianie lessu. Natomiast w okresach suchych doskonale odprowadza
nadmiar wody z powierzchniowych warstw gleby. Wahania stopnia
uwilgotnienia i zwigzana z tym zmienno$é¢é procesu glejowego powoduja

4 — Roczniki Gleboznawcze t. X, z. 2.



Tablica 2
Cherakterystyka badanych gleb glejowo-bielicowych. Skted mechaniczny
Cheracteristics of tested gley-podzol solis. Mechanicel composition

I - 3 TS R (31 T P Bemernetsy rakeld)2 radnicy costel v mm L8
Semple | Lepth [Horizon - Hydrolytic acidity | Humus
Nr. cm H20 KCl m.e./100 g % 0,5-1,0{0,25-0,5 | 0,1-0,25/0,05-¢,1 | 0,02-0,05{0,G06-0,02 |0,002-0,006K 0,002 |<0,02
Profil nr 2 - gleba orna (rys. 6) - Profile 2 - arable soil (fig. 6)
1 18- 20| Ay 6,1(4,9 2,03 2,23 0 o % 9 3 14 3 3 20
2 35- 45 Al/.“z 5,8]4,8 1,80 0,88 (4] 9 22 11 44 16 3 23
3 50~ 63 Aj 6,014,7 1,42 0,31 0 0 25 12 58 19 3 25
4 60- 79| &, 6,04,7 1,13 0,18 0 3 8 12 42 19 6 10 35
5 96-100| 42 6,6 5,2 1,12 0,17 1 9 1 9 34 12 7 17 36
6 70- 80| By ‘| 6,5 4,6 1,65 0,21 0 3 8 39 16 9 19 44
17 80- 85 Az/b 6,1 4,6 1,58 0,20 0 0 5 43 18 6 20 44
8 90-12C| By 6,8]5,4 1,58 0,22 0 5 1 10 35 14 10 15 39
9 115-125 43D 6,5] 52 0,60 0,10 2 33 29 10 16 1 2 7 10
10 130-140| BjD 6,415,1 0,75 0,10 4 40 30 5 7 1 1 12 14
Profil or 3 - gleba orns (rys. 7) - Profile 3 - arable soil (fig. 7)
11 10- 20 4 7,2] 6,0 1,73 2,61 10 10 10 11 19 14 10 14 31
12 25+ 35| A 7,2] 6,0 0,75 0,82 10 9 9 12 14 19 9 18 46
13 40- 50 AghG 7,4(6,3 0,75 0,42 9 6 11 12 18 12 10 22 44
14 60- 70| BCG 7,416,3 0,90 0,43 p) 4 10 10 19 19 11 24 54
15 80- 90| BC 7,6 6,5 0,56 0,47 3 3 10 8 27 19 6 24 49
Profil nr 4 - naturalne pastwisko (rys. 8) - Profile 4 - naturel pasture (fig. 8)
16 5- 10 4y 6,1] 4,6 4,20 6,34 0 0 26 10 30 12 8 14 34
17 10- 20 AI/AQG 6,3 4,6 3,30 1,84 0 0 31 4 22 17 9 17 43
18 25~ 35 AQ/& 6,1]4,4 2,06 0,46 0 [v} 2l 6 21 19 10 23 52
19 50- 60| bCG 1,3 5,8 0,68 0,42 V] 0 42 10 12 6 9 21 36
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okresowe pecznienie i kurczenie sie objeto$ci utworu lessowego. W okre-
sach bardziej suchych pekajg warstwy, zawierajgce wieksze ilosci frakeji
koloidalnej. Pionowe spekania poziomu iluwialnego staly sie podstawsg
dla powstania szerokich klinéw eluwialnych i poziomu AgD. Uwazamy
bowiem, ze zaréowno poziom Aj, jak tez AgD (rys. 6) powstaly w wy-
niku redukcyjnie dzialajgcej substancji organicznej. W gornej warstwie
gleby znajduje sie dos¢é duza ilo$¢ substancji organicznej, ktérej wplyw
na przemieszczanie zelaza w profilu glebowym zostal juz wyzej omoé-
wiony. Wiadomo jest réwniez, ze przy ograniczonym doplywie tlenu
substancja organiczna wykazuje duzg rozpuszczalnosé, tak wiec razem
z wodg przedostaje sie pionowymi szczelinami do warstw gtebszych.
Czesé substancji organicznej zostaje zatrzymana przez $cianki poszczegél-
nych szczelin, a cze$¢ przenika do nizej zalegajacego piasku. W miej-
scach wymycia substancji organicznej rozwija sie proces glejowy, a zre-
dukowane zelazo jest przemieszczane w kierunku pionowym i bocznym.

Zaréwno w pionowych klinach rozdzielajacych iluwium, jak tez w po-
ziomie AgD nie stwierdzono obecnosci konkrecji, ani tez drobnych wy-
tracen zelazistych, co $§wiadczy o bardzo powolnych zmianach potencjatu
cksydo-redukcyjnego. Nalezy nadmieni¢, ze zjawisko wystepowania ogle-
jenia i wybielenia $cianek szczelin (np. powierzchni pryzmatéw i brylek)
jest powszechnie spotykane w utworach ciezkich. W glebach wytwo-
rzonych z iléw i glin ciezkich substancja organiczna przedostaje sie do
warstw glebszych jedynie przez szczeliny w popekanej glebie. Dlatego
tez oglejenie glebszych warstw w glebach ciezkich ma przewaznie cha-
rakter zaciekow.

Analiza stopu catkowitej masy gleby wskazuje na duze wyplukanie
glinu z poziomu akumulacyjnego (tabl. 3, probka 1) i nagromadzenie
w miejscu réwnoleglego wystepowania elementéw eluwialnych i ilu-
wialnych (tabl. 3, prébka 7). Mamy tutaj ‘te samg prawidlowosé, jaka
stwierdziliSmy w sztucznym profilu (tabl. 1, prébki 1 i 2). Rozmieszcze-
nie FeyO3 potwierdza réwniez nasz poglad, wedlug ktérego omawiany
profil uksztaltowal sie pod przemoznym wplywem procesu glejowego.
W poziomie Aj zawarto$é Fe2Os3 jest o 0,4% wieksza niz w poszczeg6l-
nych warstwach poziomu As. Ten stan rzeczy tlumaczy sie czesciowym
podsigkaniem zredukowanego zelaza, ktore jest utlenione i wytracone
w wierzchnich warstwach gleby. Rdzawobrunatne wykwity obserwujemy
czesto na powierzchni gleb okresowo podmoktlych, co swiadczy o podsiaku
(razem z wodg) zwigzkow zelaza dwuwarto§ciowego.

Probka pobrana z eluwialnej zyly (przenikajgcej poziom B) zawiera
o polowe mniejszg iloS¢ Zelaza niz gérna warstwa poziomu iluwialnego
(B1). Jesli chodzi o zawartosé glinu, to jest ona nawet wieksza niz w po-
ziomie B. Réwniez w poziomie AgD jest duzo mniej glinu i zelaza niz



384 J. Siuta

w poziomie B3zD. Zmiennos¢ stosunku AleOs:FepO3 swiadczy o tym,
ze wplyw procesu glejowego na rozmieszczenie sktadnikéw w profilu gle-
bowym jest duzy. W poziomie akumulacyjnym gleby, podobnie jak
w wierzchniej warstwie sztucznego profilu (tabl. 1, probka 1), stosunek
glinu do Zelaza jest znacznie wezszy niz w wybielonych, lecz nizej zalega-
jacych warstwach.

Zawarto$§¢ magnezu w przeciwienstwie do wapnia w duzym stopniu
uzalezniona jest od charakteru poziomu glebowego. We wszystkich miej-
scach wybielenia utworu lessowego stosunek MgO :CaO wynosi 1,1—
1,36 : 1, a w poziomach iluwialnych 1,56—1,85:1 (tabl. 3). Jak sie oka-
zalo, i w tym przypadku stwierdzamy zbiezno$¢ wlasciwosci chemicznych
sztucznego profilu z naturalng glebg uksztaltowang pod wplywem pro-
cesu glejowego.

Tablice 3

Sklad chemiczny gled glejowo-bielicowych
Chemicel composition of gley-podzol soils

. Zewartodé skladnikéw - % Al0 )
pr6gki G’;“:;“ Pozion Content of components-% 23 —
Semple .gn Horizon Fe203 Ce0

Nr. Si0p | 8105 |Fey05 | P05 | Ca0 | g0

Profil ar 2 - glebs orna (rys. 6) - Profile 2 - ereble soil (fig. 6)

1 10- 20 4 83,63 7,30 | 2,80 | 0,10 1,00 1,18 2,61 1,18

2 35- 45 4)/a, | 84,67 | 8,84 | 2,40 [ 0,11 | 1,05 | 1,16 3,67 1,10

3 50- 60 4, 85,20 | 8,97 | 2,40 0,13 0,84 1,14 3,74 1,35

4 60- 70 4, 84,76 | 8,89 | 2,40 | 0,07 | 0,84 | 1,16 3,70 1,36

5 90-100 4, 82,12 | 11,70 | 2,00 0,05 0,89 1,19 5,85 1,34

6 70- 80 B, 78,43 [ 11,22 | 4,00 0,08 0,95 1,52 2,81 1,60

7 80- 85 A,/B 78,95 | 13,01 | 4,00 0,09 1,00 1,85 3,25 1,85

8 90-100 B, 78,28 | 10,75 | 4,40 0,10 0,95 1,48 2,44 1,56

9 115-125 43D 91,98 3,76 | 1,60 0,04 0,63 1,34 2,35 2,13

10 130-140 B;D 87,10 7,24 | 2,00 0,06 0,63 1,65 3,62 2,62

Profil or 3 - gleba orna (rys. 7) - Profile 3 - erable soil (fig. 7)

11 10- 20 % 76,61 6,60 | 2,80 0,11 1,58 2,17 2,28 1,37

12 25- 35 4 82,10 7,74 | 3,20 0,08 1,58 1,68 2,42 1,06

13 40- 50 4,86 | 76,10 [ 12,55 | 5,60 | 0,05 | 1,79 | 2,46 2,24 1,37

14 60- 70 BG 73,16 | 13,04 | 5,30 0,06 1,58 2,14 2,46 1,35

15 80- 90 BG 75,82 | 11,27 | 4,80 0,08 1,47 2,52 2,35 1,71

Profil or 4 - naturalne pastwisko \rys. 8) - Profile 4 - natural pasture (fig. 8)

16 5- 10 Ay 70,21 | 14,58 | 3,60 0,12 1,37 1,14 4,25 0,83

17 10- 20 A)/a%6 [ 73,52 | 14,58 | 6,00 0,13 1,37 1,59 2,43 1,16

18 25- 35 A5/BG 172,50 | 14,49 | 6,40 0,06 1,42 2,19 2,26 1,54

19 50- 60 BCG 72,03 | 14,06 | 7,20 0,09 1,58 2,41 1,95 1,52
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Teblics 4

Skled chemiczny frakcji koloidalnej wydzielonej z gleb glejowo-bielicowych
Chenical composition of the colloidal fraction

Fr Zawartoéé sklednikéw - % Strete ne Stosunki molarne
prébki |Grebokodél poo ;o Content of components- % cerzemu Yoler ratios
Saaple Deg;h Horizon . C‘is;:::i“ $i0, | 41,05 | Ug0

Nr, 510, 141,05 |Fe 05| P0q | Ca0 | MgO i;é; @ T

Profil or 2 - glebs orna (rys. 6) - Profile 2 - areble soil (tig. 6)
1 10- 20 | &, 45,40 18,99 7,92]| 0,70 2,27| 2,78 22,05 3,19 2,40 1,24
2 35- 45 | a/4, 50,81 22,48 7,42/ 0,56 | 2,00{ 2,43] 15,26 3,15 3,01 1,21
3 50- 60 | 4y 54,57 23,85(8,80( 0,41 1,91| 3,05 1,68 3,13 2,1 1,59
4 60- 70 | 4, 53,04 22,01{10,56{ 0,32 1,87| 3,08 9,86 3,12 2,08 1,64
5 90-100 | &, 54,87 25, 75| 7,48| 0,10( 1,97 3,04 8,20 3,04 3,44 1,70
6 70- 80 | By 53,28( 22,54|11,88] 0,181 1,80 3,31 17,15 3,00 1,90 1,89
7 80- 85 | 4,/B 54,23| 22,84 1166| 0,21 1,70 3,54 6,01 3,02 1,96 2,07
8 90-100 | B, 52,91 21,21)1520| 0,24 | 1,74| 3,58 7,08 3,01 1,61 2,06
9 115-125 | 43D 53,33| 23,85/ 6,60| 0,08 1,74| 3,01 10,40 3,22 3,61 1,73
10 130-140 | ByD 45,54] 29,05} 9,24| 0,32} 1,70] 3,08/ 10,85 2,16 3,14 1,81

Profil or 3 - gleba orna (rys. 7) - Profile 5 - arable soil (fig. 7)

11 10- 20 |4 52,21/ 23,26|7,26| 0,28 2,51] 3,09 12,03 3,13 3,20 1,23

12 25- 35 14, 53,03|24,20{7,70| 0,28 2,62| 3,39 8,53 3,08 3,14 1,29

13 40- 50 | A5BG 54,73| 23,28|1045| 0,10| 2,15 2,63 6,47 3,09 2,23 1,22

14 60- 70 | BG 54,26|24,86/9,24| 0,11| 2,23| 3,51 6,12 2,98 2,69 1,58

15 80- 90 | BG 54,22|23,98|8,80| 0,10] 1,54| 2,90 8,19 3,10 2,72 1,89

Profil or 4 - neturslne pastwisko (rys. 8) - Profile 4 - natursl pasture (fig. 8)

16 5- 10 | 49,14/24,77|5,72| 0,36/ 1,54 2,19 15,93 2,97 | 4,33 | L,42

17 10- 20 | 4,/a56 51,76|23,10{6,82] 0,11 1,46] 2,75 13,75 3,16 3,39 1,88

18 25- 35 A2/as 53.49|23,80{1045| 0,12] 1,54] 3,09 1,33 2,97 2,28 2,01

19 50- 60 |BCG 50,9523,37|1221] 0,11 1,54] 3,51 8,07 2,76 1,91 2,34

Analiza stopu wydzielonej frakeji koloidalnej (<<0,001 mm) najlepie]j
obrazuje zmiany chemiczne, jakie dokonaly sie w procesie glebotwor-
czym (tabl. 4). Stosunkowo najwieksze wahania wykazuje zawartos¢ ze-
laza, fosforu i magnezu. Stosunek AlsO3 do FegO3 jest wybitnie zrézni-
cowany i gléwnie zalezy od poziomu glebowego. W poziomach inten-
sywnie wybielonych i nie zawierajgcych wiekszych ilosci konkrecji zela-
zistych (probki 2, 3, 4) stosunek ten waha sie¢ w granicach 2,71—3,44:1,
a w poziomie iluwialnym 1,61—1,96:1. W poziomach iluwialnych jest
prawie dwukrotnie wiecej magnezu niz wapnia. Mimo powaznego zréz-
nicowania cech morfologicznych i skladu chemicznego stosunek
SiOg : ReO3 nie wykazuje istotnych roéznic, gdyz we wszystkich miejscach
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eluwialnych wynosi 3,04—3,019 : 1, natomiast w miejscach iluwialnych
3,00—3,01 : 1. Dane te dowodza, ze mimo intensywnego wybielenia masy
ziemistej nie nastapily powazniejsze zmiany w zawartosci koloidéw.
Gleby wytworzone z gliny pylastej, zlokalizowane w nizszych polo-
zeniach kotlin $rédgoérskich, posiadajg inne stosunki wodne niz gleby
lessowe o przepuszczalnym podtozu. Ruch wody w tych glebach jest sto-
sunkowo maly i dlatego tez odgérne oglejenie utrzymuje sie dos¢ diugo.
Natomiast glebsze warstwy profilu glebowego posiadaja trwate oglejenie.
Brak okresowego natlenienia glebszych warstw gleby przeszkadza
uksztaltowaniu sie wyraznego poziomu iluwialnego, o czym juz wyze]j
wspomnieliSmy. Powolne pionowe, a takze i boczne przesigkanie wody
powoduje czeSciowo przemieszczenie zredukowanego zelaza, w wyniku
czego powstaje jasnopopielaty, a w stanie suchym szarobialy poziom
glejowo-eluwialny. Ponadto znaczna ilo§¢ uruchomionego zelaza podlega
lokalnemu przesunieciu w kierunku wiekszych przestworéw powietrz-

Poziom N probki  Ppziom Nrpribki  Poziom Nr pribhi
A Aqf %
1 1 Q’M{ / ’ 417
Afk 2 A6l
L AN 1750 :||*.|
ABE T T ] e
| RN sosd |11 e
+-t-||-'—|'-i?1-,f;r—,:-lr T
|III |'|'|||||||||l'l: ” .
' [
seq 1
'l'|'|'|l||"|'u'!'|' 5 Bwl
o
B,
LT
Rys. 6 Rys. 7 Rys. 8

Rys. 6—8. Gleba glejowo-bielicowa: (6) wytworzona z lessu, podsScielona piaskiem

gliniastym. Rudna Wielka, pow. Rzeszéw; (7) gleba orna, wytworzona z gliny py-

lastej. Samokleski, pow. Jaslo; (8) pastwisko, na glebie wytworzonej z gliny pylastej.
Samokleski, pow. Jaslo .

Gley-podzol soil: (6) from loess on loamy sand. Rudna Wielka, distr. Rzeszow;

(7) arable, from silty loam. Samokleski, distr. Jasto; (8) pasture, from silty loam.
Samokleski, distr. Jasto
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nych, gdzie wytracaja sie réznorodne formy konkrecji zelazistych. Obec-
nos¢ znacznej ilosci tych konkrecji w poziomie eluwialnym powoduje, ze
analiza nie ujawnia tak duzych rdéznic w skladzie chemicznym, jak by
to wynikalo ze zréznicowania barwy profilu glebowego. Usuniecie kon-
krecji zelazistych z analizowanej prébki powoduje, ze w poziomie Ag ilo$é
zelaza jest o polowe mniejsza niz w stopach proby Sredniej. Jezeli w dol-
nej czeSci poziomu Ap znajduje sie¢ duza ilo$é konkrecji zelazistych, to
mamy do czynienia z poziomem AzB, w ktérym czesto stwierdzamy naj-
wiekszg zawartos¢ zelaza (tabl. 4, profil 3, probka 13).

Szczegbdlowa charakterystyka cech morfologicznych omawianych gleb
glejowo-bielicowych przedstawia sie nastepujgco:

Profil 3 (gleba orna, rys. 7)
0—25 cm poziom A; barwy brunatnoszarej z nielicznymi plamami
wytrgcen zelazistych, sktad mechaniczny — glina $rednia
pylasta z otoczkami fliszowymi, zawartosé¢ préchnicy 2,6%,
struktura gruzelkowata, pH 7,2.

256—35 cm poziom Aa barwy popielatej (w stanie suchym szarobialej),
z licznymi plamami i konkrecjami zelazistymi, sklad me-
chaniczny — glina $rednia pylasta z otoczkami fliszowymi,
zawartos¢ proéchnicy 0,82%, struktura pryzmatyczno-gru-
zetkowata, pH 7,2.

35—55 cm poziom A3BG barwy mozaikowatej — na tle szaroniebie-
skim rozmieszczone sg konkrecje zelaziste i szaropopielate
zacieki eluwialne, sktad mechaniczny — glina Srednia py-
lasta z otoczkami fliszowymi, zawarto$¢é préochnicy 0,42%o,
pH 74.

55—90 cm poziom BCG barwy brunatnej z zaciekami glejowymi,
sktad mechaniczny — glina ciezka pylasta z otoczkami
fliszowymi, zawarto$é préchnicy 0,43%, pH 7,6.

90—120 ecm poziom B,C barwy zoéltobrunatnej z konkrecjami wegla-
nowymi, sklad mechaniczny — glina ciezka, z ostrokra-
wedzistymi kamieniami fliszu, pH 7,8.

Profil 4 (pastwisko, rys. 8)

0-—10 cm poziom Ay — darn barwy szarej z licznymi zylkami wy-
tragcen zelazistych, sklad mechaniczny — glina lekka py-
lasta, zawarto$¢é substancji organicznej 6,34%, struktura
gruzetkowata, pH 6,1.

10--20 cm poziom Ay/A2G barwy jasnoszarej z licznymi konkrecjami,
sklad mechaniczny — glina $rednia pylasta, zawartos¢
prochnicy 1,84%, struktura pryzmatyczno-gruzetkowata,
PH 6,3.
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20—35 cm poziom AsBG barwy popielatej (w stanie suchym ‘szaro-
bialej) z dobrze wyksztalconymi szarymi konkrecjami ze-
lazistymi, sklad mechaniczny — glina ciezka pylasta, za-
warto$é préchnicy 0,46%, pH 6,1. ‘

35—60 cm poziom BCG barwy mozaikowej — na tle szaroniebie-
skim znajdujg sie rdzawobrunatne plamy i nieliczne kon-
krecje zelaziste, zawarto$¢ préchnicy 0,42%, pH 7,3.

Od 60 cm poziom B,C barwy zoéltobrunatnej z zaciekami weglano-
wymi oraz plamami glejowymi.

Wyzej opisane profile sg bardzo podobne, lecz réznig sie glebokoscia
wystepowania cech aktualnego oglejenia. Wynika to zaréwno z charak-
teru uzytkowania gleby, jak tez z potozenia w rzezbie terenu. Gleba pro-
filu 3 znajduje sie na tagodnym zboczu i stanowi grunt orny. Profil 4 re-
prezentuje pastwisko zlokalizowane na tym samym zboczu, lecz w niz-
szym polozeniu. To lagodne zbocze konczy sie duzg doling, w ktérej nie
ma juz gleb z wyksztalconym poziomem glejowo-eluwialnym, gdyz w ca-
Iym profilu glebowym dominuje aktualne oglejenie (wg PTG — typ gle-
jowy). Rzuca sie tu w oczy wyrazna strefowos§¢ zabarwienia gleby. Bez-
posrednio przylegite do Igk i pastwisk grunty orne posiadaja jasnopopie-
late zabarwienie, dalej popielate, szarobrunatne i na ptaskowyzach wy-
raznie brunatne. Ta prawidlowo$¢ wystepowania typow glebowych
w rzezbie terenu powtarza sie ré6wniez na innych obszarach Polski. Na-
lezy zaznaczy¢, ze takg samg prawidlowos¢ podajg liczni autorzy przy
charakterystyce gleb zbielicowanych [34, 40, 43, 45—47, 67, 69, 72] i bru-
natnych [59, 60]. Terlikowski [62] podaje, ze przechodzgc od wyz-
szych partii zbocza do podnéza mamy nastepujace rozmieszczenie gleb:
stabo zbielicowane, wyraznie zbielicowane, bielice glejowe, mursze i tor-
fy. Rozpatrujac analizy chemiczne wyodrebnionej frakcji koloidalnej
nalezy stwierdzi¢, ze stosunek SiOs do ReOgs oraz zawarto$¢ poszczegdl-
nych skladnikéw nie wskazujg na powazniejsze przeobrazenia w obrebie
mineralnej czesci gleby (tabl. 4). Jedynie zawarto$¢ zelaza jest przewaz-
nie zréznicowana we frakcji koloidalnej wyodrebnionej z poszczegbélnych
poziomoéw glebowych. Poza tym stosunek MgO : CaO dowodzi, ze magnez
jest w wiekszym stopniu przemieszczany do warstw glebszych niz wapn.

Biorac pod uwage analizy stopéw calej masy gleby widzimy pewne
istotne réznice pomiedzy profilami 3 i 4, gdyz w tym pierwszym zgodnie
ze wzrostem glebokosci zwieksza sie zawartosé AleOs, przy czym maksy-
malne nagromadzenie tego skladnika nie jest w poziomie B, lecz w skale
macierzystej. Nalezy podkresli¢, ze prawidlowos¢ ta wystepuje réwniez
w profilu 2 oraz w sztucznym profilu glejowym (tabl. 1). W tym wzgle-
dzie profil 4 nie potwierdza reguly, gdyz zawarto$¢ AlzOs jest prawie
jednakowa na calej glebokoSci. Przypuszcza sie, ze stan ten jest uwa-
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runkowany znacznie mniejsza przesigkliwoscia wodng profilu 4. Brak
zréznicowania ilosci glinu jest tym bardziej interesujacy, ze poziom A;
zawiera o polowe mniej Zelaza anizeli poziom B.

Nasze eksperymenty laboratoryjne dowodza, ze dla przemieszczenia
sie zwigzkéw zelaza w profilu glebowym niezbedna jest réznica poten-
cjalu oksydo-redukcyjnego, natomiast uruchamianie glinu dokonuje sieg
w $rodowisku kwasnym [53], co jest zgodne z obserwacjami badaczy
[3, 12, 35, 36].

W przypadku wod stagnujacych i wykazujacych minimalny ruch
z poziomu glejowego wedruje zelazo, natomiast inne skladniki pozostajg
na miejscu [44]. Prowadzi to niekiedy do intensywnego wybielenia po-
ziomu glejowego, odczyn gleby jednak pozostaje bez wiekszych zmian,
a wiec glin nie moze by¢ uruchamiany.

Jezeli procesowi oglejenia towarzyszy ciagle przemywanie gleby, to
wtedy wyplukaniu podlega nie tylko zredukowane zelazo, ale réwniez
skladniki o charakterze zasadowym, a wiec nastepuje stopniowe zakwa-
szenie gleby. W kwasnym $rodowisku uruchamiany jest glin wchodzacy
w sklad siatki strukturalnej wtornych mineralow ilastych. Zaleinie od
caloksztalttu czynnikéw, a gléwnie od reakcji §rodowiska i przemywania,
procesy glejowe powoduja mniejsze lub wieksze przemiany w obrebie
mineralnej czesci gleby. W tym ujeciu proces glejowo-eluwialny ma
o wiele wiekszy zasieg anizeli proces bielicowania (powodujacy inten-
sywny rozpad ilastych mineraléw glebowych), ktory zreszta jest tylko
pewng specyficzng forma tego pierwszego. A wiec trudno jest postawic
wyrazng granice miedzy glebami bielicowymi a pseudobielicowymi, jak
to proponuje Gierasimow [17], a ostatnio rowniez Polskie Towa-
rzystwo Gleboznawcze, kazdy bowiem proces glejowy ma przynajmniej
tendencje do zakwaszania Srodowiska glebowego. Nie ulega jednak wat-
pliwosci, ze prawidlowe oddzielenie utworéw wybielonych od gleb silnie
zmienionych pod wzgledem chemicznym byloby rzecza korzystng z punk-
tu widzenia systematyki, a takze i praktyki. Wydaje sie jednak, ze tego
rodzaju wydzielenia beda przyczyng licznych nieporozumien, poniewaz
w wielu przypadkach gleby o wyraznie wyksztalconych poziomach ge-
netycznych nie wykazuja duzego zrdéznicowania w skladzie chemicznym.

STRESZCZENIE

W pracy zostaly oméwione doswiadczenia laboratoryjne, w ktérych
badano proces glejowy oraz jego wplyw na przemieszczanie skladnikow
mineralnych w glebie. Opisano réwniez cechy morfologiczne i sktad che-
miczny gleb o wyraznie wyksztalconym poziomie eluwialnym, uksztal-
towanym pod wplywem okresowego odgdérnego oglejenia.
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W doswiadczeniach laboratoryjnych ustalono, ze zielononiebieska
barwa gleju spowodowana jest obecnoscig zelaza dwuwarto$ciowego, wy-
stepuje jednak w obojetnej lub alkalicznej reakcji $rodowiska, Gleby
kwasne z reguly nie posiadajg charakterystycznego dla gleju zabarwie-
nia, aczkolwiek w niektérych przypadkach zawierajg duze ilosci Fe".
Ponadto ustalono, ze w przypadku silnie dzialajgcego okresowego ogle-
jenia oraz jednoczesnego przemywania masy ziemistej nastepuje wyptu-
kiwanie nie tylko Fe”, Ca, Mg, P, Mn, lecz rowniez Al. Glin jest szcze-
golnie intensywnie wyplukiwany, jesli proces glejowy powoduje zakwa-
szenie Srodowiska. Kiedy brak jest przemywania, to z miejsc glejowych
wedruje przede wszystkim Fe”, a glin pozostaje na miejscu. Tak wiec
efekt dzialania procesu glejowego jest rézny i zalezy od szeregu czyn-
niké6w. Badania gleb wybielonych pod wptywem procesu glejowego w zu-
pelnosci potwierdzaja nasze eksperymenty laboratoryjne.

Dlatego tez podzielamy zdanie licznych autoréow, ktérzy twierdza, ze
procesy redukecyjne sg podstawowym ogniwem bielicowania gleb. Za-
kwaszenia materialu ziemistego, chociaz przyczynia sie do powstawania
glinu ruchomego, jednak nie powoduje wyplukania zwigzkow zelazowych.
Dopiero procesy redukcyjne w polaczeniu z kwasng reakcja Srodowiska
umozliwiajg wybielenie masy ziemistej i rozpad wtérnych materialow
ilastych.
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JH CIOTA

BJIMSHHUE TJIEEBOTI'O TTPOLIECCA HA OBPA3OBAHHE
MOP®OJOI'MUECKHUX CBOVMCTB U XMMHNYECKHUX
OCOBEHHOCTEW TIOYBEHHOTI' O ITPO®HJISA

MO4YBbl, OBPA3OBABIIMECYH M3 JIECCA MW TNBIJIEBATOX T'JIHHbBI

JlaGopatopust Xumun Ormena TlousoBenennss Mucrutyra ArpoTexHukH,
Yao6peuus n Tlousosenenns, Iynashul

Pe3omMe

B craTbe 06cyKaeHbl 1aGopaTOpHBIE OMBITH, B TEUEHHE KOTOPLIX H3yuaJcst
riieeBol Mpolecc ¥ ero BIHAHHE HA NepeMclieHHe MHHepaJbHbiX KOMIIOHEHTOB
B nouse. OnUcaHbl TakxKe MOp(OJOrHUECKHe CBOHCTBA H XWMHUCCKHH COCTAB
MOUBBI, OTJHUAIOIIEHCS ONpeNe/eHHO BEIPAXKEHHBIM JIIOBHANBHBIM TOPH30HTOM,
CJIOXHBILUHMCS TOJL BO3JEHCTBHEM MEPHOAHUECKOrO, MOBEPXHOCTHOTO OTJIEeHHSs
(rIceBLOOIIEEHHS) TOUBHI.

B naGopaTopHLIX onbiTax yCTAHOBJEHO, UTO 3eJeHo-rojyfast okpacka ries,
BbI3BAHHAS HaJMuHeM IBYBaJEHTHOTO >Keje3a, BCTPeUaeTCs Oj1HAKO B HCH-
TPaJIbHOH MJIHM 1LEJIOUHOH peaKuuH cpeabl. Kiicsble nouBb, KaK npaBHJIO, HE OT-
JMYaloTCsl XapaKTepHOH 145 rJesi OKPackod, HeCMOTPsl Ha 3HAUHTEJbHOe, B He-
KOTOpBIX cJyyasix, cofepxkanue Fe'. OGHapy:xkeHo, KpoMe TOro, UTO B Cayuae
CHJIBHOTO BO3/1eHCTBHS NEPHOLHYECKOrO OrJleeHUsl H NpH O/JHOBPeMeHHOM MNpo-
MBIBAHHHM TOUBEHHOH MacChl NPOHCXOIHT BbIMbIBaHHE He TOoJbKkO Fe', Ca, Mg,
P, Mn'‘, Ho u Al. AmOMHHHE BLIMBIBAETCSI OCOGEHHO YCHIEHHO, €CJIH TieeBoH
npolecc BbI3bIBACT NMOBBILICHHE KHCJOTHOCTH cpedbl. IIpn oTCyTCrsuM npombi-
BaHHUsl, U3 TJIEEBBIX MECT IPEXKJEe BCEro yjaJgsiercs Fe, Torga Kaxk aJiOMHHHH
ocraercs Ha mecte. TakuM o6pa3om 3(pQeKT BO3/ALHCTBHS TJIEeBOTO NpoLecca
OblBaeT pasjiMueH M 3aBHCUT OT psifa ¢akropoB. Mayuenue nous, onoasomaeH-
HbIX TOJ, BJHsSIHHEM TJIeeBOro MNpolecca, NOJHOCTbIO MOATBCPIKAACTCA HalUUMMH
aa60paTOPHBLIMH OMNbITAMH.

IlosToMy MBI pasgensieM MHEHHe MHOTHX aBTOPOB, YTBEpPXK/IAKOLIMX, UTO
BOCCTAHOBHTEJIbHBIE MPOLECCH! SIBASIOTCSI OCHOBHBIM 3BEHOM OMNO30JHBAHHs
noyB. XOTs NMOJKUCJEHHe MOUBEHHOI'O MarepHana M Cnoco6cTByeT o6pasoBa-
HHIO NOABHKHOrO aJIOMHHHSA, TEM HE MeHee 3TO IOAKHCJIEHHEe He BbI3bIBAeT Bbl-
MBIBAHHS XKEJIE3UCThIX COeAnHeHH . JIHIb BOCCTAHOBHTEJIBEHbIE NPOLeCCHl, BMe-
CTe C KHCJIOH peaklLuell cpelbl COCOOCTBYIOT ONMO/J30JHBAHHIO NOYBEHHOH Ma-e
CCBI M PA3JIOXKEHHIO BTOPHUYHBIX HJIUCTBIX MaTepHaJOB,
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Institute of Soil Cultivation, Fertilizing and Soil Science,
Putawy, Laboratory of Soil Chemistry

Summary

Experimental laboratory studies of the gleying process and its influen-
ce on the dispersion of mineral components in soil are discussed. The
morphological properties and the chemical composition of soils with
a distinctly marked eluvial layer formed by periodical top gleying are
also discussed.

In laboratory tests it was stated that the green-blue colour of gley
is due to the presence of bivalent Fe", and occurs in neutral or alkaline
reaction of the medium. Acid soils do not as a rule show the characteri-
stic gley colour, though they contain sometimes large amounts of Fe'.
It was also stated that in the case of intensive periodical gleying action
anfd simultaneous flushing of the earth material, not only the Fe’,
Ca, Mg, P, and Mn~ are washed out but also the Al. The aluminium
is washed out especially intensively if the gleying process causes acidific-
ation of the medium. In the absense of strong water movement it is
primarily the Fe” which moves away from the place of gleying, whe-
reas the aluminium remains in situ. The effect of the action of the
gleying process is thus various and depends on a number of factors.
Investigation of soils bleached under the influence of the gleying pro-
cess fully confirms our laboratory experiments.

We therefore share the opinion of many authors who maintain that
the reduction processes are the basic link of soil bleaching. Though
acidification of the earth parts contributes to the formation of mobile. Al,
it does not cause washing out of the Fe compounds. It is only the re-
duction processes in conjunction with the acid reaction of the medium
which make possible bleaching of the earth parts and disintegration
of the secondary silty materials.






