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W poprzednich pracach uproszczono metode oznaczania magnezu za
pomocg Aspergillus niger oraz zbadano jej przydatnos¢ do oznaczania
roznych form magnezu w glebie [2, 3]. Stwierdzono takze, ze inne pier-
wiastki w stezeniach wystepujacych w glebie nie przeszkadzajg w ilo$-
ciowym oznaczaniu magnezu metodg A. niger.

Celem tej pracy bylo poznanie przydatnosci uproszczonej metody
A. miger do oznaczania zawartosci magnezu w materiale roélinnym bez
uprzedniego spalania go i usuwania innych pierwiastkéw. Badano wiec
mozliwoSci oznaczania zawartoSci magnezu w roslinie przez oznaczanie
go bezposrednio w odwazkach materialu roslinnego. Taki spos6éb oznacza-
nia wydaje sie szczegblnie interesujacy. Stosujgc go unikatoby sie bo-
wiem dwoch klopotliwych czynnosci towarzyszacych nieodlgcznie me-
todom chemicznym:

a) spopielania rosliny,

b) usuwania z niej po spaleniu innych pierwiastkéow, tzw. przeszka-
dzajacych.

Przypuszczano, ze w przypadku metody A. niger mozna bedzie unikngé
spopielania rosliny, sadzac, ze wystepujacy w roslinie magnez jest, po-
dobnie jak potas, stabo zwigzany i dzieki temu moze byé w catosci wy-
korzystywany przez grzyb. Usuwanie innych pierwiastkow wydawalo sie
zbedne z tego wzgledu, Ze przypuszczalnie przy oznaczaniu malych
iloSci magnezu (rzedu 0,01—1,0 mg) inne sktadniki rosliny wprowadzane
do 50 ml pozywki nie powinny wplywac¢ na wzrost A. niger, a tym sa-
mym na wyniki oznaczen.

Badano takze mozliwoé¢ oznaczania magnezu za pomocg uproszczonej
metody A. niger w roztworach spopielonych roslin bez uprzedniego usu-
wania z nich innych pierwiastkow.
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METODYKA

Dokladno$é oznaczania magnezu metoda A. niger bezposrednio w ma-
teriale ro§linnym i w wodnym roztworze popiotlu roslinnego sprawdzano
przez poréwnanie z wynikami klasycznej metody chemicznej. Omawia-
nymi metodami oznaczono magnez w 20 réznych roslinach i w dwu proéb-
kach obornika.

Powietrznie suchg mase roélinng mielono i po dokladnym wymieszaniu
przygotowywano odwazki:

1. do bezposrednich oznaczen metoda A. niger i

2. do oznaczen po spopieleniu

a) metodg A. niger,
b) metoda chemiczna.
Analogicznie postepowano z prébkami obornika.

1. 50 mg odwazki zmielonej masy roslinnej umieszczono w krystaliza-
torach o @ 6 cm i oznaczano w nich magnez uproszczong metods A. niger
[2]. Stosowano: 50 ml pozywki na krystalizator, czas wzrostu — 3,0 doby,
temperatura wzrostu — 35 °C. Kultury wzorcowe nastawiano do kazdej
serii oznaczen. Oznaczenia wykonywano w 3 powtérzeniach.

2. 5 g materialu roslinnego spopielano i po usunieciu krzemionki roz-
puszczano w wodzie destylowanej, dopelniajac roztwor do 200 ml.

a) Jeden ml tego roztworu odmierzano do krystalizatorow o ¢ 6 cm
i oznaczano w nich magnez metodg A. niger wedlug schematu oméwione-
go wyzej. Spopielano dwie rownolegle odwazki, oznaczajac w roztworach
magnez w dwoch powtérzeniach.

b) W pozostatej czesci roztworu (198 ml) po usunieciu wapnia oznacza-
no magnez w dwoch powtérzeniach metodsg fosforanowa w wykonaniu
Shaptera [4].

Po stwierdzeniu, ze w spopielonym materiale roslinnym metodami
A. niger i chemiczng znajduje sie podobne ilosci magnezu, w dalszym
ciggu oznaczano magnez tylko metoda A. niger:

— bezpos$rednio w roslinie oraz

— po jej spopieleniu (bez usuwania krzemionki z popiotu).

W tym celu 50—100 mg odwazki powietrznie suchej roztartej w pal-
cach roSliny:

— zalewano wprost pozywka w przypadku oznaczen magnezu bezpo-
$rednio w roslinie,

— spopielano i popidl przenoszono iloSciowo za pomocg 50 ml pozywki
do krystalizator6w w przypadku oznaczen magnezu w spopielonej
roslinie.

Te dwa sposoby oznaczania magnezu w roslinie poréwnano na przy-
kladzie 43 prdobek réznych roslin uprawnych (tabl. 1).
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WYNIKI

Metoda A. niger stwierdza sie niemal jednakowe iloSci magnezu bez-
posrednio w materiale roslinnym i po jego spopieleniu (tabl. 1). Wspoi-
czynnik korelacji wyniost 0,97. Roznice miedzy wynikami obu sposobow
oznaczen magnezu w roslinie wynosza Srednio * 5% (w podobnej liczbie
przypadkow in plus co in minus) i s3 przewaznie nieistotne (tabl. 1 i 2).

Metoda A. niger w wiekszosci zbadanych roslin stwierdza sie bezpo-
$rednio w materiale roslinnym podobne ilosci magnezu co metods che-
miczng w materiale spopielonym (tabl. 2). Wspoélczynnik korelacji dla
obu metod wyniost 0,93.

Réznice miedzy wynikami obu metod wynoszg przecietnie okolo 10%s.
Najmniejsze réznice stwierdzono w mlodych tkankach 1lisci, ziarna i to-
dyg, najwieksze w tkankach korzeni i zdrewnialych lodyg (stoma Inu,
ognichy).

W ramach tych réznic wyniki metody A. niger sg tylko w 4 przypad-
kach wyzsze od wynikéw metody chemicznej, w pozostalych 18 przypad-
kach sg nizsze.

Przy nizszych zawartosciach magnezu w roslinie réznice miedzy wyni-
kami poréwnywanych metod sg wieksze.

Sredni blagd oznaczen magnezu metoda A. niger bezposrednio w mate-
riale roSlinnym wyniost *4,0%. Sredni blad oznaczen magnezu metodg
chemiczng w spopielonym materiale roslinnym wynio6st 0,6%o.

W spopielonym materiale roslinnym metoda chemiczng stwierdza sie
na ogdt okoto 8% wigcej magnezu niz metodg A. niger. Najwieksze roz-
nice miedzy wynikami obu metod nie przekraczajg 15%, sg wiec znacznie
mniejsze od réznic, jakie wystapily w poprzednim poréwnaniu. Wigzg sie
one raczej z bledami oznaczen niz z rodzajem materiatu roslinnego.

Wspbélczynnik korelacji dla obu metod wynioést 0,95.

Sredni blad oznaczen magnezu metodg A. niger w spopielonym mate-
riale roslinnym wyniést = 2,6%.

DYSKUSJA

Uzyskane wyniki swiadczylyby o tym, ze metoda A. niger mozna ozna-
cza¢ zawarto$¢ magnezu w materiale roslinnym bez uprzedniego spalania
go. Przy takim sposobie oznaczania uzyskuje si¢ niemal takie same ilosci
magnezu jak metoda A. niger w spopielonym materiale roslinnym (tabl. 1).
Wprawdzie w wiekszosci zbadanych roslin przy takim sposobie oznacza-
nia stwierdzono nieco mniejsze zawartoSci magnezu niz metodg che-
miczng, réznice jednak sg na ogoét niewielkie lub nawet nieistotne i mo-
zna je przypisa¢ raczej bledom metody i oznaczen niz niedostepnosci ja-
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kiej$ czesci magnezu rosliny dla A. niger. Jedynie w korzeniach ognichy
i wyki oraz w zdrewnialych lodygach ognichy, wyki i Inu stwierdza sie
bezpo$rednio w odwazkach znacznie mniej (o 20—40%0) magnezu metoda
A. niger niz metodg chemiczng po spopieleniu tego materiatu. Poniewaz
metodg A. niger stwierdza sie takze wiecej magnezu niz metodg A. niger
bezposrednio w odwazkach, mozna wiec przypuszczaé, ze czes¢ zawartego
w nim magnezu (10—30%) jest niedostepna dla grzyba. Wyniki oznaczen
magnezu metodg A. niger bezposrednio w odwazkach takiego materiatu
sg obarczone duzym btedem.

W spopielonych roslinach niezaleznie od ich gatunku, czesci i wieku
metoda A. mniger i metodg chemiczng stwierdza sie podobne ilosci ma-
gnezu. Srednia réznica miedzy wynikami obu metod wynosi +8% i jest
przypuszczalnie spowodowana w gtownej mierze bledami oznaczen.

Oznaczajac magnez metodg A. niger unika sie spopielania roslin oraz
usuwania pierwiastkéw przeszkadzajgcych. Dzieki temu oznaczenia me-
toda A. niger sg o wiele mniej pracochtonne od oznaczeh chemicznych.

Te zalety metody A. niger wynagradzajg wiekszy btad jej oznaczen. Ze
wzgledu na duzag zmienno$¢ materialu roslinnego blad ten, jak réwniez
réznice migdzy jej wynikami i wynikami metody chemicznej w przy-
padku wiekszosci zbadanych roslin mozna uwazaé za malo istotne.

WNIOSKI

1. Metodg A. niger mozna oznacza¢ zawarto$¢ magnezu w mlodych
roslinach bez uprzedniego ich spopielania, uzyskujac wyniki réznigce
sie¢ od wynik6w metody chemicznej w roslinach spopielonych Srednio
o 310%.

2. Metoda A. niger nie nadaje sie do oznaczania magnezu w nie spo-
pielonych korzeniach oraz w nie spopielonych drewnianych lodygach
roslin, poniewaz cze$¢ znajdujacego sie w nich magnezu (20—30%0) jest
przypuszczalnie niedostepna dla A. niger.

3. We wszystkich spopielonych roslinach metoda A. miger mozna ozna-
czaé zawartosé magnezu bez uprzedniego usuwania z roztworéw popiotu
innych pierwiastkow, uzyskujac podobne wyniki jak i metods chemiczng.

4. Oznaczanie magnezu w roslinie metodg A. niger jest o wiele prostsze
od oznaczen chemicznych.

STRESZCZENIE

Badano przydatnoé¢ metody Aspergillus niger do oznaczania zawartosci
magnezu w ros$linach bez uprzedniego ich spopielania i usuwania innych
pierwiastkow sgdzgc, ze magnez nie spopielonych roslin moze by¢ w ca-
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tosci dostepny dla A. niger, a inne skladniki zaré6wno w nie spopielonych,
jak i spopielonych roslinach nie beda przeszkadzaly w jego oznaczaniu.

Warto$¢é wynikow oznaczania magnezu uproszczong metodag A. niger [2]:

a) bezposrednio w odwazkach zmielonych roslin,

b) w wodnych roztworach spopielonych ro$lin bez usuwania innych
pierwiastkow,
sprawdzono przez porownanie ich z wynikami oznaczen magnezu kla-
syczng metoda fosforanowa [4] w wodnych roztworach spopielonych ro-
$lin po usunieciu krzemionki i wapnia.

W 65 zbadanych roslinach metoda A. niger stwierdza sie niemal jedna-
kowe ilosci magnezu bezposSrednio w materiale rodlinnym i po jego spo-
pieleniu (tabl. 1 i 2). Wspoélczynnik korelacji wyniést 0,97. Réznice mig-
dzy wynikami obu sposobow oznaczen magnezu w roslinie wynosza sred-
nio okoto 5% (in plus i in minus w podobnej liczbie przypadkéow) i sg
przewaznie nieistotne.

W 20 préobkach roslinnych i w 2 préobkach obornika bezposrednio w ich
odwazkach stwierdzono na ogoét metodg A. niger podobne iloSci magnezu
co metodg chemiczng w spopielonym materiale roslinnym (tabl. 1).

Wspotezynnik korelacji r dla obu metod wynioést 0,93.

Ro6znica miedzy wynikami obu metod wyniosta $rednio =+ 10%b.

Uzyskane wyniki pozwalajg sadzi¢, ze w wiekszoSci roslin mozna ozna-
cza¢ zawartosé magnezu metodg A. niger bez uprzedniego ich spopielania
i usuwania ,,pierwiastkoéw przeszkadzajgcych”.

Tylko w nie spopielonych korzeniach ognichy i wyki oraz w nie spopie-
lonych zdrewnialych lodygach ognichy, wyki i lnu metodg A. niger
stwierdzono znacznie mniej magnezu (20—40%) niz metodg chemiczny
po ich spopieleniu. Poniewaz metodg A. niger po spopieleniu tego ma-
terialu stwierdza sie takze wiecej magnezu niz bezposrednio w jego od-
wazkach, mozna wiec przypuszczaé, ze czes¢ zawartego w nim magnezu
(10—30%0) jest niedostepna dla A. niger. Metodg A. nmiger bezposrednio
w odwazkach takiego materialu nie oznacza sie zatem caltkowitej zawar-
to$ci magnezu.

Sredni blgd oznaczen magnezu bezposrednio w odwazkach ro$lin wy-
niést +4%. Sredni blgd oznaczen magnezu metodg chemiczng w spo-
pielonym materiale roslinnym wyniést = 0,6%.

W spopielonym materiale roslinnym roéznice miedzy wynikami metody
A. niger i metody chemicznej wynoszg $rednio okoto 8%. Sg one nie-
wiele mniejsze od roéznic, jakie wystapily w poprzednim poréwnaniu, sg
jednak bardziej wyrdéwnane; najwieksze z nich niezaleznie od rodzaju ro-
§liny nie przekraczajg 15%.. Roznice te sg najprawdopodobniej spowodo-
wane bledami metod.
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uznaczanie magnesu w roélinach

Magnesium determination in plants

Tabdblioca

1

Roflina
Plant

Mg w mg/100 g p.s. zmielonej roéliny
Mg in mg/100 g dry ground plant sample

oznaczony metodg
A. niger x

wprost w odwazkach
determ. by A. niger

method directly

oznaczony po spopieleniu roéliny
determined after ashing of plant

metodg A, m.gex-xx

metodg cnemicznqm

in samples by A. niger method by chemical method
1 2 3 4
Wyka - korzenie
+
Vetch — roots 61 /x5/ 75 /+ O/ 93 /+ O/
W -
ke - Zotyel 88 /%6/ 18 /£ 12/ 149 /2 0/
Vetoh - stalks
Jeczmied - giarnmo
Barley - grain 110 /£ 0/ 12 /+ 0/ 131 /2 0/
Peluszka - ziarno
1 2 100 0,
Pield pea - grain 112 /x2/ /x0/ 17T /2 4/
Owies - ziarno
(o]

Ot - grain 138 /+10/ 143 /x6/ 156 /£ 0/
Buraki cukr. - korsz.

158 /x8/ 197 /x4/ 162 /x2/
Sugar beets - roots
Ognichs - korzen
Charlock - root 164 /x5/ 243 /1 8/ 250 /%1/
J@n - sioms

166 /x21/ 177 /x1/ 215 /*0/
Flax - strew
Zyto - s2oma

170 /+5/ 164 /t4/ 202 /x2/
Rye - straw
Konlczyna - siano

227 /+3/ 261 /3 12/ 302 /x4/
Ghaves - hay *
Ognicha - rodygi

8, 06 8,

Charlock - stelks 253 /x8/ 306 /+8/ 333 /x2/
Tubin - Zoaygi
Luipin - stalks 260 /+£18/ 239 /x3/ 284 /% 3/
Jeczmieni - sXoma

265 /+0/ 256 /x 6/ 248 /x2/

Barley - straw
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cd. Tablicy 1

1 < 4
wiklina = mlode pedy
270 /x 29/ 285 /x 2/ 290 /*6/
Csier - yuong shcots
Ceracela - DGy
332 /1x23/ 389 /x10/ 376 /x2/
seradella - shoots
Gorczyca - siome
34e 123/ 302 /x12/ 328 /x1/
lustard - strew
Peluszke = 2o0cygi
349 /x15/ 341 /x10/ 319 /x 2/
Field pea - stalks
Tyton = liscie
360 /+13/ 387 /x12/ 360 /% 3/
Tobacco - leaves
Obornik - Skiern.
398 /2 27/ 456 /+ 4/ 476 /x 11/
Farmyard - manure
Cbornik - Krobdw
414 /X107 441 /£11/ 487 /x 3/
Farmyard - manure
iubin - pedy
442 /£7/ 425 /x3/ 429 /+0/
Lupin - shoots
Lurakl cukr. - liscie
- 727 /%30/ 733 /x20/ 761 x4/
Sugar beets - leaves
£redni b2ad
*+4 % +2,6 % t0,6 %

l'ean error

X

x 'etodsq A. niger wprost w odwazkach zmielonych roslin, bez uprzednlego ich spopielania

By A. riger method cirectly in ground plant samples without ashing

iletoda cnemiczng po spopieleriu roslin i usunicciu krzemionki i wapnia

By chermical metnod afier esaing of plenta and elimination of zilica and calcium

lietodq 4. niger po spopieleniu roslin bez uprzedniego usuwania innych pierwiagtkow
by A. nifer method after ashing of plants without previouc elimination of other elerments



Oznaczanie magnezu w roélinach metodq Aspergillus niger

Tabliocae 2

wprost w odwazkach roslinnych i po uprzednim ich spopieleniu

Magnesium determination in plante by Aspergillus niger method directly

in plant samples and after previous ashing of same

Roélins
Plant

Mg w ms/100 & pe.8. rodliny oznaczony

metodg A. niger

Mg in mg/lOO g air dry plant determined
by A. niger method

wprost w odwazkach
directly in sample

po uprzednim
spopieleniu

after previous ashing

1

2

3

Zyto - liécie przed wykloszeniem
Rye - leaves befor earing

yto - stoma /pas NPK, siarczan amonu/
Rye - straw /plot NPK, amonium sulphate

2yto - stoma /CaNPK/
Rye - straw

2yto - sioma /KN/
Rye - straw

Zyto - sioma
Rye - straw

Pszenica - sioma /0/
Wheat - straw

Pezenica ~ sioms /CaNPK/
Wheat - straw

Pszenica - sitoma /NPK/
Wheat - straw

Pszenica - sioma /PK/
Wheat - straw

Owies - soma /0/
Oat - etraw

Owies - stoma /CaNPK/
Oat - atraw

Owies - sXoma /KN/
Oat - straw

Owies - stoma /PN/
Ost - straw

Owies - liscie przed wykiloszeniem
Oat - leaves befor earing

Owies - ziarno
Oat - grain

Jeczmien - ziarmo
Barley - grain

Kukurydza - liscie
Maize - leaves

Kukurydza - lisdcie okrywajgce kolby
Maize - cob cover leaves

Kukurydza
Maize

Kupkéwka
Orchard grass

104,0 /£10,5/

51,3 /£ 1,3/

50,0 / 2,3/

51,3 / +£1,3/

21,6 / £2,8/

36,6 / 2,8/

33,3 /£ 3,4/

35,0 / £ 0/

37,0 / £ 3,0/

96,6 /*x12,0/

104,6 /£ 4,6/

74,3 / £2,9/

70,0 / £ 2,3/

74,0 / 5,3/

14,0 / £ 2,9/

109,3 /X 7,4/

11,6 /X 6,1/

98,0 / 1,7/

136,0 / £ 1,7/

153,3 /41,8/

119,0 /2 7,1/

56,0 /+4,1/

51,3 /£1,3/

50,0 /+£0/

20,0 /x0/

35,0 /x0/

30,0 /+0/

35,0 /£2,2/

34,0 /£3,0/

92,6 /+1,8/

103,3 /%3,3/

73,3 /£3,4/

71,3 /%£5,9/

69,3 /£5,3/

106,0 /% 8,0/

11,3 /£1,1/

120,0 /%5,0/

90,0 /+0/

130,6 /%x3,4/

145,0 /%5,0/
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Tabllicy 2

Tymotka
Timothy

Rajgras woski
Italian ryegraes

Lucerna
Lucerne

Wyka
Vetch

Peluszka
Pleld pea

Lubin - 1lidcie
Lupin - leaves

Koniczyna czerwona - liscie
Red clover - leaves

Fasola - liscie
Bean - leaves

Z2iemniaki - liscie /0/
Potatoes - leaves

Ziemniaki ~ liscie /CaNPK/
Potatoes - leaves

Ziemniaki - liscie /KN/
Potatoes - leaves

Ziemniaki - liscie /PN/
Potatoes - leaves

Ziemniaki - liscie na oborniku
Potatoes - leaves after manure

Burak pastewny - liscie
Mangold - leaves

Burak cukrowy - liscie
Sugar beet - leaves

Marchew - liscie
Carrot - leaves

Kapusta ~ liscie
Cabbage - leaves

Seler - liscie
Celery -~ leaves

Szparagl - liscie
Asparagus - leaves

Mak -~ liscie
Poppy - leaves

Mak - liscie
Poppy -~ leaves

Gorczyca - liscie
Mustard - leaves

Proso
Millet

95,1 /+13,9/

62,5 /+ 7.2/

218,3 / £ 3,4/

250,0 / + 5,8/

226,0 / * 6,7/

280,0 / * 5.0/

210,0 / £ 0/

156,6 / + 3,4/

390,0 /£ 5,0/

236,0 /£19,9/

223,0 /X 17,3/

153,0 / + 3,3/

453,3 / £ 1,1/

260,0 /+:20,0/

600,0 /+47,5/

186,6 /*13,4/

120,0 /% 7,6/

238,3 /£ 1,4/

95,3 / X 4,2/

346,0 / * 8,8/

376,6 /£ 0/

216,0 / %+ 9,9/

88,0 / + 2,0/

95,3 /% 4.2/

62,5 /%= 1,2/

190,0 /* 4,5/

220,0 /=X 0/

220,0 /X 0/

267,0 /= 1,6/

210,0 /X 0o/

150,0 /% 0/

403,0 /X11,4/

253,0 /*17,6/

223,0 /%13,3/

170,0 /£ 5,9/

425,0 /x o/

270,0 /410,0/

561,6 /+10,7/

178,3 /£ 9,3/

128,3 /£11,1/

211,6 /+ 8,0/

91,6 /£ 4,2/

370,0 /=+15,2/

373,3 /X 6,7/

216,0 /£ 9,9/

76,0 /412,0/

Sredni biad
Mean error

*4,1%

+2,6%
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W spopielonym materiale roslinnym, podobnie jak i w nie spopielo-
nym, metoda A. niger stwierdza sie przewaznie mniej magnezu niz me-
toda chemiczng.

Sredni blgd oznaczen magnezu metodg A. miger w spopielonym ma-
teriale roslinnym wyniost +2,6%0; wspdlczynnik korelacji r dla wynikdw
metody A. niger i metody chemicznej — 0,95.

Uzyskane wyniki pozwalajg sadzié, ze metodg A. miger mozna oznaczas
zawarto$¢ magnezu w spopielonych roslinach bez uprzedniego usuwania
z nich innych pierwiastkéw, uzyskujgc podobne wyniki jak i metoda
chemiczng.

Oznaczanie magnezu w roSlinach metoda A. niger jest mniej praco-
chtonne od oznaczania metodg chemiczng.
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M. TYPCKH, O. HOBOCEJIBCKH u §. JIEKCTOH

[MPUTOOHOCTDb YITPOUMIEHHOI'O METOIA ASPERGILLUS NIGER
OJIs1 OTIPEJEJIEHMS COOEP)XAHWS MATHHUS B PACTEHHU
BE3 INPEABAPUTEJIbHOI'O C)KUTAHHUS ET'O M BE3
YCTPAHEHUYA APVIMX 9JIEMEHTOB

Kageapa Arpoxumuu Taasuoii CeabckoxossifictBennoit Ikoan — Bapiuana

PesiomMme

HcenenoBaHo npurofiHocTe Metona Aspergillus niger JJs onpejedeHiis co-
lep>KaHHsi MarHus B pAacTEHHsX, 0e3 TNpeABapHTENbHOIO HCIIeNeJeHHsT €ro
Il YyCTpaHeHHsl APYTHX 3JeMEeHTOB Ha OCHOBAHHM MPEAINOCHIIKH, YTO MAarHui
HeHCIeNeJeHHbIX pacTeHHH MOXKeT ObITb BIOJIHE ycBosieM JJsi A. niger, a 1py-
I'He KOMIIOHEHTBl KaK B HEHCIEMeJICHHbIX, TdK M B HCNENeJeHHbIX PacTeHHAX
He OKaXKyTCs MOMEeXOH INpH ero OnpeleleHHH.
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3HayeHHe pe3yJbTaTOB ONpeeNeHHs] MAaTrHHUs MYTeM YNpPOUIEHHOro Meroaa
A. niger 2:

a) HemnocpeiCTBEHHO B HaBECKAX CMOJOTHIX PaCTEHHH,

6) B BOAHBIX pacTBOpax HCMeNeNeHHbIX pacTeHHH Ge3 YCTpaHEHUSI APYruX

3JEMEHTOB,
TPOBEPEHO NMyTeM CPaBHEHMS HX C Pe3yJbTaTaMH ONpereJeHHi MAarHUs MPH MOo-
MOILH KJaccHyeckoro ¢ocdarHoro Metona 4 B BOAHBIX PacTBOPAX HCIEMENEH-
HbIX pacTeHMH Nnocjie YCTpaHeHHs] KpeMHEe3eMa H HM3BECTHsKA.

B 65 pacrenusx, Hcciel0BaHHBIX MO MeTony A. niger, 0GHapyXXeHO MOUTH
OIMHAKOBbIE KOJIHUECTBA MarHus HeMoCPeJACTBEHHO B PACTHTEJNbHOM MaTepHale
1 nocye ero ucnenenenuss (ta6. 1 u 2). Kospduuuenr xoppensiunii parHsuics
0,97. Pasnuuus mexay pe3ysibraTaMH OOOHX METO/IOB ONpE/eJieHHs] MarHus
B pacTeHHH DaBHSIOTCH, B CPeAHeM, 0Koao 5% (in plus ¥ in minus B noxo6-
HIOM YHCJIe CJy4aeB); OHH NPEHUMYILEeCTBEHHO HeCyIeCTBEHHHEI.

B 20 pacturesnbHblx o6Gpa3uax ¥ B 2 obpa3uax HaBo3a HeENOCPeACTBEHHO
B HaBecKax OOHapy»KeHO B o0LIeM NyTeM MeTo1a A. niger KOJHYecTBa MarHus
nofoGHble HalileHHbIM B KCIIENeJeHHOM PACTHTEJbHOM MaTepHaljie MpH MmpHMe-
HEHHH XHMHYecKoro merojaa (Tad. 1).

Koadduuent koppeasitiuu aas oboux meTtonos pasHsijcs 0,93.

Pasnuua Mexay pesyabraTaMi 000HX METOJNOB paBHsIach, B cpextem 10%.

[TonyuenHble pe3yJbTaThl MO3BOJSIOT MOJArATh, UTO B (OJbLUIHHCTBE pacTre-
HHH MOXHO ONpeJessiTh COAePKHMOe MarHus MeronoM A. niger He mpuberas
K TpeJBapHTEJbHOMY HX HCMeENesNeHHI0 H YCTPaHEHHWIO ,,2JeMEHTOB, SBJISIO-
LIMXCSl IOMeXoH*.

JIMlb B HeucreneJeHHbBIX KOPHAX chenapis argensis 1 BUKH H B HeHCIene-
JIeHHBIX OjJlepeBeHeJbX cTeOsX chenapis argensis BUKH H JIbHA NyTeM MeTOAa
A. niger oGHapyxeHO 3HauuTeJbHO MeHblue Mmaruusi (Ha 20—40%,), yem
1I0CPEeCTBOM XHMHUYECKOTO METOja, MocjJe MX HchenesneHus. Beuay Toro, urto
nyTeM Merona A. niger mocie HchenejeHUss 3TOro MarepHaja oOOHapyKeHO
TaKxKe GOJIblle MarHHs YeM HENOCPEACTBEHHO B HABECKAX €ro, MOXHO, CJie0-
BaTeNbHO, MPEJNoJarath, UTO YacTb cojeprKamierocss B Hem Marnus (10—
20%,) HeycBosiemMa aJs1 A. niger. Metrogom A. niger, HemocpeJACTBEHHO B Ha-
BeCKax TaKoro MaTepHaJia, CJeJOBaTesIbHO, He OINpe/ICNAeTcsl BaJoBoe Co/lep-
JKaHHe MarHus.

CpefiHsisi MOrPeIHOCTb ONpEe/feNeHHi MarHHsi HErnocpeiaCTBEHHO B HaBeCKax
pacrenuit paBHsercs * 4%, CpemHsis NOrpelIHOCTL ONpejeseHH#l MarHus
B HCIENeJeHHOM PacTHTEJIbHOM MarepHalie, MyTeM XMMHYeCKOro MeTojd, 10XO-
Luna npubausurensHo no 0,6%.

Pasnuuusi Mexny pesysabTaTaMH MeTOJOB H XHMHYECKOro oOIpejelleHHs
B WCMeENeJeHHOM PacTHTEIbHOM MaTepHalle PaBHSIOTCA B cpenHeM Gojee WIH
meHee 89/o. OHM HEMHOTMM MeHbllle Pa3HHIbI, OOHAPYKEHHOH B NpeabiaylieM
CpaBHEHHH, HO 3aTO OHH GoJiee BbIPABHEHBI; CaMOe 3HAUHMTENbHOE M3 HHX, He-
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5aBHCHMO OT BHMIA pacTeHus, He mpeBbimaer 15%. Paznuuns 3Td BhI3BAHL! N0
BCell BepOATHOCTH NOTPELIHOCTAMH METOJO0B. B HcrmeneseHHOM pacTHTENbHOM
marepuane Metol A. niger NpeHMYILIEeCTBEHHO OGHApYKHUBaeT MeHee MarHus,
yeM XHMHUECKHH MeTO..

CpenHssi NOrpelHocTb OnpeAeseHH MarHis MOCpeJiCTBOM Meroaa A. niger
B HCMeneJeHHOM PacTUTENbHOM MaTtepHalie paBHsercss NpubausuTensHo 2,6%/;
K03 (DHLMEHT KOppeJsIHU I AJd pe3yJbTaToB Merona A. niger u IJs XiMli-
yeckoro — 0,95.

[TonyueHHble pe3yabTAThI IO3BOJSIOT TONATATh, UTO METOAOM A, niger Mox-
KO ONpefeATL COAEp:KaHie MarHHsl B HCIENeJIeHHbIX pacTeHusx (e3 mpenna-
PHTENLHOTO YCTPAaHEHUs] M3 HUX JPYTHX 3JEMEHTOB, MpPUUEM MOJyualoTCs pe-
2YJbTaThl NOAOOHBIE TTONYUEHHBIM MOCPEICTBOM XHMUUECKOTO METOAA.

Omnpenenenne Mariuss B pacTeHHsix A. niger Tpefyer MeHblIeH 3aTpaThl
TPy/Jda CPaBHUTEJNHHO C XHMHUCCKHM METOJIOM.

M. GORSKI, O. NOWOSIELSKI, J. LAKSTON

A SIMPLIFIED ASPERGILLUS NIGER METHOD FOR
DETERMINATION OF MAGNESIUM CONTENT IN PLANTS WITHOUT
PRECEDING ASHING AND SEPARATION OF OTHER ELEMENTS

Dept. of Soil Science, Central School of Agricultur, Warsaw

Summary

Suitability of an Aspergillus niger method for magnesium determina-
tion in plants without preceding asnsing and seperation of other elements
was tested on the assumption that the total magnesium of unburned
plants may be available to A. niger, and that the other elements will not
interfere with its determination, neither in unburned nor in burned
plants.

The values obtained in magnesium determination by means of the
simplified. A. niger-method [2]:

a) directly from crushed plant samples,

b) from aqueous solutions of ashed plants without separation of other
elements, were checked by comparing them with the values obtained by
the classical phosphate method 4, using aqueous solutions of ashed plants
after separation of the silica and calcium.

In 65 plants tested by the A. niger method nearly identical magnesium
amounts were found in the plant material directly and after its ashing
(tabs. 1, and 2). The correlation coefficient was 0.97. The differences
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between the two determination methods amounting an average to
appr. 5% (plus or minus for a similar number of cases) were mostly not
significant. .

In 20 plants and 2 manure samples generally similar magnesium
amounts were directly determined by the A. niger-method as found by
chemical method in the ashed plant material (tab. 1).

The correlation coefficient r was 0.93 in both methods.

The average difference between the results of both methods was
110%b.

The results obtained allow to assume that in the majority of plants the
magnesium content may be determined by the A. niger method without
previous ashing and elimination of ,,disturbing elements”.

Only in unburned roots of the charlock and vetch and in unburned
stalks of the charlock, vetch and flax much less (20—40%0) magnesium
was determined by the A. miger method than chemically after ashing.
Since after ashing greater amounts of magnesium are found in this ma-
terial also by the A. niger method, it may be assumed that part (10—
30%0) of its magnesium content is not available to A. niger. In samples
of the above material the A. niger method does therefore not indicate
directly the total magnesium content.

The mean error in direct determination of magnesium in plant samples
was 1 4%. The mean error in magnesium determination in ashed plant
material by chemical method was = 0.6%.

In ashed plant material the differences between the results obtained
by the A. niger and the chemical method amounted on an average to
appr. 8%. They are not much smaller than the differences appearing in
the previously mentioned comparison, but are more equalized; the highest
differences (independently from the plant species) do not exceed 15%.
They are probably due to methodical flaws, faults. In most cases the
amount of magnesium determined by the A. niger-method is smaller
than that determined by the chemical method, both in unburned and
ashed samples.

The mean error in magnesium determination by A. niger was in ashed
material +2.6%, the correlation coefficient r in the A. niger and the
chemical method was — 0.95.

The findings allow to assume that the magnesium content in ashed
plants can be determined by the. A. mniger-method without preceding
elimination of other elements, obtaining results similar to those obtained
by chemical method.

Magnesium determination in plants by means of the A. niger-method
is more expeditious than by chemical method.






