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POROWNANIE WARUNKOW OZNACZANIA NIEKTORYCH
WSKAZNIKOW KWASOWOSCI GLEBY

Z Pracowni Nawozenia IUNG — Pulawy

NajczeSciej i najszerzej dla okreslenia kwasowosci gleby, potrzeby
wapnowania i dawek wapna, stosowane sg nastepujace wskazniki: pH gle-
by w roztworze soli neutralnej — pHw, kwasowo$¢ wymienna — Hw i kwa-
sowos$¢ hydrolityczna — Hn. Mimo. ze. wskazniki le oznaczane sg w skali
masowej, konwencjonalne warunki priy oznaczaniu nie zawsze s3 iden-
tyczne, a w niektérych przypadkach roznig s'e¢ tak dalece, ze moga istot-
nie zawazy¢ na otrzymywanych wynikach.

W celu ustalenia, w jakim stopniu réznice w warunkach oznaczania
wplywajq na otrzymywane wyniki oraz w celu zbadania mozliwosci wpro-
wadzenia bardziej jednol'tej metodyki oznaczefi, przeprowadzono naste-
pujace badania:

— wplyw pH roztworu soli neutralnej na pHw i Hw,

— wplyw czasu i sposobu wspotdziatania gleby z roztworem na wiel-
ko§¢ pr, Hw, Hh,

— zalezno$¢ wzglednych i absolutnych warto$ci wspélczynnikéw na
okre$lenie catkowitej kwasowosci hydrolitycznej gleb od stosowanych roz-
twordéw.

Badania przeprowadzono na przeszto 500 prébkach gleby, pochodza-
cych z réznych miejscowosci kraju. Gleby o réznym typie genetycznym
réznity sie miedzy sobg sktadem mechanicznym, kwasowo$cia i zawarto-
Scig prochnicy. Niektére bardziej $cisle badania teoretyczne przeprowadzo-
no na specjalnie’w tym, celu pobranych 36 prébkach gleby.

Gleby traktowano roztworami soli dwu- i jednowarto$ciowych kationéw; -
w przypadku pHw i Hw — roztworami KCl i CaCl., przy kwasowosci
hydrolitycznej — CH:COONa i (CH:COO).Ca. Stosunek gleby do roztwo-
ru wynosit 1:2,5.

Ustalono wyrazny wplyw pH stosowanych roztworéw na pHw gleby.
Roéznice w pHw, wynikajace ze stosowanych roztworéw o pH 5,5 i pH 80,
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s3 najwigksze przy uzyciu I n CaCl: i wynoszg 1—1,5 pH, a siegaja 2;
przy uzyciu | n KCl wynosza $rednio 0,3 pH, a dochodzg do 0,6; przy uzy-
ciu 0,1 n KCI siegaja 0,6—0,7, a $rednio wynosza 0,2—0,3 pH; przy stoso-
waniu 0,01 n CaCl: réznice sg najmniejsze i dochodza do 0,2—0,3 pH.
Roéznice pHw wynikajace ze stosowania roztworéw 1 n KCl o pH 5,5 i pH
7,0 w sumie z efektem suspensyjnym wynosza $rednio 0,5 pH. Stanowi
to juz realny blad przy pomiarach pHw gleby. Najwieksze roznice w pHw,
zaleznie od pH stosowanego roztworu, otrzymano na piaskach, mniejsze
na glebach ciezkich. Najmniejsza zalezno$¢ pHw od pH wyjSciowego roz-
tworu stwierdzono stosujac roztwor o pH 5—5,8. W tym samym przedziale
ustalono najmniejsze rdéznice miedzy dziataniem roztworédw réznych soli.
W 75% wyniki pH otrzymane przy uzyciu 1 n KCl o pH 5,5—5,6 byly zgod-
ne z wartoSciami otrzymanymi przy zastosowaniu idealnego roztworu
KCl, tj. o pH 7,0, wolnego od CO.. Oprécz tego stwierdzono, ze wlasnie
1 n KCI posiadajagcy przy normalnym nasyceniu CO: pH 56 (5,5—5,8),
po usunieciu CO: ma pH 7,0. Natomiast roztwory 1 n KCl o pH 6,8—7,0
przy normalnym nasyceniu CO:, po usunigc'u CO: wykazuja pH okolo 8,0
i wiecej. Wyniki wyzej wymienionych badan przemawiaja za celowoscig
stosowania 1 n KCl o pH 5,6 (5,5—5,8).

Przy badaniu wptywu pH roztworu na wartos¢ Hw stwierdzono dla
bardziej kwasnych gleb tendencje do nieznacznego zmniejszania sie Hw
wraz ze zwiekszeniem, pH stosowanego roztworu, chociaz ilo§¢ jonéw wo-
doru wymiennego wzrastata przy tym w niewielkim stopniu. *

Przy oznaczaniu PHw w 1 n KCI wystarczajacy jest 15-minutowy okres
wytrzasania gleby z roztworem. Otrzymane wyniki sg analogiczne z ozna-
czeniami, przeprowadzonymi przy dluzszym okresie wytrzgsania lub sta-
nia. Wyniki pHw otrzymane przy 15-minutowym okresie wytrzgsania sa
poréownywalne z do$¢ czesto uzywanym w Polsce sposobem oznaczania
pHw, polegajagcym na kilkakrotnym, wstrza$nigciu prébki gleby z roztwo-
rem i pozostawieniu jej na noc. W 60% wyniki byly miedzy sobg absolutnic
zgodne, a w 15 9% przekraczaly granice btgdu oznaczenia. Najwickszg zgod-
no$¢ ustalono w przypadku gleb kwasnych — 95%, najmniejszg dla obo-
jetnych — 80 % W 88% przypadkéw niezgodno$ci peiniejsze wyniki otrzy-
mano przy 15-minutowym okresie wytrzgsania.

Przy oznaczeniu Hw i Hn 1-godzinny okres wytrzasania jest czysto kon-
wencjonalny. Réwnowaga dynamiczna miedzy gleba a roztworem nie usta-
la sie nawet po uplywie 2 godzin wytrzasan‘a i 48-godzinnym okresie sta-
nia, szczegdlnie w przypadku gleb kwasnych. To samo zjawisko ustalono
i dla dynamiki wypierania kationéw o charakterze zasadowym z komplek-
su sorpcyjnego gleby, z ta rdznica, ze najwolniej proces ten zachodzi
w glebach obojetnych i stabo kwasnych.
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Poréwnanie réznych sposobéw wytrzgsania wykazalo, ze wytrzgsanie
na wytrzgsarce rotacyjnej powoduje szybsze wspotdziatanie migdzy gleba
a roztworem, anizeli w przypadku wytrzasarki o kierunku poziomym. Po
jednogodzinnym okresie wytrzasania wyniki w pewnym stopniu wyréw-
nuja sie. WielkoSci kwasowos$ci hydrolitycznej, oznaczone w roztworze
octanu wapnia — Hn(Ca), we wszystkich glebach byly wigksze niz w roz-
tworze octanu sodu Hr(Na). Przy jednorazowym traktowaniu gleby roz-
H, (Ca)

—— waha s’e od 1 do 1,5 i wigcej, a przy
(Na)

tworami octanu stosunek
h

oznaczeniu catkowitych wartoéci kwasowosci hydrolitycznej od 1 do 2.
Wynika z tego, ze nie mozna stawia¢ znaku réwnoSci miedzy wynikami
Hn, otrzymanymi przy dzialaniu na glebe octanu wapnia i octanu sodu.
Inny tez powinien byé wspdtczynnik na okreslenie catkowitej kwasowosci
hydrolitycznej przy stosowaniu (CH.COO):Ca, a inny przy uzyciu
CH:COONa. Jezeli dla okreslenia catkowitej kwasowosci hydrol.tycznej
w octanie wapnia stosowany jest $redni wspolczynnik 1,5, to w przypadku
octanu sodu powinien on mie¢ $rednig warto$¢ 1,75—1,8 albo nawet 2.
Wydaje sie bardziej celowe przeprowadza¢ oznaczenia Hr wylgcznie

w roztworze octanu wapnia, poniewaz i przy zobojetnieniu gleby-stosujemy
nawozy wapniowe. Ze wzgledu na to, ze empirycznie oznaczone wsp6l-
czynniki na okres$lenie catkowitej kwasowos$ci hydrolitycznej wahajg sie
zaleznie od gleby (w naszych badaniach od 1,2 do 3), wynika konieczno$é
siosowania przy S$ci$lejszych badaniach zréznicowanego wspélczynnika.

STRESZCZENIE

W celu okreslenia, w jakim stopniu niektére warunki oznaczania wply-
wajg na wyniki pomiaréw pH, kwasowosci wymiennej i hydrolitycznej gleb,
oraz w celu ustalenia mozliwosci wprowadzenia bardziej jednolitej metody-
ki tych oznaczeni przebadano przeszto 500 prébek glebowych, pochodzacych
z réznych miejscowosci kraju, réznigcych sie migdzy soba typem- genetycz-
nym i swymi wlasciwosciami. Gleby traktowano roztworami soli jedno
i dwuwartoSciowych kationéw o réznych koncentarcjach i pH, stosujac roz-
ne okresy wspotdziatania.

Przy oznaczaniu kwasowosci wymiennej i pH gleby w roztworze soli
obojetnej najbardziej zadowalajgce wyniki otrzymano stosujgc roztwér 1,0 n
KCl o pH =5,6. Przy stosowaniu tych samych roztworéw o innym pH
otrzymane wyniki réznig si¢ czasem do$¢ znacznie.

15-minutowy okres wytrzgsania gleby jest dostateczny do ustalenia pH
gleby w roztworze 1,0 n KCI. Przy oznaczeniu kwasowo$ci wymiennej i hyd-
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rolitycznej 1 godzina wytrzgsania jest okresem niedostatecznym do ustale-
nia réwnowagi dynamicznej w systemie gleba-roztwor.
Wyniki oznaczen kwasowos$ci hydrolitycznej przy stosowaniu roztworu
octanu wapnia byly z reguly wyzsze niz przy uzyciu roztworu octanu sodu.
Wydaje sie bardziej celowe przy ozfaczeniu kwasowosci hydrolitycznej
stosowaé roztwdr octanu wapnia.

M. KALU-KALUAC, T. PY)'KHLI.RH
CPABHEHMWE YCJIOBWIM OMPEOENEHMSA-HEKROTOPBIX
MOKA3ATEJIEW MOYBEHHOM KHCIIOTHOCTH

Jla6opaTtopus yno6penus MHcTuTyTa ArpoTeXHHKH,
Yno6penus u lNousoBeneHus — [lynasbl.

Pesome .

B nacrosueii paboTe cpaBHWBanuch ans Gonblioro konuyectsa (500)
nous ycnosus onpepenenus pH, o6OMeHHOW M T'MApPONUTHYECKOH KHUCIOT-
HOCTH, MPUMEHSIS pacTBOpbl pa3fiIMuHbIX COJied C pa3NIMYHOW KOHUEHTpa-
udeil W pasnuuHbiM pH, a- Take pas3nMyHOE BpeMsl B3aMMOAEHCTBHS
3TUX pacTBOpoB C no4Boi. [lpW onpeneneHHH OOMEHHOW KHMCIOTHOCTH
M pH B coneBoii BbiTakKe Haubonee ynoBNETBOPHTENbHbIE pe3ylbTaThbl
nonyueHbl npumenss 1 n KC1 15 ¢ pH 5,6. [1py mprMeHEHNH Taroro e
camMoro pactBopa HO C MHbIM pH, mony4eHHble pe3ynbTaTbl OTIHYAOTCA
MHOrpa BecbMa cyliecTBeHHo. Bpems B36antbiBanms nousbl ¢ 1 n KCl
15 MHH. sBns€TCH BMOJIHE ROCTATOYHbIM, YTOObI MONYYUTb YLOBNETBOPH-
TenbHble pe3ynbTaThl ana pH B conepol BbITskKe. B3bantbiBaHHWe Mousbl
C pacTBOpPOM B TEYEHMM 4Yaca NMpu onpefeneHHd o6MeHHOW W rMApPONHTH-
YeCKOHW KHMCIIOTHOCTH He JOBOAMUT CHCTEMY [0 paBHOBECHOIO COCTOSHHA
M SBNSEeTCd YHUCTO Yc/OBHbLIM. [lpuMeHeHHe pacTBOpa YKCYCHOKHCIIOro
Kanbuusi 06yC/IOBIIMBAET MONyYEHHE 3HAYHUTENbHO Honee BbICOKHX pesylib-
TaTOB TMAPONMTUYECKOM KUCIIOTHOCTH, Y€M NPHUMEHEHHE YKCYCHOKHUCIOro
Hatpud. [lnd onpepeneHus rugpoJIMTUYECKON KUCIIOTHOCTH PEKOMEHAYeTCs
MPHUMEHST HMCKIIIOYUTENBHO YKCYCHOKHUCIbIA KanbUHWi.
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A COMPARISON OF THE CONDITIONS OF DETERMINATION
OF SOME SOIL INDEXES

‘Soil Fertilizing Dept., Inst. of Soil Culture, Fertilizing and Soil Science, Pulawy
Summary

The object of this work was to elucidate to what extent the results
obtained in determination of soil pH exchange and hydrolytic acidity are
influenced by different determinational condit'ons and to study the possi-
bility of developing more uniform defining methods.
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Investigations were carried out on over 500 different soil samples,
applying various solutions of varying concentration and pH, and different
times of interaction. The most satisfactory results in determining pH and
exchange acidity were obtained with normal KCl at pH 5,6. The same
solution with other pH gave different results.

Shaking soil up in normal KCI solution during 15 min proved sufficient
to obtain good pH data, whereas in determination of exchange and hydro-
lytic acidity 1 (even 2) hr of shaking does not establish dynamic soil-
-solution equilibrium (this term, besides, is purely conventional).

Values obtained in determination of hydrolytic acidity with
(CHsQ0O0):Ca solution were in all soils higher than those obtained
with CHsCOONa solution. The uniform use of (CH:COO):Ca would seem
indicated.






