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Przedstawiona w zarysie praca ma na celu okreslenie ilo$ci boru przy-
swajalnego w typowych glebach Wyzyny Lubelskiej i znalezien'e wartoSci
granicznych wskazujacych na potrzebe uzycia nawozéw borowych pod
buraki cukrowe.

Poniewaz stan boru przyswajalnego w glebie zmienia si¢ w zaleznoSci
od wielu czynnikéw, badania zmierzaly do uchwycenia dynamki i okre§le-
nia czynnikéw decydujacych o iloSci przyswajalnego boru w badanych
glebach.

W latach 1957, 1958 i 1959 przeprowadzono obserwacje na 90 plan-
tacjach burakéw cukrowych na réznych rodzajach gleb. Obserwacji dokonano
w okresie maksymalnego zapotrzebowania burakéw na bor, tj. w czasie
migdzy 15. VII — 1.IX. W czasie obserwacji pobierano prébki lisci bura-
kéw i odpowiadajgce im probki glebowe. Z warstwy 0 — 40 cm pobierano
2 probki, jedng z warstwy ornej, druga z podglebia. Taki sposéb pobie-
rania préobek wybrano ze wzgledu na to, ze wiele publikacji stwierdza
znaczne obnizenie przyswajalno$ci boru w okresach przesuszenia wierzch-
niej warstwy gleby. Wychodzac z zalozenia, ze w okresach tych gléwnag
role w zaspokajaniu potrzeb roslin na bor odgrywaé¢ moga warstwy glebsze
wilgotniejsze, okre§lano zawarto$¢ boru przyswajalnego w warstwie co
najmniej 40 cm. Za takim postawieniem zagadnienia przemawial jeszcze
fakt stwierdzony niejednokrotnie przez badaczy, ze glebsze warstwy gleby
s3 ubozsze w bor niz warstwa wierzchnia.

Niezaleznie od tego w niektérych glebach zbadano zawarto$¢ boru
w calych profilach.

W prébkach lisci burakéw oznaczono bor ogélny, w glebach za$ bor
rozpuszczalny, wg Bergera i Truoga, tj. przez ekstrakcje wodng na goraco
oraz w czeSci prébek bor ekstrahowany z gleby za pomocg kwasnego
zbuforowanego roztworu octanu amonu o pH = 4 (wg Riehma). Ilosciowe
oznaczenie boru przeprowadzono kolorymetrycznie przy zastosowaniu 1,1’
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diantrymidu. Pomiary wykonano na kolorymetrze Pulfricha, w kiuwetach
2 cm, przy uzyciu filtru Zeissa S 61.

Ogdtem oznaczono rozpuszczalny w wodzie bor w 25 profilach glebo-
wych i w 100 ,,dwupoziomowych” (200) prébkach pobranych z réznych gleb.

Dla uchwycenia przemian, jakim bor podlega, badano: pH, zawarto$¢
préchnicy, zawarto$¢ frakcji sptawialnej oraz niekiedy zawarto$¢ wodoro-
tlenkéw zelaza i glinu. Zebrane materialty opracowuje sie statystycznie.
Wstepna analiza wynikdéw pozwala na wyciggniecie nastepujgcych wnios-
kéw:

Na 90 plantacji zlustrowanych w latach 1957, 1958, 1959 na 40 stwier-
dzono oznaki glodu borowego u burakéw. Nasilenie uszkodzen spowodo-
wanych brakiem boru bylo bardzo rézne. Nalezy zaznaczyé, Ze okresy
wegetacyjne, w ktérych prowadzono obserwacje, charakteryzowaly sie sto-
sunkowo malg iloScig opadéw w okresie letnim. Tam, gdzie wysigpowala
zgorzel, pH gleb wahalo si¢ przewaznie w granicach 6,8 - 7,3; tam, gdzie
rosliny mialy dostateczng ilo$¢ boru, pH gleb wynosito 4,6 - 6,8. Wyjatek
stanowig tu gleby redzinowe, ktore charakteryzuja si¢ duzg zawartoscig
boru przyswajalnego mimo alkalicznej reakcji.

Nie ma wyrainej korelacji migdzy zawartoScig rozpuszczalnego boru
w wodzie w wierzchnich warstwach gleby a wystgpowaniem oznak glodu

Teblica 2
Bor w lidclach burakdw /

Boron in beet leaves

Cznakl deficytu borowego
Zawartodé boru w 1ijciach ) Syzptoms of boron dificiency
Boron content in leaves I
mg/kg 8e.me ~ deme obecne nieobecne
present ebsent
5~10 7 o
10-15 6 o
15-20 2 4
2025 2 5
25-30 o 1
3040 (o] 15
2e
pomyded 40 o 8

borowego na burakach. Wieksza zalezno$¢ zaznacza si¢ miedzy zasobnoscig
podglebia (stwierdzenie to wymaga jeszcze opracowania statystycznego).
Zalezno$¢ migdzy wystgpowaniem objawéw braku boru z zawartoscig boru
w tkankach lisci burakéw cukrowych przedstawia tabl. 1. Tablica wskazuje
na duzg rozpigtos¢ w zawartosci boru w s.m. liSci. Szczegélnie duze wa-
hania wystepuja w burakach zdrowych. Z tablicy wida¢, ze minimum
zaopatrzenia w bor waha si¢ 'w granicach 15-25 mg/kg s.m. i w tych
granicach zaczynajg na ro$linach wystepowa¢ oznaki glodu borowego.
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Zawarto$¢ ponizej 15 mg/kg s.m. jest juz niewatpliwie stanem deficytowym.
Najwigkszg ilos¢ boru rozpuszczalnego w wyciggu wodnym na goraco wy-
kazujg redziny i czarnoziemy, nizsza — gleby lessowe, najnizsza — gleby
bielicowe z tworéw piaszczy stych i gliniastych. W tablicy 2 podano wahania
zawartoSci boru rozpuszczalnego w wodzie w -zbadanych glebach.

Ogdlnie zaznacza si¢ dodatnia korelacja miedzy zawartoscig prochnicy
a zawarto$cig boru rozpuszczalnego w wodzie.

Szczegdlnie w glebach o wyraznie odcinajgcym sie poziomie prochnicz-
nym podglebie jest znacznie ubozsze w bor rozpuszczalny w wodzie niz
warstwa powierzchniowa gleby. Stosunek zawartosci boru oznaczonego
w. wyciggu kwasnym zbuforowanym do boru rozpuszczalnego w wodzie

Tablice 2
Bor rozpuszczalny w wodzie w glebie
Watersoluble boron in 8oil

Zawartoé¢ boru rozp. w wodzie mg/kg gleby
Nazwa flcb Content watersoluble boron = mg/kg 8oil
Soi.
w warstwie crnej w podglebiu
in arable layer in subsoil
Cornonitet Eonnoinas 0,36-1,00 0,40-0,71
Czarnozieny 0,45-0,86 0,260,80
D e 0,25-0,66 0,10-0,40
Yeosy Dawapleniowe 0,26-0,63 0,14-0,41
oney onpiekone 1 oo 0,15-0,42
Gleby bielicowe pinszczyste
:ngiiniaste 0,15-0,43 0,07-0,26
Sandy and loany podsolic soils
Mady o réznym skladzie mechanicznym
Hydromor!'pic soils of varioue mech. 0,10-0,53 0,15-0,47
COmPG.

waha si¢ od 1 do 3,2. Nizszy stosunek wystepuje w glebach o reakeji
kwasnej, wyzszy w glebach o reakcji powyzej 6,8 pH. WartoSciom wyzszym
towarzyszy przewaznie wystgpowanie niedostatku boru w burakach. Swiad-
czy to o latwym uwstecznianiu si¢ boru w tych glebach.

W wielu glebach wykazujgcych oznaki deficytu borowego podglebie bylo
intensywnie zabarwione wodorotlenkiem Zelaza. Przeprowadzone w nich
oznaczenia wykazaly wysokg zawarto$¢ poéttoratlenkdw zelaza i glinu, co
ma oczywiscie zwiazek z charakterystyczng dla tych gleb duza rozpigtoscia
migdzy zawartosciag boru rozpuszczalnego w wodzie i rozpuszczalnego
w. kwasnym $rodowisku.

Przypuszczalnie dalsza analiza wynikéw pozwoli na postawienie wnios-
kéw co do granicznych zawartosci boru i potrzeby nawozenia burakéw na
zbadanych glebach.
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STRESZCZENIE

Referowana praca ma na celu okreslenie ilosci przyswajalnego boru
w typowych glebach Wyzyny Lubelskiej oraz czynnikéw decydujacych
o stanie przyswajalnego boru. Badania oparto na obserwacjach oznak
glodu borowego na burakach cukrowych w polu oraz na analizie chemicznej
gleby i liSci burakéw. Lata, w ktérych prowadzono badania (1957 - 1959)
odznaczaly sie stosunkowo miatg iloscig opadéw w okresie letnim, w zwigzku
z tym obserwacje wykazaly duze nasilenie zgorzeli liSci sercowych u bu-
rakow.

Przeprowadzone badania laboratoryjne pozwalaja na postawienie na-
stepujacych wnioskéw:

Ilo$¢ boru rozpuszczalnego w wodzie na gorgco waha sig¢ dla zbadanych
gleb w warstwie ornej w granicach 0,15 - 1,0 mg B/kg gleby, w podglebiu
0,07 - 0,8 mg B/kg gleby.

Zawartos¢ boru w wyciggach kwasnych zbuforowanych jest wyisza.
Stosunek ilosci boru rozpuszczalnego w wyciggu kwasnym dec boru roz-
puszczalnego w wodzie waha si¢ od 1 do 3,2. Jest on nizszy w glebach
kwasnych, wyzszy w glebach o reakcji powyzej 6,8 pH.

Wystepowanie oznak glodu borowego na burakach cukrowych wigze sig
bardzo wyraznie z wysokim pH gleby (powyzej 6,8) oraz z obnizeniem
w podglebiu zawartoSci boru rozpuszczalnego w wodzie. Gleby wykazu-
jace deficyt boru przyswajalnego dla burakéw odznaczaja sie wysokim
stosunkiem boru rozpuszczalnego w kwasie do ilodci boru w wyciggu
wodnym. Stwierdzono tez wyzsza zawarto$¢ péttoratlenkéw zelaza i glinu
w glebach wykazujacych deficyt boru przyswajalnego.

Zawarto$¢ boru ogdlnego w liSciach burakéw porazonych zgorzelg wy-
nosi ponizej 15 mg B/kg s.m. przy zawartosci 15 - 25 mg spotyka si¢ buraki
chore i zdrowe, przy zawartosci powyzej 25 mg B/kg s.m. buraki nie wyka-
zywaly oznak glodu borowego.

A. MbILLKA

YCBOSIEMbI PACTEHHUSIMU BOP B MNMOYBAX
JIIOBNMUHCKOW BO3BbILLEHHOCTH

Kadenpa ArpoHomuueckoit Xumnu Jlio6nuHckoi Briciuedi CenbckoxossiictBeHHOH LLIkonkl

Pe3zwome

Llenbio m3nosenHol paboThl 6bInO ONpenenuTb Cofep:kaHue yCBosd-
emMoro 6opa B mnouBax oO6bIYHbIX Ang Jio6avHckol Bo3sbilieHHOCTH, a
Tak:Ke $aKTOpOB BIMSIOLIMX Ha 3TO cofepskaHHe. B MccnemoBaHMsIX Ha-
6nioganucb npusHakd 6GOpPHOro roJiojaHus y caxapHo¥ CBEKNbl B none-
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BbIX KyJnbTypax W y4MThbIBanWCb pe3ysbTaThl XMMHUYECKOrO aHanu3a MouB
M NUCTbEB cBeknbl. B ropbl nposeneHus onbiToB (1957—1959) Bhinagano
CpPaBHMUTENILHO Manio aTMOChEpHbIX OCafKOB B JIETHHH NepHopd, OT 4Yero
3aMeyeHO 3HAUMTENbHOE PaclpOCTpaHEHHE THMIW Cepledka y caxapHoid
CBEKIIbI..

[NpoBeneHHble nabopaTopHble MCCIenOBaHHs OAlOT BO3MOMKHOCTb Che-
naTb CnefyolUe BbIBOABI:

CopepskaHue Gopa, pacTBOpMMOro B ropsdveit Bome, Kone6netcs ons
NaxoTHbIX FTOPH30OHTOB MCCJIEAOBaHHbIX NMoysB B npepenax ot 0,15—1,0 mr
B/kr v png nopnousnl ot 0,07—0,8 mr B/kr.

Conepwanue 6opa B kucnoil GypepHoit BbITskKe oKa3biBaeTcs Gonee
BbicokuM. CooTHOILLIEHHE Meskay comepskaHWeM 6opa, paCTBOPHMOro B KHC-
NoH BBITSXKKE M pacTBOpHMoOro B Boje, kosebnercs ot 1 go 2,5. Ono aB-
nsercs 6osiee HU3KUM LN MOYB KUC/IbIX M MOBbILLIAETCS ANS MOYB C peak-
uuei sbiwe 6,8 pH. .

[MpusHaky 60pHOro ronofaHus y caxapHOi CBEKNBI HaxXOAsATCHd B B€CbMa
SICHOM CBSI3M C BbICOKMM nouBeHHbIM pH (cBbiwie 6,8) U CO CHUIKEHHbIM
cogepxaHueM B nopnoyse 6opa pacTeopuMoro B Boje. Jnd noys ¢ Hepo-
CTaTKOM YCBOSI€MOro CBeKJIOH 60pa O6Hapy:eHO BEHICOKOE COOTHOLIEHHE
Mesxny 60poM pacTBOPUMEIM B KHUCIOTE€ U HOPOM BOGHOM BHITSKKH, KpoMe
TOrO YCTaHOBNEHO MOBHLIEHHOE COREpPKaHHE MONYyTOPHEIX OKWCIIOB 3Ke-
ne3a M ajqlOMMHHS B Mo4Bax ¢ HENOCTaTKOM ycBogeMmoro 6opa.

Banosoe copmepskaHve 6opa B JIMCTbIX CBEKNH, cTpapalolled THUIbIO
ceppedka, okashBaeTcs HUxe 15 mr. B/Kr cyxoro BellecTBa; cofepaHue
ot 15 po 25 mr HabniopaeTcs y KopHel cBeRNH Kak OONbHEX, Tak W Yy 300-
POBLIX, €C/IM € OHO MmpeBHWano 25 Mr B KMJIOrpaMMe CyXOro BellecTBa,
TO y CBeK/Hl He Habmopanochk NpyM3HakoB GOPHOro roJiofaHHMs.

A. MYSZKA
AVAILABLE BORON IN THE SOILS OF THE LUBLIN PLATEAU

Chair of Agric. Chemistry, College of Agriculture, Lublin

Summary

The object of the investigations was to determine the amount of available
boron in typical soils of the Lublin tableland and also the factors governing
its state. They were based on boron deficiency symptoms in sugar beets
under cultivation and on chemical analysis of soils and beet leaves. Preci-
pation in the summer seasons of the experimental years (1957 - 1959) was
relatively slight owing to which greatly intensified necrosis was observed
in the heartleaves of beets.
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The laboratory tests lead to the following conclusions:

The amount of boron soluble in hot water varies in the arable layer
of the investigated soils from 0,15 to 1,0 mg B/kg soil, in the subsoil
from 0,07 to 0,8 mg B/kg soil.

Boron content in acid buffered extract was higher, The rativ of the
amount of boron soluble in acid extract to that of boron soluble in water
is from 1 to 3,2. It is lower in acid soils, and higher in soils with
pH above 6,8. ‘

Appearance of boron deficiency symptoms in sugar beets shows very
marked relation with high soil pH level (above 6,8) and lower subsoil
content of watersoluble boron. Soils deficient in boron available to sugar
beets are marked by the high rativ of acidsoluble to watersoluble boron.
Also higher content of Fe and Al sesquioxide was obserwed in such soils.

Total boron content in the leaves of beets affected by necrosis is below
15 mg B/kg d.m. A content of 15-25 mg is found in diseased and in
healty plants, whereas beets with more than 25 mg/kg d.m. did not show
boron deficiency symptoms.



