ROCZNIKI GLEBOZNAWCZE T. IX, Z. 2, WARSZAWA 1960

ARKADIUSZ MUSIEROWICZ

ZARYS NOWEJ SYSTEMATYKI GLEB NIEMIEC
I KRYTYCZNE O NIEJ UWAGI

W nowej systematyce gleb Niemiec wyroézniane sg nastepujgce grupy
gleb:

A. Landboden (Terrestrische Boden) — Gleby ziemne,

B. Semiterrestrische Béden (Grundwasser- und Uberfliitungsboden) —
gleby pdlziemne, formujgce sie pod wplywem wody gruntowej i wody
zalewowej,

C. Unterwasserboden (Subhydrische Boden) — Gleby podwodne,

D. Moorboden — Gleby torfowe.

A. Landboden (Terrestrische Béden) — Gleby ziemne

Nalezg tu utwory glebowe nie znajdujace sie¢ pod stalym dzialaniem
wody gruntowej, a wiec utwory, w ktorych przewazaja zstepujace ruchy
roztworéw glebowych oraz utwory glebowe pseudogleje (Pseudogley)
z géorng woda zastojowa. Stagnacja tej wody spowodowana jest nie-
przepuszczalnoscig gleby lub warstw zalegajacych glebiej, w ktorych
przewaza poziomy ruch roztworéw glebowych.

I/A. Rohbéden — Gleby o niewyksztalconym profilu (gleby surowe)

Do gleb tych zaliczane sa utwory skalne, podlegajace przede wszyst-
kim wietrzeniu fizycznemu, powierzchniowo rozluznione, nie zawiera-
jace poziomu préchnicznego.

Budowa profilowa tych gleb przedstawia sie nastepujaco:

(A) — poziom, w ktéorym bytuja glownie korzenie ro$lin pionier-
skich, bez widocznej prochnicy,

C — poziom skaly macierzystej.

W przypadku skal masywnych w poziomie C mozemy wyréinic:

C; — poziom rumoszowy (Zersatzzone),

C> — podpoziom skaly masywnej.
Do gleb tych naleza:

Syrosem — gleby surowe strefy umiarkowanej:
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a) syrosem wytworzony ze skal nie masywnych, np.
a; — syrosem lessowy,
az — syrosem Zzwirowy,
az — syrosem piaskowy wydmowy,
b) syrosem wytworzony ze skal masywnych, np.
b1 — syrosem weglanowy,
bs — syrosem piaskowy itd.
Alpine Rohbéden — aipejskie gleby surowe. Sg to gleby zasobne
w kamienie. Kubiena wsréd tych gleb wyrdznia:
Alpine Rimark — Alpine Rohbdéden,
Alpine Hamada Rdimark.
Ta ostatnia gleba charakteryzuje sie tym, ze posiada na powierzchni
ochronny plaszcz z kamient; stgd nazwa dodatkowa Hamada.

II/A. Ranker — Gleby rankerowe

Sa to gleby o malej miazszosci, o slabo zaznaczonym poziomie proéch-
nicznym, zalegajacym na skatach krzemianowych lub krzemionkowych,
czesciowo zwietrzatych, bezweglanowych lub slabo weglanowych, za-
wierajgce pewne ilosci czeSci szkieletowych (piaskow, zwiréw, kamieni)
i wykazujagce A, C budowe profilows. Gleby ranker mogg powstawac
zarowno ze skal masywnych, jak i ze skal osadowych luznych (np.
z piasku wydmowego) i zawiera¢ rézne rodzaje prochnicy.

Gleby rankerowe stanowig dalsze stadium rozwojowe Rohbéden —
- gleb o nie wyksztalconym profilu, bezweglanowych lub slabo wegla-
nowych. Wsrod gleb tych Kubiena miedzy innymi wyro6znia:

Protoranker, tj. ranker mlody, posiadajgcy zaledwie kilkucentyme-
trowy poziom prochniczny, lezagcy na masywnych skalach krzemiano-
wych lub krzemionkowych, ubogich w zwigzki wapnia.

Mullartiger Ranker — ranker mullowaty;
Mullranker — ranker mullowy.

Ranker mullowaty i ranker mullowy, sagdzac z opisu budowy profi-
lowej tych gleb, sa to — wedlug polskiej nomenklatury — gleby stabo
wyksztalcone, o bardzo pltytkim poziomie préchnicznym.

Tangel-Ranker — ranker tangelowy, specjalny mullowaty ranker
alpejski o nastepujgcej budowie:

Ap (L) — podwarstwa migzszo$ci 2—3 cm,

Ay + Ay — podwarstwy migzszosci 5—35 cm,

A; — poziom préchniczny migzszosci 5—30 cm.

Podwarstwy A;" + Ay’ nazywane s3 ,,Tangel”, stad nazwa gleby
Tangel-Ranker. pH tej gleby waha sie w granicach 5,2—5,4 i nie po-
siada zoli humusowych kwasnych, jakie wystepuja w glebach bielico-
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wych. Nie mamy wiec w danym przypadku, podobnie jak w tangel-
-redzinie, do czynienia z préchnicg surowg — morows.

W rankerach! przewaznie zaznacza sie juz dos¢ wyraznie okreslony
proces glebotworczy. Stad tez mozemy wyroéznia¢é, np. brunatne gleby
rankery (Braunerde Ranker), bielicowe gleby rankery (podsol Ranker).

Nalezatoby ustali¢, jaka powinna by¢ migzszos¢ gleby o stabo zazna-
czonym profilu, aby ja mozna bylo nazwa¢ glebg rankerows. Nie podaja
tego badacze niemieccy.

III/A. Rendzinaartige Biden (Rendzinen) — Redziny

Mickenhausen zalicza do redzin gleby zasobne w CaCOgs (cze$-
ciowo w MgCO3) lub w gips o stosunkowo malej migzszosci, wykazu-
jace A—C budowe profilows. Gleby te nie zawieraja wiekszych domie-
szek piasku kwarcowego i wytwarzaja sie ze skal weglanowych i gipso-
wych. Redziny charakteryzuje roézna migzszo$¢ warstwy préchnicznej
oraz rozna jako$¢ i zawartos¢ proéchnicy.

Pararendzina — pararedzinami nazywa Miickenhausen gleby wegla-
nowe ze znaczniejszg domieszkg piasku kwarcowego, o A—C budowie
profilowej, wytworzone ze skal krzemionkowych i krzemianowych, za-
wierajacych weglan wapnia (nie podano, jakie ilo$ci weglanu).

Laatsch i Kubiena wyrézniaja obok pararedziny Eurendzi-
na — redzine wlasciwag.

Pallmann i jego wspolpracownicy ograniczaja nazwe redziany
tylko do gleb wytworzonych z margli o budowie profilowej A—C.

Humuskarbcnatboden — glebami préchniczno-weglanowymi nazy-
wajg ci badacze gleby o A—C budowie profilowej, wytworzone ze stabo
gliniastych wapieni i dolomitow.

Budowa profilowa typowych redzin przedstawia sie nastepujaco:
A — poziom prochniczny; AC — poziom przejSciowy, C — poziom skaty
macierzystej. '

Jezeli chodzi o skaly weglanowe, to wysokoprocentowe twarde wa-
pienie i dolomity wietrzejg trudniej niz migkkie i niskoprocentowe wa-
pienie i margle, stad tez z tych ostatnich wytwarzaja sie redziny o wiek-
szej migzszoSci. Jako$¢ i ilosé czeSci nieweglanowych, a szczeg6lnie
mineraléw ilastych oraz rodzaj skal weglanowych wywierajg duzy wplyw

1 Gleby ranker, wytworzone ze skal masywnych, sg glebami leénymi. W za-
lezno$ci od" wlasciwosci skaly macierzystej, klimatu i wystawy gleby te porastajg
lasy iglaste lub malo wymagajace drzewostany lisciaste. Te ostatnie jednak wy-
magajg skal krzemianowych i odpowiednich warunkéw wilgotnosciowych.

Na piaskowych lotnych rankerach rosng lasy sosnowe nieraz z niewielkg do-
mieszkg brzozy i debu (Weissbirke, Stileiche).
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na wiasciwosci i zyznosé redzin. Nalezy wiec wyr6zniaé redziny wap-
niowe i redziny marglowe.

Protorendzina (Urrendzina) — protoredzina — redzina pierwotna
jest to mtoda wapienna redzina (analogia do Protoranker), zaledwie kil-
kucentymetrowej miazszosci, czesto pokryta kobiercem mchow, zawie-
rajgca w poziomie A préchnice moderows redzinows. Poziom préchnicz-
ny A przedstawia w stanie suchym rozpylong mieszaning resztek roslin-
nych, drobniutkich czarnych lub czarnobrunatnych odchodéw drobnej
fauny (dzdzownice w tych warunkach nie znajdujg odpowiednich wa-
runkéw dla swego bytowania) oraz ziarn kalcytu wzglednie dolomitu.
Protoredziny spotykamy przede wszystkim w miejscach podlegajacych
erozji.

Mullartige Rendzina — redziny czarnoziemne lub szaroziemne mul-
lowate. W glebach tych poziom proéchniczny A jest ciemnoszary lub bru-
natnoczarny, szkieletowy, o migzszo$ci do 25 cm. Préchnica w tym po-
ziomie jest wytworem fauny (stondg, pedrakéow, mrowek, larw, owadow
i tylko czasem dzdzownic; dzdzownice z powodu braku ,gliny” i su-
chosci nie majag w tych glebach warunkéw do wytwarzania z resztek
roslinnych mullu).

W poziomie préchnicznym mullowatej redziny, podobnie jak w pro-
toredzinie, wystepuja ziarna kalcytu lub dolomitu, rozdrobnione resztki
roslinne, ewentualnie tylko bardzo mate ilosci gliny i gruzetki préch-
nicy, gléwnie pod postacia humianéw wapnia, nie tworzacej natomiast
z wtornymi mineratami ilastymi kompleksowych zwigzkéw organicz-
no-mineralnych.

Mullrendzina — redziny mullowe. Tworzg sie one z margiistych wa-
pieni i marglistych dolomitéw oraz z margli. Sg one glebami stosunko-
wo dos¢ gliniastymi o dosé migzszych poziomach — A (256—35 cm) i zaj-
muja stanowiska wilgotniejsze. W redzinach mullowych préchnica gro-
madzi sie w ich kanalikach i spekaniach. Jest ona przede wszystkim wy-
tworem dzdzownic, ktore przenikajac w glab profilu redzin mullowych
wzbogacaja je w prochnice. Préchnica mullowa jest silnie zdyspergo-
wana i tworzy plastyczne kompleksowe polaczenia mineralno-organicz-
ne z wtéornymi mineralami ilastymi i kationami Ca, Mg i Fe. Nie stwier-
dzono w tej mullowej prochnicy resztek roslinnych o zachowanej struk-
turze tkanek, natomiast wystepuja w niej wlasciwe kwasy huminowe
ciemne oraz brunatne kwasy huminowe, tzw. kwasy ulminowe. Wsréd
redzin mullowych sg wyrézniane: redziny malo zasobne w proéchnice,
zawierajgce mniej niz 2% prochnicy, redziny Srednio zasobne w préch-
nice zawierajace 2—4%p prochnicy, redziny zasobne w prochnice — za-
wierajace powyzej 4% prochnicy.
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W redzinach mullowych miedzy poziomem A i C wystepuje iluwial-
ny poziom Ca osadzonych zwigzkéw wapniowych, wylugowanych z wierz-
chnich warstw. Typowe redziny mullowe zawierajg od géry pewng ilosé
odlamko6w skal macierzystych. Szczeliny i spekania w skatach macie-
rzystych redzin mullowych wypelnione sg mialem glebowym. Wnika-
ja tam korzenie ro§lin, a w szczegélnoSci korzenie bukéw, naturalnych
drzewostandéw porastajacych najcze$ciej redziny, poza redzinami strefy
alpejskiej i subalpejskiej.

Redziny mullowe, wytworzone z latwo wietrzejacych marglistych skat
weglanowych, sg glebami stosunkowo migzszymi, biologicznie wysoko
aktywnymi, dos¢ wilgotnymi i zasobnymi w skladniki pokarmowe.
Wsrod redzin stanowig one najbardziej dojrzate stadium rozwojowe.

Kubiena uwaza, ze redziny mullowe wykazuja duze podobienstwo do
czarnoziemoéw Igkowostepowych, chociaz nie doréwnuja im ani pod
wzgledem migzszosci, ani zyznosci. Redziny mullowe mozna réwniez
traktowaé jako czarnoziemy strefy humidowej.

Braune Rendzina — redziny brunatne, wydzielane réwniez w sy-
stematyce polskiej, nalezg wedtug Kubieny do redzin czesto o juz dos¢
daleko posunietym odwapnieniu (wtedy nie burza z HCI), dos¢ znacznej
zawartosci wtérnych mineratéw ilastych i czesSci gliniastych, zbrunat-
nieniu poziomu A prochnicznego lub nawet obecnosci poziomu (B) po-
miedzy poziomami A i C. Gleby te moga zreszta réwnoczesnie charakte-
ryzowa¢ sie zbrunatnieniem poziomu A i obecno$cig poziomu (B) (wy-
tragcanie sie uwodnionych tlenkéw zelazowych). Pod poziomem (B) mo-
ze wystepowaé poziom weglanowy. Migzszosé redzin brunatnych moze
byé rozna, co naturalnie wplywa na wiasciwosci i zyznos¢ tych gleb.

Prochnica wystepuje w redzinach brunatnych w formie mullu.
W brunatnych redzinach lesnych wystepuja tylko cienkie podwarstwy
$ciotki lesnej Ao. Rozklad i humifikacja resztek roslinnych w brunat-
nych redzinach sg dobre, ale nieco gorsze niz w przypadku redzin mul-
lowych. Brunatne redziny sg glebami biologicznie aktywnymi, zasob-
nymi w faune glebowg, a w szczeg6lnosci w dzdzownice. Przy wieksze]j
zawartosci gliny wykazujag one duzg pojemnos$¢é wodng. Redziny bru-
natne sg réwniez glebami przewiewnymi, ale ich przepuszczalnos¢ w sto-
sunku do wody i przewiewnos$¢ moga sie zmniejsza¢é, jezeli ich warstwy
glebsze stajg sie zbyt zwiezle.

Marglowe redziny brunatne silnie odwapnione, jezeli zatracajg struk-
ture, stajg sie mniej zyzne niz redziny mullowe. Redziny brunatne w pe-
wnym stadium rozwojowym mogg stanowi¢ przejscie do terra fusca.

Wedlug Kubieny mozna szukaé pewnej analogii miedzy redzinami
brunatnymi a czarnoziemami zdegradowanymi. Redziny brunatne sj
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to przede wszystkim gleby lesne i igkowe, ale moga one stanowi¢, o ile
sg dostatecznie glebokie, rowniez dobre gleby orne.

Tangelrendzina — tangelredzina. Na oswietlonych subalpejskich tere-
nach redziny mullowate i mullowe (a wedlug Kubieny czasem i redziny
brunatne) sg czesto porosniete takimi roslinami, jak wrzosiec Erica carnea
rozanecznik owlosiony Rhododendron hirsutum, jalowiec halny Juniperus
nana, kosodrzewina Pinus mughus. Ro$liny te dostarczajg trudno rozkla-
dajacych sie i ubogich w azot resztek roslinnych, ktére gromadzg sie na
powierzchni pozioméw A tych gleb pod postacig tzw. Tangelhumus —
prochnicy nakladowej tangelowej. Ten rodzaj préchnicy zewnetrznie wy-
kazuje pewne podobienstwo do prochnicy surowej (Rohhumus), ale rézni
sie od niego wlasciwosciami. Nie stwierdzamy w nim kwasnych soli kwasow
humusowych, natomiast znaczne ilo$ci odchodéw dzdzownic. ,,Tangel-
humus” przechodzi stopniowo w poziom A;.

Budowa profilowa typowej tangelredziny przedstawia sie nastepujgco:

Aoo(A, = L) — podwarstwa,

Ao(A) + Ay’) — warstwa tangel migzszosci 8—40 cm,

A; — poziom préchniczny migzszosei 5—30 cm,

A;Ca lub CCa — poziom,

C — poziom skaly macierzystej.

W tangelredzinach stwierdzamy odwapnienie poziomu Ai, a nieraz.
nawet pewne jego zakwaszenie i nagromadzenie CaCO; w poziomach
zalegajacych pod tym poziomem.

Pararendzina — pararedziny wedlug Kubieny sg glebami prochnicz-
no-weglanowymi, w ktoérych grubsze frakcje mechaniczne skladajg sie
gléwnie z mineraléw kwarcowych i krzemianowych. Kubiena podaje, ze
nazwa pararedzina odpowiada polskiej nazwie redzina mieszana, co moim
zdaniem jest tylko czesciowo stuszne.

Pararedziny wedlug Kubieny wytwarzaja sie przede wszystkim ze
skal krzemianowych zawierajagcych CaCOjs (Kubiena nie podaje nieste-
ty, jakie ilo$ci CaCOy; powinny zawieraé¢ te skaly). Chodzi tu o piaskow-
ce, tupki, lessy weglanowe, piaski wapienne, gliny margliste itp. Kubie-
na jednak podkresla, ze wyrdznianie pararedzin nie jest latwe, ponie-
waz tworzg one stadia rozwojowe zblizone do typu gleb brunatnych
i innych. Poza tym Kubiena podkresla, ze gleby wytworzone z lessow
weglanowych i marglistych glin w strefie igkowostepowej i w strefie
lasostepowej sg czarnoziemami, a nie pararedzinami.

Pararedziny w przeciwienstwie do redzin wtasciwych ulegajg prze-
waznie tatwo odwapnieniu i réznym przemianom, np. pararedzina — gle-
ba brunatna —> gleba bielicowa.

Jezeli chodzi o rodzaj préchnicy, to w pararedzinach mamy do czy-
nienia z prochnicg mullowg lub z préchnicg mullowato-moederows.
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Uwazam, ze poszczegdlne redziny wyodrebnione w systematyce niemieckiej —
z wyjatkiem pararedzin — sg scharakteryzowane dobrze i wyodrebnianie ich
w terenie nie sprawia trudno$ci. Byloby jednak moim zdaniem lepiej, gdyby
redziny mullowe i mullowate traktowaé jako odmiane redzin czarnoziemnych.
Redziny czarnoziemne byly przeciez dawmiej wyodrebniane w systematyce gleb
Stremmego jako ,Kalkstein-Schwarzerde”

Definicja pararedzin nie jest dostatecznie $cisla i nie jest synonimem naszej
nazwy redzina mieszana. Kubiena, ktéry wprowadzil nazwe pararedzin, podkresla
przeciez, ze wyro6znianie pararedzin nie jest latwe, poniewaz tworzg one stadia
rozwojowe zblizone przede wszystkim do typu gleb brunatnych. Poza tym Kubie-
na zaznacza, ze gleby wytworzone z lessow weglanowych i z glin marglistych
w strefach lgkowostepowej i lasostepowej nalezy trakitowaé¢ jako czarnoziemy,
a nie jako pararedziny. Jezeli tak si¢ sprawe stawia, a to jest stuszne, to nalezy
byé konsekwentnym w wycigganiu wnioskéw i stwierdzi¢ dalej, ze ze skat we-
glanowych nicmasywnych, a wiec np. lesséw weglanowych, glin marglistych, pias-
kow wapnistych itd. tworzg sie¢ w strefie le$nolgkowej gleby czarnoziemne (czarne
ziemie) lub gleby brunatne, a nie pararedziny. Nazwe pararedzina miozna by
utrzyma¢, ale tylko w tym przypadku, gdybySmy chcieli zaznaczyé¢, tak jak to
jest przyjete w polskiej systematyce redzin, ze mamy do czynienia ze specjal-
nymi redzinami, mianowicie z redzinami mieszanymi, ktére wytworzyly sie ze
zwietrzeliny skat masywnych weglanowych przy wspéludziale pewnej domieszki
obcego materiatu (gliny, piasku, lessu itd.).

Mozna by wiec méwié o pararedzinach czammoziemnych i pararedzinach bru-
natnych.

IV/A. Schwarzerde-Tschernoseme — Czarnoziemy

Nowa klasyfikacja zalicza do czarnozieméw, podobnie jak inne kla-
syfikacje, gleby strefy }gkowostepowej lub lasostepowej (klimatu se-
miaridowego lub semihumidowego), wytworzone z luznych skat gléwnie
z lesséw, a tylko czasem z piaskow i glin marglistych, zawierajgcych
CaCO32. W glebach tych zaznaczajg sie tylko stabo zstepujace ruchy
roztworéw glebowych. Typowe czarnoziemy wykazuja A—C budowe
profilowg: A;, A; A} Ca lub CCa, C.

‘W czarnoziemach wylugowanych i zdegradowanych w gre wchodzg
jeszcze poziomy B lub (B)3. Czarnoziemy charakteryzuja sie migzszg
warstwa prochniczng dosé zasobng lub zasobng w zwigzki prochniczne
oraz obecnoscig kretowmi.

Prochnica czarnozieméw, w sklad ktorej wchodzg przede wszyst-
kim kwasy huminowe wlasciwe ciemne, zwigzana jest w znacznym stop-
niu z mineratami gliniastymi pierwotnymi i wtérnymi oraz z kationami
Ca i Mg. W mniejszym stopniu w gre tu wchodzg humiany wapnia i ma-
gnezu. W typowych czarnoziemach w ich poziomach A; wtérne mine-

2 Nalezy podkreéli¢, ze poglad Kubieny, stwierdzajgcy ze czarnoziemy nie
tworzg sie z takich skal bezweglanowych jak granity i bazalty, nie jest stuszny,
poniewaz takfie czarnoziemy wystepuja np. w Zwigzku Radzieckim.

3 Patrz podrecznik A. Musierowicza pt.:. ,,Gleboznawstwo szczegbhowe”.
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raly ilaste (wedlug badaczy niemieckich gtownie ilit) pochodzg prze-
waznie ze skaly macierzystej — lessu, a nie s3 wytworem procesu gle-
botworczego.

Wietrzenie w tych glebach, a co za tym idzie i wydzielanie krze-
mionki oraz kwarcu, jesli zaznacza sie, to w bardzo slabym stopniu.
Prochnica czarnoziemé4w jest zasobna w azot, ktory jest znacznie lat-
wiej dostepny dla ro§lin niz azot préchnicy gleb bielicowych. Prochnica
ta wykazuje duzg pojemno$é sorpcyjng, ca 300 mg-rown./100 g. Proch-
nica czarnoziemdéw posiada silne zdolnosci do zabarwiania na kolor ciem-
ny profilow Ay, silniejsze niz préchnica gleb brunatnych.

Badacze niemieccy podkre$laja, ze do czarnozieméw stepowych sg
podobne szaroczarne, nieraz brunatnawe gleby pochodzenia wodnego
(wedlug Fehmanna schwarzerdeidhnliche Béden), nazwane w Polsce
czarnymi ziemiami, madami czarnoziemnymi®.

V/A. Braunerden — Gleby brunatne

Gleby brunatne powstaja w klimacie umiarkowanym wilgotnym i sa
zabarwione na kolor brunatny w réznych odcieniach. W warunkach na-
turalnych spotykamy je na terenach laséw i laséw mieszanych. Poza
tym jednak mamy gleby brunatne orne, tgkowe i pastwiskowe. Gleby
brunatne mogg sie tworzy¢ z réznych skal, nie zawsze zawierajacych
weglany, ale skaly te musza by¢ dosy¢ zasobne w kationy wapnia (gli-
nokrzemiany) i przy wietrzeniu dawaé¢ substancje koloidalne. W gle-
bach brunatnych mineraly pierwotne przeksztalcaja sie¢ pod wplywem
wietrzenia w mineraty witérne ilaste grupy montmorylonitowej lub
montmorylonitowej i ilitowej. W glebach brunatnych powstatych ze
skal osadowych mineraly wtérne pochodza réwniez juz z samych skal
macierzystych osadowych, w ktérych te mineraly wystepuja.

W glebach brunatnych ma miejsce silne lugowanie weglanow, stad
tez gleby brunatne wylugowane (dojrzale — reife) sg juz pozbawione
w wiekszym lub mniejszym stopniu weglanéw. Odczyn gleb brunatnych
niezbyt silnie wylugowanych jest neutralny (w glebach brunatnych
niedojrzatych weglanowych, nawet stabo alkalicznych) lub stabo kwas-
ny, a niekiedy nawet srednio kwasny (pH 5,5—5,0).

Zabarwienie gleb brunatnych, a réwniez zabarwienie poziomu (B) po-
chodzi przede wszystkim od uruchomionych i osadzonych in situ tlen-
kow zelaza. Czasem jednak to zabarwienie jest trudne do zaobserwowa-
nia, np. wtedy, kiedy gleby brunatne tworza si¢ ze skal barwnych, np.
z barwnych piaskowcow.

4 Blizszych danych niemieckich badaczy, dotyczacych czarnoziemoéow: nie cy-
tuje, poniewaz sg one zgodne z danymi, zestawionymi w moim podreczniku ,,Gle-
boznawstwo szczegdiowe".
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W glebach brunatnych niezbyt silnie wylugowanych i nie zbielico-
wanych nie ma przemieszczenia Fe2Os + Al2O; do pozioméw (B), stad
tez wspolczynnik K19 frakcji ilastej << 0,002 mm poziomu A i wspol-
czynnik K, frakcji ilastej poziomu (B) sg zblizone, naturalnie pod wa-
runkiem, ze material w profilach tych gleb nie wykazuje wigkszych
roznic w swym sktadzie, a przede wszystkim w swym skladzie mecha-
nicznym.

Stosunek wspodiczynnikow % w. glebach brunatnych wynosi ca 1.

1
W glebach lessivés (np. Para-Braunerde) K; frakcji ilastej poziomu

A i K; frakcji ilastej poziomu (B) sg réwniez zblizone, natomiast w gle-
bach lessivés K; calej prébki glebowej poziomu A w stosunku do K;
calej probki glebowej poziomu (B) jest wiekszy (K1 > K;).

Gleby brunatne zawierajg przewaznie nieduzo prochnicy, w Niem-
czech jednak spotykane sg eutroficzne gleby brunatne pod roslinnoscia
trawiasta, ktore zawierajag nawet do 129/ préochnicy (wedlug polskiej
nomenklatury beda to czarne ziemie, tzw. czarnoziemy lakowe badz
ciemnoprochniczne gleby brunatne). Typowsa forma préchnicy wielu gleb
brunatnych jest préchnica mullowa. W nieodpowiednich warunkach
tworzy sie jednak préchnica moderowa. W glebach brunatnych bielico-
wych (podsolige Braunerden) moze juz wystepowaé préchnica morowa
(Rohhumus-Moor, lasy iglaste). W prochnicy mullowej gleb brunatnych
gléwng skladowa czeScig sg ciemne kwasy huminowe, ale wystepuja
w niej réwniez kwasy fulwowe. Pojemnos$¢ sorpcyjna préchnicy gleb
brunatnych wynosi 200—250 mg-ré6wn./100 g. Pojemno$¢ ta jest wiec
nieco mniejsza niz pojemno$é wymienna czarnozieméw.

Budowa profilowa gleb brunatnych A, (B), C przedstawia sie naste-
pujaco:

A — poziom préchniczny szarobrunatny, ciemnobrunatny lub czar-
nobrunatny strukturalny, przechodzacy stopniowo w poziom .(B),

(B) — poziom brunatnienia przechodzgcy stopniowo w skale macie-
rzysta, ’

C — skala macierzysta.

Naturalnie budowa profilowa gleb parabrunatnych (Para Brauner-
den- Lessivés) lub gleb brunatnych bielicowych (podsolige Brauerden)
bedzie nieco inna.

W zalezno$ci od klimatu, roslinnosci, rodzaju skal macierzystych,
uwilgotnienia itd. tworza sie r6zne gleby brunatne. Réwniez takie gleby,

SiO,
K, = . Chodzi tu o stosunek molarny.
' ALO; + Fe,0, ¥
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jak ranker, redziny, czarnoziemy i czarne ziemie moga sie przeksztalcaé
przy zmianie procesu glebotworczego w gleby brunatne.
Juz przy pH 5,5—5,0 nastepuje silne lugowanie, a nastepnie stabe
bielicowanie gleb brunatnych:
gleba brunatna — gleba brunatna bielicowa — gleba bielicowa

Gleby brunatne moga sie w pewnych warunkach przeksztalcac w gle-
by brunatne pseudoglejowe (Pseudogley-Braunerden), a dalej w gleby
pseudoglejowe (Pseudogley). Przy bielicowaniu gleb brunatnych tlenki
zelaza ulegajg rozpuszczeniu i pewnemu przemieszczeniu, w rezultacie
zaznacza sie bialoszare zabarwienie ziarn kwarcu i krzemionki (odbar-
wienie to mozna obserwowaé¢ przez lupe). W glebach brunatnych po-
ro$nietych lasami iglastymi préochnica mullowa przeksztalca sie stopnio-
wo w prochnice surowsg (Rohhumus).

Wartos¢ uzytkowo-rolnicza niektorych gleb brunatnych, szczegoélnie
wytworzonych z lessow, moze by¢ bardzo duza i zblizona do wartosci
uzytkowo-rolniczej czarnoziemoéw.

Wsrod gleb brunatnych badacze niemieccy wyrézniaja m.in. gleby
brunatne eutroficzne, gleby brunatne dligotroficzne, gleby brunatne
mezotroficzne, gleby brunatne weglanowe, gleby brunatne para (lessivés),
gleby brunatne bielicowe, gleby brunatne pseudoglejowe, gleby brunat-
ne darniowe halne (potoninowe).

Eutrophe Braunerden (Eubraunerden) — gleby brunatne eutroficzne.
Do gleb tych zaliczane sg gleby brunatne o luznym porowatym ukladzie
profilowym, wykazujgce przewaznie odczyn obojetny (chodzi o gleby
slabo wylugowane, a wigc o brunatne niedojrzale — ufreife), zasobne
w skladniki pokarmowe, o migzszych poziomach préchnicznych, zawie-
rajacych przewaznie prochnice mullows, biologicznie czynne, wytwo-
rzone przewaznie z latwo wietrzejagcych skal wybuchowych i metamor-
ficznych, zwalowych marglistych, zasobnych w kationy o charakterze
zasadowym. W glebach brunatnych eutroficznych wietrzenie przebiega
intensywnie, rezerwy mineralne (glinokrzemianéw) sg duze. Z rezerw

tych tworza sie wtérne mineraly ilaste, gléwnie mineraly grupy mont-
morylonitowej. A

Dzieki ozywionej dzialalnosci fauny, a w szczegolnosci dzdzownic,
humifikacja resztek roslinnych przebiega pomys$lnie i tworzy sie przy
tym kompleksowe zwigzki prochniczno-gliniaste.

Naturalng pokrywe gleb brunatnych eutroficznych stanowig lasy
i lasy mieszane. Gleby brunatne eutroficzne-niedojrzale (unreife) posia-
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dajg migzsze, zasobne w prochnice® poziomy A, przechodzgce stopniowo
poprzez poziomy (B) w poziomy C. Gleby brunatne eutroficzne, w wy-
niku lugowania i zakwaszania moga sie stopniowo przeksztalca¢ w gle-
by brunatne oligotroficzne.

Oligotrophe Braunerden — gleby brunatne oligotroficzne sg ubogie
w kationy o charakterze zasadowym oraz w sktadniki pokarmowe i wy-
kazujg tendencje do zakwaszania i zaskorupiania. Sg to gleby o stosun-
kowo slabej biologicznej aktywnosci. Wytworzone sg one z takich skat
ubogich w kationy o charakterze zasadowym, jak kwasne skaly wybu-
chowe (np. granity, gnejsy), piaskowce, piaski dyluwialne itd. Oligo-
troficzne gleby brunatne sg glebami wylugowanymi o ukladzie zwieztym,
ale cechujgce sie jednak niezbyt malg pojemnoscig powietrzng. Agre-
gaty strukturalne tych gleb sg niezbyt trwate.

Gleby brunatne oligotroficzne wykazuja tendencje do zakwaszania.
W stabo kwasnych odmianach tych gleb wystepuje prochnica mullowa.

W miare zakwaszania sie gleb brunatnych oligotroficznych zaczyna
" sie zjawia¢ prochnica moderowa. Gleby brunatne oligotroficzne wytwo-
rzone z ubogich skal masywnych sg zwykle glebami plytkimi, o mato
migzszych poziomach A i (B). Gleby brunatne oligotroficzne sg zwykle
stabiej zabarwione na kolor brunatny (mniejsza zawarto$¢ wodorotlen-
kow zelaza) niz gleby brunatne eutroficzne i wykazujg stosunkowo mate
wysycenie kompleksu sorpcyjnego (szczeg6lnie przy silniejszym zakwa-
szeniu kationami o charakterze zasadowym). Gleby brunatne oligotro-
ficzne nalezg do gleb brunatnych dojrzalych (reife Braunerden).

Mesotrophe Braunerden — gleby brunatne mezotroficzne wykazujg
wlasciwosei i cechy czeSciowo zblizone do gleb brunatnych eutroficz-
nych, a czesciowo do gleb brunatnych oligotroficznych.

Kalkbraunerden — gleby brunatne weglanowe sg to gleby struktu-
ralne, pulchne, zawierajace prochnice mullows. Gleby te posiadajg pozio-
my iluwialne Ca, moze w nich wystepowaé¢ CaCO; juz w poziomie (B),
a nawet w poziomie A.

Ich budowa profilowa przedstawia sie nastepujgco: A, (B), CCa, C.

Gleby brunatne weglanowe wytwarzajg sie z réznych skal zasobnych
w CaCOgz. Najlepsze gleby brunatne weglanowe ksztaltujg sie z lessow
weglanowych?.

6 Czeé¢ z tych gleb wedlug systematyki polskiej nalezy zaliczyé do czarnych
ziem, tzw. czarnoziemoéow lakowych (warstwa proéchniczna w takich glebach po-
winna przekracza¢ 35 icom).

7T W systematyce niemieckiej nle jest $ciSle sprecyzowane, kiedy glebe wy-
tworzong z utworéw weglanowych nalezy zaliczy¢ do redzin, a w szczegélnoSci
do pararedzin, a kiedy do gleb brunatnych weglanowych.

10 Roczniki Gleboznawcze



146 A. Musierowicz

Para Braunerden (Sols lessivés) — gleby para brunatne wedtug Miic-
kenhausena sg to gleby brunatne wytwarzajgce sie ze skal lessowych
i lessowatych juz przy reakcji neutralnej i Srednio kwasnej. W dalszym
stadium rozwojowym gleby para brunatne mogg ulec nawet bardzo sil-
nemu zakwaszeniu. W glebach tych ma juz miejsce pewne przemiesz-
czanie koloidéw w glab profilu glebowego. W wyniku tego procesu nad
poziomem (B) ksztaltuje sie poziom As. Jest on jasniejszy od poziomu
(B), chociaz jest jeszcze roéwnomiernie zabarwiony wodorotlenkami ze-
laza.

Para Braunerden nie sg jeszcze w dostatecznym stopniu zdefiniowane
i przy ich wyodrebnianiu niezbedne sa specjalne badania laboratoryjne.

Trzeba by zaznaczy¢, ze przy tworzeniu sie gleb lessivés ma mieé
miejsce nieznaczne mechaniczne przemieszczanie czeSci ilastych, a wiec
réwniez mineratéw ilastych lacznie z otaczajagcymi je warstwami poli-
toratlenkéw zelaza i glinu, przez wode przenikajacg gtéwnie kanalikami
po roztozonych korzeniach w glab profilu glebowego. Stosunek

mol SiO,

mol R,0,
w poziomach A; gleb lessivés jest wiekszy niz w poziomach B;. W cze$-
ciach << 0,002 mm pozioméw A; i B, gleb lessivés stosunki te sg prawie
jednakowe.

Pod wzgledem cech morfologicznych gleby lessivés charakteryzuja
sie nastepujacymi poziomami genetycznymi: Ao, Ai, As, B;, C lub Ai,
Az, B, C, gdzie B jest poziomem B-lessivé.

Poziom Az gleb lessivés, w odroéznieniu od jasnego lub jasnoszarego
bielicowego poziomu A, gleb bielicowych, odznacza sie barwa najczes-
ciej jasnozodlta, a poziom B, jako poziom zawierajacy czastki koloidalne
przemieszczone mechanicznie z wierzchnich warstw, nie odcina sie wy-
razng rdzawg barwa od poziomu Aj;, tak jak odcina sie poziom B od po-
ziomu Az w glebach bielicowych.

Jak podkreslaja sami badacze niemieccy, czyste gleby lessivés nie sg
zbyt rozpowszechnione, zazwyczaj zaznaczajg sie w nlch cechy innych
typow gleb.

Podsolige Braunerden — gleby brunatne w miare zakwaszania juz
przy pH 5,5—5,0 zaczynajg sie stopniowo przeksztalca¢ w gleby brunat-
ne bielicowe (podsolige Braunerden?).

W glebach tych zamiast prochnicy mullowej zaczyna sie tworzyé
prochnica moderowa (lasy mieszane). W glebach laséow iglastych moze

8 Kubiena wyr6znia gleby brunatne bardzo stabo zbielicowane (podsolige
Braunerden) i gleby brunatne siabo zbielicowane (podsolierte Braunerden), za-
liczajgc je do tzw. ,,Semipodsole”.
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sie nawet tworzyé prochnica morowa (Rohhumus). Pod warstwg tej
prochnicy nakladowej moga juz nawet wystepowaé pasemka bielicowe
0,5—1,5 cm migzszoSci. W glebach tych zwigzki zelaza zaczynajg sie
rozpuszcza¢é i zaczyna sie uwidacznia¢ bialoszarawe zabarwienie ziarn
kwarcu i krzemionki (obserwacja pod lupg). W wyniku tego procesu
nastepuje pewne przejasnienie poziomu prdéchnicznego (Ai, A2) i zjawia-
ja sie nawet plamki i oblamowania bielicowe, a pod nimi mogg wyste-
powaé skupienia lub pasemka uwodnionych tlenkéw zelaza, tworzace za-
czatek poziomu B — iluwialnego.

Reasumujgc te rozwazania mozna stwierdzi¢, ze w glebach bruna-
tnych bielicowych zarysowuja sie pewne cechy zbielicowania, ale w bar-
dzo stabym stopniu. Gleby brunatne bielicowe znajdujace sie pod lasami
iglastymi moga sie z czasem nawet przeksztalci¢ w gleby bielicowe.

Gleby brunatne bielicowe w wyniku pewnych zabiegéw agrotech-
nicznych moga ulec regradacji i przeksztalceniu w niedojrzate (unreife)
gleby brunatne.

Budowa profilowa gleby brunatnej bielicowej le$nej (lasy sosnowe
i swierkowe z domieszky jodly, buka i modrzewia) przedstawia sie we-
diug Laatscha nastepujgco:

Ao — 0—7 cm poziom humusu morowego (Rohhumus),

Ay + Ay — 7—15 cm poziom z plamkami i oblamowaniami szaro-
biatymi bielicowymi,

(B) — 15—60 cm poziom zéltobrunatnego piasku gliniastego; ponizej
60 cm wystepuje piasek gruby pochodzacy z piaskowca malo zasobnego
w kationy o charakterze zasadowym.

Alpine Rasenbraunerden — gleby brunatne halne sg glebami pulch-
nymi, zasobnymi w wydzielone wodorotlenki Zzelaza, o zahamowanym
tworzeniu sie gliny, stosunkowo ptytkie, o do§¢ migzszym ciemnobru-
natnym szarym poziomie A.

Pseudogley-Braunerden (Gleyartige Braunerden wedlug Laatscha) —
gleby brunatne pseudoglejowe?® stanowia przejscie od gleb brunatnych
do gleb pseudoglejowych. Gleby brunatne pseudoglejowe w dolnej cze$-
ci poziomu (B) posiadajg cechy wskazujace na okresowe nadmierne
uwilgotnienie woda zastojowsa. To nadmierne uwilgotnienie uwarunko-
wane jest bardzo malg przepuszczalnoscig warstw wierzchnich lub gleb-
szych tych gleb, umozliwiajagce nagromadzenie sie gdérnej wody zasto-
jowej w okresie deszczow. W glebach brunatnych pseudoglejowych pro-
chnica moze by¢ nawet mullowa.

W niemieckliej systematyce gleb mie jest $cisle sprecyzowane, kiedy gleby
wytworzone z utworéw weglanowych malezy zaliczy¢é do redzin, a kiedy do gleb

9 Analogicznie mozna réwniez wydzielaé gleby brunatne glejowe lub oglejone.
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brunatnych weglanowych. Uwazam, ze jezeli wydziela sie gleby brunatne eufro-
ficzne, to w tym przypadku gleby brunatne weglanowe nalezatoby traktowac
jakio odmiane weglanowg tych gleb brunatnych eutroficznych.

VI/A. Podsole — Gleby bielicowe

Gleby bielicowe tworza sie w warunkach klimatu wilgotnego i ,,per-
humidowego” (stosunkowo do$¢ duza ilo§¢ opadéw i stosunkowo niska
$rednia roczna temperatura), w srodowisku kwasnym, decydujacych
o stosunkowo szybkim przemieszczaniu w profilach glebowych produk-
tow wietrzenia i produktow rozktadu rézinych mineratéow. To przemiesz-
czanie roznych skladnikéw z warstw wierzchnich w glgh jest wynikiem
nie tylko przemieszczania mechanicznego, ale rowniez skomplikowanych
reakcji fizyko-chemicznych i biologicznych, w ktérych duza role od-
grywaja zole koloidéw ochronnych. Przemieszczaniu zwigzkéw zelaza
i manganu sprzyjaja niezbyt diugie okresy anaerobiczne, podczas kto-
rych wzmiankowane zwigzki ulegajg redukcji i przechodza w zwigzki
dwuwartosciowe latwiej rozpuszczalne, a co za tym idzie — latwiej
przemieszczalne.

Gleby bielicowe tworzg sie z réznych skal w mniejszym lub wigkszym
stopniu wylugowanych i zubozalych w skladniki pokarmowe, przede
wszystkim pod lasami iglastymi. W pewnych jednak warunkach do bie-
licowania gleb mogg sie przyczyniaé nawet lasy lisciaste, np. debowe,
jezeli bytuja one na kwasnych, mato zasobnych w skladniki pokarmowe
glebach.

W wierzchnich warstwach gleb bielicowych ma miejsce rozpad wtér-
nych mineratéw ilastych, przy czym najtrwalszymi z tych mineraléw sa
mineraty grupy koalinowej. Male iloSci wtérnych mineraléw ilastych
ilitu, montmorylonitu i kaolinitu moga wystepowaé¢ przede wszystkim
w poziomach B (iluwialnych). Te mineraty ilaste moga pochodzi¢ ze skal
macierzystych, z pozioméw A albo wprost wytwarza¢ sie w poziomach B.

Budowa profilowa gleb bielicowych przedstawia sie nastepujgco:
gleby bielicowe wlasciwe lesne — Ay, Ai, Az, B, C lub to samo tylko
bez Ay; gleby bielicowe wtasciwe orne: Ay, A2, B, C. W przypadku gleb
bielicowych glejowych w gre wchodzi poziom G lub oglejenie poziomu B.

Ay — $cidtka z humusem surowym (podwarstwy Ag" + Ag’'; humus
surowy — morowy) moze wystepowaé¢ nie tylko w glebach bielicowych
w lasach iglastych, ale rowniez w glebach bielicowych laséw lisciastych,
wytwarzajacych sie na skalach malo zasobnych w sktadniki pokarmowe.
Zwapnowanie gleb bielicowych, wedlug zdania niemieckich badaczy,
moze poprawi¢ jakosé prochnicy tych gleb.

W pewnych warunkach w glebach b1e11cowych wystepuJe czasem
prochnica moderowa.

A; — poziom préchniczny;
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Ay — bialoszary poziom wymyecia;

B — poziom wmycia (iluwialny), do ktérego sg przemieszczane
i w ktorych sa osadzane w wyniku miedzy innymi koagulacji roézne
zwigzki zwiekszajace zwiezlos¢ tego poziomu. Poziom B jest zabarwiony
na kolor brunatny lub rdzawobrunatny, a wreszcie na kolor ciemnobru-
natny o réznych odcieniach. W goérnych czesciach poziomu B mogg sie
najpierw osadzaé¢ zole humusowe, a nizej wodorotlenki zelaza i glinu.
W jpoziomach B wystepujg wieksze lub mniejsze ilosci orsztynow hu-
musowych, humusowo-zelazistych i zelazistych.

Kubiena i Miickenhausen wyrézniaja nastepujace podiypy gleb bie-
licowych:

Typische Podsole — gleby bielicowe typowe: Ao, A1, A2, B(B1, Bs), C;

Braunerden Podsole — gleby bielicowe brunatne: Ao, A1, A2, B(B),C
Braunerden Podsole sa wyodrebnione rowniez przez Scheffera. Miicken-
hausen traktuje je jako gleby przejSciowe, wykazujgce w swej gornej
czesci cechy gleby bielicowej, a w dolnej gleby brunatnej (... einen Boden
der oben einen Podsol und unten eine Braunerde darstellt ...).

Kubiena nie wyréznia Braunerde Podsol, analizujgc jednak kryteria
tego badacza mozna sadzi¢, ze bedzie to odmiana wyrazniej zbielicowa-
nej Eupodsolige Braunerde (Semipodsol).

Pseudogley-Podsole — gleby bielicowe pseudoglejowe: Ay, A1, Ao,
By, Cg, gdzie

B, — poziom B znajdujacy sie pod wplywem gérnej wody zasto-
jowej,

C; — poziom C znajdujacy sie pod wplywem goérnej wody zastojo-
wej.

Gley-Podsole — gleby bielicowe glejowe: Ag, A1, A2, B, G, gdzie:

G — poziom glejowy uwarunkowany obecnoscig wody gruntowej.

Poza tym w systematyce niemieckiej wyrdzniane sg jeszcze:

Humus-Podsole — gleby bielicowe humusowe (wedlug Pallmana za-
wierajace w poziomach wmycia powyzej 10% prochnicy);

Eisen-Podsole — gleby bielicowe zelaziste zasobne w poziomach B
w zwigzki zelaza;

Eisen-Humus-Pcdsole — gleby bielicowe Zelazisto-humusowe, w kio-
rych poziomy B sg zasobne w zwigzki zelaza i humusu.

VII/A. Terrae calcis

Gleby te wytworzone zostaly w klimacie subtropikalnym lub tropi-
kalnym ze skal weglanowych. Sg to gleby silnie wylugowane, silnie
zwietrzale, o ciezkim skladzie mechanicznym, specyficznej strukturze
oraz o jaskrawym zabarwieniu.
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Poziomy (B) lub B terrae calcis sg zabarwione na kolor rdzawozol-
ty, rdzawobrunatny i ‘brunatnoczerwony od wodorotlenkéw zelaza
w réznym stopniu uwodnionych, speptyzowanych lub wtérnie réwno-
miernie albo w postaci konkrecji wytraconych.

W Niemczech terrae calcis sg glebami fossilnymi (kopalnymi). Naj-
prawdopodobniej te gleby wystepujg rowniez jako gleby kopalne na
terenach Polski.

Do terrae calcis sg zaliczane terra fusca i terra rossa.

Terra fusca (Kalksteinbraunlehm) tworzy sie w warunkach klimatu
umiarkowanego, charakteryzujacego sie wilgotnymi okresami letnimi.
Brak okreséw posuch decyduje o tym, ze tworzenie sie konkrecji zela-
zistych w tych glebach jest ograniczone i dlatego terrae fusca nie s3 za-
barwione na kolor czerwony. Jasniejszy odcien terra fusca ma byé¢ zwig-
zany z procesami oglejenia.

Terrae fusca sa glebami silnie zwietrzalymi, odwapnionymi, silnie
plastycznymi zbitymi, stabo prochnicznymi, jaskrawo zabarwionymi na
kolor ochrowozolty lub czerwonawobrunatny, wytworzonymi z wapieni
i dolomitéw. Terra fusca wykazuje powinowactwo z tropikalnymi czer-
wonymi glinami (Rotlehmen). Znaczna cze$é zawartej w terra fusca
krzemionki rozpuszcza sie w wodzie. Zole tej krzemionki utrzymujg
sie w terra fusca dzieki wysokim wartosciom pH i duzej pojemnosci wod-
nej, czas dluzszy w formie ruchliwej. Zole SiO» nie sg wyplukiwane
z tych gleb, poniewaz przy wiekszej zawartosci wody gleby te pecz-
niejg i. zatracajag wtedy swa przepuszczalno$¢ w stosunku do wody.
Zole SiO. dzialajg ochronnie w stosunku do wodorotlenkéw zelaza, wy-
stepujacych przewaznie w formie limonitu. Typowe terrae fusca cha-
rakteryzuja sie plytkimi poziomami A, ktérych migzszosé rzadko prze-
kracza 10 cm. Poziomy (B) w malo migzszych terrae fusca wynoszg
15—20 cm i charakteryzujg 51e jaskrawg rdzawobrunatng lub czerwo-
nobrunatng barwsg.

Terra fusca nie ma uregulowanych stosunkéow wodnych. W glebach
tych przy wysychaniu tworzg sie spekania i rysy, rozdz1e1a]ace terrae
fusca na charakterystyczne agregaty i zbrylenia.

W terrae fusca prdéchnica wystepuje albo w formie mullowej lub
w formie mullowato-moderowej.

Terra rossa (Kalksteinrotlehm) sg to malo migzsze gleby czerwone
srodziemnomorskie wykazujace A, B, C budowe profilows. Poziomy A
tych gleb sg czesto zabarwione przez prochnice na kolor ciemny. Pe-
ziomy B s3 zabarwione zawartymi w nich rozdrobnionymi cze$ciami
uwodnionych hematytéow (zawarto§¢ 8—15%) na kolor czerwony. To
czerwonawe zabarwienie ma sie wigza¢ z okresami posuch, jakie panujg
na terenach, gdzie wystepuja te gleby.
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Reakcja terra rossa jest stabo kwasna lub neutralna, a w glebach
z wtérng zawarto$cig CaCO3z nawet alkaliczna. Gleby te wykazujg czesto
reakcje slabo kwasng nawet wtedy, kiedy wystepuja w nich odlamki
wapieni. Odlamki tych wapieni sg, jak z tego wynika, malo aktywne.

W terra rossa poziomy B odcinajg sie ostro od twardej skaly macie-
rzystej.

Jezeli chodzi o geneze terrae rossa, to istnieje szereg teorii objasnia-
jacych tworzenie sie tych gleb. Blanck np. jest zdania, ze nagro-
madzone w terra rossa zelazo nie€ pochodzi z samych wapieni, ale w mysl
teorii Lieseganga dostalo sie z wodami z odlegiych terenéw droga dy-
fuzji geologicznych w postaci rozpuszczonej badZz koloidalnej do zagle-
bien i szczelin skal wapiennych. Tam reagujgc z CaCO3 ulegio ono wy-
tragceniu nadajac glebom charakterystyczne zabarwienie.

VIII/A. Plastosole

Sa to gleby silnie zwietrzale, plastyczne, zwiezle, wytworzone ze
skat krzemianowych w klimacie gorgcym i wilgotnym. W Niemczech
plastosole sg glebami kopalnymi. Po okresie lodowcowym rozwdj tych
gleb poszed?! w kierunku przeobrazenia sie ich w gleby pseudoglejowe.

Wsrod plastosoli w zaleznoSci od zawartosci i rozmieszezenia w nich
zwigzkow zelaza sg wyroézniane:

graue Plastosole — szare plastosole,

braune Plastosole — brunatne plastosole,

rote Plastosole — czerwone plastosole.

IX/A. Pseudogley (gleyartige Biden, marmorierte Boden) — Gleby
pseudoglejowe

Wsréd gleb pseudoglejowych wyrézniane s3 gleby pseudoglejowe
i stagno-pseudoglejowe.

Gleby pseudoglejowe sa to gleby, w ktorych zachodza zmiany perio-
dyczne okreséw nadmiernego uwilgotnienia gérnych warstw gleb, spo-
wodowanych gorng woda zastojowa, z okresami silnego przesuszenia
lub z okresami normalnego uwilgotnienia. W glebach pseudoglejowych
‘okresy suchosci przewazajg nad okresami silnego lub nadmiernego
uwilgotnienia goérng woda zastojowa. Gleby te w okresach silnych opa-
dow sg przesycone wodg, a w okresach suszy sa zbyt suche i twardnieja.
Z powyiszego wynika, ze gleby pseudoglejowe roznig sie od gleb gle-
jowych. W glebach pseudoglejowych zachodzg okresowe procesy reduk-
cyjne, powodowane okresami nadmiernego uwilgotnienia i zwigzane
z nimi przemieszczenia réznych zwigzkéw, a w szczegdlnosci zwigzkow
zelaza i manganu oraz procesy utleniania zwigzane z okresami suszy —
aerobiozy i z ewentualnym wytwarzaniem sie plam i plamek rdzawo-
brunatnych. W glebach pseudoglejcwych lesSnych zabarwienie biatawe
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wokél korzeni drzew ma byé réwniez wynikiem proceséw redukcyjnych.
Przemieszczanie réznych zwigzkéw jest uwarunkowane m. in. obecnoscig
organicznych koloidow ochronnych (np. fulwokwasow, kwaséw garbni-
kowych).

O wystepowaniu wody zastojowej géornej decyduja: obecnos¢ w gle-
bie nieprzepuszczalnych lub bardzo trudno przepuszczalnych warstw,
zaglebienia terenowe (muldy), duza ilos¢ obfitych opadéw. Woda zasto-
jowa goérna extrahuje réine kwasy organiczne (np. fulwokwasy, kwasy
garbnikowe), ktére powodujg zwiekszenie zwiezlosci i zakwaszanie gleb.
Oddzialywanie jednak wody zastojowej gornej na rosliny uzaleznione
jest w duzym stopniu od zawartosci w niej tlenu, a wiec od tego, czy
ta woda jest w ruchu. Niepozgdanemu oddzialywaniu wody zastojowej
gornej mozna przeciwdziala¢ przez wapnowanie i spulchnianie nieprze-
puszczalnych warstw, stosujagc miedzy innymi rosliny korzenigce sie
gteboko (np. bobik).

Zespotami rodlinnymi naturalnych gleb pseudoglejowych sg np. lasy
debowe.

Profil gleb pseudoglejowych wykazuje plamiste szarobrunatne prazki,
co decyduje o jego ,marmurkowatym” (marmorierte) wygladzie.

Gleby pseudoglejowe wykazuja nastepujaca budowe:

4, g, C, gdzie g — jest poziomem pseudoglejowym, lub A, g(B), C,
gdzie g(B) oznacza poziom pseudoglejowy z pozostalosciami dawniejszego
poziomu (B). Gleby pseudoglejowe sg przewaznie kwasne albo nawet
silnie kwasne, ale spotykamy rowniez wsrod tych gleb gleby dos$¢ zasobne
w kationy o charakterze zasadowym.

Zjawisko pseudoglejenia towarzyszy czesto innym procesom i stad zachodzi nie
tylko trudno$¢ wydzielenia typu gleb pseudoglejowych, ale zjawia sie watpliwose,
czy taki typ istnieje. W terenie spotykamy natomiast gleby kombinowane, a wiec

gleby pewnych typéw z pseudooglejeniem, np. Braunerden Pseudogley — gleby bru-
natne pseudoglejowe, Podsole Pseudogley — gleby bielicowe pseudoglejowe itd.

Stagnopseudogley — gleby stagno-pseudoglejowe. W glebach tych
poza okresami suszy woda gorna zastojowa stagnuje caly rok. Sg to
gleby kwasne lub silnie kwasne. Stagnacji wody w tych glebach sprzy-
jaja: zaglebienia, duza ilos¢ obfitych opadoéw, male parowanie wody.
Gleby stagno-pseudoglejowe sg zblizone wlasciwosciami do gleb glejo-
wych. Zaznaczaja sie w nich silnie procesy redukcyjne. Poprawe wtas-
ciwosci uzytkowej gleb tych uzyskujemy miedzy innymi wapnujac je,
spulchniajgc warstwy trudno przepuszczalne i regulujagc w nich sto-
sunki wodne.

W glebach stagno-pseudoglejowych prochnica nakladowa jest czesto
torfiasta. W Niemczech czes¢ gleb stagno-pseudoglejowych nazywana
jest Molkenbdden.
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Gleby stagno-pseudoglejowe, a wiec gleby wyraznie zabagnione, nie powinny
byé zaliczone do grupy gleb ziemnych (Terrestrische Bdden), lecz do grupy gleb
polziemnych (Semiterrestrische Boden).

B. Semiterrestrische Béden (Grundwasser- und Uberflutungsbdden) —
Gleby polziemne formujgce si¢ pod wptywem wody gruntowej i zale-
wowej

Nalezg tu gleby, o ktérych genezie decyduje wysoki poziom wody
gruntowej, a czesciowo réwniez okresowe zalewy.

I/B. Gleybséden — Gleby glejowe _

Glebami glejowymi badacze niemieccy nazywaja gleby znajdujace
sie pod przemoznym wplywem wody gruntowej, ktérej poziom w ciagu
roku wystepuje przewaznie blizej niz 80 cm od ich powierzchni. Miic-
kenhausen uzupelnia te definicje zaznaczajgc, ze w glebach glejowych
zasieg wody kapilarnej wlasciwej zamknietej wystepuje w nich w ciggu
roku czas diuzszy blizej niz 40 cm od ich powierzchni.

Charakterystyczne poziomy wystepujace w glebach glejowych to:

A — poziom nie znajdujacy sie zupelnie lub tylko w swej dolnej
czedci, o ile jest migzszy, pod wplywem wody gruntowej,

G, — poziom okresowego utleniania, gdzie woda gruntowa wyste-
puje czasowo, z rdzawymi plamami i z zylkami brunatnymi,

G, — poziom redukcyjny, gdzie woda gruntowa wystepuje stale.

W poziomie G, zaznacza sie brak tlenu i wzmozenia dzialalnosci
mikroorganizméw anaerobowych, a wiec zachodza procesy redukcyjne.

Jezeli chodzi o procesy redukcyjne, to one decyduja miedzy innymi
o redukcji: _

Fe™ i Mn™" — Fe” i Mn"
SO, — S” (np. FeS)
i tworzeniu sie wiwianitu Fez(PO4)28H20.

Zabarwienie poziomu G, moze by¢ ro6zne: plowoszare, zielonkawe
(obecnosé Fe" — glinokrzemianéw lub mieszaniny wodorotlenkéw zela-
zawych i zelazowych), niebieskawe (obecnos¢ wiwianitu), szaroniebieskawe
lub ciemnoszare niebieskawe (obecno$é¢ wiwianitu i FeS).

W poziomach G, w okresach obnizenia sie¢ poziomu wody gruntowej,
przy wspoétudziale bakterii aerobowych i obecnosci tlenu, zredukowane
zwigzki zelazawe i manganawe s utleniane i osadzaja sie pod postacig
rdzawych i ciemnobrunatnych osadow. W glebach glejowych piaskowych
w poziomach G, mogg sie nawet tworzy¢ nieprzepuszczalne warstwy
orsztynu darniowego.

W pewnych przypadkach moze mie¢ miejsce tworzenie sie wapna
tagkowego.
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W zaleznoSci od nasilenia procesu glejowego badacze niemieccy wy-
rozniaja:

typischer Gley — typowe gleby glejowe: A, G,, G,,

nasser Gley — mokre gleby glejowe: AG,, G,

Anmoorgley — gleby glejowe torfiaste.

W glebach glejowych mokrych woda gruntowa moze wystepowac
czasowo na powierzchni. W glebach glejowych torfiastych (Anmoorgley-
boden) poziom prochnicy torfiastej lub poziom torfiasty moze wy-
nosi¢ do 20 cm. W glebach glejowych typowych i w glebach typowych
mokrych poziomy A sg zabarwione na kolor ci‘emnoszary lub czarny
i zawierajg pewne iloSci cze$ci torfiastych; przy znacznej migzszoSci
poziomu A gleb glejowych typowych, a rowniez w poziomach A gleb
glejowych mokrych w dolnych ich czeSciach moga wystepowaé rdzawe
plamy (AG,). Pod poziomami A lub AG, wystepujag w glebach glejowych
typowych poziomy G,, a nastepnie G.. W glebach za$ glejowych mokrych
wystepuja wprost poziomy G,. W tych glebach moze zaznaczy¢ sie
silny brak przyswajalnych dla roslin zwigzkéw fosforowych.

Kubiena wspomina o glebach glejowych brunatnych (Verbraunter
Gley). Maja to by¢ gleby glejowe z poziomami (B), przy czym poziomy
A i (B) tych gleb nie podlegaja dzialaniu wody gruntowej. Wydaje sie,
ze takie gleby glejowe brunatne moga sie tworzy¢, jezeli A i (B) po-
ziomy sa malo miagzsze. W przeciwnym razie bedziemy mieli do czy-
nienia z glebami brunatnymi glejowymi (oglejonymi).

Halbgteyboden (Semigleyboden) — gleby pétglejowe. Miickenhausen
zalicza do tych gleb te gleby, w ktorych poziom wody gruntowej w ciaggu
roku znajduje sie przewaznie nizej niz 80 cm od ich powierzchni. Sa
to wiec wlasciwie oglejone gleby roznych typow, np. Braunerdengley —
gleby brunatne glejowe, Podsole-Gley — gleby bielicowe glejowe, czarne
ziemie glejowe itd. '

II/B. Marschen-Marschgleybdden — Marsze

Do marszéw sg zaliczane te gleby glejowe, ktéore wytworzyly sie nad
brzegiem morskim, w krajobrazie marszowym, z oglejonych osadéw
morskich lub z oglejonych osadéw morskich i rzecznych. Wsréd mar-
sz6w wyrézniane s3:

Rohmarschbéden — marsze surowe: (4)'°, G,

Jungmarschboden — marsze miode: A, G,

Altmarschbéden — marsze stare: A, G,, G,.

Marsze surowe sg to marsze bez zaznaczajgcych sie poziomoéw A.

10 (4) — poziom bez widoczn€j préchnicy.
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Marsze mlode sg to gleby zyzne, wystepujace w krajobrazie mar-
szowym, wykazujacym A, G budowe profilowa, wytworzone z osad6éw
morskich (Seeschlick) lub z osadéw morskich i rzecznych (Fliissschlick).
Tworza sie one z marszéw surowych po zabezpieczeniu tych ostatnich
groblami i ich odsoleniu (zawarto§¢ Na wymiennego w kompleksie
sorpcyjnym miodych marszéw wynosi mniej niz 5% E,). Mlode marsze
moga juz od powierzchni zawiera¢ CaCOj3 i s3 w swych gérnych wars-
twach zabarwione na kolor szary, a niekiedy na kolor brunatnawy.

Marsze mlode podlegaja réznym przemianom i stopniowo prze-
ksztalcajg sie w marsze stare. Marsze stare sg juz odwapnione do 1 m,
a nawet glebiej i posiadajg liczne rdzawe plamki oraz wieksze ilo$ci Mg
wymiennego i wykazujg uklad zbity. W starych marszach wystepuja
glebiej trudno przepuszczalne dla wody i powietrza i trudno przeni-
kliwie dla korzeni poziomy (Knick). Od obecnosci tych ,knikéw’ po-
chodzi nazwa Knickmarschen.

Marsze stare sg zwykle zabarwione na kolor szary, ale mamy réw-
niez marsze stare, ktérych goérne warstwy sg zabarwione na brunatno.
Marsze stare w poréwnaniu do marszéw mlodych sa mniej struktu-
ralne i mniej zyzne.

III/B. Auenbéden — Mady

Mady sg to gleby, ktére wytwarzajy sie z namuléw rzek i strumieni
(wedlug mego zdania czesto przy wspoéludziale namywow deluwialnych).
Mady odrézniaja sie od gleb glejowych wytworzonych z analogicznych
namuléw tym, ze w madach mamy do czynienia z silnymi wahaniami
poziomu wody gruntowej, ktéora wystepuje juz z reguly ponizej 80 cm
od ich powierzchni. W madach wiec tylko rzadko spotykamy poziomy
C, G. '

Rambla — Rohauenboden: (A), C; sa to mady bardzo mlode, podle-
gajace stalym okresowym zalewom i namulaniu. Wedlug polskiej syste-
matyki beda to mady poczatkowego stadium rozwojowego.

Paternia-Junger Auenboden — mady miode A, C; nalezg tu mady
mliode, w ktérych zaczyna sie¢ .zarysowywaé poziom A, wytworzone
z namuléw bardzo stabo zwietrzatych, bezweglanowych lub weglanowych.
zabarwione na kolor szary lub brunatny.

Rendzinadhnlicher Auenboden — borowina: A, C. Sg to mady wy-
tworzone z namuléw weglanowych, przepuszczalne, z wyraznie zaznacza-
jacymi sie szaro-czarnymi poziomami A. Wedlug systematyki polskiej
beda to mady czarnoziemne wytworzone z osadow weglanowych.

Mam zastrzezenie co do zastosowanej w niemieckiej systematyce gleb nazwie

»borowina”, Borowina w polskiej systematyce gleb odnosi si¢ bowiem do pewnych
gatunkow redzin, a nie do mad.
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Schwarzdhnlicher Auenboden (Smonitza): A, C. Sg to mady czarno-
ziemne o migzszych poziomach A, wytworzone z namuléw wgglano-
‘wych!l.

Vega-Brauner Auenboden — mady brunatne: A, (B), C. Do mad bru-
natnych zaliczane sa mady z poziomami (B), wytworzone przy wspo6l-
udziale proceséw brunatnienia i darniowego, zawierajgce i nie zawie-
rajagce CaCOs.

Wszystkie wyro6znione przez badaczy niemieckich mady skladajg sie
z warstw, ktére moga wykazywaé rdiny sklad mechaniczny, a na
pewnej glebokosci oglejenie (C, G).

Mady mogg by¢ wykorzystywane jako gleby orne, igkowe, past-
wiskowe i lesne. Liejsze odmiany $rednio ciezkich mad pylowych sta-
nowig miedzy innymi doskonalte gleby orne. Mady w zaleznosci od ich
sktadu mechanicznego i stosunkéw wodnych moga byé¢ stanowiskami
lasé6w legowych, olsu, boréw mieszanych. Niektére mady piaszczyste na-
dajg si¢ juz tylko pod uprawe wikliny.

Zachodzi pytanie, czy wszystkie mady sg rzeczywiScie glebami poéiziemnymi.
Jeéli chodzi o geneze tych gleb, to mozna sie zgodzi¢ z badaczami niemieckimi,
ze sg to post semiterrestrische Bdden. Jezeli si¢ jednak oprzeé¢ na dzisiejszym
stanie uwilgotnienia mad, to znaczna ich cze$¢, nie podlegajgca zalewom, nie
wykazuje juz cech ,,pélziemnych’”. Tylko wiec czes¢ mad silnie oglejonych moze
by¢ wedlug mego zdania zaliczana do semiterristrische Boden. Inne mady powinny
sie znalez¢ w grupie gleb ziemnych (terrestrische Bdden).

C. Unterwasserboden (Subhydrische Béden) — Gleby podwodne

Gleby te tworza sie pod woda i znajduja sie stale pod jej wplywem.
Wsrod gleb podwodnych badacze niemieccy wyrodzniaja:

I/C. Protopedon (Unterwasser Rohbdden) — Podwodne gleby pier-
wotne

Sa to gleby o (4), C lub (4), G budowie profilowej.

II/C. Dy (szwedzka nazwa ludowa; synonimy: Braunschlamm,
Torfmudde. Nie zawsze sg one jednoznaczne). W przypadku wod kwas-
nych i ubogich w skladniki pokarmowe mogg sie wytwarzaé z pro-
topedonu gleby — dy kwasne, bardzo stabo biologicznie czynne,
torfowo-muddowe (torfmuddeartige), o A, C, G budowie profilowej.
Poziomy A tych gleb skladajg sie gléwnie z brunatnej masy organicznej
(wedlug Kubieny z zeli humusu), malo zasobnej w organizmy roslinne
i zwierzece oraz w resztki tych organizmoéw. Po wyschnieciu substancja
organiczna gleb dy silnie sie kurczy i rozpada na twarde kawalki lub
proszek.

11 W polskiej systematyce mad zréznicowania mad na borowiny i smonice nie.
posiadamy.
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III/C. Sapropel

W przypadku wod specjalnie ubogich w tlen i w skladniki pokar-
mowe, a wiec w warunkach silnie anaerobowych (procesy redukcyjne),
na protopedonie gromadzi sie warstwa tzw. sapropelu (itu gnijacego),
zawierajgca niepozadane formy humusu i wytwarza sie poziom A nowej
gleby nazywanej rowniez sapropelem!2. Sapropel zawiera siarczki zelaza
i pachnie H:2S. Budowa profilowa gleby sapropelowej przedstawia sie
nastepujgco: A, G,, a wiec bezposrednio pod poziomem A wystepuje
poziom G,.

IV/C. Gyttia (szwedzka nazwa ludowa; synonimy: Grauschlamm,
Mudde).

Nazwe te stosuje sie glownie wtedy, gdy chodzi o nieaktywng stor-
fialg gyttie, albo o utwor dy.

W przypadku wéd dobrze przewietrzanych i zasobnych w skladniki
pokarmowe z protopedonu ‘moze wytworzy¢ sie gyttia, ktorej poziom
A jest zasobny w organizmy i sklada sie z dobrze rozlozonych pod
wptywem fauny substancji gléwnie roslinnych i zwierzecych. Zabarwie-
nie gytti jest zwykle szare lub czarnoszare, a rzadziej brunatne. Rodzaj
humusu wystepujacego w gytti, w poréwnaniu do dy-humusu, przed-
stawia wigksza wartos¢. Migzszo$é poziomu A moze wynosi¢ od kilku
centymetréw do wielu metréw.

Nazwy ,gyttia” i ,,sapropel” nie mogg by¢ uwazane za synonimy. Sapropel
moze powstawaé z tego samego materialu co i gyttia, lecz w zupelnie odmiennych
warunkach bioekologicznych. Stad tez cechuje sie¢ on innymi wtasciwosciami niz
»gyttia”.

D. Moorboden — Gleby torfowe
Gleby torfowe wydzielane sg przez gleboznawcow niemieckich jako
oddzielna grupa gleb.

I/D. Niedermoor (fen) — Gleby torfowe wytworzone z torféw tor-
fowisk niskich

I/D. Ubergangsmoor (Carr) — Gleby torfowe wytworzone z torféw
torfowisk przejsciowych

III/D. Hochmoor (Moos) — Gleby torfowe wytworzone z torféw
torfowisk wysokich

Podzial wiec gleb torfowych wedlug systematyki niemieckiej jest
taki sam, jak podzial gleb torfowych przyjety w Polsce. Gleb torfowych

12 Wilenskij nazywa ten utwoér sapropelitem w odr6znieniu od sapropelu,
ktory jest glowng skladowg czescig sapropelitu.
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nie charakteryzuje, poniewaz sa one opisane szczegdlowo w moim pod-
reczniku ,,Gleboznawstwo szczegolowe™.

Wyréznianie czterech omawianych grup gleb w systematyce niemieckiej budzi
pewne zastrzezenia, szczego6lnie odnognie gleb ziemnych i pélziemnych, co pod-
kre§lajg rowniez niektérzy badacze niemieccy. Umieszczenie gleb stagnopseudo-
glejowych, a wiec gleb wyraznie zabagnionych w grupie gleb ziemnych, jest
sprzeczne z definicjg dotyczacg gleb tej grupy. Uwazam, Ze gleby stagnopseudo-
glejowe powinny figurowaé w grupie gleb pédiziemnych.

Jezeli chodzi o mady (Auenbdden) to tylko czesé tych gleb, a mianowicie
mady oglejone mogg by¢ zaliczone do grupy ,semiterrestrische Bdden”, pozostate
mady powinny sie znaleié¢ w grupie ,terrestrische Bdden”.

W niemieckiej systematyce stosuje sie nazwy gleb nie przyjete dotychczas
w innych systematykach, co utrudnia ich zrozumienie. Z drugiej strony jednak
nazwy te sg krotkie i przewaznie dobrze zdefiniowane. Poza tym zwrécenie uwagi
przez badaczy niemieckich na rodzaje prochnicy i rodzaje $ciélek glebowych pod-
nosi warto$é opracowanej przez nich systematyki gleb.

Streszczajagc moje uwagi stwierdzam, ze nowa systematyka gleb Niemiec po-
mimo ‘wielu niedociggnieé, ktorymi zreszta sg obarczone w mniejszym lub wigk-
szym stopniu wszystkie dotychczasowe systematyki gleb, stanowi cenny wktad do
ogolnej Klasyfikacji i systematyki gleb.

Nalezy oczekiwaé, ze systematyka gleb opracowana przez badaczy niemieckich
ulatwi i przyspieszy ustalenie przez Komisje Klasyfikacji i Systematyki Gleb
Miedzynarodowego Towarzystwa Gleboznawczego jednolitej klasyfikacji i syste-
matyki gleb dla calego glnbu ziemskiego.

LITERATURA

[1] Kubiena W. L.: Bestimmungsbuch und Systematic der Béden Europas Enk.
Stuttgart 1953.

[2] Laatsch W.: Dynamik der Mitteleuropeischen Mineralboden Steinkopff.
Dresden u. Leipzig 1954.

[3] Miickenhausen E.: Die wichtigsten Boden der Bundesrepublik Deutsch-
land Nach Hauswirtschaftlicher Auswertungs- und Informationsdienst E. V..
Wissenschaftliche Schriftenreihe, H.XIV des AID.

[4] Miickenhausen E.: Entwurf einer Systematik der Béden Deutschlands.
1955, \

[6] Musierowicz A.: Gieboznawstwo szczegolowe. Warszawa 1958.

[6] Scheffer F., Schachtschabel P.. Lehrbuch der Agrikulturchemie
u. Bodenkunde. T. 1 Bodenkunde, Enke Stuttgart 1956.



