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UWAGI O PIKNOMETRYCZNEJ METODZIE OZNACZANIA
CIEZARU WLASCIWEGO MINERALOW, SKAEL I GLEB

Z pracowni Mineralogii Gleb PAN

Ciezarem wlasciwym ciala stalego nazywamy ciezar jednostki jego
objetosci, wyrazony w gramach. Teoretycznie przyjmuje sie, ze ta cecha
ciala jest stala (constans), zatem wyro6zniajgca je od innych. Poniewaz
uzycie dokladnej jednostki objetosci (1 cm?®) do pomiaréw jest praktycz-
nie klopotliwe, w miejsce ciezaru wlasciwego oznacza sie zazwyczaj jego
,»,gestose”, tzn. stosunek masy ciala do jego objetosci. Za wzorzec obje-
tosci przyjeto uzywac objetosé wody wypartej przez badane cialto, ktorej
1 cm?® réowna sie jednostce objetosci. Stosuje sie tutaj wzor

a=",

v
gdzie d jest gesto$cia wzgledng (podawang w liczbie nie mianowanej),
m — ciezar ciala, v — objeto$¢ wody réwna objetosci badanego ciala.
W tych warunkach liczby uzyskane dla pomiaréw ciezaru wlasciwego
oraz wzglednej gestosci powinny by¢ identyczne.

Gestos¢ wzglednie ciezar wlasciwy danego ciala stalego waha sie nie-
raz w szerokich granicach w zalezno$ci od jego wewnetrznej struktury
zwigzanej z pochodzeniem. Jezeli cialo zawiera obce domieszki wzglednie
pory (zwlaszcza zamkniete), jego ciezar wlasciwy jest srednig cigzaréow
wlasciwych wszystkich jego wewnetrznych skladnikéw. Nawet idealnie
czyste na oko na przyklad krysztaly kwarcu odznaczajg sie ,,zdefekto-
wang’ strukturg, tzn. Ze gestos¢ strukturalnego ulozenia jego komoérek
elementarnych, tj. czworoscianéw SiO4, moze waha¢ sie od miejsca do
miejsca w jednym Kkrysztale, a takze i w roznych krysztatach réznego
pochodzenia. Precyzyjne badania wykazaty, ze ciezar wtasciwy tego ,,wzor-
cowego” mineralu waha sie w granicach od 2,5 do 2,8. Nawet dla tzw.
»czystych” odmian kwarcu znajdujemy w literaturze dla ciezaru wiasci-
wego rézne liczby, np. wedlug Schaffgotscha 2,653, wedlug Mer-
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wina 2,6495 [3]. Dla tych wybranych ,czystych” odmian znajdujemy
zatem réznice juz na drugim miejscu dziesietnym.

Przy oznaczaniu ciezaru wtasciwego w praktyce laboratoryjnej sto-
suje sie zasadniczo dwie metody: piknometryczng i imersyjng. Liczne
obce i nasze do$wiadczenia, w ktérych zdgzano do $cislego ustalenia wy-
mienionej ,,statej” mineratéw za pomocg piknometru, wykazaly, ze przy
zastosowaniu nawet szczeg6lnej precyzji w pracy metodg piknometryczng
ciezar wlasciwy moze by¢ okreslony z dokladnoscig najwyzej do drugiego
miejsca dziesietnego. Dokladnos¢ na trzecim miejscu uzyskuje sie dopiero
przy uzyciu ciezkich cieczy, ktoérych gestos¢ oznacza sie za pomocg pre-
cyzyjnej wazki Westfala w chwili, gdy badane cialo stale zanurzone w tej
cieczy jest z nig w grawitacyjnej rownowadze we wszystkich poziomach.

W badaniach piknometrycznych nalezy liczyé¢ sig z nastepujacymi
zréodiami bledow: ’

1. Dobér objetosci naczynia musi by¢ dostosowany do ilosci substancji,
ktoérej ciezar ma by¢ oznaczony.

2. Dwa otwory w piknometrze, wydluzone do przyjecia termometru
i kapilary, muszg byé po wewnetrznej stronie doskonale oszlifowane.

3. Szybkos¢ oznaczenh musi byé¢ dostosowana do szybkoéci wyparowa-
nia wody, zwlaszcza w otoczeniu kapilary.

4. Woda musi by¢ przegotowana badz pozbawiona powietrza za po-
mocg odpompowania w prozni.

5. Rozdrobniona substancja (skata lub gleba) powinna by¢ odwazona
w suchym piknometrze. Po odwazeniu nalezy ostroznie wlewa¢ wode do
naczynia, najpierw az do pokrycia z nieduzym nadmiarem badanej sub-
stancji. Dla uwolnienia od powietrza wskazane jest podgrza¢ piknometr
z substancjg, np. na azni wodnej, ostudzi¢ go do temperatury pokojowej,
po czym dola¢ ostroznie wode tak, by nie nastgpilo zmetnienie cieczy
zwlaszcza w gornej czesci naczynia. Przy zachowaniu tych ostroznosci
osigga sie doktadnosé do drugiego miejsca dziesietnego.

W praktyce w miejsce piknometru uzywa sie zwyklych naczyn (kolby
miarowej) lub kalibrowanych, skroconych biuret. Praca z tymi zastepczy-
mi aparatami nie jest tak dokladna jak z piknometrem.

Mimo zdobycia juz dawno tej pewnosci, ze ciezar wlasciwy ciala sta-
lego zalezy w pierwszym rzedzie od jego wewnetrznej struktury oraz
ze oznaczenie metodg piknometryczng daje pewnos¢ jedynie do drugiego
miejsca dziesigtnego, a dopiero uzycie ciezkiej cieczy umozliwia oznacze-
nie z dokladnoscig do trzeciego miejsca, w nankowej literaturze, zwtasz-
cza pedologicznej, roi sie w tym kierunku od niescistosci i bledow [2].

Drastycznym przykladem tego stanu rzeczy jest praca L. Gisigera
i H. Pulvera, opublikowana ostatnio z ramienia Szwajcarskiej Stacji
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Agrochemicznej w Liebefeld [1]. Wymienieni autorzy zajmujg sie bada-
niami surowych fosfatéw rozmaitego pochodzenia, zdgzajac do wyjasnie-
nia réznic miedzy ,,miekkimi” a ,twardymi” fosforanami. W toku pracy
szukajg miedzy innymi zwigzku miedzy ciezarem wlasciwym surowca
a zawartoscig w nich catkowitego P;O; oraz procentem rozpuszczalnego
kwasu fosforowego w 2% kwasie cytrynowym. W tym kierunku badacze
ci znajdujg, ze ze wzrostem ciezaru wlasciwego réinych fosforanow
roénie i zawartosé catkowitego P,O; a maleje rozpuszczalnosé w 2%
kwasie cytrynowym.

Autorzy pragng wyzyska¢ znaleziony przez siebie zwigzek funkcyjny
dla oceny wartosci nawozowej réznych fosforanéw wedlug ciezaru wia-
Sciwego. Oczywista, ze przy takim postawieniu sprawy oznaczenie ciezaru
wtlasciwego fosforanow wymagato duzej precyzji.

W cytowanej pracy nie znajdujemy szczegbétowego opisu metody ozna-
czania ciezaru wlasciwego uzytej przez autoréw, poza ogdlng wzmianks,
ze do tego celu uzyto kolbe o pojemnosci 100 cm?® oraz 10—15 g substancji
fosforowej. Byla to zatem metoda zastepujgca wlasciwy piknometr, oce-
niona wyzej przez nas jako drugiej klasy. Blad oznaczania tg metoda
na pewno obejmowat drugie miejsce dziesietne.

Przedstawione w podanej przez autoréow tabeli ciezary wlasciwe dla
uzytych do badan surowcéw z dokladnoscig do trzeciego miejsca roznig
sie rzeczywiscie liczbami przewaznie juz na pierwszym miejscu dzie-
sietnym, jak $wiadczy o tym nastepujgce zestawienie:

Gafsa 30 A 2,857 Knochenmehl 2,840
Kalaa Djerda B 2,911 Algierphosphat 2,867
Florida C 3,008 Rohphosphat X 2,929
Kolaapatit D; 3,187 Florida Pebble 3,052
Kolaapatit D 3,230 '

Wymienione oba apatyty z Kola sg materialem doskonale krystalicz-
nym, natomiast inne fosfaty, jak Gafsa, Florida i Algeria sg surowcami
mieszanymi, ktére obok fosforanéw tréjwapniowych zawierajg ponadto
roézne domieszki, zatem roéznice w ciezarze wlasciwym dotyczg w tym
przypadku nie tylko gléownego skladnika fosforowego, ale i domieszek.

Autorzy zalgczajg réwniez do pracy wykres majacy ilustrowac¢ zwig-
zek miedzy wzrostem ciezaru wilasciwego a spadkiem procentu P;O;
rozpuszczalnego w kwasie cytrynowym. Odpowiednia krzywa zostaje jed-
nak udokumentowana jedynie piecioma punktami, natomiast cztery ana-
lizy wypadajg z wykresu.
 Zalgczony do pracy diagram w rzucie ortogonalnym jest skonstruo-
wany niewlasciwie dlatego, ze podziatka rzednej, majgca ilustrowaé¢ zmien-
nos¢ w ciezarze wtasciwym, obejmuje skale 30 mm. Mozna zatem poda¢
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na niej zréznicowane ciezary do drugiego wzglednie trzeciego miejsca
dziesietnego. Natomiast skala na odcietej, na ktoérej wniesiono procenty
P;0; rozpuszczalnego w kwasie cytrynowym, jest na rysunku znacznie
skrécona. 1 mm na niej odpowiada 1% P;Oj;, za§ 1 mm na rzednej odpo-
wiada réznicom w ciezarze wlasciwym 0,003. Gdyby wykres narysowac
w odwrotnej skali, woéwczas cigzary wiasciwe prébek pobranych do badan
bylyby umieszczone na linii poziomej, zatem zwigzek funkcyjny podany
przez autor6w nie zostalby uchwycony.

W sumie nalezy wiec stwierdzi¢, ze dowdd zaleznosci wzrostu ogélnego
procentu P;O; i rozpuszczalnego w kwasie cytrynowym od ciezaru wta-
Sciwego jest nieudaty. ’

Dla ostatecznego ustalenia granic Scisto$ci w oznaczaniu ciezaru wta-
Sciwego metodg piknometryczng i biuretows, autorzy niniejszej pracy
zorganizowali serie specjalnych doswiadczen, ktéorych wyniki przedkla-
dajg jako material dokumentacyjny.

W powyzszej pracy operowano nastepujgcymi wariantami:

1. Zalezno$¢ $cisto$ci oznaczen ciezaru wlasciwego w piknometrze
i biurecie od ilosci odwazonego materiatu. Uzyto tutaj warianty: 2, 5,
10i 15 g.

2. Zalezno$¢ oznaczen ciezaru wlasciwego od jakosci materiatu. W ba-
daniach uzyto szlachetne krysztaly kwarcowe (diamenty marmaroskie),
piasek wislany o frakcjach 0,75—0,5 i 0,2—0,09 mm, less powietrz-
nie suchy, fosforyt marokanski fr. od 0,13—0,055 mm oraz krystaliczny
apatyt z Kola fr. << 0,13 mm. W rezultacie wykonano 42 doswiadczenia
piknometryczne i 59 w biurecie.

W zalgczonej tablicy zestawiono liczbowe wyniki badan. Z przegladu
dostarczonych w tablicach liczb mozna wysnu¢ nastepujace ostateczne
whnioski.

1. Szlachetny diament marmaroski o wadze 0,262 g okazal w trzech
pomiarach piknometrycznych réznice 0,033 oraz 0,049 mimo zastosowania
calej precyzji pomiarowej. Jego $redni ciezar wlasciwy obliczono na 2,60.
Ten sam krysztal badany w biurecie okazal ciezar wlasciwy 2,62.

Drugi krysztal o ciezarze 3,7208 a objetosci 1,35 cm?® okazal ciezar
wlasciwy 2,75. Roéznica ciezaru wlasciwego duzego i maltego wynosila
0,130, tzn. ze w badanych warunkach przy matej wadze materialu juz
pierwsze miejsce dziesigtne nie bylo pewne.

2. Badania ciezaru wlasciwego piasku (frakcja 0,75—0,5 mm) oby-
dwoma aparatami daly nastepujgce wyniki: przy uzyciu 2 g substancji
uzyskano w piknometrze przy powtodrzeniach réznice 0,061, w biurecie
w trzech powtoérzeniach réznice 0,166 i 0,191. Srednie pomiaréw obu apa-
ratami daty r6znice na drugim miejscu dziesietnym.
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Tablica 1l

Tabela liczbowa oznaczell ciezaru wlasdciwego
Number table of specific weight determinations

Piknometr Biureta
Dosw - Material Pyknometer Burette
Exp. Material cow 3 cow
& 8p.W. A & Voem 8sp.w. A
1 2 3 4 5 6 7 8 9
I | Diament 0,2626 | 2,610 0,2626| 0,10 | 2,626
marmaroski 2.577 0,033
’ 0,049 0,130
Marmaros 2 626 )
"diamonds" 2
2,604%
II Krysztal kwarcu .
Quartz crystal - - 3,7208[ 1,35 [ 2,756
I1I| Piasek fr. 2 2,624 2 0,80 | 2,500
0
Sand fract. 2,685 0,061 0,75 | 2,666 o'igi
0,750,5 - 0,70 | 2,857 | °’
2,655% 2,674F
2,651 0 631
5 ,65 0,002 5 1,90 | 2,63 0,01
2,649 1,85 | 2,702 0.07
- 1,80 2,777 | ? >
2,650% 2,703%
10 2,653 10 3,80 | 2,631
o
2,65 | oo 3,75 | 2,666 g’gzz
2,645 i 3,70 | 2,702 | 7.
2,650% 2,666%
15 2,650 15 5,70| 2,631
2,648 | 01902 5,65 2,654 0,025
0,024
- 5,60 2,678
2,649 2,654%
IV |Piasek fr. 2 2,631 2 0,80| 2,500
o} 0,166
Sand fract. 2,670 »039 0,75| 2,666 0’191
0,2-0,09 - 0,70| 2,857 '
2,650% 2,674
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c.d. Tablicy 1

2 13 4 5 6 7 8 9
Piasek fr.. 5 2,631 5 1,90 | 2,631
0,025 0,071
Sand fract. 2,656 | ' 1,85 | 2,702 |
0,2-0,09 . 0,075
- 1,80 | 2,777
2,643 2,703%
10 2,649 . 10 3,80 | 2,631 |
003 35
2,652 | -3,75 | 2,666 o,o ]
3
- 3,70 |2,702 |
2,650% 2,666%
15 2,654 | 005 15 5,70 |2,631 002
2,649 | 5,65 |2,654 |
0,024
= 5,60 |[2,678
2,651% 2,654*
Less powietrznie 2 2,567 2 0,70 |2,857
suchy 2,559 0,008 0,75 | 2,666 0,19
Airdry loess - ’ ’ 0,166
- 0,80 |2,500
2,563% | 2,673%
5 2,551 5 2,00 |[2,500
0,009 0,064
2,560 1,95 |[2,564
0,067
- 1,90 |[2,631
2,555% 2,565%
10 2,575 000 10 3,90 |2,564 0.0
' 2 3
2,517 | 3,85 (2,597 |
0,034
- 3,80 |2,631
2,576% 2,597%
15 2,560 15 5,80 |2,586
0,005 0,022
2,555 5,75 |2,608
- |50 |2,6m | 9%
2,557 2,608%
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c.d. Tablicy 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9
VI I;;sfo:ﬁt Maroko 5 2,929 : 5 1,80 | 2,777
« 8 (]
900-4500 2,903 0,026 1,85 | 2,702 0,075
0,071
e te Mot - 1,90 | 2,60 |
900—4500 sieve 2’9163: 2,7031:
11 | 2,899 11 4,05 | 2,76
0,00
2,896 | ’ > 4,10 | 2,683 0,033
- 4,15 | 2,650 0,033
2,897% '2,683%
22 |[2,911 22 8,15 | 2,699
0,010 0
2,921 | ' 8,20 | 2,683 016
- 8,25 | 2,666 0,007
2,916% 2,682%
VII| Apatyt Kola 2 3,206 2 0,55 | 3,636
Kola apatite 3,246 0,040 0,60 |3,333 0,303
. 0,2
- 0,65 |3,076 |’ 27
3,226% 3,348%
5 |3,225 5 1,45 |3,448
0,002 : 0,115
3,223 1,50 |3,333
0,108
- 1,55 |3,225
3,224 3,335%
10 |3,211 10 3,00 |3,333
0,003 , 0,055
3,208 3,05 |3,278
0,052
- 3,10 3,226
3,209% 3,279
15  |3,237 15 4,55 3,296
0,008 . 0,035
3,245 4,60 (3,261 |
0,0
- 4,65 3,226 |’ >
3,241% , 3,261%

x Srednia. mean.
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Przy uzyciu do analogicznych badan po 5 g piasku rdéznica piknome-
tryczna dwoch powtoérzen wynosita 0,002. W réwnolegtych trzech powto-
rzeniach biuretowych réznice wynosity 0,071 i 0,075.

Przy uzyciu 10 g substancji piknometr w trzech powtérzeniach dat
roznice od 0 do 0,008, biureta data réznice od 0,035 do 0,036.

Wreszcie przy uzyciu 15 g substancji piknometir w dwoéch powtdrze-
niach okazal réznice 0,002, a biureta od 0,023 do 0,024.

Z powyzszego zestawienia wida¢ wyraznie, ze zaré6wno w badaniach
piknometrycznych jak i biuretowych roéznice w oznaczaniu ciezaru wia-
Sciwego wybitnie malejg ze wzrostem uzytej do badan substancji. Naj-
mniejsza jednakze r6znica (0,002) wynikla z oznaczen piknometrycznych,
gdy tymeczasem w badaniach biuretowych najmniejsza réznica dotyczyta
juz drugiego miejsca dziesigtnego, wynosila bowiem 0,024. Srednie z ozna-
czen obydwoma aparatami upodabnialy sie konsekwentnie wprawdzie
w miare wzrostu ilosci substancji uzytej do badan, réznice jednakze mie-
dzy nimi dotyczyly w najlepszym przypadku, tj. przy uzyciu 15 g sub-
stancji, drugiego miejsca dziesietnego.

To samo zjawisko powtorzylo sie we wszystkich badaniach dalszych
materiatow.

3. Jest rzeczg znamienng, ze w materiatach zestawionych w doswiad-
czeniach od I do V oraz w VII ciezar ,biuretowy” byl stale wiekszy od
,,piknometrycznego”.

Fosforyty marokanskie (dosw. VI) daly stosunki odwrotne. Ciezar
,biuretowy” byl stale powaznie mniejszy od ,piknometrycznego”.

Reasumujgc powyzsze dane stwierdzamy, ze:

1. Miedzy oznaczaniem ciezaru wlasciwego metodg piknometryczng
a biuretowg zachodzg powazne rdéznice, nie mijajace nawet pierwszego
Iiejsca dziesietnego.

2. Oznaczenia biuretowe z wyjgtkiem fosforytéw marokanskich byty
stale wyzsze od piknometrycznych.

3. Metoda piknometryczna przewaza dokladnoscig nad biuretows, co
stwierdzajg mniejsze roznice przy jej uzyciu miedzy powtoédrzeniami.

4. Dokladno$¢ pomiaréw w obu metodach rosnie ze wzrostem uzytej
do badania substancji. Stwierdzajg to réznice wyréwnujgce sie miedzy
obu oznaczeniami, ktére sg najmniejsze przy uzyciu 15 g.

5. Stwierdzamy ponownie, ze metodg piknometryczna mozna osigg-
naé¢ dokladnosé oznaczen ciezaru wiasciwego jedynie do drugiego miejsca
dziesietnego, o ile w pracy uzyje sie odpowiedniej precyzji i przynaj-
mniej dwoéch powtérzen.

6. Stwierdzono przy pomiarach ciezaru wlasciwego apatytow i fos-
forytow, ze nie tylko drugie i trzecie miejsce dziesietne jest niepewne,
ale nawet i pierwsze budzi watpliwosci. Zatem wyniki prac L. Gisigera
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i H. Pulvera, pragngce zwigza¢ funkcyjnie ciezar wtasciwy fosforanéow roz-
nego pochodzenia z ich rozpuszczalnosciag w 296 kwasie cytrynowym, sg
nierealne.

Przy wszystkich pomiarach ciezaru wlasciwego, zwlaszcza gleb, nalezy
powaznie liczy¢ sie z tym, ze uzyta do badan woda, stykajgca sie z badang
substancja, rozdziela sie na dwie frakcje. Obecna w probkach ilasta sub-
stancja (montmorylonit i kaolinit) chionie wode, wlgczajac jg do wiasnej
sieci przestrzennej prawem adsorpcji. Tq adsorpcjg kierujg specjalne pra-
wa dynamiki, ktérymi postuszny ,adsorbat” (woda) nabiera osobnego
wyrazu strukturalnego, znacznie odbiegajacego od wody w stanie ciektym.
Woda owego ,,adsorbatu” jest silnie zageszczona dzialaniem sil elektro-
statycznych. Jest ona wtasnie pierwszg frakcjg w oznaczeniach piknome-
trycznych, a jej ilos¢ nie da sie obliczy¢ $cisle w badaniach, poniewaz
zalezy ona od ilosci i natury zawartych w badanej substancji sktadnikéw
koloidalnych. Druga frakcja wody w wymienionych badaniach jest w fazie
cieklej, znanej pod rozmaitymi nazwami.

STRESZCZENIE

Wychodzace z zatozenia znanego w petrografii, ze oznaczeniem ciezaru
wlasciwego metodg piknometryczng mozna okres$lic wymieniong wiasci-
wos¢ cial stalych z dokladnoScig wylgcznie do drugiego miejsca dzie-
sietnego, a przy uzyciu metody imersyjnej z dokladnoscig do trzeciego
miejsca, autorzy zorganizowali szereg doswiadczen, przedstawiajagc w tym
kierunku 101 liczb dokumentacyjnych.

Uzycie w miejsce piknometru wlasciwego kolb miarowych lub biuret
precyzyjnie kalibrowanych, doprowadza do niepewnosci juz drugiego
miejsca dziesietnego.

Wykazano, ze S$cistos¢é pomiaréw ciezaru wlasciwego roénie wraz
z uzyciem do badan wigkszej ilosci substancji oraz wtasciwego piknometru.

Jezeli badana substancja (gleba) zawiera zwlaszcza wieksze ilosci
materialu koloidalnego, cze$¢ operatywna wody w badaniach piknome-
trycznych zostaje zaadsorbowana przez te koloidy w ilosci zaleznej od
ich natury i ilosci. Ta zaadsorbowana woda rézni sie wybitnie ustrojem
strukturalnym od wody zwyklej w stanie cieklym. Zjawisko to niewgt-
pliwie wplywa na nieporéwnywalno$¢ oznaczen ciezaréw wlasciwych
réoznych gleb.
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IIPUMEYAHNA K IIMKHOMETPUYECKOMY METOIY
OIIPEJEJEHMA YIAEJBHOTO BECA MMHEPAJIOB, TOPHBIX
IIOPOL U IIOYB

Mmuuepaynorndeckaa Jabopatopma Ilonbckoit Axagemmm Hayk

PeszmomMme

Mcxona M3 mOJIOKEHMsA M3BECTHOTO B IMeTporpadmy, 4UTO OIpenesds
YAEeNBbHBI BeC II0 IMKHOMETPUMYECKOMY METOAY BO3MOKHO YCTaHOBUTE,
9TO CBOJICTBO TBEPABLIX TeJ C TOYHOCTBHIO JIMIIBL KO BTOPOTO HECATUYHOIO
3HaKa, a ONpy IIpPUMEHEeHMM MMMEPCHMOHHOTO criocoba — A0 TpeThbero mecs-
TUYHOTO 3HAKa, aBTOPbl IIPOBEJM PSAJ OIBITOB, IPEJCTaBJAsd B 9TOM Ha-
npasieHuu 101 HOKyMeHTALMOHHBIX YMCEJI.

Ilpn npumeHeHmMyr BMeCTO NMKHOMETPa WM3MEPHUTENBLHBIX KOJIO wnin
Jaxxe TOYHO KaJnbOpoBaHHBIX OIOPETOK, HEOCTOBEPHOCTh YMCIOBBIX pe-
3yJbTAaTOB MMEET MECTO BO BTOPOM [AEeCATUYHOM 3HAaKe.

BriaBieHo, YTO TOYHOCTL M3MEPEHMII YZHeJbHOTO Beca IIOBBILLIAETCS
TIpM TpPUMEHEHMM IIPU MCCIENOBaHMAX 0ojiee 3HAYMTEJIBHBIX H03 Bellle-
¢TBa M NOAXOHNAIIEr0 NMKHOMETPA.

Ecau B ucciemyemoMm BellecTBe (B IIOYBE) 3aKJIOYAKOTCA OCODEHHO
3HAYMUTEJIbHbIE KOJUYECTBa KOJIJIOMAOB, TO IIPM IIMKHOMETPUUECKUX MC-
CJelOBaHUAX HEKOTOopoe KOJIMYECTBO JEATEJIBHOM BOABI IIOTJIAILAeTCH
3TMMM KOJIJIOMAAMM COOTBETCTBEHHO MX TIPUPOJE M KOJIMYECTBY. OTa afi-
copbupoBaHHaA BOJa PE3KO OTJIMYAETCA II0 CBOEMY CTPYKTYPHOMY CO-
CTOAHMIO OT OOBIKHOBEHHON XKMOKOM BOXbL. OTO sABJIEHME HECOMHEHHO
00y CJIOBIIMBAEeT HECPABHUMOCTh MEXZAY co060il pe3yJsIbTaTOB OIIpeeseHMit
YIeJbHOTO Beca -IIOYBEHHBIX TUIOB.
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SOME OBSERVATIONS REGARDING PYCNOMETRIC
DETERMINATION OF THE SPECIFIC GRAVITY OF MINERALS,
ROCKS AND SOILS

Laboratory of Soil Mineralogy, P. A. Sies.

Summary

Starting from the assumption current in petrography that measuring
specific weight by pycnometric method allows the determination of this
property of solids with an accuracy up to the second decimal only, and
by the immersion method with an accuracy up to the third decimal,
a series of experiments was organized by authors in this direction from
which 101 documentary items are presented.

The use of measuring tubes or precisely calibrated burettes in stead
of a pycnometer proper renders even the second decimal uncertain.

It was shown that the accuracy of specific weight measurements
increases when greater amounts of substance and a proper pycnometer
are used in research.

If the substance (soil) under investigation contains particularly greater
amounts of colloidal material, the operative part of the water in pycno-
metric tests is adsorbed by those colloids in quantities dependent of their
nature and amount. The structural system of this adsorbed water differs
markedly from that of ordinary water in the fluid state. This pheno-
menon contributes no doubt to the incomparability of specific weight
determinations of soil types.






