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WSTEP

Wplywem promieniowania jonizujgcego na rozwdj i plon roslin zainte-
resowano sie bardzo wczednie, wkrotce po odkryciu naturalnej promienio-
tworczosci (r. 1896 — Becquerel).

Juz w roku 1904 Stoklasa [8], a w pdzniejszych latach Molisch
[6] prowadzili badania nad wplywem naturalnych radioaktywnych pier-
wiastkéw na plon i rozw6j roslin. Z prac tych wynika, ze promieniowanie
malych dawek radu i uranu wplywa na zwigkszenie energii i zdolnosci kiel-
kowania nasion, na przyspieszenie faz rozwojowych roslin oraz na wzrost
plonu.

Drobkow [3] podaje na podstawie swych badan, ze rosliny w kul-
turach wodnych na pozywkach bardzo starannie oczyszczonych, bez radu,
uranu i toru, wyraznie stabo rosng i nie tworzg pgkéw kwiatowych. Pier-
wiastki te gromadzg sie tam, gdzie procesy zyciowe przebiegaja najinten-
sywniej. W roku 1955 Z e z e 1 [12] oglosil wyniki duzej ilosci do§wiadczen
prowadzonych przez 9 lat w Zwigzku Radzieckim nad wplywem radio-
aktywnego, tupku, radu i uranu na plon wielu roslin uprawnych. W do-
$wiadczeniach tych substancje radioaktywne wnoszone w matych dawkach
powodowaty zwyzki plonéw Srednio o 30%o. Natomiast w Stanach Zjedno-
czonych [12] do$wiadczenia polowe o podobnej tematyce nie wykazaly zad-
nego wplywu naturalnych radioaktywnych pierwiastkow na plon roslin.

Wtasiuk [11] prowadzil przez 7 lat (1947—1954) doswiadczenia z mo-
czeniem nasion w roztworach soli radioaktywnych pierwiastkéw. Stosowa-
ne dawki wynosily 0,01—100 pc na 1 kg nasion. Moczenie nasion w roztwo-
rach izotopéw promieniotworczych zwiekszato: plony burakéw cukrowych
1 procent cukru, plony pszenicy, pomidorow i ilo$ci zawartej w niej wita-
miny C, wzrost ilosci brodawek u lubinu i masy korzeni.
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W ostatnich latach w zwigzku z rozpowszechnieniem stosowania izoto-
pow promieniotwoérczych do badan rolniczych jako znacznikéw zaszla ko-
niecznos¢ ustalenia fizjologicznego dzialania tych pierwiastk6w i wysokosci
dawek nie wplywajacych na wzrost i plon roslin. Tylko takie dawki mogty
bowiem by¢ stosowane do znakowania. W zwigzku z tym przeprowadzono
wiele doswiadczen ze sztucznymi izotopami promieniotwérczymi, a gtow-
nie z P32

Zagadnieniem tym zajmowali sie¢ miedzy innymi Szestakow [10],
Dion i Bedford|[2], Bould i Nicholas[l]. Z prac ich wynika,
ze male dawki P32 w kulturach wodnych i glebowych tylko w wyjatko-
wych przypadkach powoduja zwyzki plonu (dawki zwiekszajgce plony jecz-
mienia wynosity 0,5, 25 i 50 uc na 2 kg gleby). Natomiast szkodliwe dziata-
nie promieniowania jonizujgcego wystepuje przy duzych dawkach rzedu
1 mc na 1 litr pozywki i na 1 kg gleby [4].

Jak wida¢ z przegladu literatury, zagadnienie stosowania radioaktyw-
nych substancji jako czynnika podnoszgcego plony nie jest ostatecznie wy-
jasnione. Przy duzych dawkach radioaktywnosci obserwowano przewaznie
dzialanie ujemne, zwlaszcza w kulturach wodnych. Natomiast przy ma-
tych dawkach dzialanie promieniotwoérczosci bylto albo dodatnie, albo nie
przejawiato sie w ogoéle.

Te rozbieznos¢ wynikow przy malych dawkach mozna réznie tluma-
czyé; moze sie ona wigzaé z réznicami w naturalnej radioaktywnosci gleb,
na ktérych byly prowadzone badania lub z réznymi warunkami wzrostu,
w jakich prowadzono do$wiadczenia. Statystycznie udowodnione, zreszta
niewielkie dzialanie mozna spotka¢ tylko w jednej z przytoczonych prac [1].
W pozostalych pracach, wskazujgcych na dodatnie dzialanie promienio-
twérczosei, brak jest statystycznego ujecia.

BADANIA WELASNE

W celu ustalenia, jak w naszych warunkach dzialajg substancje radio-
aktywne na wzrost roslin, rozpoczeto w roku 1956 w Zakladzie Chemii
Rolniczej SGGW doswiadczenia nad wplywem pierwiastkéw promienio-
twoérczych na plon roslin. Prowadzono prace z moczeniem nasion w roz-
‘tworach pierwiastkéw promieniotwoérczych i z nawozeniem substancjami
radioaktywnymi. Tematem niniejszej pracy sg badania nad wptywem rudy
uranowej i uranu w postaci czystej soli azotanu uranylu — UO2(NOg3)2 na
plon peluszki. ’

Wedlug danych Instytutu Badan Jadrowych przyblizony sklad stoso-
wanej przez nas rudy uranowej przedstawia sie nastepujgco: a) uran —
0,2%)9, b) wanad — 0,1%, ¢) miedz — 0,1%0, d) otow — 0,19/, €) magnez —
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kilka procent, f) aluminium — kilka procent, g) SiOs — 68,5%0, h) tytan —
0,1%, i) mangan — 0,1%, j) cyrkon — 1,0%s.

DOSWIADCZENIE PRZEPROWADZONE W RéKU 1956

Dos$wiadczenie prowadzono w kulturach wazonowych w roku 1956 na
glebie, a w nastepnym roku réwniez i na piasku. Schemat doswiadczenia
z roku 1956 przedstawiony jest w tabl. 1. Do§wiadczenia prowadzono w hali
wegetacyjnej w Skierniewicach na lekkiej glebie bielicowej, wytworzo-
nej z gliny zwalowej (10H'H‘0 — 6,6, sktad mechaniczny — piasek gliniasty
mocny). Uzywano wazonéw Wagnera mieszczacych po 8 kg gleby.

Doswiadczenie zalozono 19.VI.1956 r. Nawozenie podstawowe na wazon
wynosito: N — 0,2 g w formie Ca(NOs)2, P2O; — 0,5 g w formie
Ca(H2POy)2 oraz KoO — 0,8 g w formie KCI.

TABLICA 1
Plony pow.s.m. peluszki w g /cz.nadz., brodawki, korzenie/

Yield of dry matter of field pease /green parts, nodules,
roots/ grams per pot '

Kombinacje Czgéci nadz.| Brodawki | Korzenie
Uran.treatment Green parts Nodules Roots
Kontrolna - Check 44,0 1,01 3,33
50 mg 43,0 0,88 3,22
rudy uranowej/kg -gleby 42
100 mg  Plran ore/kg of the soil 41,7 1,10 3
200 mg 42,7 1,09 3,36
0,1 mg 42,2 1,09 3,21
0,2 mg §U-U0z(N03) 5/ ke glevy 82,7 1,36 3,38
0,4 mg 49,5 1,37 3,68
= ' 6
/p-0.95/} przedzial ufnoéci 3,17 0,43 0,4
/p=0,99/ confidence interval 4,31 _ -

Nawozenie podstawowe i azotan uranylu dawano w roztworach, a rude
uranowg w formie sproszkowanej przed siewem. Wazony obsiano 19.VI
i podlewano do 60%¢ maksymalnej pojemnosci wodnej. Wschody zanoto-
wano 25.VI. Po trzech tygodniach zaznaczyly sie stabe réznice miedzy kom-
binacjami; najlepiej wygladaly rosliny na najwyzszej dawce rudy urano-
wej — 200 mg/kg gleby. W pozniejszym okresie roznice te zatarly sie, a na-
stepnie uwidocznil sie lepszy wzrost na kombinacji 0,4 mg U/kg gleby.
Peluszke zebrano 25.1X, tj. w okresie zawigzywania strgkéw i wysuszono
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ja. Zebrano réwniez korzenie, przemyto i odzielono od nich brodawki. Plony
powietrznie suchej masy czesci nadziemnych korzeni i brodawek przedsta-
wia tabl. 1.

. Z zestawienia plonéw wida¢, ze najwieksza dawka uranu — 0,4 mg/kg
gleby dala istotng zwyzke czedci nadziemnych. Roznice plonéw na pozo-
stalych dawkach zawarte sa w granicach btedu. Rdéznice plonéw brodawek
sg statystycznie nieistotne. Wida¢ jednak tu tendencje zwyzkowe na kom-
binacji 0,2 mg i 0,4 mg U/kg gleby. Dla czeSciowego chociaz wyjasnienia,
w jaki sposdb uran przy dawce 0,4 mg wplynal na wzrost plonu, zbadano
radioaktywnos¢ czesci nadziemnych roslin po sprzecie. W tym celu spopie-
lono 4 g powietrznie suchej masy, nastepnie oznaczono radioaktywno$é
w popiele licznikiem okienkowym Geigera-Miillera. Jak wida¢, rdznice
radioaktywnosci sg znikome i raczej nieistotne. Z uzyskanych danych wy-
nika, ze ruda uranowa przy wszystkich stosowanych przez nas dawkach
nie miala wptywu na plony i ich radioaktywnos¢. Azotan uranylu jedynie
przy najwyzszej dawce — 0,4 mg U/kg gleby zwiekszyl plon czesci nad-
ziemnych peluszki w sposoéb istotny. Za pomocg stosowanych metod nie
stwierdzono wzrostu aktywnosci plonu tej kombinacji w poréwnaniu do
aktywnosci plonu z kombinacji kontrolnej.

DOSWIADCZENIE PRZEPROWADZONE W ROKU 1957

W roku 1957 powtérzono doswiadczenie z roku ubieglego, stosujgc jed-
nak wyzsze dawki uranu. Doswiadczenie to przeprowadzono na tej samej
glebie co w roku 1956 oraz dodatkowo na czystym, przemytym piasku. Za-
kladajgc doswiadczenie na piasku chcieliSmy wyeliminowaé¢ naturalng ra-
dioaktywnosé gleby, ktora zawsze w wiekszym lub mniejszym stopniu
zawiera potas, a takze tor, uran, rad itp. Dla zorientowania sie, jak dziala
radioaktywno$¢ na rosliny niemotylkowe, zalozono trzecie doswiadczenie
z jeczmieniem na glebie.

Jako wyjsciowg dawke uranu w doswiadczeniach glebowych przyje-
to te, ktora data zwyzke plonu peluszki w poprzednim roku, tj. 0,4 mg
U/kg gleby. Nastepne dawki zwiekszono dwukrotnie az do 3,2 mg U/kg
piasku. Uran stosowano w postaci rudy uranowej i azotanu uranylu. W do-
$wiadczeniu na piasku zastosowano te same dawki i wprowadzono do-
datkowo dwie nizsze, tj. 0,01 mg i 0,1 mg U/kg piasku i jedng wyzszg —
10 mg U/kg piasku. Ze sktadu chemicznego rudy wynika, ze zawiera ona
0,2°/0 U. Nasunelo sie jednak przypuszczenie, ze ruda uranowa -oprocz
uranu moze zawiera¢ inne pierwiastki promieniotwoércze, jak rad, tor i dla-
tego moze mie¢ wyzszg promieniotwoérczosé nizby to wynikalo z procen-
towej zawartosci uranu.
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‘W celu sprawdzenia tego przypuszczenia okreslono radioaktywnosé
rudy na podstawie wzorca uranowego. Pomiary te wykazaly, ze radioak-
tywnos¢é 1 g rudy réwna sie 7 mg uranu, czyli promieniotworczos¢ rudy
jest taka, jak gdyby zawierata ona 0,7% U. Aktywno$é¢ wiec 1 mg czystego
uranu odpowiada okolo 150 mg rudy. Te wlasnie zawartos¢ przyjeto za

TABLICA 2
Wzglédna radioaktywno$é popiotu peluszki cz.nadz.
w impulsach na minute
Relative radiocactivity of pease ash counts per min.
Kombinacje Il0$é impulséw na min.
Uran.treatment Counts per min.
Kontrolna - Check 10,8
50 mg ) 12,9
rudy uranowej/kg gleby
100 mg ¥ rap. ore/kg of the soil 10,7
200 mg ) 12,7
0,1 mg ) 12,7
U-U0, (NO,) ,/kg gledby
0,2 mg 2( ﬁ 2 of the soil }2’6
0,4 mg 14,7
TABLICA 3

Plony peluszki pow.s.m. w g /kultury glebowe/
Yield of dry matter of field pease grams per pot /soils culture/

Kombinacje Cze$ci nadz. Korzenie
iJran.treatment Green parts Roots
Kontrolna - Check 31,1 3,55
60 mg 33,2 3,11
120 mg rudy uranowej/kg gleby 31,3 3,62
240 mg } uran. ore/kg of the soil 30,1 3,31
480 mg J 30,2 3,17
0,4 mg 33,6 3,79
0,8 mg 33,5 3,60
1,6 og V=10 (N05) /e 5 2,5 3,70
3,2 mg 31,7 3,46
e G R P 008 |
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podstawe przy obliczeniu dawek rudy uranowej w doswiadczeniach ro-
ku 1957. Oczywiscie, ze tak obliczone dawki rudy sa rownowazne odpowied-
nim dawkom azotanu uranylu pod wzgledem radioaktywnosci, a nie pod
wzgledem zawartosci uranu.

Wszystkie doS§wiadczenia prowadzono w wazonach Wagnera mieszczg-
cych po 8 kg gleby lub piasku, w 4 powtorzeniach. Doswiadczenia te pro-
wadzono w hali wegetacyjnej Zakladu Chemii Rolniczej; SGGW w Skier-
niewicach.

Glebe brano te samg co do doswiadczen w roku 1956. Do kultur pias-
kowych uzyto piasku hutniczego z Tomaszowa. Nawozy podstawowe dawa-
no w roztworach, a po ich wymieszaniu z glebg dodawano rude w formie
sproszkowanej, azotan uranylu za$§ w postaci roztworu, po czym jeszcze
raz catosé bardzo dokladnie mieszano. Rosliny w wazonach podlewano wo-
da destylowang do 60%0 maksymalnej pojemnosci wodnej. Kombinacje kon-
trolne roznity sie jedynie brakiem dodawanych substancji radioaktywnych.

Peluszka na glebie. Data zalozenia doswiadczenia — 13. IV. 1957. Kom-
binacje wedlug tabl. 3. Nawozenie podstawowe na wazon: N — 0,2 g w for-.
mie Ca(NO3)2, P2O; — 0,5 g w formie Ca(H2PO4)2, KoO — 0,4 g w formie
KCl. Nawozenie podstawowe rozni sie w stosunku do roku ubiegtego
zmniejszong o potowe dawkg potasu, gdyz przypuszczano, ze nadmiar po-
tasu zwiekszy dodatkowo radioaktywnosé¢ Srodowiska.

TABLICA 4

Plony jeczmienia pow.s.m. w g /kultury glebowe/
Yield of dry matter of spring barley grams per pot /soil culture/

; Kombinacje ' Ziarno Stoma
Uran.treatment Grain Straw
Kontrolna - Check 9,53 18,8
60 mg 1 9,99 19,3
20
120 mg p‘udy uranowej/kg gleby 9,92 19,1
240 mg ( uran. ore/kg of the soil 9,27 18,8
480 mg ) 8,54 17,9
0,4 mg 10,10 19,4
0,8 mg | n-vo, (NOJ) o/kg gledy 10,35 19,0
of the soil, .
1,6 mg 2,49 e,
3,2 mg ) 9,08 17,8
_ przedzial ufnoéci .
/9=0,95/ {confldence interval 1,19 1,23

Jeczmien na glebie. Doswiadczenie zalozono 13. IV. 1957. Kombinacje
identyczne jak u peluszki na glebie. Nawozenie podstawowe na wazon:
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N — 0,4 g Ca(NO3)2, P205 —_ 0,5 g Ca(H2P04)2, KO — “0,4 g KCl. Nawo-
zenie pod jeczmien rézni sie .od nawozenia peluszki zwiekszong dawka
azotu.

Peluszka na piasku. Doswiadczenie zatozono 13. IV. 1957. Schemat kom-
binacji podano w tabl. 5. Nawozenie podstawowe na wazon: N — 0,4 g
w postaci Ca(NOj3)2, P2Os w postaci Ca(H2POy)s, KoO — 0,4 g w postaci
KCl. Mikroelementy wg Brenchley. Przed siewem zakazono piasek w wa-
zonach wyciagiem wodnym z gleby, na ktorej ubieglego roku rosta pe-
luszka. .

Wschody we wszystkich kombinacjach i u wszystkich roslin byly row-
nomierne. Przerywke przeprowadzono w trzy dni po wschodach, pozosta-
wiajac po 13 roslin peluszki na wazon, a jeczmienia po 16 roslin. W okre-
sie wegetacji zaobserwowano lepszy wzrost peluszki i jeczmienia na gle-
bie na kombinacjach 0,4 i 0,8 mg U/kg gleby. U peluszki na piasku naj-

TABLICA 5

Plony pow. s.m. peluszki w g /kultury piaskowe/
Yield of dry matter of field pease grams per pot /sand culture/

. Og6érem Stosunek

cz.nadz. ziarna

Kombinacje Ziarna|Stomy |Korzeni | do siomy

Uran.treatment 3;;2& Grain [Straw | Roots Gziigwto
parts ratio
Kontrolna - Check 17,9 3,95 14,0 1,55 1:3,6
1,5 mg 3 23,3 6,78 16,5 1,56 1:2,4
15 mg 23,8 6,78 | 17,0 2,14 1:2,5
60 Mg | Luay uranowes/ ke ‘ 23,8 | 5,49 | 18,3 2,10 | 1:3,s
120 mg \ plasku 27,7 7,18 20,5 2,07 1:2,7
260 mg [ uran-ore/kg of the 22,5 | 5,81 | 16,7| 1,82 | 1:2,9
480 mg 24,5 6,42 | 18,1| 1,93 1:2,8
1500 mg J 31,7 9,24 | 22,5| 2,68 1:2,4
0,01 mg ) 18,7 4,76 | 1,0 1,67 1:2,9
0,1 mg 21,6 6,10 | 15,5| 1,59 1:2,5
0y m& | U-U0, (NO,) ,/kg piasku| 26,6 | 7,67 | 18,91 1,9 | 1:2,5
0,8 mg ¢ of the sand] 23,4 6,34 | 17,1 1,92 1:2,8
1,6 mg 19,2 4,91 | 14,3]| 1,% 1:2,9
3,2 mg 21,0 6,09 | 14,9| 1,63 1:2,4
10,0 mg / 19,4 5,11 | 14,3| 1,67 1:2,8

/9=0,95/ przedzial ufnofci 3,9 1,85 | 3,08 0,36
/p=0,99/J confidence interval 5,3 2,48 4,13 0,48




10 M. Gorski, H. Gozlinski

stabszy wzrost widoczny byl na kombinacji kontrolnej, 0,01 mg U i 10 mg
U. Najlepiej natomiast rozwijala sie peluszka na kombinacjach 1500 mg
rudy i 0,4 mg U/kg piasku.

TABLICA 6
VWzgledna radioaktywno$é popio2u peluszki na piasku w im-
pulsach na minuteg

Relative radioactivity of field pease ash counts per min.
/sand culture/

11046 impulsdéw na minute
Kombinacje Counts per -min.
Uran.treatment ziarno sXoma korzenie

grain straw roots

Kontrolna - Check 5,3 10,8 9,1
1,5 mg N 6,7 11,2 8,6
15 mg 5,7 10,3 8,2
60 mg 4,5 16,3 25,3
120 g U MTEed ks plasy,
240 mg 6,8 10,7 19,3
480 ng 7,4 14,2 30,3
1500 mg J 7,9 13,2 112,8
0,01 mg < 6,3 10,9 9,1
0,1 mg 6,4 11,1 12,7
0,4 mg 7,8 11,3 25,1
0,8 mg §7002(V05) 2/ke Pyask 8,2 10,3 34,7
1,0 mg 6,5 11,4 55,1
3,2 mg 25,5 12,9 88,2
10,0 mg J 9,4 24,9 165,9

TABLICA 7

Wzgledna radioaktywnos$é popiotu peluszki 1 jeczmienia cz.nadz.
na glebie w impulsach na minute
Relative radioactivity of field pease and barley ashes green
parts - counts per min. /soil culture/

Peluszka Jeczinlen
Kombinacje Pease Barley

Uran.treatment czg$ci nadz. ziarno slioma

green parts grain straw

Kontrolna - Check 14,1 6,4 9,0
60 mg rudy uranowej/kg gleby 10,7 752 2,0
480 mg uran. ore/kg of the soil 9,5 7,5 11,0
04 5\ y_yo, (v05) o/ kg gledy 11,4 6,2 9,5
0,8 mg of the soill 9,4 6,5 10,7
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Jak widaé z tabl. 3, istotnych réznic w plonach peluszki na g'lebie nie
stwierdzono. Wida¢ tu jednak pewng tendencje zwyzkowa na kombinacji
0,4i 0,8 mg U oraz kombinacji z 60 mg rudy.

Nalezy podkresli¢, ze w Toku 1956 na kombinacji 0,4 mg U uzyskano
istotng zwyzke plonu; w roku 1957 nie powtorzyt sie ten wynik catkowi-
cie, lecz zwyzka jest bliska gérnej granicy przedziatu ufnosci na tej sa-
mej dawce, a nastepna dawka 0,8 mg U data podobny plon.

W doswiadczeniu z jeczmieniem na glebie takze nie stwierdzono wply-
wu rudy i uranu na plon. Kombinacje na dawce 0,4 mg i 0,8 mg U/kg gle-
by wyréznialy sie w czasie wegetacyjnym lepszym wzrostem. Zwyzki osig-
gniete po sprzecie lezg jednak w granicach bledu.

Ruda uranowa i azotan uranylu daly na piasku istotne zwyzki plonu
peluszki niezaleznie od dawek, szczegblnie w przypadku stosowania rudy.

W plonach na rudzie widaé¢ skoki nieproporcjonalne do dawek. Nie ob-
serwuje sie tego na azotanie uranylu. Wszedzie jednak wystepuje obnize-
nie plonu na dawce 1,6 mg U i na rownowaznej pod wzgledem promienio-
wania dawce 240 mg rudy uranowej.

Wzrost plonéw peluszki na piasku pod wplywem azotanu uranylu wy-
stapil tylko w kilku przypadkach. Dawka 0,4 mg U okazala sie optymalna.
Na nizszych dawkach plon byt mniejszy.

Dawka 0,01 mg U nie dala istotnych zwyzek plonu ziarna, stomy i ko-
rzeni. Dawka 0,1 mg U dala istotng zwyzke tylko ziarna, a dawka 0,8 mg U
dzialala juz nieco stabiej, roznice za$ plonu na wyzszych dawkach uranu
mieszczg sie w granicach bledu.

TABLICA 8
Wzgledna radioaktywno$é korzeni peluszki na gledbie
w impulsach na minute
Relative radioactivity of field pease roots counts
per min. /soil culture/
Kombinacje " Iloéé 1mpuls<_5w na min.
Uran. treatment ‘Counts per min.
Kontrolna - Check 4,6
60 mg J,9
120 mg rudy uranowej/kg gleby 3,0
240 mg uran. ore/kg of the soil 3,2
480 mg 3,7
0,4 mg 2,4
0,8 mg U/kg gleby 5,5
1,6 mg of the soil 4,5
3,2 mg 5,5
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Ujemne dziatanie nie wystapito na zadnej kombinacji, nawet na 10 mg
U. Oczywiscie rudy uranowej nie mozna catkowicie utozsami¢ z UO2(NOg3)-,
w niej bowiem uran i inne radioaktywne pierwiastki prawdopodobnie ina-
czej sg przyswajane przez rosliny. Procz tego w rudzie oprécz czynnika
promieniotworczego mamy do czynienia z innymi czynnikami, jak np. z mi-
kroelementami, ktore tez majg swoje znaczenie. Najwyzszy plon peluszki
osiggnigto przy najwyzszej dawce rudy. Plon ten jest wyzszy od optymal-
nego plonu na uranie. Bylby to jeszcze jeden dowdd przemawiajgcy za
tym, ze w rudzie nie dziala sam uran, ale i jakie§ dodatkowe czynniki.

OZNACZANIE WZGLEDNEJ RADIOAKTYWNOSCI

Dla zorientowania sie, czy rosliny peluszki pobieraly uran i w jakich
organach gromadzily go, zbadano radioaktywno$¢ poszczegoélnych czesci
ro$lin. Oznaczen tych dokonywano w spopielonym materiale ro§linnym
licznikiem GM. Do pomiaréw radiometrycznych spopielono 2 g stomy i ko=
rzeni oraz 5 g ziarna. Nastepnie popidl z parowniczek przenoszono w calo-
$ci do miseczek pomiarowych. Pomiary radioaktywnosci dla ziarna i slo-
my peluszki na piasku trwaty 30 minut na jedno powtérzenie (3 razy po
10 minut), a dla korzeni 60 minut. Korzenie badane byly dokladniej, gdyz
w nich zaznaczyla sie réznica aktywnosci poszczegélnych kombinacji. Dla
peluszki na glebie i jeczmienia przeprowadzono tylko orientacyjne ozna-
czenia. Nie bylo tu réznic w plonach, nie spodziewano sie wiec i w ra-
dioaktywnosci.

Spopielano az 5 g ziarna, poniewaz z 2 gramow bylo tak malo popio-
tu, ze nie pokrywal on dna naczynka stuzacego do pomiaréw. Z otrzyma-
nych wynikéw wida¢, ze wzgledna radioaktywnos$¢ ziarna nie zwieksza
sie w miare wzrostu dawek substancji radioaktywnych. W stomie sytuacja
przedstawia sie¢ podobnie, z tym ze nastepuje wzrost aktywnbs’ci na naj-
wyzszej dawce uranu — 10 mg U/kg piasku. W korzeniach natomiast wzra-
sta ilo$¢ impulsé6w w miare zwiekszania sie dawek. Wzrost ten jest na og6t
systematyczny z wyjatkiem kombinacji 60 mg rudy na kg piasku, gdzie
obserwuje sie nagly wzrost aktywnoséci. Podobnie zresztg na tej samej
kombinacji wystgpit wzrost radioaktywnosci w stomie.

Oznaczen radiometrycznych dla plonéw cze$ci nadziemnych peluszki .
i jeczmienia na glebie dokonano jedynie dla kombinacji kontrolnych oraz
dla dwu dawek rudy i uranu. Z pomiaréw tych wynika, ze jeczmien i pe-

"luszka na glebie nie gromadza substancji radioaktywnych w zadnych or-
ganach. Ilo$é impulséw u roslin na najnizszych i najwyzszych dawkach sub-
stancji radioaktywnych jest taka sama jak w roslinach kontrolnych.

Nie obserwuje sie rowniez zadnych roznic na kombinacjach z rudg ura-
nowsa i azotanem uranylu. Poréwnujac radioaktywnosé tej samej ilosci
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korzeni peluszki na piasku i peluszki na glebie widaé¢ roznice w ilosci im-
pulséw na tych samych dawkach substancji radioaktywnych. Dla przy-
ktadu np. dawka 480 mg rudy spowodowala u peluszki na piasku wzrost
0 21 impuls6w na minute w stosunku do kombinacji kontrolnej, a na dawce
3,2 U wzrost ten wynosit 79 impulséw, podczas gdy te same kombinacje
u korzeni peluszki na glebie nie przyniosty zadnych réznic w stosunku do
kontrolnej. Nalezaloby wiec przypuszcza¢, ze uran i substancje radioakty-
wne znajdujace sie w rudzie, wnoszone do gleby, sa przez nig unierucha-
miane.

.

OMOWIENIE WYNIKOW

Przeprowadzono dwuletnie doswiadczenia z peluszkg na glebie oraz
jednoroczne z peluszka na piasku i jeczmieniem na glebie.

W pierwszym roku stosowano dawki uranu od 0,1 do 0,4 mg U/kg gle-
by, a w nastepnym roku od 0,1 do 10 mg.

Za podstawe do obliczenia wysoko$ci dawek rudy uranowej przyjeto
w pierwszym roku procentows zawarto$¢ uranu, w drugim jej radioak-
tywnosé.

ZwyzKki plonu na glebie otrzymano tylko w pierwszym roku i jedynie
na dawce 0,4 mg U/kg gleby. W drugim roku substancje radioaktywne na
glebie nie daly istotnych zwyzek plonu ani peluszki, ani jeczmienia. Azotan
uranylu i ruda podniosty plony peluszki na piasku, ale nie wszystkie dawki
dzialaly jednakowo i nie zauwazono wyraznej prawidtowosci wzrostu plo-
néw od dawek uranu i rudy.

Promieniotworczosé substancji roslinnej, zwlaszcza korzeni peluszki,
wzrastala na piasku w miare wzrostu dawek uranu i rudy.

Natomiast w kulturach glebowych nie stwierdzono wzrostu promie-
niotworczosci nawet w korzeniach. Stagd wniosek, ze prawdopodobnie uran
dodawany w azotanie uranylu czy rudzie jest w jaki§ spos6b unierucho-
miony i nie jest pobierany przez rosliny.
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M. TYPCKM UM T. TO3BJIUMHBCKU

O IEVICTBUM YPAHA Y YPAHOBOM PYIBI HA YPOXXAU
HEJIOIIKN M A9YMEHA

YuypezxkgeHne arpoHommuueckoir xymmum BapiuaBckoit I'maBHoi1 CelbCKOXO03AICTBEHHON
ITkonbI

Pe3zomMme

IIpoBemeHO AByXJieTHME OIIBITHI C IIEJIOIIKOM HAa IIOYBE M OJHOJIETHUE
C TIeJIIOILIKOM Ha IecKe M ¢ AYMEHEM Ha I1o4yBe. B ombITax 1epBOTro rofa mpu-
MeHAJMch 403bI ypaHa ot 0,1 mr mo 0,4 mr. YL Ha 1 Kr 1I0YBHL, a B CJICAYIOLIEM
rogy ot 0,01 mr zo 10,0 mr.

B ocHOBY AJ1s paccyeTa BeJIMYMHBI 103 YPaHOBOM Py bl ITOJIOKEHO B I1ep-
BoM rozy %o comepaHMsa B Hell ypaHa, a Ha CJIELYIOILUMII TOZ e€ paamnoak-
TUBHYIO cuiy. IlpupocTsl ypoxkas Ha nodBe ObLIM IIOJIYy4YEeHbI JUIIb B IIep-
BRIV TOJ ¥ IIPY TOM MCKJIIOUMTENBHO npu mose 0,4 mr. VI Ha 1 Kr nousel. Ha
BTOPOM TOJ PaAMOaKTMBHBIE BellleCTBA He BBI3BAJM CYIECTBEHHOTO IIOBBI-
IIIeHMA yPOIKaeB Ha IIOUBe KaK y IMEJIOUIKM M y A4uMeHA. Hurpar ypanmiaa
¥ pyZa NOBBICUJIM YPOIKAal IIEJIOIIKY Ha IIeCKe, HO He BCEMM J03aMy IIpou3-
POAMJIOCH CXOZHOE JelicTByMe M He Obla oOHapyzKeHa 4éTKas 3aBUCUMOCTD
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MeXKAy NPUPOCTOM YpPOXKaeB M J03aMM ypaHa ¥ €ro pyabl. PammoakTvMBHaA
CMJIa pacTUTeILHOTO BEllecTBa, B 0CODEHHOCTI KOPHEI! ¢ IIEIIOLIKY Ha ITIeCKe
MOBBINIANACH C POCTOM 03 ypaHa M ero pynsl. Hampotus Toro, B IodYBeH-
HBIX KYJbTypaX He 0OHapyKuJcA IPMUPOCT ITOM CMJIbI JaxKe y KOPHEIL.

M. GORSKI, H. GOZLINSKI

INFLUENCE OF URANIUM AND URANIUM ORE ON THE YIELD
OF FIELD PEAS AND BARLEY

From the Institute of Agricultural Chemistry, Central College of Rural Economy,
Warszawa

Summary

Experiments were conducted with peas on soil during a two years pe-
riod, with peas on sand and barley on soil during one year. Doses of 0.1
to 0.4 mg U/kg soil were applied in the first year, and of 0.01 to 10 mg
in the second year.

The doses of uranium ore were determm\d in the flrst year on basis
of the percent content of U in the ore, and on basis of their radioactivity
in the second year. Increased yields were obtained on soil only in the
first year, and that with a dose of 0.4 mg U/kg soil only, whereas in the
second year the radioactive substances in the soil did not produce any
significantly higher yield of peas or barley. Uranyl nitrate and ore in-
creased yield of peas on sand, but the effect of different doses was not
uniform and no clear correlation between increase of yield and doses of
uranium and ore was observed. Radioactivity of the plant matter (no-
tably the roots of the pea) increased on sand with rising uranium and ore
doses, whereas no such increase was noted on soil cultures, not even in
the roots.






