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WSTĘP

Czarne ziemie zostały wydzielone w systematyce polskiej jako odrębny 
typ gleby, mimo że stanowią one właściwie grupę gleb różnego pochodze­
nia genetycznego [2, 3, 4, 1].

W odróżnieniu od czarnoziemów, które tworzą się w warunkach kli­
matu kontynentalnego pod wpływem roślinności łąkowo-stepowej, czarne 
ziemie tworzą się głównie w  warunkach klimatu wilgotnego pod wpływem  
roślinności łąkowej. Mogą to być gleby pobagienne, jak również wytworzo­
ne ze skał macierzystych najczęściej zasobnych w związki wapnia w wa­
runkach znacznej, lecz nie nadmiernej wilgotności. Wśród tych ostatnich 
wyróżnić można gleby stanowiące dalsze stadium rozwojowe gleb bru­
natnych.

W pierwszym przypadku gleby bagienne przekształcają się w  czarne 
ziemie na skutek zmiany stosunków wilgotnościowych, to jest obniżania się 
poziomu wody gruntowej. W drugim przypadku czarne ziemie kształtują 
się w  warunkach dużej, lecz nie nadmiernej wilgotności albo bezpośrednio 
ze skał macierzystych zasobnych w  węglan wapnia [1, 4] pod wpływem  
roślinności łąkowej, albo z gleb brunatnych również najczęściej zasobnych 
w  węglan wapnia i kationy wymienne o charakterze zasadowym pod 
wpływem  procesu darniowego sprzyjającego nagromadzaniu się próchnicy. 
O zjawisku tym decyduje też podsiąkanie wody zasobnej w  węglany.
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W tym ostatnim przypadku mogą tworzyć się czarne ziemie położone 
wysoko, bez morfologicznych cech oglejenia, o niskim poziomie wody grun­
towej. Na tworzenie się czarnych ziem na płaskowyżu, wytworzonych 
z mar glistę j gliny zwałowej, zwrócił uwagę T. M i e c z y ń s k i [ 3 ] ,  nazy­
wając je czarnoziemami kujawskimi. Nazwa ta byłaby o tyle słuszna, gdy­
by było można stwierdzić stepowe pochodzenie tych czarnych ziem.

W systematyce gleb, jaką podają zachodnioeuropejscy gleboznawcy, 
jak również gleboznawcy radzieccy, nie wydzielono oddzielnie typu czar­
nych ziem. Tzw. ciemnopróchniczne gleby dunkle humose Böden, jak po­
dają gleboznawcy niemieccy, jak również czarno zabarwione gleby tiomno 
cwietnyje poczwy, które wyróżniają gleboznawcy radzieccy, mieszczą się 
najczęściej w  glebach typu glejowego (systematyka niemiecka) albo w gle­
bach darniowo-glejowych (systematyka radziecka). Należy jednak zwrócić 
uwagę na to, że w  glebach typu glejowego, jak podaje S c h e f f e r  [13], 
poziom wody gruntowej występuje najczęściej powyżej 80 cm od powierz­
chni, podczas gdy w czarnych ziemiach wydzielonych przez polskich gle­
boznawców poziom ten może występować na podanej przez Scheffera głę­
bokości tylko okresowo, a najczęściej występuje on poniżej 80 cm. Według 
M i i c k e n h a u s e n a  [9] w typie Schwarzerde (Tschernosem) mieszczą 
się nie tylko gleby pochodzenia stepowego, ale również wytworzone pod 
wpływem  roślinności łąkowej w warunkach wilgotnych, które określa ja­
ko gleby podobne czarnoziemom grauschwarze, etwas steinnässe schwar- 
tzerdeähnliche Böden, będące odpowiednikiem niektórych naszych czar­
nych ziem. Scheffer [13] wspomina również o procesie brunatnienia czar- 
noziemów przy zmianie klimatu kontynentalnego na klimat wilgotny.

Na zjawisko degeneracji czarnych ziem, charakteryzujące się przede 
wszystkim ubytkiem próchnicy w wierzchnich warstwach tych gleb w  wa­
runkach aerobowych przy znacznym obniżeniu się poziomu wody grun­
towej, zwrócili szczególną uwagę S. M i k l a s z e w s k i  i A.  M u s i e ­
r o w i c z  [2, 4, 5, 7, 8]. Silnie zdegradowane czarne ziemie nazywa w swo­
ich pracach Musierowicz szarymi ziemiami. W wielu przypadkach trudno 
jest rozstrzygnąć tylko na podstawie cech morfologicznych czy są to czar­
ne ziemie zdegradowane, czy gleby przejściowe od brunatnych do czarnych 
ziem. W tych ostatnich glebach (szarobrunatnych), jak podaje Musiero­
wicz, bezpośrednio pod poziomem A znajduje się poziom brunatnienia B, 
podczas gdy w czarnych ziemiach zdegradowanych z reguły brakuje ta­
kiego poziomu B.

Ważną cechą rozpoznawczą, pozwalającą określić pochodzenie gene­
tyczne czarnych ziem, jest rodzaj zawartej w  nich próchnicy.

Czarne ziemie pochodzenia bagiennego charakteryzują się próchnicą nie 
nasyconą całkowicie kationami zasadowymi, jak również w  pewnych przy­
padkach próchnicą storfiałą lub murszastą; czarne ziemie natomiast po­
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chodzące od gleb brunatnych odznaczają się z reguły próchnicą słodką 
i amorficzną. Jako morfologiczne kryterium, pozwalające odróżnić czarne 
ziemie pobagienne od czarnych ziem wysoko położonych i wykształconych 
z utworów marglistych, należy uznać w pierwszym przypadku ostre przej­
ście utworu pochodzenia bagiennego w skałę podścielającą. W drugim przy­
padku skutkiem braku zabagnienia najczęściej nie ma ostrego przejścia 
między poziomem A  i poziomem C.

BADANIA WŁASNE

Celem niniejszej pracy było scharakteryzowanie właściwości chemicz­
nych kompleksu sorpcyjnego typowych czarnych ziem okolic Kutna i Łę­
czycy województwa łódzkiego, wytworzonych z piasków gliniastych pod­
ścielonych piaskami luźnymi oraz z marglistych glin zwałowych (tabl. 1) 
i wyprowadzenie wniosków dotyczących ich genezy.

Pierwsze z nich stanowią gleby nisko położone pochodzenia ba­
giennego, drugie natomiast, położone stosunkowo wyżej, wykształciły 
się w warunkach dużej, lecz nie nadmiernej wilgotności ze skał zasobnych 
w  węglan wapnia pod wpływem procesu darniowego. Te ostatnie mogą 
stanowić dalsze stadium rozwojowe gleb brunatnych lub w  pewnych przy­
padkach powstawać z utworów marglistych bezpośrednio pod wpływem  
roślinności łąkowej.

Na podstawie składu mechanicznego i mineralnego (tabl. 1 i 2), oma­
wianych czarnych ziem wytworzonych z piasków, można stwierdzić, że ma­
teriał pod względem pochodzenia geologicznego jest niejednolity od głę­
bokości 100 cm. Skład mechaniczny czarnych ziem wytworzonych z glin 
zwałowych, charakteryzujący się stopniowym wzrostem części spławial­
nych w  głąb profilu glebowego, wskazuje na wytworzenie się tych gleb 
in situ, z wyjątkiem profilu 9 przewarstwionego na głębokości 50—60 cm 
piaskiem gliniastym lekkim.

Na podstawie zawartości minerałów ilastych wykonanych orientacyj­
ną metodą termiczną J. Tokarskiego, określającą jedynie w przybliżeniu 
ilość i jakość minerałów ilastych, trudno jest uchwycić zależność między 
ilością części koloidalnych wynikającą ze składu mechanicznego a sumą 
minerałów ilastych grupy montmorylonitowej i grupy kaolinitowej. W wie­
lu przypadkach w zbadanych glebach wzrost części koloidalnych w głąb 
profilu nie decyduje o wzroście sumy minerałów ilastych, a wręcz od­
wrotnie zmniejsza się. Wynika to może z niedokładności metody J. To­
karskiego, nie uwzględniającej możliwości występowania w glebach ilitu, 
który najprawdopodobniej w  zbadanych czarnych ziemiach występuje, 
o czym między innymi świadczy dość znaczna zawartość potasu w  tych 
glebach.



TABLICA 1
Czarne- z ie m ie . S k ład  m echaniczny g le b  

B lack  e a r th s .  M echanical s o i l  co m p o sitio n

G łębokość po­
b r a n ia  p ró ­

bek -  cm

Sam ples t a ­
ken a t  d ep th  
o f . . . .  cm

C zęśc i C zęśc i
. ś r e d n ic a  c z ą s te k  z ie m is ty c h  g le b y  w 

p a r t i c l e s  o f s o i l
mm. D iam eter o f  
in  mm.

e a r th Ogółem -  T o ta l
1------

K lasy
użytkowe

U t i l i t y
c la s s

M iej scowość 
L o c a l i ty

s z k i e l e t .

S k e le ta l  
p a r t s  •

z ie m is te

E a rth
p a r t s

1 -0 ,5

mm

0 ,5 -
0 ,2 5

mm

0 ,2 5 -
0 ,1

mm

0 ,1 -
0 ,05

mm

0 ,0 5 -
0 ,02

mm

0 ,0 2 -
0 ,006

mm

0 ,0 0 6 -
0 ,002

mm

< 0 ,0 0 2

nun

1 -0 ,1

mm

0 ,1 -
0 ,02

mm

< 0 ,0 2

mm
1 пип îé 1 mm % w p ro c e n ta c h  - in  p e rc e n t

Cz arne  ziem ie le k k ie  wytworzone z piasków  ca łk o w ity ch -  L ig h t b la c k  e a r th s  form ed from com plete sa n d s

0 - 1 5 3, 3 96 ,7 2 ,5 10 ,0 49 ,5 6 ,0 15 ,0 9 ,0 5 ,0 3 ,0 6 2 ,0 2 1 ,0 17 ,0
Karszewy Koś­
c ie ln e  5 

pow .Ł ęczyca
50 -  60 

100 -  110
2 ,1
0 ,7

97 ,9
99 ,3

2 ,5
3 ,0

10,0
16 ,5

56.5
71 .5

4 .0
2 .0

7 .0
2 .0

7 .0
3 .0

1 ,0
0 ,0

12 ,0
2 ,0

6 9 ,0
9 1 ,0

11 ,0
4 ,0

20 ,0
5 ,0

IV

5 - 2 0 •1,5 98 ,5 1 ,5 6 ,5 57 ,0 11 ,0 9 ,0 8 ,0 6 ,0 1 ,0 6 5 ,0 20 ,0 15 ,0
C z e rn ik i 6 

pow .Łęczyca 50 -  60 
■100 -  110

0 ,6
0 ,7

99 ,4
99 ,3

1 ,5
2 ,0

6 ,5
11 ,7

58 ,0
8 0 ,3

8 ,0
4 ,0

9 .0
1 .0

7 .0
1 .0

4 ,0
0 ,0

6 ,0
0 ,0

6 6 ,0
9 4 ,0

17 ,0
5 ,0

17 ,0
1 ,0

IV

C zarne z iem ie  le k k ie  wytworzone z piasków  na g l in i e  zwałowej - L i g h t b la c k  e a r th s  form ed from £lands on b o u ld e r loam

5 - 1 5 2, 1 97 ,9 18 ,0 15 ,2 4 3 ,8 6 ,0 7 ,0 4 ,0 3 ,0 3 ,0 7 7 ,0 13 ,0 10 ,0
Dąbie 118 

pow.Łęczyca 50 -  55 
90 -  100

4 ,5
5 ,1

9 5 ,5
9 4 ,9

11 ,0
1 ,9

15 ,3
3 ,9

57 ,7
3 7 ,2

5 ,0  
• 16 ,0

2 ,0
10 ,0

2 ,0
9 ,0

2 ,0
7 ,0

5 ,0
1 5 ,0

8 4 .0
4 3 .0

7 ,0
2 6 ,0

9 ,0
31 ,0

I I I

C zarne z le ra le  le k k ie  wytworzone z g l in y  zwałowej 'l e k k ie j  1 i
medium boulde

ś re d n ie j 
>r loam s

^ L ig h t b la c k  eai: th s  formeîd from  :L ight an<i

0 - 1 5 2, 5 97 ,5 1,7 6 ,2 51 ,1 16 ,0 9 ,0 6 ,0 7 ,0 3 ,0 59 ,0 25 ,0 1 6 ,0
Oraczew 357 30 -  40 4 ,8 95 ,2 1 ,4 6 ,7 51,9 1 2 ,0 7 ,0 6 ,0 6 ,0 9 ,0 6 0 ,0 19 ,0 2 1 ,0

I I Ipow .Łęczyca 70 -  80 5 ,2 ■94,8 2 ,2 4 ,0 28 ,2 1 5 ,0 1 0 ,0 1 6 ,0 10 ,0 14 ,0 3 5 ,0 2 5 ,0 4 0 ,0
100 -  130 8 ,7 9 1 ,3 2 ,1 3 ,5 35 ,4 13 ,0 13 ,0 8 ,0 1 0 ,0 15 ,0 4 1 ,0 . 26 ,0 3 3 ,0

Tum 2
pow .Łęczyca

0 - 2 0  
60 -  70

3 ,8
3 ,2

96 ,2
9 6 ,8

10,6
15,9

5 ,9
4 ,6

53 .5
3 3 .5

5 ,0
15 ,0

7 ,0
13 ,0

7 .0
3 .0

5 ,0
1 0 ,0

6 ,0
5 ,0

7 0 ,0
5 4 ,0

12 ,0
28 ,0

18,0-
1 8 ,0 , I I I

100 -  110 3 ,3 96 ,7 14,6 e , l 19 ,3 19-,0 10 ,0 10 ,0 4 ,0 15 ,0 4 2 ,0 29 ,0 2 9 ,0

C zarne z iem ie  ś re d n io  o ię ż k ie wytworzone z g l in y  zwałowej le k k ie j  1 
from l i g h t  and medium b o u ld e r

ś r e d n ie j
loams

-  Medium heavy b la c k  e a r th s  form ed

0 - 1 5 5, 0 9 5 ,0 U , 2 10 ,0 3 5 ,8 11 ,0 1 0 ,0 7 ,0 8 ,0 7 ,0 . 57 ,0 21 ,0 2 2 ,0

Grabów 230 35 -  40 6 ,8 93 ,2 11 ,1 11,7 34 ,2 13 ,0 7 ,0 6 ,0 4 ,0 1 3 ,0 59 ,0 20 ,0 2 1 ,0 I I
pow.Łęc.zyca 60 -  70 7 ,5 9 2 ,5 11 ,1 9 ,5 2 7 ,4 15 ,0 8 ,0 8 ,0 8 ,0 1 3 ,0 4 8 ,0 23 ,0 2 9 ,0

100 -  130 6 ,6 93 ,4 10 ,8 8 ,6 2 7 ,6 16 ,0 7 ,0 8 ,0 7 ,0 15,0 4 7 ,0 23 ,0 3 0 ,0

0 - 1 5 1, 7 98 ,3 1 ,2 5 ,5 4 6 ,3 16 ,0 7 ,0 12 ,0 9 ,0 3,0 53 ,0 23 ,0 2 4 ,0

B ie l i c e  9 50 -  60 2 ,5 9 7 ,5 1*2 6 ,4 50,4 20 ,0 9 ,0 3 ,0 4 ,0 6,0 5 8 ,0 2 9 ,0 1 3 ,0 I I I
pow .Łęczyca 90 -  100 5 ,7 94 ,3 1 ,9 4 ,0 3 9 ,1 10 ,0 1 0 ,0 9 ,0 1 0 ,0 16 ,0 4 5 ,0 2 0 ,0 35 ,0

0 - 2 0 2, 6 97 ,4 1 ,8 7 ,0 46 ,2 1 0 ,0 1 0 ,0 6 ,0 7 ,0 10,0 55 ,0 20 ,0 25 ,0
Dwór M alina 1 

pow.Kutno 50 -  60 
100 -  120

4 ,2
4 ,1

9 5 .8
95 .9

1 ,9
1 ,5

4 ,5
3 ,8

36 ,6
40 ,7

12 ,0
17 ,0

1 0 ,0
1 ,0

6 ,0
7 ,0

1 4 ,0
9 ,0

15To ' 
20,0

'43 ,0  
4 6 ,0

22,0
18 ,0

3 5 .0
3 6 .0

I I

0 - 2 0 11 ,0 8 9 ,0 1 ,5 7 ,0 51 ,5 8 ,0 10 ,0 7 ,0 7 ,0 8,0 6 0 ,0 1 8 ,0 2 2 ,0
S iec iechów  6 

pow.Kutno 50 -  60 
120 -  130

2 ,8
4 ,3

97 ,2
95 ,7

2 ,0
1 ,5

5 ,5
5 ,3

4 5 ,5
37 ,2

11 ,0
11 ,0

6 ,0
8 ,0

5 .0
8 .0

8 ,0
10 ,0

Д 7 ,0
19 ,0

53 .0
4 4 .0

17 .0
1 9 .0

3 0 .0
3 7 .0

I I

0 - 1 5 4, 3 95 ,7 1 ,5 6 ,5 49 ,0 8 ,0 10 ,0 6 ,0 1 0 ,0 9 ,0 57 ,0 18 ,0 2 5 ,0

B ie law k i 3 35 -  40 5 ,0 95 ,0 1 ,3 5 ,5 43 ,2 10 ,0 1 ,0 14 ,0 7 ,0 18 ,0 50 ,0 11 ,0 3 9 ,0 I I
pow.Kutno 50 -  60 5,6 94 ,4 2 ,0 4 ,5 36 ,5 1 2 ,0 8 ,0 8 ,0 11 ,0 18 ,0 43 ,0 20 ,0 3 7 ,0

100 -  1X0 1,6 98 ,4 1 ,0 4 ,0 40 ,0 1 ,0 16 ,0 10 ,0 3 ,0 2 5 ,0 45 ,0 1 7 ,0 3 8 ,0

0 - 1 5 1, 4 98 ,6 1 ,6 5 ,0 45 ,4 10 ,0 11 ,0 b ,0 6 ,0 1 3 ,0 52 ,0 21 ,0 2 7 ,0

Nowa? Wieś 4 30 -  40 2 ,8 97 ,2 1 ,8 6 ,8 44 ,4 9 ,0 9 ,0 6 ,0 6 ,0 17 ,0 53 ,0 18 ,0 2 9 ,0 I I
pow.Kutno 50 -  65 1 ,6 98,4 1 ,5 5 ,5 4 0 ,0 12 ,0 9 ,0 7 ,0 5 ,0 20,0 47 ,0 21 ,0 3 2 ,0

120 -  130 1 ,6 98 ,4 1 ,5 5 ,0 39 ,5 12 ,0 7 ,0 11 ,0 6 ,0 18 ,0 46 ,0 19,0 35 ,0

C zarna z iem ia  ś re dnio  c ię ż k a wytwór zona z {g lin y  zw 
u ld e r

ałow ej n 
loam on

a plafeku 
. sand

-  Medium heavy b'la c k  « a r t h formed1 from be>—

0 - 1 5 0, 9 9 9 ,1 1 ,5 3 ,2 47 ,3 16 ,0 10 ,0 7 ,0 10 ,0 6,0 51 ,0 26 ,0 2 3 ,0
Tum 4

pow .Łęczyca 45 -  55 
80 -  85

2 Д
1,7

97 ,9
98 ,3

2 ,1
3 ,0

4 ,2
4 ,8

55 ,7
7 3 ,2

10 ,0
14 ,0

1 0 ,0
1 ,0

6 ,0
2 ,0

7 .0
2 .0

5 ,0
0 ,0

6 2 ,0
8 1 ,0

2 0 ,0
15 ,0

1 8 ,0
4 ,0

I I I
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TABLICA 2

Miejscowość

L o c a l i t y

Głębokość 
p o b ra n ia  
p ró b k i  -  

cm

Samples 
taken  a t  
d ep th  of  
• • • •  cm

ft m ontm orylonltu
oznaczonego 
we f r a k c j i  
< 0 ,1  mm 

po wydzie­
le n iu  

z g leby
de t e rm . in  
f r a c t i o n  
< 0,1  mm 

a f t e r  se ­
p a r a t  . 

from s o i l

z p r z e l i c z e n i a  
z f r a k c j i  
< 0 ,1  mm 
na c a ło ś ć  

g le b y  / 1  mm/

computed from 
f r a c t i o n  
^ 0 ,1  mm 

f o r  t o t a l  
s o i l  / 1  mm/

we f r a k c j i
< 1 mm 

oznaczonego
w g l e b i e  

p ie rw o tn e j

in  f r a c t i o n
< 1 mm 
determ .

in  o r i g i n a l  
s o i l

% k a o l i n i t u
oznaczono we 

f r a k c j i  
< 0 , 1  mm 

po wydzie­
l e n iu  J e j  

z g leby
determ , ln  
f r a c t i o n  
< 0 ,1  mm 

a f t e r  sepa­
r a t .  from 

s o i l

z p r z e l i c z e n i a  
z f r a k c j i  
< 0 ,1  mm 

na c a ło ść  
g le b y  / 1  mm/

computed from 
f r a c t i o n  
< 0 , 1  mm 

f o r  t o t a l  
s o i l  / 1  mm/

we f r a k c j i  
<1 mm 

oznacz ,  w 
g l e b i e  

p ie rw o tn e j

i n  f r a c t i o n  
<1  mm 

determ , 
in  o r i g i n a l

s o i l

Czarne ziem ie l e k k ie  wytworzone z plasków ca łk o w ity c h  -  L ig h t  b la c k  e a r t h s
formed from com plete sands

Karszewy
K ośo ie lne  3 - 

pow.Łęczyca

C zern ik !  6 
pow.Łęczyca

Dąbie 116 
pow.Łęczyca

Oraczew 357 
pow.Łęczyca

Tum 2
pow.Łęczyca

0 - 1 5 n .o . D.O. 1 . * n .o . n . o . 8 ,5
50 -  60 n. 0  . n .o . 1 , 2 n .o . n . o . 5 ,1

100 -  110 n . o . n .o . 0 ,2 n .o . n .o . 0 ,9

5 -  20 10 ,0 4 , 0 2 , 0 16,2 7 , 4 6 , 0
50 -  60 11,9 2 , 1 2 , 4 17,7 6 ,7 5,4

100 -  110 n .o . n . o . 0 , 4 n .o . n . o . 1 ,2
Czarne z iem ie  l e k k i e  wytw. z plasków na g l i n i e  zwałowej -  L ig h t  b la c k  e a r t h s

formed from sands  on b o u ld e r loam
5 - 1 5 n .o . n .o . 1,6 n .o . n . o . 6 ,2

50 -  55 n .o . n . o . 0 ,9 n .o . n . o . 1 ,9
90 -  100 n .o . n . o . 2 , 3 n . o . n . o . 4 ,6

Czarne z iem ie l e k k ie  wytw. z g l i n y  zwałowej l e k k i e j  i  ś r e d n i e j  -  L ig h t  b la c k
e a r t h s  formed from l i g h t and medium b o u ld e r  loajns

0 - 1 5 5, 1 2 , 0 0 ,6 15,7 3 , 2 2 , 8
30 -  40 4 ,7 1 , 9 2 ,2 18,5 7 ,6 8 ,3
70 -  80 5 ,0 2 , 9 2 , 7 14,5 8 , 5 4 ,4

100 -  130 3 ,3 2 ,1 1 ,9 7 ,0 4 , 4 3 ,0

0 - 2 0 3 ,4 1,2 1,7 16,4 5, 9 5,2
60 -  70 3 ,5 1 ,9 2 ,0 6 , 8 3 ,7 3 ,9

100 -  110 3 ,5 2 , 0 0 ,9 9 , 0 2 ,6
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Grabów 230 
pow.Łęczyca

B i e l i c e  9 
pow.Łęczyca

Dwór M alina  1 
pow.Kutno

Siec iechów  6 
pow.Kutno

B ie law k i 3 
pow.Kutno

Nowa Wieś 4 
pow.Kutno

Tum 4
pow.Łęczyca

Czarne z iem ie  ś r e d n io c i ę ż k ie  wytw.z g l i n y  zwałowej l e k k i e j  i  ś r e d n i e j
Medium heavy b la c k  e a r t h s  formed from l i g h t  and medium b o u ld e r  loams

0 - 15 8 ,2 4 ,1 2,2 20,2 10,0 10,3
35 - 40 4 ,0 2 ,4 2 ,2 12,5 7 ,8 6 ,0
60 - 70 3 ,8 1 ,9 1.4 4 ,6 2 ,4 3 ,6

100 - 130 6 ,2 3 ,5 2,4 8 , 0 4 ,5 5,5

0 - 15 7 ,0 3 ,1 1 , 8 14,2 6 ,3 3,7
50 - 60 9 ,2 2 ,9 2 ,2 8 , 8 2 ,8 4 ,8
90 - 100 6 ,5 3 ,8 2 ,1 10,4 6 , 0 5,0

0 - 20 n . o . n . o . 2 ,8 n . o . n .o . 9 ,9
50 - 60 n .o . n . o . 3 ,8 n .o . n .o . 8 ,0

100 - 120 n .o . n .o . 3 ,0 n . o . n .o . 7 ,0

0 - 20 n . o . n . o . 1 ,4 n . o . n . o . 6 , 2
50 - 60 n .o . n .o . 2 ,9 n .o . n .o . 6 , 2

120 - 130 n . o . n . o . 2 ,7 n . o . n .o . 5 ,5

0 - 15 6 , 0 2 ,9 2 , 1 11,5 5,6 7 ,2
35 - 40 7 ,2 4 ,0 4 ,0 9 ,2 5,1 6 ,4
50 - 60 8 ,3 4 ,8 4 ,1 10,0 5,8 7 ,3

100 - 110 n . o . n . o . 3 ,4 n . o . n . o . 7 ,0

0 - 15 n .o . n . o . 2 ,7 n . o . n .o . 10,1
30 - 40 n . o . n . o . 3 ,5 n .o . n . o . 5 ,8
50 - 65 n . o . n . o . 3 ,4 n . o . n . o . 3 ,4

110 - 130 n . o . n . o . 3 ,8 n . o . n . o . 6 , 1

Czarne zi>emie ś r e d n io  ci«ężk ie  wytw. 2i g l i n y  zwałów'ej na p ia sk u  -  I«edium heavy
b la c k  e a r t h s  formed from b o u ld e r  loam on sand

0 - 15 12,2 7 ,8 3 ,8 21,0 13,4 17,1
45 - 55 1 4 ,8 7 ,4 2 ,4 30 ,3 15,1 13,3
80 - 85 2,6 0 ,5 0 ,4 4 ,6 0 ,8 0 ,2

Uwaga: n . o .  = n i e  oznaczono n . d e t .

S
tu

d
ia

 
nad 

g
le

b
a

m
i 

w
o

j. 
łó

d
zkieg

o 
171



172
/

A. Musierowicz, K. Konecka-B etley

Z oznaczeń pHKCi wynika, że zbadane czarne ziemie charakteryzują 
się najczęściej odczynem obojętnym lub słabo alkalicznym (tabl. 3). Duży 
wpływ na odczyn tych gleb, a przede wszystkim na odczyn ich warstw  
głębszych, wywiera obecność СаСОз, jak również odczyn podsiąkającej 
wody gruntowej. Zbadane przez nas czarne ziemie wytworzone z piasków  
wykazują w swoich wierzchnich warstwach odczyn zbliżony do odczynu 
obojętnego, wzrastający nieznacznie w głąb ich profilu. Zbadane czarne 
ziemie wytworzone z glin zwałowych wykazują w wierzchnich warstwach 
odczyn przeważnie obojętny, a tylko niektóre z nich odczyn słabo kwa­
śny (profil 4). Warstwy głębsze tych gleb ze względu na marglistość gliny  
.zwałowej wykazują w porównaniu z warstwami wierzchnimi wyższe pH. 
Poszczególne profile zbadanych czarnych ziem wytworzonych in situ z gli­
ny zwałowej wykazują w wierzchnich warstwach na ogół nieznaczne ilo­
ści СаСОз, natomiast ilości te wzrastają znacznie w warstwach głębszych 
poczynając od 90 cm (tabl. 3), co wskazuje na ługowanie tego składnika 
w pewnym stopniu w głąb profilu.

Odczyn zbliżony do obojętnego tych gleb, jak również znaczna zawar­
tość СаСОз w pobliżu, są charakterystyczną cechą czarnych ziem, wska­
zującą na specyficzne warunki ich powstawania.

Akumulacja próchnicy w wierzchnich warstwach (tabl. 3) jest związa­
na nie tylko z warunkami anaerobowymi rozkładu resztek roślinnych, ale 
przeważnie ze znacznym stopniem wysycenia kompleksu sorpcyjnego 
związkami wapnia i magnezu.

Kwasowość hydrolityczna (tabl. 3) zarówno czarnych ziem wytworzo­
nych z piasków, jak i czarnych ziem wytworzonych z gliny ze względu na 
zawartość СаСОз oraz na odczyn zbliżony do obojętnego jest stosunkowo 
bardzo nieznaczna i malejąca w głąb profilu. W wierzchnich warstwach 
czarnych ziem wytworzonych z piasków kwasowość hydrolityczna wynosi 
od 0,40 do 0,60, a w warstwach głębszych od 0,15 do 0,20 mg-równ./lOO g 
gleby. W zbadanych czarnych ziemiach, wytworzonych z gliny zwałowej, 
kwasowość hydrolityczna wynosi w warstwach wierzchnich od 0,53 do 
1,30 mg-równ./lOO g gleby, a w warstwach głębszych tylko od 0,15 do 
0,45 mg-równ./lOO g gleby.

Zbadane czarne ziemie nie wykazują kwasowości wymiennej ze wzglę­
du na wysokie pH.

Pojemność sorpcyjna wymienna w czarnych ziemiach ze względu na 
brak kwasowości wymiennej jest równa sumie kationów wymiennych 
(Ew =  S i). Pojemność sorpcyjna wymienna i hydrolityczna jest stosun­
kowo duża zarówno w zbadanych czarnych ziemiach wytworzonych z pias­
ków, jak i w czarnych ziemiach wytworzonych z glin zwałowych.

Pojemność sorpcyjna hydrolityczna (E,,) wynosi w czarnych ziemiach 
wytworzonych z piasków (tabl. 4) w warstwach wierzchnich od 17,31 do
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24,49 mg-równ./lOO g gleby, natomiast w podłożu, w piasku luźnym tylko 
od 3,53 do 4,27 mg-równ./lOO g gleby.

Stosunkowo dość znaczne pojemności sorpcyjne .wierzchnich warstw  
zbadanych czarnych ziem wytworzonych z piasków gliniastych uwarunko­
wane są dużą zawartością-próchnicy (3,1— 5,4%) i wysokimi wartościami 
pH. Warstwy głębsze tych gleb pomimo wysokich wartości pH wykazują 
w stosunku do warstw wierzchnich mniejsze pojemności sorpcyjne ze 
względu na mniejszą zawartość próchnicy i luźny materiał (piasek luźny).

Ciekawie przedstawia się zagadnienie pojemności sorpcyjnej w czar­
nych ziemiach wytworzonych z marglistych glin zwałowych. Pojemności 
te w wierzchnich warstwach tych gleb są znacznie większe w porównaniu 
z glebami bielicowymi [8], jak również stosunkowo większe w  porównaniu 
z glebami brunatnymi o zbliżonym składzie chemicznym [6]. Zbadane 
czarne ziemie wytworzone z glin zwałowych wykazują w wierzch­
nich warstwach pojemność sorpcyjną hydrolityczną od 12,12 do 32,82 
mg-równ./lOO g gleby, a w warstwach głębszych od 27,05 do 50,36 mg- 
-równ./ЮО g gleby (tabl. 4). Z powyższych liczb wynika, że głębsze warstwy 
zbadanych czarnych ziem wytworzonych z glin zwałowych zawierają, 
w porównaniu z ich warstwami wierzchnimi większe ilości części koloidal­
nych i charakteryzują się również znacznie większymi wartościami eh.

Stopień wysycenia kationami o charakterze zasadowym w stosunku do 
pojemności sorpcyjnej hydrolitycznej (Vh) jest bardzo duży zarówno w czar­
nych ziemiach wytworzonych z piasków, jak i czarnych ziemiach wytwo­
rzonych z glin zwałowych (tabl. 4), wahając się w  wierzchnich warstwach 
tych gleb od 90,90 do 98,46% i osiągając wartość bliską 100% w  ich 
warstwach głębszych. Wyjaśnić to można dużą zawartością kationów o cha­
rakterze zasadowym w  tych glebach, a stosunkowo małą kwasowością 
hydrolityczną.

Wartości V h wierzchnich warstw omawianych czarnych ziem są w po­
równaniu do wartości V h wierzchnich warstw zbadanych gleb bielicowych, 
wytworzonych z utworów o podobnym składzie mechanicznym, większe 
(5,8), co wyjaśnić można wyższym pH w czarnych ziemiach, jak również 
większą zawartością części spławialnych oraz słodkiej amorficznej próch­
nicy. W porównaniu ze zbadanymi glebami brunatnymi [6] zarówno właści­
wymi, jak i wyługowanymi (według PTG) wartości V h wierzchnich warstw  
zbadanych czarnych ziem są również nieco większe ze względu na większą 
zawartość próchnicy. Wartości V h wierzchnich warstw omawianych czar­
nych ziem w porównaniu do wartości V h wierzchnich warstw gleb brunat­
nych kwaśnych o zbliżonym składzie mechanicznym są również większe, 
co wyjaśnić można przede wszystkim niskim pH brunatnych gleb [12].

Zawartość w  zbadanych czarnych ziemiach poszczególnych kationów 
zarówno wymiennych, jak i rozpuszczalnych w 20% HC1 jest na ogół duża



O znaczen ia :  pH^ q , PHKC1, Н^, СаСО^, p ró c h n ic y ,  С, N i  C:N 

D e te rm in a t io n s :  pHH Q, PHKC1, H^, СаСО^, humus, С, N i  C:N

TABLICA 3

Miej scowo ść 
L o c a l i t y

Głębokość po­
branych  p ró ­

bek -  cm

Samples taken  
a t  dep th  of  

• « • cm

pH w 
H20

pH Hh/ 3 y / CaCO^
P ró c h n ic a

% С N
w KC1 mg-równ. Я J Humus * %

%

C:N

Karszewy 
K o śc ie ln e  5 

pow. Łęczyca

C z e rn ik i  6 
pow. Łęczyca

Dąbie 118 
pow.Łęczyca

Oraczew 357 
pow.Łęczyca

Tum 2
pow.Łęczyca

5 - 1 5  
50 -  55
90 -  100

Czarne z iem ie  l e k k ie  wytworzone z piasków ca łk o w ity c h  -  L ig h t  
b la c k  e a r t h s  formed from com plete  sands

0 - 1 5 7, 0 6 , 6 0 ,60 0,16 3 ,10 1,80 0 ,192 9,40
50 -  60 7 ,1 6 , 6 0 ,45 0,16 1 ,05 0 ,60 0 ,090 6 ,7 0

100 -  110 7 ,5 7 ,0 0 ,15 0 ,00 n . o . n . o . n . o . n . o .

5 - 2 0 6, 8 6, 2 0 ,40 0 ,40 5,40 3,13 0 ,230 13,60
50 -  60 7 ,1 6 ,5 0 ,30 0 ,30 1,90 1 ,10 0,080 . 13,75

100 -  110 7,6 6 ,5 0 ,20 0 ,20 n . o . n . o . n . o . n . o .

Czarne z iem ie l e k k ie  wytworzone z piasków na g l i n i e  zwałowej -  L ig h t  
b la c k  e a r t h s  formed from sands  on b o u ld e r  loam

6 , 8
7 ,0
7 ,5

6 ,3 1,10 0 ,20 2 ,00 1,16 0 ,111
6 ,5 0 ,45 0,30 0 ,20 0 ,11 n . o .
7 ,0 0 ,30 4,52 n .o . n .o . n . o .

10,45 
n . o . 
n .o .

Czarne z iem ie  l e k k ie  wytworzone z g l i n y  zwałowej l e k k i e j  i  ś r e d n i e j  
L ig h t  b lack  e a r t h s  formed from l i g h t  and medium b o u ld e r  loams

0 - 15 6 ,8 6 ,6 1,30 0,10 3,00 1,74 0 ,150 11,60
30 - 40 7 ,0 6 ,7 1,10 0,40 0 ,80 0,46 0,066 6,97
70 - 80 7 ,0 6 ,8 1 ,00 0,40 n . o . n . o . n . o . n . o .

100 - 130 7 ,3 7 ,0 0 ,40 10,90 n . o . n .o . n .o . n . o .

0 - 20 7 ,2 7 ,0 0,53 1,00 2,45 1,42 0,134 10,59
60 - 70 7 ,1 6 ,9 0,31 0 ,50 0,17 0 ,10 0,017 6 ,00

100 - 110 7,5 7 ,1 0 ,38 4,90 n. a . n .o . n .o . n .o .
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Czarne ziemie- ś red n io  c i ę ż k ie  wytworzone z g l i n y  zwałowej l e k k i e j i  śred-
n i e j .  Medium heavy b lack  e a r th s  formed from l ig h lb and medium b o u ld e r  loams

0 15 7 ,3 6 ,5 0,87 0,30 3 ,21 1,86 0,220 8 ,50
Grabów 230 35 _ 40 6 , 8 6,6 0,45 0,40 0 ,57 0,33 0,031 10,64

pow.Łęczyca 60 - 70 7 ,0 6 ,8 0,45 0 ,30 П. 0 . n . o . n . o . n . o .
100 - 130 7 ,5 7 ,3 0 ,15 15,00 n . o . • n .o . n .o . n . o .

0 15 7 ,1 6 ,6 0,60 0,20 3 ,10 1,80 0,172 10,47
B i e l i c e  9 50 _ 60 7,3 6 ,8 0,30 0,30 0 ,80 0 ,46 0 ,060 7,70

pow.Łęczyca 90 - 100 7 ,  U 7 ,1 0 ,45 15,40 n .o . n .o . n .o . n . o .

0 20 6 ,8 6 ,1 0,60 0,16 2,20 1,28 0,134 9 ,55
Dwór M alina 1 50 _ 60 6 , 8 6 ,2 0,45 0 ,08 0 ,39 0,23 0 ,018 12,70

pow.Kutno 100 - 120 7 ,5 7 ,1 0 ,20 8,40 n . o . n .o . n . o . n .o .

0 20 7-5 6 ,6 0,60 0,24 2 ,30 1,33 0,116 11,47
Siec iechów  6 50 _ 60 7 ,2 6 ,4 0,37 0,16 0,31 0 ,18 0,018 10,00

pow.Kutno 120 - 130 7 ,5 7 ,0 0 ,30 10,43 n . o . n .o . n .o . n .o .

0 15 7 ,1 6 ,5 1,10 0,16 2,90 1,68 0,158 10,63
B ie law ki 3 35 _ 40 6 ,8 6 ,1 0,53 0,16 0 ,90 0,52 0,064 8,12

pow.Kutno 50 - 60 7 ,0 6 ,5 0 ,30 0,24 n .o . n .o . n . o . n .o .
100 - 110 7,4 7 ,1 0,30 4,34 n .o . n .o . n . o . n .o .

0 15 7 ,5 6 ,6 0,83 0,16 3 ,00 1,74 0,150 11,60
Nowa Wieś 4 30 - 40 7,2 6 ,3 0,53 0,24 0 ,60 0,35 0,053 6 ,60

pow.Kutno 50 - 65 6 , 8 6 ,2 0,37 0,24 n . o . n .o . n .o . n . o .
120 - 130 6 ,9 6 ,4 0 ,15 0 ,25 n . o . n . o . n .o . n .o .

Czarna z iem ia  ś red n io  c ię ż k a  wytworzona z g l i n y  zwałowej na p la sk u
Medium heavjr b lack  ea r th  formed from bould er loam с>n sands

0 15 6 ,9 6 , 1 0,60 0 ,08 4 ,7 2,73 0,226 12,10Tum 4 45 _ 55 6 ,7 6 ,0 0,60 0,00 3,1 1,80 0,140 12,85pow.Łęczyca 80 - 85 6 ,9 6 ,2 0,30 0,00 n . o . n .o . n .o  • n . o .
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Oznaczenie kationów  wymiennych S^, S , E^, i  Vh 

D e te rm ina t ion  exchangeable  c a t io n s  S^, S, and Vh

TABLICA 4

Miejscowośó 

L o c a l i t y

Głębokość po­
b ra n e j  p ró b k i Ca Mg К Na

*
S1 S Eh

100 . S, 
Vh„ s - - U

-  cm

Samples taken  
a t  dep th  of 

» * • • cm

mg-równ. /100 g g leby

/ а / / Ь / / с / / d / a+b+c+d wg Kappena V Hh

Czarne ziem ie le k k ie wytworzone z piasków ca łkow itych  -  L ig h t  b la ck  
formed from complete sands

e a r t h s

Karszewy 0 -  15 13,90 2 ,20 0,50 0 ,11 16,71 n .0 . 17,31 96,53
K o śc ie ln e  5 50 -  60 8 ,80 1,60 0,74 0 ,15 11,29 n .0 . 11,74 96,16

pow.Łęczyca 100 -  110 3,00 0,83 0,20 0,09 4,12 n .o . 4,27 96,48

5 - 2 0 20,30 3 ,10 0 ,50 0 ,19 24,09 n . o . 24,49 98,37C z e rn ik i  6 50 -  60 14,90 3 ,00 0,32 0,22 18,44 n . o . 18,74 98,45pow,Łęczyca 100 -  110 2 ,10 1,10 0,22 0 ,11 3,53 n . o . 3,53 100,00

Czarne ziem ie le k k ie  wytwors 
e a r t h s  form«

sone z pJ 
?d from î

Lasków na g l i n i e  zwałowi 
jands on b o u ld e r  loam

s j -  Lighlb b la ck

Dąbie 118 5 - 1 5 15,00 2,90 0,74 0 ,18 16,82 n . o . 19,92 95,00
50 -  55 6 ,10 2,60 0,32 0 ,20 9,22 n .o . 9 ,52 96,84

pow#Łęczyca 90 -  100 32,80 6 ,80 0 ,70 0,26 40,56 n .o . 41,01 98,90

Czarne ziem ie l e k k ie  wytworzone z g l i n y  zwałowej l e k k i e j  i  ś r e d n ie j  -  
e a r t h s  formed from l i g h t  and medium b o u ld e r  loams

L ig h t  b la ck

0 - 1 5 11,5 2,00 0 ,48 0 ,3 8 14,36 n . o . 15,66 91,40
Oracaew 357 30 -  40 17,4 2,00 0 ,38 0,37 20,15 n . o . 21,25 94,80

pow^Łęczyca 70 -  80 21,6 3,00 0,42 0 ,44 25,46 n . o . 26,6 95,50
100 -  130 43 ,0 5,70 0,52 0,77 49,99 n . o . 50,39 99,20

Tum 2 0 - 2 0 25 ,0 3,20 0,42 0 ,13 28,75 n . o . 29,28 98,19
60 -  70 17,5 2,20 0,32 0 ,20 20,22 n . o . 20,53 98,49

pow.Łęczyca 100 -  110 38,4 4 ,80 0,42 0 ,22 43,84 n . o . 44,22 98,32
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(tabl. 5). Ilości Ca wymiennego wahają się w wierzchnich warstwach zba­
danych czarnych ziem wytworzonych z piasków w granicach od 13,90 do 
20,30, a w głębszych warstwach o składzie mechanicznym piasków luźnych 
tylko w granicach od 2,1 do 3,0 mg-równ./lOO g gleby.

W czarnych ziemiach wytworzonych z gliny zwałowej zawartość 
wapnia wymiennego waha się w wierzchnich warstwach od 8,4 do 27,0, 
a w warstwach głębszych od 22,0 do 45,0 mg-równ./lOO g gleby.

Procentowe zawartości wapnia wymiennego w stosunku do wapnia roz­
puszczalnego w 20% HC1 w wierzchnich warstwach czarnych ziem w y­
tworzonych z gliny zwałowej są duże i wahają się w granicach od 61,02 do 
80%; w warstwach głębszych, ze względu na większą zawartość СаСОз, są 
daleko mniejsze (tabl. 5).

W czarnych ziemiach wytworzonych z piasków ze względu na małą za­
wartość albo zupełny brak СаСОз w głębszym podłożu, nie zaznaczają się 
tak duże różnice w  (procentowych zawartościach wapnia wymiennego, 
obliczonego w stosunku do wapnia rozpuszczalnego w 20% HC1 między 
warstwami wierzchnimi i warstwami głębszymi.

Duży procentowy udział wapnia wymiennego w  zawartości wapnia 
rozpuszczalnego w 20% HC1 wskazuje na możliwość uprawy na tych gle­
bach roślin posiadających duże wymagania w stosunku do Ca wym ien­
nego.

Ilości magnezu wymiennego w wierzchnich warstwach czarnych ziem 
wytworzonych z piasków wahają się w  granicach od 2,20 do 3,10, a w głęb­
szych warstwach od 0,73 do 1,10 mg-równ./100 g gleby. Zawartość Mg 
wymiennego w wierzchnich warstwach gleb wytworzonych z glin zwało­
wych waha się w granicach od 1,80 do 3,80, a w  głębszych warstwach od 
3,60 do 7,20 mg-równ./100 g gleby. Procentowe zawartości magnezu w y­
miennego w stosunku do magnezu rozpuszczalnego w 20% HC1 wahają się 
w wierzchnich warstwach czarnych ziem wytworzonych z piasku od 29,81 
do 33,85%, a w  głębszych warstwach od 34,58 do 55,00%. Procentowa za­
wartość magnezu wymiennego w stosunku do magnezu rozpuszczalnego 
w 20% HC1 waha się w wierzchnich warstwach czarnych ziem wytworzo­
nych z glin w  granicach od 20,2 do 32,2%, a w  warstwach głębszych od 13,72 
do 31,58%.

Ogólnie można stwierdzić, że w  zbadanych czarnych ziemiach zawartość 
magnezu wymiennego, jak i procentowa zawartość magnezu wymiennego 
obliczona w stosunku do Ew, a wreszcie stosunek Caw : Mgw wg norm Schef- 
fera-Schachtschabela są przeważnie odpowiednie dla optymalnego rozwoju 
roślin uprawnych.

Zawartość potasu wymiennego w  wierzchnich warstwach czarnych 
ziem wytworzonych z piasku wynosi około 0,50 mg-równ./lOO g gleby, 
przy czym ilości te w  stosunku do potasu rozpuszczonego w 20%* HC1 wa­



Zaw artość ka tionów  wymiennych i  ro zp u sz c z a ln y c h  w 20% ЫС1, kationów  wymiennych w % kationów  ro z p u sz c z a ln y c h  w 20% ЫС1 

C on ten t o f exchangeab le  c a t io n s  and c a t io n s  s o lu b le  in  20% HC1, a ls o  o f  ex ch an g eab le  c a t io n s  e x p re sse d  in  % o f c a t io n s  s o lu b le  in  20% HC1

TABLICA 5

Miej scowość 
L o c a l i ty

G łębokość po­
b r a n ia  p ró b k i 

-  cm

Sam ples ta k en  
a t  d ep th  o f  

. . . .  cm

Zaw artość kationów  w 100 g su c h e j g le b y  w mg-równ. 
C a tio n  c o n te n t in  100 g s o i l  in  m .e.

Kat.wym. w % k a t .ro z p u s z .w  20% HC1 
E x c h .c a tio n s  in  % o f  c a t io n s  s o lu b le  

in  20% HC1k a tio n y  wymienne 
exchangeab le  c a t io n s

k a t io n y  ro z p u sz c z a ln e  w 20% HC1 
c a t io n s  s o lu b le  in  20% HCl

Ca Mg К NaCa Mg К Na Ca Mg К Na
Czarne z iem ie  le k k ie wytw. z piasków  c a łk o w ity c h -  L ig h t b la ck  e a r th s  formed from com plete eands

0 - 1 5 13 ,90 2 ,20 0 ,5 0 0 ,11 19 ,4 6 ,5 1 ,21 0 ,2 0 71 ,64 33,85 41 ,32 55,00
50 -  60 8 ,80 1 ,60 0 ,74 0 ,15 1 4 ,0 5 ,0 1 ,02 n .o . 62 ,86 32,00 72 ,55 n .o .

100 -  110 3 ,00 0 ,83 0 ,2 0 0 ,09 4 ,7 2 ,4 0 ,7 9 n .o . 63 ,83 34,58 25,32 n .o .

5 - 2 0 20 ,30 3 ,10 0 ,5 0 0 ,1 9 24,6 10,4 1 ,19 0 ,8 8 93 ,50 29,81 42 ,02 21,59
50 -  60 14 ,90 3 ,00 0 ,32 0 ,22 19,4 11,9 1,19 0 ,83 76 ,60 25 ,21 26 ,89 26,51

100 -  110 2 ,10 1 ,10 0,22 0,11 з , з 2 ,0 0 ,7 8 0 ,62 63 ,63 55,00 28 ,21 17,74
Czarne ziem ie le k k ie  wytw. z plasków  na g l in i e zwałowej - L ig h t b la ck  e a r th s  formed from  sands on b o u ld e r  loam

5 - 1 5 15,00 2 ,90 0 ,74 0 ,1 8 18 ,2 9 ,0 1,31 1,82 82 ,4 1 32,22 56 ,49 9 ,89
50 -  55 6 ,1 0 2 ,6 0 0 ,3 2 0 ,20 9 ,7 4 ,3 1,11 0 ,82 6 2 ,8 8 60 ,47 28,83 24,39
90 -  110 32,80 6 ,8 0 0 ,7 0 0,26 38 ,6 27,2 2 ,0 8 1,53 84 ,97 25,00 33,65 16,99

Czarne z iem ie le k k ie  w ytw .z g l in y zwałowej le k k ie j  i ś r e d n ie j  •- L ig h t b la c k  e a r th s  formed from l i g h t  and medium b o u ld e r loams
0 - 1 5 11 ,5 2 ,0 0 0 ,4 8 0 ,38 16 ,0 5 ,1 1,94 0 ,67 71 ,87 39 ,22 24,74 56,72

30 -  40 17,4 2 ,0 0 0 ,3 8 0,37 24 ,0 6 ,0 2 ,24 0 ,64 72,50 33,33 16,96 57,81
70 -  80 21 ,6 3 ,00 0 ,4 2 0,44 2 5 ,2 13,3 3 ,71 0 ,61 85 ,71 22,56 11,32 72,10

100 -  130 43 ,0 5 ,70 '0 ,5 2 0 ,77 243 ,3 23,3 3 ,10 0,93 17 ,f>7 24,46 16,77 82,80

0 - 2 0 25,00 3 ,20 0 ,4 2 0 ,13 2 7 ,6 10,5 1,97 0 ,41 90,57 30,48 21 ,32 31,71
60 -  70 17 ,50 2 ,20 0 ,32 0 ,20 20,7 14 ,1 4 ,63 1 ,70 84 ,54 15,60 6 ,9 1 11,76

100 -  110 38 ,40 4 ,80 0 ,42 0 ,22 127,6 25 ,3 3 ,72 1,32 3 0 ,p9 18,97 11,29 16,67
:arne z iem ie  ś r e d .c ię ż k i e  wytw.z g l in y  z w a ł . l e k k ie j  i  ś r e d .  -  Medium heavy b la c k  e a r th s  formed frpm  l i g h t  and medium b o u ld e r  loams

0 - 1 5 27 ,00 3 ,8 0 0 ,54 0 ,61 35 ,2 16,9 1,12 0 ,82 76,7 22,49 48 ,21 74 ,39
35 -  40 20 ,60 2 ,6 0 0 ,36 0 ,49 2 6 ,8 12 ,2 3 ,00 0 ,70 76 ,ß7 21,31 12,00 70,00
60 -  70 24 ,00 3 ,5 0 0 ,5 0 0 ,60 8 0 ,3 25 ,0 5 ,55 0 ,81 29 ,89 17,07 9 ,01 74,07

120 -  130 39 ,20 6 ,2 0 0 ,4 8 0 ,63 260 ,1 30 ,9 6 ,0 2 0 ,90 15,07 20,06 7 ,99 70 ,00
0 - 1 5 14,40 1 ,82 0 ,4 8 0 ,13 23 ,6 9 ,0 1 ,53 1 ,50 61 ,02 20,22 31,37 12,38

50 -  60 12,00 2 ,75 0 ,34 0 ,13 4 0 ,0 6 ,2 1,82 1,44 30 ,00 44 ,35 18 ,68 9 ,03
90 -  100 45 ,00 3 ,5 0 0 ,4 8 0 ,93 275 ,3 15 ,2 4 ,12 1,66 16,34 23,03 11,65 56,02

0 - 2 0 20 ,00 3 ,20 0 ,5 0 0 ,30 2 6 ,4 14 ,0 1,87 0 ,70 75,75 22,86 26,74 42,86
50 -  60 18 ,30 2 ,7 0 0 ,3 8 0 ,35 24 ,9 12,3 2 ,90 n .o . 73 ,49 21,95 13,10 n .o .

100 -  120 40 ,90 7 ,2 0 0 ,34 0 ,50 229 ,0 29 ,1 3 ,58 n .o . 17,06 24,74 9 ,50 n .o .
0 - 1 5 11 ,50 2 ,0 0 0 ,62 0 ,22 15 ,4 7 ,6 1,97 0 ,36 74,f>8 26,32 31,47 61 ,11

50 -  60 15,00 2 ,1 0 0,62 0 ,39 20 ,6 10 ,5 2 ,59 0 ,57 72 ,ß2 20 ,00 23,94 68 ,42
120 -  130 35,90 5 ,20 0 ,8 0 0,49 224 ,9 37 ,9 4 ,61 0 ,70 15,96 13,72 17 ,35 70 ,00

0 - 1 5 8 ,40 1 ,90 0 ,62 0 ,10 10 ,5 5 ,9 1,69 0,15 8 0 ,pO 32,20 36 ,69 66 ,67
30 -  40 10 ,70 2 ,20 0,34 0 ,1 8 16 ,0 9 ,0 2 ,1 0 0,25 66 ,87 24,44 16,92 72,00
50 -  65 14 ,10 2 ,90 0 ,3 8 0,06 20 ,4 11,3 3 ,1 0 0 ,10 69 ,12 25,66 12,26 60 ,00

120 -  130 29 ,40 3 ,60 0 ,3 8 0,06 135 ,5 24 ,2 4 ,70 0 ,1 0 21 ,70 14,88 8 ,09 60 ,00
0 -  15 12 ,00 2 ,00 0 ,5 0 0 ,18 16 ,5 8 ,1 1,22 0 ,31 72 ,73 24,69 40 ,98 58,06

30 -  40 14,40 2 ,2 0 0 ,42 0 ,11 20 ,0 9 ,6 4 ,22 0 ,15 7 2 ,po 22,92 9 ,95 73,33
50 -  65 19 ,90 3 ,60 0 ,4 2 0 ,10 2 1 ,8 10,1 4 ,76 0 ,15 91 ,28 35,64 8 ,8 2 66 ,67

120 -  130 22 ,00 4 ,2 0 0 ,5 0 0 ,22 27 ,9 13,3 3,80 0 ,31 78 ,85 31 ,58 13,16 70,97
C zarna ziemJLa ś re d n io  ic ię ż k a  wyt;w.z g l in y zwałowej na p ia sk u -  Medium heavy bl.ack e a r t hs formed :from b o u ld e r  loam on sand

0 - 1 5 21 ,00 3 ,0 0 0 ,6 9 0,40 30 ,4 10,8 1 ,18 1,06 69 ,0 8 27,78 58,50 37,74
45 -  55 20 ,00 1 ,80 0 ,26 0,32 27 ,5 9 ,2 2 ,08 1,70 72 ,73 19,57 15 ,29 18,82
80 -  85 5 ,40 0 ,9 0 0 ,1 5 0,22 8 ,5 4 ,3 0 ,5 8 0 ,90 63 ,52 20,93 16,67 24 ,44

Karszewy K o śc ie ln e  
pow .Łęczyca

C z e rn ik i 6 
pow.Łęczyca

Dąbie 118 
pow.Ł ęczyca

Oraczew 357 
pow.Łęczyca

Tum 2
pow .Łęczyca

Grabów 230 
pow .Łęczyca

B ie l i c e  9 
pow .Łęczyca

Dwór M alina I 
pow.Kutno

S iec iechów  6 
pow.Kutno

B ie law k i 3 
pow.Kutno

Nowa Wieś 4 
pow.Kutno

Tum 4
pow .Łęczyca

Rocznik i G leb o zn a w cze  po str. 1110
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ha ją się w granicach 41,32 do 42,02%. W warstwach głębszych tych samych 
gleb ilości potasu wymiennego wynoszą od 0,20 do 0,22 mg-równ./lOO g 
gleby. Procentowa zawartość kationów wymiennych głębszych warstw  
w stosunku do zawartości kationów rozpuszczalnych w 20% HCl waha się 
w tych glebach w granicach od 25,32 do 28,21%. W czarnych ziemiach w y­

tw orzonych z glin zwałowych wierzchnie warstwy zawierają od 0,13 do 
0,62, a głębsze warstwy od 0,22 do 0,80 mg-równ./lOO g gleby. Procentowe 
zawartości potasu wymiennego w stosunku do potasu rozpuszczalnego 
w 20 % HCl wynoszą w wierzchnich wairstwach tyoh gleb od 21,32 do 48,21%, 
a w ich warstwach głębszych od 7,99 do 17,35%. Jak wynika więc z poprzed­
nio przytoczonych danych, wartości potasu wymiennego w zbadanych czar­
nych ziemiach w porównaniu z wartościami potasu wymiennego innych 
gleb województwa łódzkiego [8] są stosunkowo duże, co może być związane 
w pewnym stopniu z tym, że gleby te występują na terenach tzw. garbu 
kujawskiego, zbudowanego z utworów starszych: kredowych, jurajskich, 
triasowych i permskich. Wydźwignięcie skał starszych na tym obszarze 
jest związane ze złożami soli wieku permskiego, które zostały tu wyciśnięte 
w postaci słupów pokrytych gipsem (wysad solny). Na tym terenie wystę­
pują również źródła słone obecnie nie eksploatowane.

Duża zawartość w zbadanych czarnych ziemiach potasu wymiennego, 
stanowiącego znaczny odsetek ilości potasu rozpuszczalnego w 20% HCl, 
przemawia za tym, że wody gruntowe występujące na terenie omawianych 
gleb powinny być dość zasobne w łatwo rozpuszczalne sole potasowe [10].

Zawartość sodu wymiennego jest również znaczna w wierzchnich jak 
i głębszych warstwach czarnych ziem wytworzonych z gliny zwałowej, na­
tomiast jest ona znacznie mniejsza w czarnych ziemiach wytworzonych 
z piasków. Wierzchnie warstwy czarnych ziem wytworzonych z piasków 
zawierają od 0,11 do 0,19, a głębsze warstwy od 0,09 do 0,11 mg-równ. sodu 
wymiennego/100 g gleby. Sód wymienny stanowi w wierzchnich warstwach 
gleb tych 21,59 do 55% kationów rozpuszczalnych w 20% HCl, w warstwach 
głębszych natomiast stanowi tylko około 17%. Zawartość sodu wymienne­
go w wierzchnich warstwach czarnych ziem wytworzonych z gliny zwa­
łowej waha się w granicach od 0,10 do 0,61, a w warstwach głębszych od 
0,06 do 0,93 mg-równ./lOO g gleby.

Procentowa zawartość sodu wymiennego do sodu rozpuszczalnego 
w 20% HCl wynosi w  wierzchnich warstwach tych gleb od 12,38 do 
74,39%, a w warstwach głębszych od 16,67 do 82,80% (tabl. 5). Należy przy­
puszczać, że na stosunkowo tak znaczną zawartość sodu wymiennego w zba­
danych czarnych ziemiach wywarła wpływ zasobność w związki sodowe 
wody gruntowej. Procentowa zawartość półtoratlenków żelaza i glinu 
(tabl. 6) rozpuszczalnych w 20% HCl w  poszczególnych poziomach zbada­
nych czarnych ziem i oznaczonych w całej próbce, jest związana ściśle ze

u*



Z w iązki glebowe ro z p u sz c z a ln e  w 2 0 %  HC1 w mg-równoważnikaoh i  wi p ro c e n ta c h  w p r z e l ic z e n iu  na 100 g su c h e j masy g le b y
TABLICA 6

S o il  compounds s o lu b le  in  20% HCl in  m i l l i e q u iv a l e n t s  and! in  # ,  computed f o r  100 g d ry  s o i l  mass m a tte r

M iejscow ość
L o c a l i ty

G łębokość p o b ra ­
n ia  p ró b k i -  cm

Sam ples ta k en  
a t  d ep th  o f  

. . . .  cm

Ca
mg-równ.

CaO
%

Mg
mg-równ.

MgO
%

К
mg-równ.

к2 о
%

Na
mg-równ.

Na20
%

P*°5
%

Fe2°3
+

А!2° з

%

Czarne z iem ie  le k k ie  wytworzone z piasków  C ałkow itych  -  L ig h t b la ck  e a r th s  form ed from com plete sands
0 15 19 ,4 0 ,54 6 ,5 0 ,13 1,21 0 ,057 0 ,20 0,006 0 ,015 2 ,40Karszewy K o śc ie ln e  5 50 - 60 14 ,0 0 ,3 9 5 ,0 0 ,10 1,02 0 ,048 n .o . n . o . 0 ,030 2 ,00pow.Łęczyca 100 - 110 4 ,7 0 ,1 3 2 ,4 0 ,05 0 ,7 9 0 ,037 n . o . n .o . 0 ,058 0 ,34

О яв Л м Нк Ц \ s J 5 _ 20 24 ,6 0 ,6 9 10,4 0,21 1,19 0,056 0 ,8 8 0,027 0 ,058 3 ,1L zern lK l о 50 - 60 19 ,4 0 ,54 11 ,9 0 ,24 1,49 0 ,070 0 ,83 • 0 ,026 0 ,061 2 ,2pow ,Łęczyca 100 - 110 3 ,3 0 ,09 2 ,0 0,04 0 ,7 8 0,037 0 ,62 0 ,019 0 ,014 0 ,4
Cparne z iem ie le k k ie  wytworzone z piasków  na g l i n i e  zwałowej -  L ig h t b la c k  e a r th s  formed from  sands on b o u ld e r loam

T\Ä V J Ä 1 Л n 5 - 15 18,2 0 ,5 1 9 ,0 0 ,1 8 1,31 0 ,062 1 ,82 0,056 0,047 1,9Dąbie 118 50 _ 55 9 ,7 0 ,27 4 ,3 0 ,09 1,11 0 ,0 5 2 0 ,82 0 ,025 0,014 0 ,8pow. Łęczyca 90 - 100 38,6 1 ,08 27 ,2 0 ,54 2 ,08 0 ,0 9 8 1,53 0,047 0,052 4 ,3
C zarne ziem ie le k k ie  wytw.z g l in y  zwałowej l e k k ie j  i  ś r e d . -L ig h t  b la c k  e a r th s  form ed from l i g h t  and medium b o u ld e r  :lo an s

0 - 15 16 ,0 0 ,4 5 5 ,1 0 ,10 1 ,94 0 ,091 0,67 0,021 0,044 2 ,3
Oraczew 357 30 - 40 24 ,0 0 ,67 6 ,0 0 ,12 2 ,24 0 ,1 0 5 0 ,64 0,020 0 ,0 2 8 3 ,8

pow .Łęczyca 70 - 80 2 5 ,2 0 ,7 1 13 ,3 0 ,27 3 ,71 0 ,174 0 ,61 0 ,018 0 ,052 4 ,0
100 - 130 243 ,3 6 ,81 2 3 ,3 0 ,47 3 ,10 0,146 0 ,93 0 ,029 0 ,045 3 ,8

0 _ 20 27 ,6 0 ,77 10 ,5 0 ,21 1,97 0 ,093 0 ,41 0 ,013 0 ,065 2 ,4Тшп 2 60 _ 70 20 ,7 0 ,5 8 14 ,1 0 ,2 8 4 ,63 0 ,2 1 8 1 ,70 0,053 0 ,060 3 ,1pow .Łęczyca 100 - 110 127,6 3 ,57 25 ,3 0 ,51 3 ,72 0 ,175 1,32 0,041 0 ,046 1 ,9
C zarne z iem ie  ś re d n io  c ię ż k ie  wytworzone z g l in y  zwałowej l e k k ie j  i. ś r e d n ie j  •- Medium heavy

b la c k  e a r th s  formed from l ié .h t and medium b o u ld e r loam s
0 _ 15 35,2 0 ,99 16 ,9 0 ,3 4 1,12 0 ,053 0 ,82 0 ,025 0 ,070 2 ,7

Grabów 230 35 - 40 2 6 ,8 0 ,75 12 ,2 0,24 3 ,0 0 0 ,141 0 ,70 0 ,022 0 ,036 3 ,9
pow .Łęczyca 60 - 70 80 ,3 2 ,2 5 2 5 ,0 0 ,50 5,55 0 ,261 0 ,81 0 ,029 0 ,058 4 ,3

100 - 130 260 ,1 7 ,2 8 3 0 ,9 0 ,62 6 ,02 0 ,283 0 ,90 0 ,0 2 8 0 ,060 5 ,1
0 15 23,6 0 ,66 9 ,0 0 ,1 8 1 ,53 0 ,072 1 ,50 0 ,033 0 ,074 5 ,4B ie l ic e  9 50 60 4 0 ,0 1 ,12 6 ,2 0 ,12 1 ,82 0 ,086 1,44 0 ,045 0 ,020 1 ,2pow .Łęczyca 90 - 100 275 ,3 7 ,7 1 15 ,2 0 ,3 0 4 ,12 0 ,194 1 ,66 0 ,051 0 ,019 3 ,8
0 _ 20 26 ,4 0 ,7 4 14 ,0 0 ,2 8 1 ,87 0 ,088 0 ,7 0 0 ,022 0 ,069 3 ,2

Dwór M alina 1 50 - 60 2 4 ,9 0 ,70 12 ,3 0 ,2 5 2 ,90 0 ,136 n .o . n . o . - 0 ,058 4 ,0
pow.Kutno 100 - 120 229 ,0 6 ,41 29 ,1 0 ,5 8 3 ,5 8 0 ,1 6 8 n . o . n .o . 0 ,052 4 ,5

0 _ 20 15,4 0 ,43 7 ,6 0 ,1 5 1,97 0 ,093 0 ,36 0 ,011 0 ,068 3 ,3S iec iechów  6 50 _ 60 20,6 0 ,5 8 10 ,5 0 ,2 1 2 ,59 0 ,122 0 ,57 0 ,018 0,036 6 ,0pow.Kutno 120 - 130 224 ,9 6 ,3 0 37 ,9 0 ,76 4 ,61 0 ,217 0 ,7 0 0,022 0,036 4 ,1 8
6 15 10 ,5 0 ,2 9 5 ,9 0 ,12 1 ,69 0 ,079 0 ,1 5 0,005 0,055 3 ,1

B ie law k i 3 35 _ 40 16 ,0 0 ,4 5 9 ,0 0 ,1 8 2 ,10 0 ,099 0 ,2 5 0 ,007 0 ,039 4 ,4
pow.Kutno 50 _ 60 20 ,4 0 ,57 11 ,3 0 ,2 3 3 ,10 0,146 0 ,1 0 0 ,033 0,034 5 ,5

100 - 110 135,5 3 ,79 24 ,2 0 ,4 8 4 ,70 0 ,221 0 ,10 0 ,003 0 ,059 4 ,9
0 _ 15 16 ,5 0 ,46 8 ,1 0,16 1,22 0,057 0 ,31 0 ,010 0,055 3 ,0

Nowa Wieś 4 30 - 40 20 ,0 0 ,56 9 ,6 0 ,1 9 4,22 0 ,1 9 8 0 ,1 5 0 ,005 0,034 4 ,2
pow.Kutno 50 - 65 2 1 ,8 0 ,61 10,1 0 ,2 0 4 ,76 ‘ 0 ,224 0 ,1 5 0 ,005 0 ,028 4 ,7

120 - 130 27 ,9 0 ,7 8 13 ,5 0 ,2 7 3 ,8 0 ,145 0 ,3 1 0 ,010 0,044 5 ,0
C zarna iz iem ia  ś re d n io  c ię ż k a  wytw. z g l in y  zwałowej ца p ia sk u  -  Medium heavy b la c k  e a r th  form ed from  b o u ld e r  loam on sand

0 15 30 ,4 0 ,8 5 10 ,8 0 ,22 1 ,18 0 ,055 1 ,06 0 ,033 0,064 1 ,8
Tum 4 45 _ 55 2 7 ,5 0 ,7 7 9 ,2 0 ,1 8 2 ,0 8 0 ,0 9 8 1 ,70 0 ,053 0*074 2 ,9

pow .Łęczyca 80 - 85 6 ,5 0 ,24 4 ,3 ^ ,09 0 ,5 8 0 ,027 0 ,90 0 ,0 2 8 0 ,013 0 ,8
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składem mechanicznym poszczególnych warstw profilu glebowego, 
a w pierwszym rzędzie z zawartością części spławialnych i koloidalnych. 
W wielu przypadkach spiaszczenie wierzchnich warstw zbadanych czar­
nych ziem lub wstawki piasku decydują o mniejszej zawartości tych związ­
ków w poszczególnych warstwach. Najczęściej ilości półtoratlenków  
wzrastają do pewnych głębokości w czarnych ziemiach, nie ulegając więk­
szym odchyleniom w skale macierzystej.

Poprzednie stwierdzenie, że w  szeregu przypadków zawartość półtora­
tlenków w zbadanych czarnych ziemiach wzrasta do pewnej głębokości, 
nie Upoważnia do wyciągania wniosku, że wzrost ten jest spowodowany 
przemieszczeniem związków żelaza i glinu, tworzących się w wyniku roz­
kładu kompleksu sorpcyjnego. Taki bowiem rozkład kompleksu sorpcyj­
nego zbadanych czarnych ziem nie mógł mieć miejsca w warunkach od­
czynu obojętnego lub słabo alkalicznego, jakim charakteryzują się oma­
wiane gleby.

Spiaszczenie wierzchnich warstw czarnych ziem i związane z tym prze­
mieszczenie związków żelaza i glinu zostało najprawdopodobniej spowodo­
wane zjawiskami iperyglacjalnymi, a nie wyłącznie procesem glebotwór- 
czym.

WNIOSKI

1. Zbadane czarne ziemie części województwa łódzkiego wytworzone 
z glin zwałowych przy udziale roślinności łąkowej w warunkach dużej, 
lecz nie nadmiernej wilgotności i odczynu zasadowego, stanowią, przeważ­
nie dalsze stadium rozwojowe gleb brunatnych. Stwierdzić to można było 
zarówno biorąc pod uwagę stosunkowo wysokie położenie tych gleb i niski 
poziom wody gruntowej, jak i na podstawie ich cech morfologicznych i che­
micznych. Gleby te charakteryzują się pod względem morfologicznym bra­
kiem oglejenia, stopniowym przejściem poziomu Ai w reliktowy brunatny 
poziom B, miąższością poziomu akumulacyjnego nie przekraczającą 50 cm, 
natomiast pod względem chemicznym wyróżniają się one dużym stopniem  
wysycenia kationami o charakterze zasadowym*, marglistością gliny podło­
ża oraz próchnicą słodką amorficzną.

2. Zbadane czarne ziemie województwa łódzkiego wytworzone z pias­
ków są glebami nisko położonymi, o wysokim poziomie wody gruntowej. 
O pochodzeniu bagiennym tych gleb można wnioskować na podstawie cech 
morfologicznych, jak wyraźne ogle jenie, ostre przejście poziomu w ska­
łę podścielającą oraz stosunkowo dużej zawartości próchnicy.

3. Czarne ziemie wytworzone z glin zwałowych marglistych odzna­
czają się dużą ilością kationów wymiennych, a przede wszystkim dużą 
zawartością wapnia i magnezu w całym profilu. Ilości te są z reguły większe
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niż w glebach brunatnych wytworzonych z glin zwałowych o podobnym 
składzie mechanicznym.

4. Zawartość Mg wymiennego w wielu przypadkach przekracza 10°/o 
w stosunku do pojemności sorpcyjnej wymiennej, a stosunek Caw : Mglw, 
utrzymuje się najczęściej w granicach normy 7 : 1, czyli zgodnie z kryteria­
mi podawanymi przez autorów niemieckich odnośnie do dostatecznego za­
opatrzenia gleby w magnez łatwo przyswajalny dla roślin.

5. Dość znaczna zawartość potasu i sodu wymiennego w zbadanych 
czarnych ziemiach najprawdopodobniej jest związana na obszarze wystę­
powania tych gleb z wysadem solnym, warunkującym dużą zawartość 
łatwo rozpuszczalnych soli w wodzie gruntowej, o czym świadczą liczne 
źródła słone tych okolic.

6. Słabe spiaszczenie wierzchnich warstw i związane z tym pewne 
przemieszczenie związków żelaza i glinu w czarnych ziemiach wytworzo­
nych z glin zwałowych wytłumaczyć można nie rozkładem kompleksu mi­
neralnego, który nie może nastąpić przy tak wysokim pH, a raczej zja­
wiskami peryglacjalnymi w okresie powstawania tych gleb.

7. W świetle powyższych spostrzeżeń, wyprowadzonych na podstawie 
badań własnych jak i literatury, można wyprowadzić wniosek, że część 
zbadanych czarnych ziem, chociaż zaliczona w tej pracy do typu czarnych 
ziem, stanowi właściwie stadium przejściowe od gleb brunatnych do czar­
nych' ziem. W wielu przypadkach określenie kryteriów pozwalających od­
różnić czarne ziemie od szarobrunatnych gleb jest trudne. Należy bowiem  
brać pod uwagę to, że zarówno miąższość poziomu akumulacyjnego, jak 
i zawartość próchnicy są często sprawą sporną.

8. Ważną cechą morfologiczną, stanowiącą kryterium rozpoznawcze 
czarnych ziem pochodzenia bagiennego, jest oglejenie, zaznaczające się 
w różnym stopniu i na różnej głębokości w profilu glebowym. Kryterium  
to odpada przy rozpoznawaniu czarnych ziem wysoko położonych o niskim  
poziomie wody gruntowej wytworzonych z utworów marglistych. W przy­
padku utworów ciężkich mimo niskiego poziomu wody gruntowej może w y­
stąpić pseudooglejenie.

9. Z kryteriów chemicznych, które charakteryzują czarne ziemie, sta­
nowiące dalsze stadium rozwojowe gleb brunatnych, na pierwszy plan w y­
suwają się: odczyn obojętny lub słabo alkaliczny, bardzo duża pojemność 
sorpcyjna, duża ilość kationów o charakterze zasadowym w wierzchnich 
warstwach i związany z tym duży stopień wysycenia oraz marglistość w ska­
le macierzystej. W odróżnieniu od gleb brunatnych wytworzonych z tych 
samych utworów macierzystych, czarne ziemie ze względu na większą za­
wartość próchnicy charakteryzują się na ogół większą pojemnością sorp­
cyjną w wierzchnich warstwach. Czarne ziemie zdegradowane w odróżnię-
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niu od czarnych ziem właściwych charakteryzują się nieco mniejszą pojem­
nością sorpcyjną oraz wyługowaniem węglanów na większą głębokość.

10. Czarne ziemie pochodzenia bagiehnego charakteryzować się mogą 
również dużym stopniem wysycenia kationami o charakterze zasadowym, 
chociaż to nie jest regułą, ponieważ w pewnych warunkach tworzyć się 
mogą również czarne ziemie wytworzone z różnych utworów o odczynie 
słabo kwaśnym. Tego rodzaju czarne ziemie stanowią dalsze stadium roz­
wojowe płytkich gleb murszowych lub gleb mułowo bagiennych przy udzia­
le roślinności łąkowej.

11. Przeprowadzone przez nas badania dotyczące tylko niektórych ro­
dzajów czarnych ziem okolic Kutna i Łęczycy, jak również badania innych 
czarnych ziem województwa łódzkiego i warszawskiego pozwalają na w y­
sunięcie pewnych ogólnych kryteriów wyróżniających te gleby od innych. 
Jest to o tyle konieczne, że typ czarnych ziem wyróżniony jest tylko 
w systematyce polskiej, natomiast w  innych systematykach gleby te za­
liczono do różnych typów. Kryteria te mogą być zarówno natury morfo­
logicznej, jak i chemicznej. Ze względu na to, że istnieją stadia przejścio­
we między typem czarne ziemie a innymi typami, ważną rzeczą jest usta­
lenie między innymi cechami morfologicznymi zarówno miąższości poziomu 
akumulacyjnego, jak i zawartości próchnicy. Dla czarnych ziem właści­
wych pochodzenia nie bagiennego, lecz stanowiących przeważnie daLsze 
stadium rozwojowe gleb brunatnych, należałoby przyjąć 35 cm jako dolną 
granicę poziomu akumulacyjnego przy jednoczesnej zawartości próchnicy 
przynajmniej w  3%. Dla czarnych ziem właściwych pochodzenia bagien­
nego można by przesunąć dolną granicę poziomu akumulacyjnego nawet 
do 30 cm przy jednoczesnej zawartości próchnicy co najmniej w 3,5%. Dla 
czarnych ziem zdegradowanych różnego pochodzenia dolną granicę zawar­
tości próchnicy należałoby przesunąć do 2%.

Propozycje nasze dotyczące zarówno podziału czarnych ziem, jak i kry­
teriów pozwalających na wyróżnienie poszczególnych odmian genetycz­
nych wymagają dalszych studiów opartych na badaniach laboratoryjnych 
i terenowych.

STRESZCZENIE

Przeprowadzone badania dotyczą pochodzenia i kompleksu sorpcyjne­
go czarnych ziem okolic Kutna i Łęczycy. Na podstawie zarówno badań 
chemicznych, jak i cech morfologicznych stwierdzono, że gleby wytworzo­
ne z glin zwałowych marglistych stanowią dalsze stadium rozwojbwe gleb 
brunatnych, natomiast gleby wytworzone z piasków gliniastych są pocho­
dzenia bagiennego.
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Pod względem chemicznym zarówno jedne, jak i drugie charakteryzują 
się odczynem obojętnym lub słabo alkalicznym, dużą pojemnością sorpcyj­
ną oraz znacznym stopniem wysycenia. Czarne ziemie wytworzone z glin 
zwałowych w odróżnieniu od czarnych ziem wytworzonych z piasków po­
chodzenia bagiennego odznaczają się marglistością podłoża, próchnicą 
amorficzną oraz brakiem oglejenia, co decyduje o wyższej ich wartości rol­
niczej.

Należy zwrócić uwagę na wpływ zjawisk peryglacyjnych na kształto­
wanie się tych gleb, co między innymi wyraża się w  pewnym spiaszczeniu 
ich wierzchnich warstw oraz małym przemieszczaniem związków żelaza 
i glinu.

W zakończeniu pracy wysunięto kryteria, pozwalające na wyróżnie­
nie tych gleb od innych, co jest szczególnie ważne, ponieważ w innych sy ­
stematykach na ogół nie wyróżnia się czarnych ziem jako oddzielnego typu. 
Dla czarnych ziem właściwych pochodzenia nie bagiennego, a stanowiących 
przeważnie dalsze stadium rozwojowe gleb brunatnych, należałoby przy­
jąć 35 cm jako dolną granicę grubości poziomu akumulacyjnego, przy jed­
noczesnej zawartości próchnicy przynajmniej w  3°/o. Dla czarnych ziem  
właściwych pochodzenia bagiennego należałoby przesunąć dolną granicę 
poziomu akumulacyjnego nawet do 30 cm, przy jednoczesnej zawartości 
próchnicy co najmniej w  3,5%. Dla czarnych ziem zdegradowanych różne­
go pochodzenia dolną granicę zawartości próchnicy należałoby przesunąć 
do 2%.
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A. МУСЕРОВИЧ И K. КОНЕЦКА-БЕТЛЕЙ

ИССЛЕДОВАНИЯ НАД ПОГЛОЩАЮЩИМ КОМПЛЕКСОМ
И СОДЕРЖАНИЕМ ОБМЕННЫХ КАТИОНОВ В ИМЕЮЩИХ 

НАИБОЛЬШЕЕ ЗНАЧЕНИЕ ПОЧВАХ ЛОДЗИНСКОГО 
ВОЕВОДСТВА

Р е з юм е

Проведенные исследования касаются происхождения поглотитель­
ной способности темноцветных почв окрестностей городов Кутно 
и Лэнчица. Принимая во внимание результаты химических исследо­
ваний, а также изучение морфологических признаков у этих почв 
установлено, что почвы образовавшиеся на моренных глинах содер­
жащих мергель, являются очередной стадией преобразования бурых 
почв, тогда как почвы образовавшиеся на супесях относятся по проис­
хождению к болотным.

В химическом отношении оба почвенные типы характеризуются 
нейтральной или слабо щелочной реакцией, значительной ёмкостью 
поглощения и значительной степенью насыщения поглотительного 
комплекса. Тёмноцветные почвы образовавшиеся на моренных глинах, 
в отличие от почв образовавшихся на болотных песках, содержат мер­
гель в почвообразующей породе, лишены глеевого горизонта и содер­
жат аморфный перечной, ввиду чего обладают большей хозяйствен­
ной ценностью.

Следует обратить внимание на влияние перигляционных явлений на 
образование этих почв. Оно проявилось между прочим в некотором 
обогащении песком верхних почвенных горизонтов и в незначитель­
ном перемещении по профилю соединений железа и аллюминия.

В заключении труда выдвинуты критерии позволяющие отличить 
эти почвы от других, что является делом особо важным, так как в дру­
гих систематических обзорах отсутствует выделение этих почв в осо­
бый тип. Для настоящих тёмноцветных почв не болотного происхожде­
ния, но являющихся преимущественно последовательной стадией раз­
вития бурых почв, мощность перегнойного горизонта следует при­



Studia  nad glebtomi woj. łódzkiego 185

нять по меньшей мере в 35 сантиметр и одновременно содержание 
по крайней мере 3% перегноя. Для настоящих тёмноцветных почв бо­
лотного происхождения следовало бы продвинуть нижний уровень пе­
регнойного горизонта даже до 30 сантиметров и полагать по крайней 
мере, 3,5% содержания перегноя. Для тёмноцветных деградированных 
почв следовало бы принять содержание 2% перегноя.

A. MUSIEROWICZ, К. KONECKA-BETLEY

STUDIES ON SORPTION COMPLEX AND EXCHANGEABLE 
CATIONS CONTENT OF THE MORE IMPORTANT SOILS OF THE

ŁÓDŻ VOIVODESHIP

S u m m a r y

The investigations concerned the genesis and the properties of the 
black earths of the Kutno and Łęczyca environs related with their sorption 
complex. On the basis of chemical analysis and examination of the morpho­
logical properties of the soils it was established that soils formed from 
marlaceous boulder loams constitute a further developmental stage of 
brown earths, whereas soils formed from loamy sands are of bog origin.

As regards their chemical composition, both groups show neutral or 
weak alkaline reaction, great sorption capacity and high cation saturation. 
Black earths formed from boulder loams — as opposed to black earths 
formed from sands of bog origin- are marked by their marlaceous sub­
stratum, amorphous humus and absence of gleying, which is decisive for 
their higher agricultural value.

Attention deserves the influence of periglacial phenomena on the for­
mation of those soils, which i.a. becomes apparent in some silting of their 
upper layers and only slight displacement of the Fe and A1 compounds.

In the final part of the paper criteria are presented for distinguishing 
the abovementioned from other soils which is of special importance as in 
other systematics the black earths are not graded as a separate type. For 
the black earths proper of other than bog origin, which generally form 
a further developmental stage of the brown earths, a lower limit of 35 cm 
should be accepted for the thickness of the accumulation horizon, coupled 
with a humus content of at least 3%. For the black earths proper of bog 
origin, the lower limit of the accumulation horizon should be restricted 
to 30 cm, with minim. 3,5% humus content. For degraded black earths 
of various origin the lower limit of humus content should be established 
at 2%.




