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STUDIA NAD KOMPLEKSEM SORPCYJNYM I ZAWARTOSCIA
KATIONOW WYMIENNYCH W WAZNIEJSZYCH GLEBACH
WOJEWODZTWA EODZKIEGO

KOMUNIKAT I

CZARNE ZIEMIE OKOLIC KUTNA I LECZYCY

Z' pracowni Chemii i Fizyki Gleb IUNG i z Zakladu Gleboznawstwa SGGW
w Warszawie

WSTEP

Czarne ziemie zostaly wydzielone w systematyce polskiej jako odrebny
typ gleby, mimo ze stanowig one wlasciwie grupe gleb réznego pochodze-
nia genetycznego [2, 3, 4, 1].

W odréznieniu od czarnozieméw, ktéore tworzg sie w warunkach kli-
matu kontynentalnego pod wptywem roslinnosci tgkowo-stepowej, czarne
ziemie tworzg sie gtéwnie w warunkach klimatu wilgotnego pod wptywem
roslinnosci tgkowej. Moga to byé gleby pobagienne, jak rowniez wytworzo-
ne ze skal macierzystych najczesciej zasobnych w zwigzki wapnia w wa-
runkach znacznej, lecz nie nadmiernej wilgotnosci. Wsréd tych ostatnich
wyroznié mozna gleby stanowigce dalsze stadium rozwojowe gleb bru-
natnych.

W pierwszym przypadku gleby bagienne przeksztalcajg sie w czarne
ziemie na skutek zmiany stosunkéw wilgotno$ciowych, to jest obnizania sie
poziomu wody gruntowej. W drugim przypadku czarne ziemie ksztaltujg
sie w warunkach duzej, lecz nie nadmiernej wilgotnosci albo bezposrednio
ze skal macierzystych zasobnych w weglan wapnia [1, 4] pod wplywem
roslinno$ci Igkowej, albo z gleb brunatnych réwniez najczesciej zasobnych
w weglan wapnia i kationy wymienne o charakterze zasadowym pod
wplywem procesu darniowego sprzyjajacego nagromadzaniu sie préchnicy.
O zjawisku tym decyduje tez podsigkanie wody zasobnej w weglany.
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W tym ostatnim przypadku moga tworzy¢ sie czarne ziemie potozone
wysoko, bez morfologicznych cech oglejenia, o niskim poziomie wody grun-
towej. Na tworzenie sie czarnych ziem mna plaskowyzu, wytworzonych
z marglistej gliny zwaltowej, zwrocit uwage T. Mieczynski [3], nazy-
wajac je czarnoziemami kujawskimi. Nazwa ta bytaby o tyle stuszna, gdy-
by bylo mozna stwierdzi¢ stepowe pochodzenie tych czarnych ziem.

W systematyce gleb, jakg podaja zachodnioeuropejscy gleboznawcy,
jak réwniez gleboznawcy radzieccy, nie wydzielono oddzielnie typu czar-
nych ziem. Tzw. ciemnopréchniczne gleby dunkle humose Béden, jak po-
daja gleboznawcy niemieccy, jak rowniez czarno zabarwione gleby tiomno
cwietnyje poczwy, ktére wyrdzniajg gleboznawcy radzieccy, mieszczg sie
najcze$ciej w glebach typu glejowego (systematyka niemiecka) albo w gle-
bach darniowo-glejowych (systematyka radziecka). Nalezy jednak zwrdcié
uwage na to, ze w glebach typu glejowego, jak podaje Scheffer [13],
poziom wody gruntowej wystepuje najczesciej powyzej 80 cm od powierz-
chni, podczas gdy w czarnych ziemiach wydzielonych przez polskich gle-
boznawcoéw poziom ten moze wystepowaé na podanej przez Scheffera gle-
bokosci tylko okresowo, a najczesciej wystepuje on ponizej 80 cm. Wedtug
Miickenhausena [9] w typie Schwarzerde (Tschernosem) mieszczg
sie nie tylko gleby pochodzenia stepowego, ale réwniez wytworzone pod
wplywem roslinnosci lgkowej w warunkach wilgotnych, ktére okresla ja-
ko gleby podobne czarnoziemom grauschwarze, etwas steinndsse schwar-
tzerdedhnliche Bbden, bedgce odpowiednikiem niektérych naszych czar-
nych ziem. Scheffer [13] wspomina réwniez o procesie brunatnienia czar-.
nozieméw przy zmianie klimatu kontynentalnego na klimat wilgotny.

Na zjawisko degeneracji czarnych ziem, charakteryzujace sie przede
wszystkim ubytkiem préchnicy w wierzchnich warstwach tych gleb w wa-
runkach aerobowych przy znacznym obnizeniu sie poziomu wody grun-
towej, zwrocili szczegélng uwage S. Miklaszewski i A. Musie-
rowicz [2, 4, 5,17, 8]. Silnie zdegradowane czarne ziemie nazywa w swo-
ich pracach Musierowicz szarymi ziemiami. W wielu przypadkach trudno
jest razstrzygnaé tylko na podstawie cech morfologicznych czy s to czar-
ne ziemie zdegradowane, czy gleby przejsciowe od brunatnych do czarnych
ziem. W tych ostatnich glebach (szarobrunatnych), jak podaje Musiero-
wicz, bezposrednio pod poziomem A znajduje sie poziom brunatnienia B,
podczas gdy w czarnych ziemiach zdegradowanych z reguly brakuje ta-
kiego poziomu B. .

Wazng cechg rozpoznawcza, pozwalajacg okresli¢é pochodzenie gene-
tyczne czarnych ziem, jest rodzaj zawartej 'w nich préchnicy.

Czarne ziemie pochodzenia bagiennego charakteryzujg sie préchnicg nie
nasycong catkowicie kationami zasadowymi, jak réwniez w pewnych przy-
padkach préchnicg storfialg lub murszasta; czarne ziemie natomiast po-
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chodzace od gleb brunatnych odznaczaja sie -z reguly proéchnicg stodkg
i amorficzng. Jako morfologiczne kryterium, pozwalajgce odréznié czarne
ziemie pobagienne od czarnych ziem wysoko potozonych i wyksztalconych
z utwor6w marglistych, nalezy uznaé¢ w pierwszym przypadku ostre przej-
$cie utworu pochodzenia bagiennego w skale podscielajgcg. W drugim przy-
padku skutkiem braku zabagnienia najczesciej nie ma ostrego przejscia
miedzy poziomem A i poziomem C.

BADANIA WLASNE

Celem niniejszej pracy bylo scharakteryzowanie wlasciwosci chemicz-
nych kompleksu sorpcyjnego typowych czarnych ziem okolic Kutna i Le-
czycy wojewdédztwa tédzkiego, wytworzonych z piaskéw gliniastych pod-
$cielonych piaskami luznymi oraz z marglistych glin zwalowych (tabl. 1)
i wyprowadzenie wnioskéw dotyczacych ich genezy.

Pierwsze z nich stanowig gleby nisko polozone pochodzenia ba-
giennego, drugie natomiast, potozone stosunkowo wyzej, wyksztalcily
sie w warunkach duzej, lecz nie nadmiernej wilgotnosci ze skat zasobnych
w weglan wapnia pod wplywem procesu darniowego. Te ostatnie mogag
stanowi¢ dalsze stadium rozwojowe gleb brunatnych lub w pewnych przy-
padkach powstawaé¢ z utworéw marglistych bezposrednio pod wplywem
roslinnosci Igkowej.

Na podstawie skladu mechanicznego i mineralnego (tabl. 1 i 2), oma-
wianych czarnych ziem wytworzonych z piaské6w, mozna stwierdzi¢, ze ma-
terial pod wzgledem pochodzenia geologicznego jest niejednolity od gle-
bokosci 100 cm. Skiad mechaniczny czarnych ziem wytworzonych z glin
zwalowych, charakteryzujacy sie stopniowym wzrostem czes$ci splawial-
nych w glgb profilu glebowego, wskazuje na wytworzenie sie tych gleb
in situ, z wyjatkiem profilu 9 przewarstwionego na glebokosci 50—60 cm
piaskiem gliniastym lekkim.

Na podstawie zawartosci mineratéw ilastych wykonanych orientacyj-
ng metodg termiczng J. Tokarskiego, okreslajgcg jedynie w przyblizeniu
ilo$¢é i jakos¢ mineratéw ilastych, trudno jest uchwyci¢ zalezno$¢ miedzy
iloscig czesci koloidalnych wynikajacg ze skladu mechanicznego a sumg
mineraléw ilastych grupy montmorylonitowej i grupy kaolinitowej. W wie-
lu przypadkach w zbadanych glebach wzrost czesci koloidalnych w glab
profilu nie decyduje o wzro$cie sumy mineraléw ilastych, a wrecz od-
wrotnie zmniejsza sie. Wynika to moze z niedokladnosci metody J. To-
karskiego, nie uwzgledniajacej mozliwosci wystepowania w glebach ilitu,
ktéry najprawdopodobniej w zbadanych czarnych ziemiach wystepuje,
o czym miedzy innymi $wiadczy do$é znaczna zawarto$é potasu w tych
glebach.



Czarne ziemie. Sklad mechaniczny gleb
Black earths. Mechanical soil composition

TABLICA 1

. Srednica czgstek ziemistych gleby w mm. Diameter of earth
gigggEOégdg&. Czedcl Czedci particles of soil in mm. 0gétem - Total
Tk o PTOT |szkielet. |ztemiste Klasy
Miejscowosé 0,5- | 0,25-| 0,1~ 0,05- | 0,02~ |[0,006- 0,1- uzytkowe
10,5 | 9725 | 00 0,05 | 0,02 | 0,006 |0j002 |<0»002 | 1-0,1} 55, |<0,02
Locality Samples ta- |Skeletel Earth ’ ’ ’ ' ’ ’ ’ Ut1lity
: kenpat depth parts - parts mm 7 mm mm mm mm mm mm mm mm mm class
of ....cm 1 mm % 1 mm % w procentach - in percent
Czarne ziemie lekkie wytworzone z plaskéw catkowitych -~ Light black ea;ths formed from complete sands
0 - 15 3,3 96,7 2,9 10,0 49,5 6,0 15,0 9,0 5,0 3,0 62,0 21,0 17,0
Karszewy Kos-~
cieines 50 - 60 2,1 97,9 2,5 10,0 | 56,5 4,0 7,0 7,0 1,0 12,0 69,0 11,0 20,0 w
pow.Leczyca 100 - 110 0,7 99,3 3,0 16,5 | 71,5 2,0 2,0 3,0 0,0 2,0 91,0 4,0 5,0
5~ 20 1,5 98,5 1,5 6,5 57,0 11,0 9,0 8,0 6,0 1,0 65,0 20,0 15,0
C?gg:‘;écgyca 50 - 60 ,6 99,4 1,5 6,5 | 58,0 8,0 9,0 7,0 4,0 6,0 66,0 17,0 | 17,0 b3
100 - 110 0,7 99,3 2,0 11,7 | 80,3 4,0 1,0 1,0 0,0 0,0 94,0 5,0 1,0
Czarne zliemie lekkie wytworzone z piaskéw na glinie zwalowej -.Light black earths formed from sands on boulder loam
5 - 15 2,1 97,9 18,0 15,2 | 43,8 6,0 7,0 4;0 3,0 3,0 77,0 13,0 10,0
D e iazyea | 0 - 59 4,5 95,5 | 11,0 | 15,3 57,7 | 50| 20| 2,0 | 2,0 5,0 | es,0 7,0 90| 1
90 - 100 5,1 94,9 1,9 3,9 37,2 16,0 10,0 9,0 7,0 15,0 43,0 26,0 21,0
Czarne ziemie lekkie wytworzone z gliny zwalowe] ‘lekkiej 1 Sredniej = Light black earths formed from light and
medium boulder loams
0 - 15 2,5 97,5 1,7 6,2 51,1 16,0 9,0 6,0 7,0 3,0 59,0 25,0 16,0
Oraczew 357 J0 - 40 4,8 95,2 1,4 6,7 51,9 12,0 7,0 6,0 6,0 9,0 60,0/ 19,0 21,0
pow.igczyca 70 - 80 5,2 94,8 2,2 4,0 28,2 15,0 10,0 16,0 10,0 14,0 35,0 25,0 40,0 111
100 - 130 8,7 9,3 2,1 3,51 35,4 13,0 13,0 8,0 10,0 15,0 41,0] . 26,0 33,0
um 2 0- 20 3,8 96,2 10,6 5,91 5345 5,0 7,0 7,0 5,0 6,0 70,0 12,0 18,0
um :
pow.leczyca 60 - 70 3,2 96,8 15,9 4,6 | 33,5 | 15,0 | 13,0 3,0 | 10,0 5,0 54,0 28,0 | 18,0 111
100 - 110 3,3 96,7 14,6 8,1| 19,3 19,0 10,0 10,0 4,0 15,0 42,0] 29,0 29,0
Czarne ziemie $Srednic cigzkile wytworzone z gliny zwalowej lekkiej 1 $redniej - Medium heavy black earths formed
from light and medium boulder loams
0 - 15 5,0 95,0 11,2 10,0 | 35,8 11,0 10,0 7,0 8,0 7,0 57,0 | 21,0 22,0
Grabéw 230 35 - 40 6,8 93,2 11,1 11,7 | 34,2 13,0 7,0 6,0 4,0 13,0 99,0 | 20,0 21,0 11
pow.lgezyca | ¢ - 70 7,5 92,5 11,1 9,5 | 27,4 15,0 8,0 8,0 8,0 13,0 48,0 | 23,0 29,0
100 - 130 6,6 93,4 10,8 8,6 | 27,6 16,0 7,0 8,0 7,0 15,0 47,0 23,0 30,0
0 - 15 1,7 98,3 1,2 5,5 | 46,3 16,0 7,0 12,0 9,0 3,0 53,01 23,0 24,0
Bielice 9 50 - 60 2,5 97,5 1,2 6,4 | 50,4 20,0 9,0 3,0 4,0 6,0 ' 58,0 29,0 13,0 111
pow.Lgczyca 90 - 100 5,7 94,3 1,9 4,0 | 39,1 | 10,0 | 10,0 9,0 | 10,0 16,0 45,0 20,0 | 35,0 )
0- 20 2,6 97,4 1,8 7,0 | 46,2 10,0 10,0 £.0 7,0 10,0 55,0 | 20,0 25,0
D”ggw“gﬁtgg 1 50 - 60 4,2 95,8 1,9 4,5 | 36,6 | 12,0 | 10,0 6,0 | 14,00 ] 15,0 [73,0[ 22,0 | 35,0 | ‘11
100 - 120 4,1 95,9 1,5 3,8 | 40,7 17,0 1,0 7,0 9,0 20,0 46,0 | 18,0 36,0
0- 20 11,0 89,0 1,5 7,0 | 51,5 8,0 10,0 7,0 7,0 8,0 60,0 | 18,0 22,0
Sl ntno. | 50 - 60 2,8 | 97,2 | 2,0 | 5,5 |55 | 1,0 | 6,0 | 5,0 | 80 | 27,0 | 53,0[ 17,0 | 30,0| 1I
120 - 130 4,3 95,7 1,5 5,3 | 37,2 | 11,0 8,0 8,0 10,0 19,0 uL,Q 19,0 37,0
0- 15 4,3 95,7 1,5 6,5 | 49,0 8,0 10,0 6,0 10,0 9,0 57,0 18,0 25,0
Bielawki 3 35 - 40 5,0 95,0 1,3 5,5 | 43,2 10,0 1,0 14,0 7,0 18,0 50,0{( 11,0 39,0 I
pow.Kutno 50 - 60 5,6 9,4 2,0 4,5 | 36,5 12,0 8,0 8,0 11,0 18,0 43,0 20,0 37,0
100 - 110 1,6 98,4 1,0 4,0 | 40,0 1,0 16,0 10,0 3,0 25,0 45,01 17,0 38,0
0- 15 1,4 98,6 1,6 5,0 | 45,4 10,0 11,0 8,0 6,0 13,0 52,0| 21,0 27,0
Nowa: Wie$ &4 30 - 40 2,8 97,2 1,8 6,8 | 44,4 | 9,0 9,0 6,0 6,0 17,0 53,0| 18,0 29,0 11
pov.Rutno 50 - 65 1,6 98,4 1,5 5,5 | 80,0 | 12,0 9,0 7,40 5,0 20,0 47,0| 21,0 | 32,0
120 - 130 1,6 98,4 1,5 5,0 | 39,5 12,0 7,0 11,0 6,0 18,0 46,0( 19,0 35,0
Czarna giemia &rednio ciezka wytworzona z gliny zwalowej na piakku - Medium heavy black earth formed from bo-
ulder loam on sand .
0- 15 0,9 99,1 1,5 3,2 | 47,3 16,0 10,0 7,0 10,0 6,0 51,0 26,0 23,0
Tugo:.chzyca 4> = 95 2,1 97,9 2,1 4,2 | 55,7 10,0 10,0 6,0 7,0 5,0 62,0 20,0 18,0 111
80 - 85 1,7 98,3 3,0 4,8 | 73,2 14,0 1,0 2,0 2,0 0,0 81,0| 15,0 4,0




Czarne ziemie. Zawarto$é mineraiéw ilastych

Black earths. Content of clay minerals

TABLICA 2

% montmorylonitu

% kaolinitu

oznaczonego [z przeliczenia| we frakcji | oznaczono we|z przeliczenia | we frakcji
Gigbokosé |we frakcji z frakcji <1 mm frakcji z frakcji <1 mm
pobrania <0,1 mm <0,1 mgé oznaczonego <0,1 mm <0,1 rmgé oznacz. w
prébki - po wydzie- na cazio w glebie po wydzie- na calo glebie
Miejscowosé cm leniu gleby /1 mm/ | pierwotnej | lenin jej |gleby /1 mm/ | plerwotne]
z gleby z gleby
Locality determ.in |[computed from |[in fraction | determ. in computed from in fraction
Samples fraction fraction <1l mm fraction fraction <1 mm
taken at <0,1 mm <0,1 mm determ. 0,1 mm <0,1 mm determ.
depth of after se- for total in original | after sepa- for total in original
cees CO parat. so1l /1 mm/ soil rat. from soil /1 mm/ soil
from soil soll
Czarne zlemie lekkie wytworzone 2z pilaskdéw calkowitych - Light black earths
formed from complete sands
Karszewy 0 - 15 n.o. D.O. 1,4 n.o. n.o. 8,5
Kodoielne 3 - 50 - 60 n.o. n.o. 1,2 n.o. n.o. 5,1
pow.Leczyca 100 - 110 B.0. n.o. 0,2 n.o. n.o. 0,9
5~ 20 10,0 4,0 2,0 16,2 7,4 6,0
Coerniki @ ea |.50 - 60 11,9 201 2,4 17,7 6.7 54
pow.lgczy 100 - 110 n.o. n.o. 0,4 n.o. n.o. 1,2
Czarne ziemie lekkle wytw. z piaskéw na glinie zwalowej - Light black earths
formed from sands on boulder loam
5 - 15 n.o. n.o. 1,6 n.o. n.o. 6,2
qu:: ilgz ca 50 - 55 n.o. n.o. 0,9 n.o. n.o. 1,9
pow.igcey 90 - 100 n.o. n.o. 2,3 n.o. N.0. 4,6
Czarne ziemie lekkie wytw. z gliny zwalowej lekkiej i $dredniej - Light bdlack
earths formed from light and medium boulder loams
0=~ 15 5,1 2,0 0,6 15,7 3,2 2,8
Oraczew 357 30 - 40 4,7 »9 2,2 18,5 7,46 8,3
pow.Leczyca 70 - 80 5,0 2,9 2,7 14,5 8,5 4,4
100 - 130 3y 2,1 1,9 7,0 4,4 3,0
0~ 20 3,4 1,2 1,7 16,4 5,9 5,2
Tum 2 eczyea | .60 - .70 3,5 1,9 2,0 6,8 3,7 3,9
pow.L@osyca 100 - 110 3,5 2,0 0,9 9,0 3,9 2,6
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Czarne ziemie $rednio ciezkie wytw.z gliny zwalowej lekkie] 1 Sredniej
Medium heavy black earths formed from light and medium boulder loams

0- 15 8,2 4,1 2,2 20,2 10,0 10,3
Grabdéw 230 35 - 40 4,0 2,4 2,2 12,5 7,8 6,0
pow.Leczyca 60 - 70 3,8 1,9 1,4 4,6 2,4 3,6
100 - 130 6,2 3,5 2,4 8,0 4,5 5,5
0~ 15 7,0 3,1 1,8 14,2 6,3 3,7

Bielice 9 ’ ’ ’ ’ ! ’
pow.Leczyca 50 - 60 9,2 2,9 2,2 8,8 2,8 4,8
90 - 100 6,5 3,8 2,1 10,4 6,0 5,0
0 - 20 n.o. n.o. 2,8 n.o. n.o. 9,9
DW6:WM§tt3§ 1 50 - 60 n.o. n.o. 3:8 n.o. n.o. 8:0
pow. 100 - 120 n.o. n.o 3,0 n.o. n.o. 7,0
siectechéw 6 | 507 o | nlol he: R e ne 613
pow. 120 - 130 n.o. n.o. 2,7 n.o. n.o. 5,5
0 - 15 6,0 2,9 2,1 11,5 5,6 742
Bielawki 3 35 - 40 7,2 4,0 4,0 9,2 5,1 6,4
pow.Kutno 50 - 60 8,3 4,8 4,1 10,0 5,8 7,3
100 - 110 NeO. n.o. 3,4 n.o. n.o. 7,0
0- 15 N.0. n.o. 2,7 n.o. n.o. 10,1
Nowa Wie$ &4 30 - 40 n.o. n.o. 3,5 n.o. n.o. 5,8
pow.Kutno 50 - 65 n.o. n.o. 3,4 n.o. n.o. 3,4
{1 110 - 130 n.o. n.o. 3,8 n.o. n.o. 6,1

Czarne ziemie Srednio cigzkie wytw. z gliny zwalowej na piasku - Medium heavy
black earths formed from boulder loam on sand
Tum & 0- 15 12,2 7,8 3,8 21,0 13,4 17,1
: 45 - 55 14,8 744 2,4 30,3 15,1 13,3
pow.Lgezyca | g5 _ g5 2,6 0,5 . 0,4 4,6 0.8 0.2
Uwaga: n.o. = nie oznaczono - n.det.
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Z oznaczen pHyc) wynika, ze zbadane czarne ziemie charakteryzujg
sie najczesdciej odczynem obojetnym lub stabo alkalicznym (tabl. 3). Duzy
wplyw na odczyn tych gleb, a przede wszystkim na odczyn ich warstw
glebszych, wywiera obecnos¢ CaCOjy, jak rowniez odczyn podsigkajgcej
wody gruntowej. Zbadane przez nas czarne ziemie wytworzone z piaskow
wykazujg w swoich wierzchnich warstwach odczyn zblizony do odczynu
obojetnego, wzrastajagcy nieznacznie w glgb ich profilu. Zbadane czarne
ziemie wytworzone z glin zwatowych wykazujag w wierzchnich warstwach
odczyn przewaznie obojetny, a tylko niektére z nich .odczyn stabo kwa-
$ny (profil 4). Warstwy glebsze tych gleb ze wzgledu na marglistosé gliny
.zwalowej wykazujg w poréwnaniu z warstwami wierzchnimi wyzsze pH.
Poszczegdlne profile zbadanych czarnych ziem wytworzonych in situ z gli-
ny zwalowej wykazujg w wierzchnich warstwach na ogél nieznaczne ilo-
$ci CaCOg3, natomiast ilosci te wzrastajg znacznie w warstwach glebszych
poczynajgc od 90 cm (tabl. 3), co wskazuje na tugowanie tego skladnika
w pewnym stopniu w glgb profilu.

Odczyn zblizony do obojetnego tych gleb, jak réwniez znaczna zawar-
tos¢ CaCO; w poblizu, sg charakterystyczng cechg czarnych ziem, wska-
zujgcg na specyficzne warunki ich powstawania.

Akumulacja prochnicy w wierzchnich warstwach (tabl. 3) jest zwigza-
na nie tylko z warunkami anaerobowymi rozktadu resztek roslinnych, ale
przewaznie ze znacznym stopniem wysycenia kompleksu sorpcyjnego
zwigzkami wapnia i magnezu.

Kwasowos$¢ hydrolityczna (tabl. 3) zaré6wno czarnych ziem wytworzo-
nych z piaskéw, jak i czarnych ziem wytworzonych z gliny ze wzgledu na
zawartos¢ CaCO;3; oraz na odczyn zblizony do obojetnego jest stosunkowo
bardzo nieznaczna i malejgca w glgb profilu. W wierzchnich warstwach
czarnych ziem wytworzonych z piask6w kwasowos$¢ hydrolityczna wynosi
od 0,40 do 0,60, a w warstwach gtebszych od 0,15 do 0,20 mg-réwn./100 g
gleby. W zbadanych czarnych ziemiach, wytworzonych z gliny zwalowej,
kwasowos$¢ hydrolityczna wynosi w warstwach wierzchnich od 0,53 do
1,30 mg-réwn./100 g gleby, a w warstwach glebszych tylko od 0,15 do
0,45 mg-réwn./100 g gleby. -

Zbadane czarne ziemie nie wykazujg kwasowo$ci wymiennej ze wzgle-
du na wysokie pH.

Pojemno$¢ sorpcyjna wymienna w czarnych ziemiach ze wzgledu na
brak kwasowosci wymiennej jest rowna sumie katlonéw wymiennych
(E, = S1). Pojemnosé sorpcyjna wymienna i hydrolityezna jest stosun-
kowo duza zaré6wno w zbadanych czarnych ziemiach wytworzonych z pias-
kow, jak i w czarnych ziemiach wytworzonych z glin zwatowych.

Pojemno$¢ sorpcyjna hydrolityczna (E,) wynosi w czarnych ziemiach
wytworzonych z piaskéw (tabl. 4) w warstwach wierzchnich od 17,31 do
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24,49 mg-réwn./100 g gleby, natomiast w podlozu, w piasku luznym tylko
od 3,53 do 4,27 mg-r6wn./100 g gleby.

Stosunkowo dosé znaczne pojemnosci sorpcyjne wierzchnich warstw
zbadanych czarnych ziem wytworzonych z piaskéw gliniastych uwarunko-
wane sg duzg zawartoscig- préchnicy (3,1—5,4%) i wysokimi warto$ciami
pH. Warstwy glebsze tych gleb pomimo wysokich wartosci pH wykazujg
w stosunku do warstw wierzchnich mniejsze pojemnosci sorpcyjne ze
wzgledu na mniejsza zawartosé¢ prochnicy i luzny material (piasek luzny).

Ciekawie przedstawia sie zagadnienie pojemnosci sorpcyjnej w czar-
nych ziemiach wytworzonych z marglistych glin zwalowych. Pojemnosci
te w wierzchnich warstwach tych gleb sg znacznie wieksze w poréwnaniu
z glebami bielicowymi [8], jak réwniez stosunkowo wieksze w poréwnaniu
z glebami brunatnymi o zblizonym skladzie chemicznym [6]. Zbadane
czarne ziemie wytworzone z glin zwalowych wykazujg w wierzch-
nich warstwach pojemnos¢ sorpcyjng hydrolityczng od 12,12 do 32,82
mg-réwn./100 g gleby, a w warstwach glebszych od 27,05 do 50,36 mg-
-réwn./100 g gleby (tabl. 4). Z powyzszych liczb wynika, ze glgbsze warstwy
zbadanych czarnych ziem wytworzonych z glin zwalowych zawierajs.
w poréwnaniu z ich warstwami wierzchnimi wieksze ilosci czesci koloidal-
nych i charakteryzuja sie réwniez znacznie wiekszymi warto$ciami ep.

Stopien wysycenia kationami o charakterze zasadowym w stosunku do
pojemnosci sorpeyjnej hydrolitycznej (V) jest bardzo duzy zaréwno w czar-
nych ziemiach wytworzonych z piaskéw, jak i czarnych ziemiach wytwo-
rzonych z glin zwalowych (tabl. 4), wahajgc sie w wierzchnich warstwach
tych gleb od 90,90 do 98,46%, i osiggajagc warto$¢ bliskg 100% w ich
warstwach glebszych. Wyjasni¢ to mozna duzg zawartosciag kationéw o cha-
rakterze zasadowym w tych glebach, a stosunkowo malg kwasowoscig
hydrolityczng.

Wartosci V, wierzchnich warstw omawianych czarnych ziem sg w po-
réwnaniu do wartosci V;, wierzchnich warstw zbadanych gleb bielicowych,
wytworzonych z utworéw o podobnym skladzie mechanicznym, wieksze
(5,8), co wyjasni¢ mozna wyzszym pH w czarnych ziemiach, jak réwniez
wiekszg zawartoscig czeSci splawialnych oraz stodkiej amorficznej proch-
nicy. W poréwnaniu ze zbadanymi glebami brunatnymi [6] zaré6wno wtasci-
wymi, jak i wylugowanymi (wedtug PTG) wartosci V), wierzchnich warstw
zbadanych czarnych ziem'sg réwniez nieco wieksze ze wzgledu na wigksza
zawarto$¢ prochnicy. Wartosci V), wierzchnich warstw omawianych czar-
nych ziem w poréwnaniu do wartosci V;, wierzchnich warstw gleb brunat-
nych kwasnych o zblizonym skladzie mechanicznym sa réwniez wigksze,
co wyjasni¢ mozna przede wszystkim niskim pH brunatnych gleb [12].

Zawarto$¢ w zbadanych czarnych ziemiach poszczegélnych kationéow
zaré6wno wymiennych, jak i rozpuszczalnych w 20°%o HCI jest na ogét duza



Oznaczenia: pHHZO’ pHKCl’ Hh’ CaCOJ, préchnicy, C, N 1 C:N

Determinations: pHHZO, pHKCl’ Hh, CaCOJ, humus, C, N 1 C:N

‘TABLICA 3

Gtebokosé po-

bganych pré- Hh/Jy/ Préchnica
Miejscowo$é ek - cm PH w pH CaCo % Cc N
H,0 w KC1 % 2 M % C:N
Locality Samples taken 2 mg-réwn. Humus
at depth of %
... cCMm
Czarne ziemie lekkle wytworzone z piaskéw calkowitych - Light
black earths formed from complete sands
Karszewy 0- 15 7,0 6,6 0,60 0,16 3,10 1,80 0,192 9,40
Ko$cielne 5 50 - 60 7,1 6,6 0,45 0,16 1,05 0,60 0,090 6,70
pow.leczyca 100 - 110 7,5 7,0 0,15 0,00 n.o. N.0. n.o0. n.o.
5 - 2 6,8 6,2 0,40 0,40 5,40 3,13 0,230 | 13,60
Ceernii 6 50 - 60 7.1 6.5 0,30 0,30 1,90 1,10 | 0,080 | 13,75
pow.Lgezy 100 - 110 7,6 6,5 0,20 0,20 n.o. n.o. n.o. n.o.
Czarne ziemie lekkie wytworzone z piaskéw na glinie zwalowej - Light
black earths formed from sands on boulder loam
5 - 15 6,8 6,3 1,10 0,20 2,00 1,16 | 0,111 | 10,45
Dabie 118 ca 50 - 55 7.0 6.5 0,45 0,30 0,20 0.11 n.o. | nio.
pow.Leozy 90 - 100 7,5 7,0 0,30 4,52 n.o. n.o. n.o. n.o.
Czarne ziemie lekkie wytworzone z gliny zwalowej lekkiej 1 Sredniej
Light black earths formed from light and medium boulder loams
0- 15 6,8 6,6 1,30 0,10 3,00 1,74 0,150 | 11,60
Oraczew 357 30 - 40 7,0 N 1,10 0,40 0,80 0,46 0,066 6,97
pow.Leczyca 70 - &0 7,0 6,8 1,00 0,40 n.o. n.o. n.o. n.o.
100 - 130 7,3 7,0 0,40 10,90 n.o. n.o. n.o. n.o.
Tum 2 0 - 20 7,2 7,0 0,53 1,00 2,45 1,42 0,134 10,59
ow.Lecz. 60 - 70 7,1 6,9 0,31 0,50 0,17 0,10 0,017 6,00
pow.lgczyca 100 - 110 7,5 7,1 0,38 4,90 n.a. n.o. n.o. n.o.
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Grabdw 230
pow.Leczyca

Bielice 9
pow.Leczyca

Dwér Malina 1
pow.Kutno

Sieciechéw 6
pow.Kutno

Bielawki 3
pow.Kutno

Nowa Wieé 4
pow.Kutno

Tum 4
pow.leczyca

35
100

50
90

50
100

50
120

35
100

30
120

45
80

[ I |

130

15
85

Czarne ziemie $rednio ciezkie wytworzone z gliny zwalowej lekkiej i $re
niej. Medium heavy black earths formed from light and medium boulder

7,3 6,5 0,87
6,8 6,6 0,45
7,0 6,8 0,45
745 7,3 0,15
7,1 6,6 0,60
7,3 6,8 0,30
7,4 7,1 ,
6,8 6,1 -0,60
6,8 6,2 0,45
7,9 7,1 0,20
7.5 6,6 0,60
7,2 6,4 0,37
745 7,0 0,30
7,1 6,5 1,10
6,8 6,1 0,93
7,0 6,5 0,30
734 7,1 0,30
745 6,6 0,83
742 6,3 0,53
6,8 6,2 0,37
6,9 6,4 0,15
Czarna ziemia $rednio cilegzka
Medium heavy black earth
6,9 6,1 0,60
6,7 6,0 0,60
6,9 6,2 0,30

0,30
0,40
0,30
15,00

0,20
0,30
15,40

0,16
0,08
8,40

0,24
0,16
10,43

0,16
0,16
0,24
4,34

0,16
0,24
0,24
0,25

wytworzona z gliny zwalowe]

formed

0,08
0,00
0,00

3,21
0,57
n.o.
n.o.

3,10
0,80
n.o.

2,20
0,39
N.0.

from bould

4,7
3,1
n.o

1,86
0,33
N.0.

‘NeO

1,80
0,46
N.0.

1,28
0,23
N.0.

1,33
0,18
Ne.O.

1,68
0,52
NeOe
n.o0.

1,74
0,35
n.o.
N.0.

er loam on

2,73
1,80
R.0.

0,220 8,50
0,031 10,64
n.o. n.o.
n.o. n.o.
0,172 10,47
0,060 7,70
n.o. n.o.
0,134 9,55
0,018 12,70
n.o. n.o.
0,116 11,47
0,018 10,00
n.o. n.o.
0,158 10,63
0,064 8,12
n.o. n.o.
n.o. n.o.
0,150 11,60
0,053 6,60
n.o. n.o.
n.o. n.o.
na plasku
sands
0,226 12,10
0,140 12,85
n.o. n.o.
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TABLICA 4
Oznaczenie kationéw wymiennych Sl, S, E» 1 Vh
Determination exchangeable cations Sl, S, Eh and Vh
100.S
Gteboko$é po- . ¥ V. st
branej prébki Ca Mg K Na b1 S Eh h Eh
Miejscowodé - cm
Locality Samples taken mg-réwn./100 g gleby
at depth of .
eees CM /a/ /b/ /c/ /4/ a+b+c+d |wg Kappena Sy+Hy
Czarne ziemie lekkie wytworzone z piaskdéw calkowitych - Light black earths
formed from complete ‘sands
Karszewy 0- 15 13,90 2,20 0,50 0,11 16,71 n.o. 17,31 96,53
KoScielne 5 50 - 60 8,80 1,601 0,74 0,15 11,29 n.o. 11,74 96,16
pow.Leczyca 100 - 110 3,00 0,8310,20 0,09 4,12 n.o. 4,27 96,48
5 - 20 20,30 3,10] 0,50 0,19 24,09 n.o. 24,49 98,37
Czerniki 6 ’ ’ ’ 157 ’ ’ ’
pow.Leczyca 50 - 60 14,90 3,00 0,32 0,22 18,44 n.o. 18,74 98,45
100 - 110 2,10 1,10 | 0,22 0,11 3,93 n.o. 3,53 100,00
Czarne éiemie lekkie wytworzone z piaskéw na glinie zwalowej - Light black
earths formed from sands on boulder loam
5 - 15 15,00 2,90 | 0,74 0,18 16,82 n.o. 19,92 95,00
Deble 118 50 - 55 6,10| 2160 | 0,32 | 0,20 9,22 n.o. 9,52 96 .84
pow.Lgozy 90 - 100 32,80 6,80 0,70 0,26 40,56 n.o. 41,01 98,90
Czarne ziemie lekkie wytworzone z gliny zwalowej lekkiej i Sredniej - Light black
earths formed from light and medium boulder loams
0 - 15 11,5 2,00] 0,48 0,38 14,36 n.o. 15,66 91,40
Oraczew 357 30 - 40 1744 2,00 0,38 0,37 20,15 n.o. 21,25 94,80
pow,Leczyca 70 - 80 21,6 3,00} 0,42 0,44 25,46 n.o. 26 ,6 95,50
100 - 130 43,0 5,70 | 0,52 0,77 49,99 n.o. 50,39 99,20
Tum 2 0- 20 25,0 3,20 | 0,42 0,13 28,75 n.o. 29,28 98,19
60 - 70 17,5 2,20 0,32 0,20 20,22 n.o. 20,53 98,49
pow.Lgczyca 100 - 110 3806 | s.80| 0,42 | 0,22 43,84 n.o. 44,22 98,32
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(tabl. 5). Ilosci Ca wymiennego wahajg sie w wierzchnich warstwach zba-
danych czarnych ziem wytworzonych z piask6w w granicach od 13,90 do
20,30, a w glebszych warstwach o skladzie mechanicznym piaskéw luznych
tylko w granicach od 2,1 do 3,0 mg-ré6wn./100 g gleby.-

W czarnych ziemiach wytworzonych z gliny zwalowej zawartosé
wapnia wymiennego waha éie w wierzchnich warstwach od 8,4 do 27,0,
a w warstwach glebszych od 22,0 do 45,0 mg-ré6wn./100 g gleby.

Procentowe zawartosci wapnia wymiennego w stosunku do wapnia roz-
puszczalnego w 20% HCl w wierzchnich warstwach czarnych ziem wy-
tworzonych z gliny zwalowej sg duze i wahajg sie w granicach od 61,02 do
80%/o; w warstwach glebszych, ze wzgledu na wiekszg zawartosé CaCOs, sa
daleko mniejsze (tabl. 5).

W czarnych ziemiach wytworzonych z piaskéw ze wzgledu na matly za-
wartos$é albo zupelny brak CaCO3 w glebszym podlozu, nie zaznaczajg sie
tak duze réznice w iprocentowych zawartosciach wapnia wymiennego,
obliczonego w stosunku do wapnia rozpuszczalnego w 20% HCl miedzy
warstwami wierzchnimi i warstwami glebszymi.

Duzy procentowy udzial wapnia wymiennego w zawarto$ci wapnia
rozpuszczalnego w 20°%0 HCl wskazuje na mozliwo$é uprawy na tych gle-
bach roslin posiadajacych duze wymagania w stosunku do Ca wymien-
nego.

Ilo$ci magnezu wymiennego w wierzchnich warstwach czarnych ziem
wytworzonych z piaskéw wahaja sie w granicach od 2,20 do 3,10, a w gleb-
szych warstwach od 0,73 do 1,10 mg-ré6wn./100 g gleby. Zawartos¢ Mg
wymiennego w wierzchnich warstwach gleb wytworzonych z glin zwalo-
wych waha sie w granicach od 1,80 do 3,80, a w glebszych warstwach od
3,60 do 7,20 mg-ré6wn./100 g gleby. Procentowe zawartosci magnezu wy-
miennego w stosunku do magnezu rozpuszczalnego w 20% HCl wahajg sie
w wierzchnich warstwach czarnych ziem wytworzonych z piasku od 29,81
do 33,85%, a w glebszych warstwach od 34,58 do 55,00%. Procentowa za-
wartos¢ magnezu wymiennego w stosunku do magnezu rozpuszczalnego
w 2090 HC] waha sie w wierzchnich warstwach czarnych ziem wytworzo-
nych z glin w granicach od 20,2 do 32,2%0, a w warstwach glebszych od 13,72
do 31,58%.

Ogolnie mozna stwierdzié, ze w zbadanych czarnych ziemiach zawartosc¢
magnezu wymiennego, jak i procentowa zawarto$¢ magnezu wymiennego
obliczona w stosunku do E,,, a wreszcie stosunek Ca,, : Mg, wg norm Schef-
fera-Schachtschabela sg przewaznie odpowiednie dla optymalnego rozwoju
ro$lin uprawnych. :

Zawarto$é potasu wymiennego w wierzchnich warstwach czarnych
ziem wytworzonych z piasku wynosi okoto 0,50 mg-réwn./100 g gleby,
przy czym ilo$ci te w stosunku do potasu rozpuszczonego w 20% HCl wa-



Zawarto$é kationdéw wymiennych i rozpuszczalnych w 20% HCl, kationéw wymiennych w % kationéw rozpuszczalnych w 20% HCl

Content of exchangeable cations and cations soluble in 20% HCl, also of exchangeable cations expressed in % of cations soluble in 20% HC1l

TABLICA 5

GlebokoSé po- Zawarto$é kationéw w 100 g suchej gleby w mg-réwn. Kat.wym. w % kat.rozpusz.w 20% HCl
brania prébki Cation content in 100 g soil in m.e. Exch.cations in % of catlons soluble
Miejscowosé coem kationy wymienne kationy rozpuszczalne w 20% HC1l in 20% HC1
Locality Samples taken exchangeable cations cations soluble in 20% HCl
at depth of Ca Mg K Na ca Mg K Na Ca Mg K Na
Czarne ziemie lekkie wytw. z piaskéw calkowitych - Light black earths formed from complete sands
0 - 15 13,90 2,20 0,50 0,11 19,4 6,5 1,21 0,20 71,64 33,85 41,32 55,00
Rarszewy KoScielne 5 50 - 60 8.80 1.60 0,74 0,15 14,0 5.0 1,02 | n.o. 62,86 32,00 72,55 alo.
pow.lgczyca 100 - 110 3,00 0,83 0,20 0,09 4,7 2,4 0,79 n.o. 63,83 34,58 25,32 n.o.
Cerniki 6 5 - 0 0090 | 30 | o2 | o2z | et | 1106 | 1005 | 0% | 7680 | 25ie1 | seies | 2603
pow.Lgczyca 100 - 110 2110 1,10 0,22 0,11 303 20 0,7e | 0162 63,63 55,00 28,21 17,74
Czarne ziemie lekkle wytw. 2 plaskéw na glinie zwaloweJ -~ Light black earths formed from sands on boulder loam

| pabie 118 5 - 15 15,00 2,90 0,74 0,18 18,2 9,0 1,31 1,82 82,41 32,22 56 ,49 9,89
gole 50 - 55 6,10 2,60 0,32 0,20 9,7 4,3 1,11 0,82 62,88 60,47 28,83 24,39
pow.Lgczyca 90 - 110 32,80 6,80 0,70 0,26 38,6 27,2 2,08 | 1,53 84,97 25,00 33,65 16,99

- ’ ’ ’ ’ ] b ’ ’ ’ 1] ’ ’

Czarne ziemie lekkie wytw.z gliny zwalowej lekkiej i $redniej - Light black earths formed from light and medium boulder loams
0- 15 11,5 2,00 0,48 0,38 16,0 5,1 1,94 0,67 71,87 39,22 24,74 56,72
Oraczew 357 30 - 40 17,4 2,00 0,38 0,37 24,0 6,0 2,24 0,64 72,50 33,33 16,96 57,81
pow.Leczyca 70 - 80 21,6 3,00 0,42 0,44 25,2 13,3 3,71 0,61 85,71 22,56 11,32 72,10
100 - 130 43,0 5,70 * 0,52 0,77 243,3 23,3 3,10 0,93 17,67 24 ,46 16,77 82,80
Tum 2 0 - 20 25,00 3,20 0,42 0,13 27,6 10,5 1,9? 0,41 90,57 30,48 21,32 31,71
L 60 - 70 17,50 2,20 0,32 0,20 20,7 14,1 4,63 1,70 84 ,54 15,60 6,91 11,76
pow.Lgczyca 100 - 110 38,40 4,80 0,42 0,22 127,6 25,3 3,72 1,32 30,09 18,97 11,29 16 ,67
Czarne ziemie Sred.cigzkie wytw.z gliny zwal.lekkiej 1 éred. - Medium heavy black earths formed from light and medium boulder loams
0- 15 27,00 3,80 0,54 0,61 35,2 16,9 1,12 0,82 76,7 22,49 48,21. 74,39
Grabdéw 230 35 - 40 20,60 2,60 0,36 0,49 26,8 12,2 3,00 0,70 76,87 21,31 12,00 70,00
pow.Leczyca 60 - 70 24,00 3,50 0,50 0,60 80,3 25,0 5,55 0,81 29,89 17,07 2,01 74,07
120 - 130 39,20 6,20 0,48 0,63 260,1 30,9 6,02 0,90 15,07 20,06 7,99 70,00
0 - 15 14,40 1,82 0,48 0,13 23,6 9,0 1,53 1,50 61,02 20,22 31,37 12,38
Bielice 9 50 - 60 12,00 2,75 0,34 0,13 40,0 6,2 1,82 1,44 30,00 44,35 18,68 9,03

L ’ 1] 1 ’ ’ b

pow.Lgczyca 90 - 100 45,00 3,50 0,48 0,93 275,3 15,2 4,12 1,66 16,34 23,03 11,65 56 ,02
0- 20 20,00 3,20 0,50 0,30 26,4 14,0 1,87 0,70 75,75 22,86 26,74 42,86
Dwézr Malina 1 50 - 60 18,30 2170 0,38 0,35 24,9 1223 2290 | nlo. 73149 21,95 13,10 0.
pow.gutno 100 - 120 40,90 7,20 0,34 0,50 229,0 29,1 3,58 n.o. 17,86 24,74 9,50 | n.o.
Steciechéw 6 50 - 86 e | B | 06 | 935 | e | 105 | 235 | oy | 22 | 200 | 2308 | esuz

- 1]
pow.Kutno 120 - 130 35,90 5120 0,80 0,49 2249 37,9 461 | 0,70 15,96 13,72 17,35 70,00
0~ 15 8,40 1,90 0,62 0,10 10,5 5,9 1,69 0,15 80,00 32,20 36,69 66,67
Bielawki 3 30 - 40 10,70 2,20 0,34 0,18 16,0 9,0 2,10 0,25 66 ,B7 24,44 16,92 72,00
pow.Kutno 50 - 65 14,10 2,90 0,38 0,06 20,4 11,3 3,10 0,10 69,12 25,66 12,26 60,00
120 - 130 29,40 3,60 0,38 0,06 135,5 24,2 4,70 0,10 21,70 14,88 8,09 60,00
0- 15 12,00 2,00 0,50 0,18 16,5 8,1 1,22 0,31 72,73 24,69 40,98 58,0§
Nowa Wie$ 4 30 - 40 14,40 2,20 0,42 0,11 20,0 9,6 4,22 0,15 72,00 22,92 9,95 73,33
pow,.Kutno 50 - 65 19,90 3,60 0442 0,10 21,8 10,1 4,76 0,15 91,28 35,64 8,82 66,67
120 - 130 22,00 4,20 0,50 0,22 27,9 13,3 3,80 0,31 78,85 31,58 13,16 70,97

Czarna ziemia §rednio ciezka wytw.z gliny zwalowej na piasku - Medium heavy black earths formed from boulder loam on sand

0~ 15 21,00 3,00 0,69 0,40 30,4 10,8 1,18 1,06 69,08 27,78 58,50 37,74
Tum 4 45 - 55 20,00 1,80 0,26 0,32 27,5 9,2 2,08 1,70 72,73 19,57 15,29 18,82
pow.Lgczyca 80 - 85 5,40 0,90 0,15 0,22 8,5 4,3 0,58 0,90 63,52 20,93 16,67 24 44
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hajg sie w granicach 41,32 do 42,02%. W warstwach glebszych tych samych
gleb ilosci potasu wymiennego wynosza od 0,20 do 0,22 mg-ré6wn./100 g
gleby. Procentowa zawarto$¢ kationéw wymiennych giebszych warstw
w stosunku do zawartosci kationéw rozpuszczalnych w 200 HCI waha sie
w tych glebach w granicach od 25,32 do 28,21%. W czarnych ziemiach wy-
'tworzonych z glin zwalowych wierzchnie warstwy zawieraja od 0,13 do
0,62, a gtebsze warstwy od 0,22 do 0,80 mg-ré6wn./100 g gleby. Procentowe
zawarto$ci potasu wymiennego w stosunku do potasu rozpuszczalnego
w 20% HC1 wynosza w wierzchnich warstwach tych gleb od 21,32 do 48,21%s,
a w ich warstwach glebszych od 7,99 do 17,35%0. Jak wynika wiec z poprzed-
nio przytoczonych danych, wartosci potasu wymiennego w zbadanych czar-
nych ziemiach w poréwnaniu z wartosciami potasu wymiennego innych
gleb wojewddztwa t6dzkiego [8] sg stosunkowo duze, co moze by¢ zwigzane
w pewnym stopniu z tym, ze gleby te wystepuja na terenach tzw. garbu
kujawskiego, zbudowanego z utworéw starszych: kredowych, jurajskich,
triasowych i permskich. Wydzwigniecie skat starszych na tym obszarze
jest zwigzane ze zlozami soli wieku permskiego, ktoére zostaty tu wycisniete
w postaci stupéw pokrytych gipsem (wysad solny). Na tym terenie wyste-
puja rowniez zrédla slone obecnie nie eksploatowane.

Duza zawarto$§¢ w zbadanych czarnych ziemiach potasu wymiennego,
stanowigcego znaczny odsetek ilosci potasu rozpuszczalnego w 20°%0 HC],
przemawia za tym, ze wody gruntowe wystepujace na terenie omawianych
gleb powinny by¢ dos¢ zasobne w tatwo rozpuszczalne sole potasowe [10].

Zawartos¢ sodu wymiennego jest rowniez znaczna w wierzchnich jak
i glebszych warstwach czarnych ziem wytworzonych z gliny zwalowej, na-
tomiast jest ona znacznie mniejsza w czarnych ziemiach wytworzonych
z piaskow. Wierzchnie warstwy czarnych ziem wytworzonych z piaskow
zawierajg od 0,11 do 0,19, a gtebsze warstwy od 0,09 do 0,11 mg-réwn. sodu
wymiennego/100 g gleby. S6d wymienny stanowi w wierzchnich warstwach
gleb tych 21,59 do 55% kationéw rozpuszczalnych w 2090 HCl, w warstwach
glebszych natomiast stanowi tylko okoto 17%. Zawarto$¢ sodu wymienne-
go w wierzchnich warstwach czarnych ziem wytworzonych z gliny zwa-
towej waha sie w granicach od 0,10 do 0,61, a w warstwach giebszych od
0,06 do 0,93 mg-réwn./100 g gleby.

Procentowa zawartos¢ sodu wymiennego do sodu rozpuszczalnego
w 20% HCl wynosi w wierzchnich warstwach tych gleb od 12,38 do
74,39%, a w warstwach glebszych od 16,67 do 82,80% (tabl. 5). Nalezy przy-
puszczaé, ze na stosunkowo tak znaczng zawartosé sodu wymiennego w zba-
danych czarnych ziemiach wywarla wplyw zasobnos¢ w zwigzki sodowe
wody gruntowej. Procentowa zawarto$¢ poltoratlenkéw zelaza i glinu
(tabl. 6) rozpuszczalnych w 20°%0 HCl w poszczegblnych poziomach zbada-
nych czarnych ziem i oznaczonych w caltej prébcee, jest zwigzana $cisle ze

11*



Zwigzkl glebowe rogzpuszczalne w 20% HCl w mg-réwnowaznikach 1 w procentach w przeliczeniu na 100 g suchej masy gleby
Soil compounds soluble in 20% HCl in milliequivalents and in %, computed for 100 g dry soil mass matter

TABLICA 6

Gegbokosé pobra- ? Fe,0,
nia prédbki - cm '
Miejscowo$é Ca Ca0 Mg Mgo K K50 Na Na,0 Pr205 M
Samples taken mg-réwn. % mg-réwn. % mg-réwn. % mg-réwn. % % A1,0
Locality 273
at depth of
seee CM . %
Czarne ziemie lekkie wytworzone z piaskéw calkowitych - Light black earths formed from complete sands
0- 15 19,4 0,54 6,5 0,13 1,21 0,057 0,20 0,006 0,015 2,40
Karszewy Kofclelne 5 50 - 60 14,0 0,39 5,0 0,10 1,02 0,048 n.o. n.0. 0,030 2,00
pow.lgczy 100 - 110 4,7 0,13 2,4 0,05 0,79 0,037 n.o. n.o. 0,058 0,34
c ki 6 5 - 20 24,6 0,69 10,4 0,21 1,19 0,056 0,88 0,027 0,058 3,1
zern i 50. - 60 19,4 0,54 11,9 0,24 1,49 0,070 0,83 . 0,026 0,061 2,2
pow.Lgczyca 100 - 110 3,3 0,09 2,0 0,04 0,78 0,037 0,62 0,019 0,014 0,4
Czarne ziemie lekkle wytworzone z plaskéw na glinie zwalowej - Light black earths formed from sands on boulder loam
Dabie 118 5 - 15 18,2 0,51 9,0 0,18 1,31 0,062 1,82 0,056 0,047 1,9
qble 50 - 55 9,7 0,27 4,3 0,09 1,11 0,052 0,82 0,025 0,014 0,8
pow.gczyca 90. - 100 38,6 1,08 27,2 0,54 2,08 0,098 1,53 0,047 0,052 4,3
Czarne ziemie lekkie wytw.z gliny zwalowej lekkiej 1 Sred.-Light black earths formed from light and medium boulder loams
g |me | en |y |l | gy owe | nem e |3
Oraczew 357 -
pow.Leczyca 70 - 80 25,2 0,71 1303 0,27 3071 0,174 0,61 0,018 0,052 4,0
/100 - 130 243,3 6,81 23,3 0,47 3,10 0,146 0,93 0,029 0,045 3,8
T 5 0 - 20 27,6 0,77 10,5 0,21 1,97 0,093 0,41 0,013 0,065 2,4
um 60 - 70 20,7 0,58 14,1 0,28 4,63 0,218 1,70 0,053 0,060 3,1
pow.Lgczyca 100 - 110 127,6 3,57 25,3 0,51 3,72 0,175 1,32 0,041 0,046 1,9
Czarne ziemie $rednio clgzkie wytworzone 2 gliny gzwalowe) lekkleJ 1 Sredniej - Medium heavy
black earths formed from light and medium boulder loams
0- 15 35,2 0,99 16,9 0,34 1,12 0,053 0,82 0,025 0,070 2,7
Grabdéw 230 35 - 40 26,8 0,75 12,2 0,24 3,00 0,141 0,70 0,022 0,036 3,9
pow.leczyca 60 - 70 80,3 2,25 25,0 0,50 5,55 0,261 0,81 0,029 0,058 4,3
100 - 130 260,1 7,28 30,9 0,62 6,02 0,283 0,90 0,028 0,060 5,1
0- 15 23,6 0,66 9,0 0,18 1,53 0,072 1,50 0,033 0,074 5,4
Bielice 9 50 - 60 40,0 1,12 6.2 0,12 1.82 0,086 1,44 0,045 0,020 1,2
pow.leczyca 90 - 100 275,3 7,71 15,2 0,30 4,12 0,194 1,66 0,051 0,019 3,8
0- 20 26,4 0,74 14,0 0,28 1,87 0,088 0,70 0,022 0,069 3,2
Dwér Malina 1 50 - 60 24,9 0,70 12,3 0,25 2,90 0,136 n.o. n.o. |. 0,058 4,0
pow.XKutno 100 - 120 229,0 6,41 29,1 0,58 3,58 0,168 n.o. n.o. 0,052 4,5
0- 20 15,4 0,43 7,6 0,15 1,97 0,093 0,36 0,011 0,068 3,3
Sieclechéw 6 50 - 60 20,6 0,58 10,5 0,21 2,59 0,122 0,57 0,018 0,036 6,0
pow.Kutno 120 - 130 224,9 6,30 37,9 0,76 4,61 0,217 0,70 0,022 0,036 4,18
0- 15 10,5 0,29 5,9 0,12 1,69 0,079 0,15 0,005 0,055 3,1
Bielawki 3 35 - 40 16,0 0,45 9,0 ,18 2,10 0,099 0,25 0,007 0,039 4,4
pow,Kutno 50 - 60 20,4 0,57 11,3 $23 3,10 0,146 0,10 0,033 0,034 5,9
100 - 110 135,5 3,79 24,2 0,48 4,70 0,221 0,10 0,003 0,059 4,9
0- 15 16,5 0,46 8,1 0,16 1,22 0,057 0,31 0,010 0,055 3,0
Nowa Wie$ 4 30 - 40 20,0 0,56 9,6 ,19 4,22 0,198 0,15 0,005 0,034 4,2
pow.Kutno 50 - 65 21,8 0,61 10,1 ,20 4,76 0,224 0,15 0,005 0,028 4,7
120 - 130 27,9 0,78 13,5 0,27 3,8 0,145 0,31 0,010 0,044 5,0
Czarna ziemia $rednio clegzka wytw. 2 gliny zwalowej na piasku - Medium heavy black earth formed from boulder loam on sand
0- 15 30,4 0,85 10,8 6,22 1,18 0,055 1,06 0,033 0,064 1,8
Tum 4 45 - 55 27,45 0,77 9,2 0,18 2,08 0,098 1,70 0,053 0,074 2,9
pow.Lgezyca 80 - 85 8,5 0,24 443 0,09 0,58 0,027 0,90 0,028 0,013 0,8
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skladem mechanicznym poszczegélnych warstw profilu glebowego,
a w pierwszym rzedzie z zawartoscig czesci splawialnych i koloidalnych.
W wielu przypadkach spiaszczenie wierzchnich warstw zbadanych czar-
nych ziem lub wstawki piasku decyduja o mniejszej zawartosci tych zwigz-
kéw w poszczegélnych warstwach. NajczeSciej ilosci poéltoratlenkow
wzrastaja do pewnych glebokosci w czarnych ziemiach, nie ulegajgc wiek-
szym odchyleniom w skale macierzystej.

Poprzednie stwierdzenie, ze w szeregu przypadkow zawartos¢ poéttora-
tlenkéw w zbadanych czarnych ziemiach wzrasta do pewnej glebokosci,
nie upowaznia do wyciggania wniosku, ze wzrost ten jest spowodowany
przemieszczeniem zwigzkoéw zelaza i glinu, tworzacych sie w wyniku roz-
ktadu kompleksu sorpcyjnego. Taki bowiem rozklad kompleksu sorpcyj-
nego zbadanych czarnych ziem nie mégl mieé miejsca w warunkach od-
czynu obojetnego lub stabo alkalicznego, jakim charakteryzuja sie oma-
wiane gleby.

Spiaszczenie wierzchnich warstw czarnych ziem i zwigzane z tym prze-
mieszczenie zwigzkow zelaza i glinu zostalo najprawdopodobniej spowodo-
wane zjawiskami peryglacjalnymi, a nie wylgcznie procesem glebotwor-
czym.

“-WNIOSKI

1. Zbadane czarne ziemie cze$ci wojewddztwa lodzkiego wytworzone
z glin zwalowych przy udziale roslinnosci lgkowej w warunkach duzej,
lecz nie nadmiernej wilgotnosci i odczynu zasadowego, stanowig, przewaz-
nie dalsze stadium rozwojowe gleb brunatnych. Stwierdzi¢ to mozna byto
zar6wno biorgc pod uwage stosunkowo wysokie potozenie tych gleb i niski
poziom wody gruntowej, jak i na podstawie ich cech morfologicznych i che-
micznych. Gleby te charakteryzuja sie pod wzgledem morfologicznym bra-
kiem oglejenia, stopniowym przejsciem poziomu A; w reliktowy brunatny
poziom B, migzszo$cig poziomu akumulacyjnego nie przekraczajgcg 50 cm,
natomiast pod wzgledem chemicznym wyroézniajg sie one duzym stopniem
wysycenia kationami o charakterze zasadowym; marglistoscig gliny podio-
za oraz prochnicg slodkg amorficzna.

2. Zbadane czarne ziemie wojewédztwa t6dzkiego wytworzone z pias-
kow sg glebami nisko potozonymi, o wysokim poziomie wody gruntowej.
O pochodzeniu bagiennym tych gleb mozna wnioskowaé¢ na podstawie cech
morfologicznych, jak wyrazne oglejenie, ostre przejscie poziomu A; w ska-
te podscietajgcg oraz stosunkowo duzej zawartosci prochnicy.

3. Czarne ziemie wytworzone z glin zwalowych marglistych odzna-
czaja sie duzg ilodcig kationé6w wymiennych, a przede wszystkim duzg
zawarto$cig wapnia i magnezu w catym profilu. Ilosci te sg z reguty wieksze
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niz w glebach brunatnych wytworzonych z glin zwatowych o podobnym
sktadzie mechanicznym.

4. Zawartos¢ Mg wymiennego w wielu przypadkach przekracza 10%o
w stosunku do pojemnosci sorpcyjnej wymiennej, a stosunek Ca,, : Mg,
utrzymuje sie najczesciej w granicach normy 7 : 1, czyli zgodnie z kryteria-
mi podawanymi przez autoréw niemieckich odnosnie do dostatecznego za-
opatrzenia gleby w magnez fatwo przyswajalny dla roélin.

5. Do$¢ znaczna zawarto$¢ potasu i sodu wymiennego w zbadanych
czarnych ziemiach najprawdopodobniej jest zwigzana na obszarze wyste-
powania tych gleb z wysadem solnym, warunkujgcym duzg zawartosc
tatwo rozpuszczalnych soli w wodzie gruntowej, o czym $wiadczg liczne
zrodla stone tych okolic. ‘

6. Stabe spiaszczenie wierzchnich warstw i zwigzane z tym pewne
przemieszczenie zwigzkéw zelaza i glinu w czarnych ziemiach wytworzo-
nych z glin zwatowych wytlumaczyé mozna nie rozktadem kompleksu mi-
neralnego, ktéry nie moze nastapi¢ przy tak wysokim pH, a raczej zja-
wiskami peryglacjalnymi w okresie powstawania tych gleb.

7. W $wietle powyzszych spostrzezen, wyprowadzonych na podstawie
badan wtasnych jak i literatury, mozna wyprowadzi¢ wniosek, ze cze$é¢
zbadanych czarnych ziem, chociaz zaliczona w tej pracy do typu czarnych
ziem, stanowi wlasciwie stadium przejSciowe od gleb brunatnych do czar-
nych’ ziem. W wielu przypadkach okreslenie kryteriéw pozwalajacych od-
roznié czarne ziemie od szarobrunatnych gleb jest trudne. Nalezy bowiem
bra¢ pod uwage to, ze zaré6wno miazszos¢ poziomu akumulacyjnego, jak
i zawartosé prochnicy sa czesto sprawg sporng.

8. Wazng cechg morfologiczng, stanowigcg kryterium rozpoznawcze
czarnych ziem pochodzenia bagiennego, jest oglejenie, zaznaczajgce sie
w réznym stopniu i na réznej gltebokosci w profilu glebowym. Kryterium
to odpada przy rozpoznawaniu czarnych ziem wysoko potozonych o niskim
poziomie wody gruntowej wytworzonych z utworéw marglistych. W przy-
padku utworéw ciezkich mimo niskiego poziomu wody gruntowej moze wy-
stagpi¢ pseudooglejenie.

9. Z kryteriéw chemicznych, ktére charakteryzujg czarne ziemie, sta-
nowigce dalsze stadium rozwojowe gleb brunatnych, na pierwszy plan wy-
suwaja sie: odczyn obojetny lub stabo alkaliczny, bardzo duza pojemnosé
sorpcyjna, duza ilos¢ kationéw o charakterze zasadowym w wierzchnich
warstwach i zwigzany z tym duzy stopien wysycenia oraz marglisto$é w ska-
le macierzystej. W odréznieniu od gleb brunatnych wytworzonych z tych
samych utworéw macierzystych, czarne ziemie ze wzgledu na wiekszg za-
wartoé¢ prochnicy charakteryzuja sie na ogdét wiekszg pojemnoscig sorp-
cyjng w wierzchnich warstwach. Czarne ziemie zdegradowane w odréznie-
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niu od czarnych ziem wlasciwych charakteryzujg sie nieco mniejszg pojem-
noscig sorpcyjng oraz wylugowaniem weglanéw na wiekszg glebokosé.

10. Czarne ziemie pochodzenia bagiennego charakteryzowaé¢ sie moga
roéwniez duzym stopniem wysycenia kationami o charakterze zasadowym,
chociaz to nie jest reguly, poniewaz w pewnych warunkach tworzyé sie
moga réwniez czarne ziemie wytworzone z réinych utworéw o odczynie
slabo kwasnym. Tego rodzaju czarne ziemie stanowig dalsze stadium roz-
wojowe plytkich gleb murszowych lub gleb mutowo bagiennych przy udzia-
le roslinnosci takowej.

11. Przeprowadzone przez nas badania dotyczace tylko niektérych ro-
dzajéw czarnych ziem okolic Kutna i Leczycy, jak rowniez badania innych
czarnych ziem wojewédztwa 1édzkiego i warszawskiego pozwalaja na wy-
suniecie pewnych ogélnych kryteriéw wyrézniajacych te gleby od innych.
Jest to o tyle konieczne, ze typ czarnych ziem wyrézniony jest tylko
w systematyce polskiej, natomiast w innych systematykach gleby te za-
liczono do réznych typéw. Kryteria te moga by¢ zaréwno natury morfo-
logicznej, jak i chemicznej. Ze wzgledu na to, ze istniejg stadia przejscio-
we miedzy typem czarne ziemie a innymi typami, wazng rzeczg jest usta-
lenie miedzy innymi cechami morfologicznymi zaréwno migzszosci poziomu
akumulacyjnego, jak i zawartoéci prochnicy. Dla czarnych ziem wtasci-
wych pochodzenia nie bagiennego, lecz stanowigcych przewaznie dalsze
stadium rozwojowe gleb brunatnych, nalezaloby przyja¢ 35 cm jako dolng
granice poziomu akumulacyjnego przy jednoczesnej zawartosci préchnicy
przynajmniej w 3%. Dla czarnych ziem wtasciwych pochodzenia bagien-
nego mozna by przesungé dolng granice poziomu akumulacyjnego nawet
do 30 cm przy jednoczesnej zawartosci prochnicy co najmniej w 3,5%. Dla
czarnych ziem zdegradowanych réznego pochodzenia dolng granice zawar-
toéci prochnicy nalezaloby przesungé do 2%.

Propozycje nasze dotyczace zaréwno podzialu czarnych ziem, jak i kry-
teriow pozwalajgcych na wyrdznienie poszczegélnych odmian genetycz-
nych wymagaja dalszych studiéw opartych na badaniach laboratoryjnych
i terenowych.

STRESZCZENIE

Przeprowadzone badania dotycza pochodzenia i kompleksu sorpeyjne-
go czarnych ziem okolic Kutna i feczycy. Na podstawie zaréwno badan
bhemicznych, jak i cech morfologicznych stwierdzono, ze gleby wytworzo-
ne z glin zwatowych marglistych stanowig dalsze stadium rozwojowe gleb
brunatnych, natomiast gleby wytworzone z piaskéw gliniastych sg pocho-
dzenia bagiennego.
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Pod wzgledem chemicznym zaréwno jedne, jak i drugie charakteryzujg
sie odczynem obojetnym lub stabo alkalicznym, duza pojemnoscig sorpeyj-
ng oraz znacznym stopniem wysycenia. Czarne ziemie wytworzone z glin
zwatowych w odré6znieniu od czarnych ziem wytworzonych z piaskéw po-
chodzenia bagiennego odznaczaja sie marglistoscia podtoza, préchnicg
amorficzng oraz brakiem oglejenia, co decyduje o wyzszej ich wartosci rol-
niczej.

Nalezy zwroci¢é uwage na wpltyw zjawisk peryglacyjnych nz ksztatto-
wanie sie tych gleb, co miedzy innymi wyraza sie w pewnym spiaszczeniu
ich wierzchnich warstw oraz malym przemieszczaniem zwigzkéw zelaza
i glinu. "

W zakonczeniu pracy wysunieto kryteria, pozwalajgce na wyrdznie-
nie tych gleb od innych, co jest szczegélnie wazne, poniewaz w innych sy-
stematykach na og6! nie wyréznia sie czarnych ziem jako oddzielnego typu.
Dla czarnych ziem wlasciwych pochodzenia nie bagiennego, a stancwigcych
przewaznie dalsze stadium rozwojowe gleb brunatnych, nalezaloby przy-
jaé 35 cm jako dolng granice grubosci poziomu akumulacyjnego, przy jed-
noczesnej zawartosci prochnicy przynajmniej w 3%. Dla czarnych ziem
wlasciwych pochodzenia bagiennego nalezaloby przesungé¢ dolng granice
poziomu akumulacyjnego nawet do 30 cm, przy jednoczesnej zawartosci
préchnicy co najmniej w 3,5%. Dla czarnych ziem zdegradowanych r6zne-
go pochodzenia dolng granice zawartosci préchnicy nalezaloby przesungé
do 2%b.
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A. MYCEPOBMY U K. KOHEILIKA-BETJEM

MCCIHIEJOBAHUA HAJ IIOTJIOITAIOIIMM KOMIIJIEKCOM
1 COOEPZKAHMEM OBEMEHHLBIX KATMOHOB B MMMEIOIIUX
HAVBOJIBIIEE 3HAYEHUE IIOYBAX JIOA3VMHCKOTO

BOEBOJCTBA :

PezwomMme

IIpoBenenHbIe MCCIIEAOBAHMA KacalOTCH IPOMCXOKASHMNA IIOTJIOTUTEIb-
HOM CcrIocOGHOCTM TEeMHOLIBETHBIX IIOYB OKpecTHocTell ropozmoB KyTHO
u Jlsnummna. IIpuHMMas BO BHMMAaHME Pe3yJbTATBI XMMMUYECKUX MCCIIEHO-
BaHMI, a Tak¥kKe }3ydeHue MOP(OJIOTMIECKUX IPUBHAKOB Yy 9TUX II0YB
YCTaHOBJIEHO, YTO ITOYBBLI 0OpasoBaBIIMecs Ha MOPEHHBIX IJIMHAX COHEp-
JKalX MepreJb, SABJIAIOTCA OdYepenHO} craaueit npeobpazoBaHma OypbIX
II0YB, TOTJa KaK II0YBbI 00pa30BaBIIMecs Ha CyIecsaX OTHOCATCS ITO IIpOMC-
XOXKJIEHUIO K O0JIOTHBIM.

B xummueckom oTHomIeHVM 00a ITOYBEHHBLIE TMIBI XAPAKTEPUIYIOTCH
HeNTPaNbHON MM cjabo IesI0YHOM peakuMelf, 3HAYUTENBHON EMKOCTBIO
TIOTJIOII[EHMA M 3HAYMUTEJbHOM CTEeIeHbI0 HACBIIEHUS IIOTJIOTUTEJIEHOTO
KoMIuiekca. TEMHOIIBETHBIE ITOYBLI 00pa30BaBIMEC HA MOPEHHBIX IJIMHAX,
B OTJIM4YME OT IIOYB 00pa3oBaBIIMXCA Ha OOJOTHRIX IIECKaX, COepIKaT Mep-
reJib B TIOYBOOOpasyIoIleil IOpozie, JIMIIEHb] IJIeeBOTO TOPM3OHTA M COZEp-
3KaT aMOpP(HBIN IIepedyHol!, BBUAY dUero obsamaroT OoJblliei X03AMCTBEH-
HOJ IIeHHOCTHIO.

Caenyer o6paTuTh BHMMaHMe Ha BJMAHME IEPUTIIALMOHHBIX ABJIEHMII Ha
obpazoBanme 3Tux 1moyB. OHO NPOABMJIOCH MEXKAY IIPOYMM B HEKOTOPOM
oboralieHuM MeCKOM BEPXHMX [OYBEHHBIX I'OPM3OHTOB M B HE3HAYMTEJIb-
HOM IepeMelIeHuM 10 MPOoNIII0 COeAMHEHNI Keje3a U aJJIIOMMHNS.

B zakmaioueHyy Tpyha BBIOBMHYTBHI KPUTEPUY II03BOJIAIOIIME OTIMYUTH
STY IIOYBBI OT APYTHUX, YTO ABJAETCA HeJioM 0cob0 BasKHBLIM, TaK Kak B JpPy-
I'MX CHUCTEMaTMYeCKMX 00630pax OTCyTCTBYeT BBIZEJIeHME 3TMUX II04YB B 0CO-
Ob11 Ty A HaCTOALIMX TEMHOLIBETHBIX IT0YB He OOJIOTHOTO IIpOMUCXOKAe-
HMSA, HO ABJAIOIIMXCA ITPEVMYIIECTBEHHO IIOCHE0BATeIbHO cTanmell pas-
BUTHA OYphIX IIOYB, MOIIHOCTH [EPENHOHOr0 TOPM3IOHTA CJeLyeT IIpyu-
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HATH II0 MEHbLIe) Mepe B 35 CaHTMMETD M OSHOBPEMEHHO COAepzKaHMe
o xpaiiHeir mepe 3"/ meperHos. My HACTOAILMX TEMHOLIBETHBIX IIOYB 60-
JIOTHOTO IIPOMCXOXKAEHMUA cJIefoBajio Obl IPOABMHYTh HMUKHMII YPOBEHBb Ie-
PErHOMHOro ropu30HTa Haxe A0 30 cCaHTMMETPOB M IOJaraTh II0 KpalHein
Mepe, 3,5%0 comep:kaHusa meperHos. Jys TEMHOLBETHBIX AerpaiypoBaHHBIX
II0YB CJIEZIOBAJIO OBl IPUHATEL cofepkanme 2°/o meperHos.

A. MUSIEROWICZ, K. KONECKA-BETLEY

STUDIES ON SORPTION COMPLEX AND EXCHANGEABLE
CATIONS CONTENT OF THE MORE IMPORTANT SOILS OF THE
£.0DZ VOIVODESHIP

Summary

The investigations concerned the genesis and the properties of the
black earths of the Kutno and %L.eczyca environs related with their sorption
complex. On the basis of chemical analysis and examination of the morpho-
logical properties of the soils it was established that soils formed from
marlaceous boulder loams constitute a further developmental stage of
brown earths, whereas soils formed from loamy sands are of bog origin.

As regards their chemical composition, both groups show necutral or
weak alkaline reaction, great sorption capacity and high cation saturation.
‘Black earths formed from boulder loams — as opposed to black earths
formed from sands of bog origin- are marked by their marlaceous sub-
stratum, amorphous humus and absence of gleying, which is decisive for
their higher agricultural value. )

Attention deserves the influence of periglacial phenoriienz on the for-
mation of those soils, which i.a. becomes apparent in some silting of their
upper layers and only slight displacement of the Fe and Al compounds.

In the final part of the paper criteria are presented for distinguishing
the abovementioned from other soils which is of special importance as in
other systematics the black earths are not graded as a separate type. For
the black earths proper of other than bog origin, which generally form
a further developmental stage of the brown earths, a lower limit of 35 cm
should be accepted for the thickness of the accumulation horizon, coupled
with a humus content of at least 3%. For the black earths proper of bog
origin, the lower limit of the accumulation horizon should be restricted
to 30 cm, with minim. 3,5% humus content. For degraded black earths
of various origin the lower limit of humus content should be established
at 2%/,






