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W czasie prac nad zastosowaniem Aspergillus niger do oznaczania man-
ganu bezposrednio w probkach glebowych wielu badaczy zaobserwowato,
ze A. niger zakwasza silnie pozywke (do pH 2,5 — 3,0). Stwierdzono jedno-
cze$nie, ze najwieksze odwazki gleb, jakie nalezalo bra¢ do oznaczen, wy-
noszg dziesigte lub nawet setne czesci grama [13]. Uwazano, ze tak mate
odwazki nie mogg zapewnié¢ doktadnosci oznaczen. Sadzono przy tym, ze
tego rodzaju oznaczenia nie majg wiekszego znaczenia dla poznania potrzeb
nawozowych gleb, poniewaz w trakcie wzrostu grzyba uruchamia sie cze§é
manganu niedostepnego dla roslin [2, 3, 4, 5, 9, 11].

Aby nie dopusci¢ do nadmiernego zakwaszania sie srodowiska, Ge r-
retsen (1948) zastapil w pozywice sole amonowe mocznikiem, N ic h o-
las (1950) oraz Nicholas i Fielding (1951) doprowadzali odczyn
pozywkidopH 7,5, Donald, Passey i Swaby (1952) alkalizowali
pozywke, a nastepnie sterylizowali jg wraz z glebg.

W wyniku tych posunieé¢ zwigkszono odwazki gleb do 0,5 g (Donald,
Passey i Swaby). Wykrywane w tych warunkach oznaczania iloéci
manganu dawaty dobry obraz potrzeb nawozowych tylko w przypadku gleb
kwasnych. W przypadku gleb obojetnych, a zwlaszcza zasadowych, A. niger
wykazywal zbyt duza zawarto$¢ manganu dostepnego [3, 11].

Nowosielski i Seweryn (1956) stwierdzili, ze ze wzgledu na
wielkos¢ odwazek mozna nie przeciwdziataé¢ zakwaszeniu sie pozywki w cza-
sie wzrostu A. niger; zaobserwowali oni, ze dokonujac w ten sposéb ozna-
czen nawet przy zastosowaniu bardzo matych odwazek gleby (20 — 50 mg
roztartej w mozdzierzu gleby na 50 ml pozywki) uzyskuje sie dosé¢ doktadne
wyniki; blagd oznaczenia nie przekracza 8%o.

"W tej pracy badano zalezno§é miedzy wykrywanym w ten sposéb man-
ganem, tj. manganem dostepnym dla A. niger w warunkach naturalnego
zakwaszania sie pozywki podczas wzrostu grzybni, a manganem wymien-
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nym i rozpuszezalnym w wodzie, Mangan dostepny dla A. niger poréwny-
wano z manganem wymiennym i rozpuszczalnym w wodzie dlatego, ze obie
te formy manganu s3 dostepne dla roslin, przy czym mangan wymienny
do pewmego stopnia charakteryzuje potrzeby mawozowe gleb [10].

GLEBY I METODYKA

Wziete do oznaczen manganu préobki w wiekszosci reprezentujg rézne
gleby wojewoédztwa warszawskiego i olsztynskiego. Niektére z nich pocho-
dzg z innych wojewdédztw. Probki gleb byly pobrane z warstwy ornej i prze-
chowywane po przesianiu przez sito o $rednicy 2 mm w podobnych warun-
kach w stanie powietrznie suchym.

Mangan dostepny dla A. niger oznaczaliSmy metoda ilosciowsa, ktorej
doktadny opis podaliSmy w poprzedniej pracy [11]. Tu opiszemy jg w skro-
cie. Glebe po przesianiu przez sito o ¢ 1 mm rozcierano w mozdzierzu aga-
towym i odwazano do krystalizator6w o ¢ 6 cm na wadze analitycznej
(20 mg gleby/krystalizator). Odwazki zalewano pozywka bez manganu
(50 mil pozywki/krystalizator), szczepiono szczypty zarodnikéw A. niger
i wstawiano do termostatu (temperatura 30°C). Po 90 godzinach wzrostu
grzybnie wyjmowano z krystalizatoréw, suszono i ciezar jej por6wnywano
z ciezarem grzybni wyrostych w tych samych warunkach, ale na pozywce
bez gleby, lecz ze wrastajacymi ilosciami manganu od 0 do 5 y na krysta-
lizator.

Mangan wymienny wypieraliSmy za pomocg 1ln octanu amonu [1, 11]:
2 g gleby zalewaliSmy takg iloscig roztworu octanu amonu, aby calg obje-
to$¢ ptynu znad osadu zmiesci¢ na sgczku. Po 20 godzinach przesaczaliSmy
wyciag, a pozostalg glebe kilkakrotnie przemywalismy przez dekantacje
az do zaniku reakcji na wapn. Potem nowymi porcjami zalewali§my glebe
na saczku, tak aby w sumie do wypierania manganu z 2 g gleby zuzy¢ 60 ml
roztworu. Do oznaczen bralismy 0,5 ml wyciggu/50 ml pozywki.

Wyciggi wodne gleb sporzadzaliSmy wedlug Wettera, wytrzasajac
przez 15 minut 2 g powietrznie suchej gleby przesianej przez sito o Sred-
nicy 1 mm z 10 mililitrami wody podwdjnie destylowanej. Przed sgcze-
niem zawiesine pozostawialiSmy na okres 20 godzin. Do oznaczen brasllsrmy
1,0 ml pozywki.

Zaréwno w wyciggach wodnych, jak i w wyciggach z octanem amonu
oznaczaliSmy mangan iloSciowa metodg A. niger, opisang w skrocie wyzej,
a dokladnie w poprzedniej pracy [11]. Standardy dla manganu rozpuszczal-
nego w wodzie zawieraly po 1 ml wody uzywanej do sporzgdzania wycig-
g6w wodnych, za$ standardy dla manganu wymiennego zawieraty po 0,5 ml
roztworu octanu amonu stosowanego do wypierania manganu. We wszyst-
kich przypadkach oznaczen dokonywano w trzech powtérzeniach. '
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OPIS WYNIKOW

By sie lepiej .zorientowa¢ w zawarto$ci manganu poszczegolnych form
w roznych glebach, caty material zebrano w tablicy 1. Rozbito w niej gleby
na typy, a w ramach tych samych typéw utozono je kolejno wedlug sktadu
mechanicznego od lzejszych do ciezszych, za§ w zakresie takiego samego
skladu mechanicznego — od kwasniejszych do coraz bardziej zasado-
wych.

We wszystkich typach istniejg gleby o réznej zawartosci manganu do-
stepnego dla A. niger, rozpuszczalnego w wodzie oraz wymiennego. Ilosci
te w glebach zasobniejszych sa przeszto kilkakrotnie wyzsze niz w glebach
ubogich. Najwieksze réznice miedzy glebami obserwuje sie w zawartosci
manganu rozpuszczalnego w wodzie i manganu wymiennego, a mniejsze
w zawartosci manganu dostepnego. W glebach najubozszych w kilogramie
suchej masy gleby znajdowano okoto 0,1 mg Mn rozpuszczalnego w wo-
dzie, a w glebach najzasobniejszych — kilkanascie mg. Manganu wymien-
nego w 1 kg gleb najubozszych znajdowano od sladéw do 6 mg, a w 1 kg
gleb najzasobniejszych przeszio 200 mg. Manganu dostepnego w 1 kg gleb
najzasobniejszych znajdowano przeszlo 200 mg, a w najbardziej ubogich
kilkanascie do kilkudziesieciu mg. Srednio gleby zawieraly w 1 kg — 6,3 mg
manganu rozpuszczalnego w wodzie, 48,4 mg manganu wymiennego,
186,7 mg manganu dostepnego.

Zbyt mata ilos¢ gleb poszczegélnych typéw nie pozwala wyciggnaé
wnioskéw co do réznic miedzy wiszystkimi badanymi typami; ma podsta-
wie zbadanego materiatu glebowego mozna sadzi¢, ze gleby bielicowe, bru-
natne i czarne ziemie zawieralja podobne ilosci manganu dostepnego, wy-
miennego i rozpuszczalnego w wodzie (tabl. 2).

Obserwuje sie wyraznie zréznicowanie w zawartoéci manganu wymien-
nego i rozpuszezalnego w wodzie w zaleznosci od skladu mechanicznego
gleb. Gleby ciezkie sa zasobniejsze, zawierajg $rednio w 1 kg — 70 mg
manganu wymiennego i 10 mg manganu rozpuszczalnego w wodzie. W gle-
bach lekkich znajdowano kilkakrotnie mniej manganu wymiennego ($red-
nio ok. 16 mg Mn/kg gleby) i manganu rozpuszczalnego w wodzie (Srednio
ok. 1,56 — 3 mg Mn/kg gleby). Zaleznoéé ta mie wystepowala w zawartosci
manganu dostepnego. Gleby bielicowe o pH ponizej 6,0 zawierajg Srednio
w 1 kg: 185,1 mg manganu dostepnego, 52,2 mg manganu wymiennego
i 7,2 mg manganu rozpuszczalnego w wodzie; natomiast gleby bielicowe
o pH powyzej 6,0 zawierajg Srednio w 1 kg: 204 mg manganu dostepnego,
26,2 mg manganu wymiennego i 3,2 mg manganu rozpuszczalnego w wodzie.
Podobnie ksztattujg sie srednie zawartosci poszczegdlnych form manganu
w zaleznosci od odezynu w glebach brunatnych (tabl. 2).
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Tablica 1

Zawarto$é manganu dostepnego dla A. niger wymiennego i rozpuszczalnego w wodzie
w réznych glebach

Mn w mg/kg gleby
z
x
Lp. Gleby pH (H.0) | Mn — szll - Mn— ¥ .15 £ 100
. rozpusz- | x x
dos- |wymien- czony W
' tepny ny wodzie
A. Gleby bielicowe
1 | Piasek zbielicowany luiny| 4,5 250 30 4,2 12,0 1,6
2 » »” » 4,8 250 23 0,1 9,2 0,04
3 ” » » 5,0 65 9 0,1 13,8 0,1
4 » » » 5,8 137 30 9,2 21,8 6,7
5 » » » 5,9 250 3 1,7 1,2 0,6
6 | Glebabielicowa lekka wy-
tworzona z piasku stabo
gliniastego 5,0 222 96 13,7 43,2 6,1
7 ” » » 5,3 170 108 13,7 63,5 8,0
8 » » » 5,4 170 21 1,0 12,3 0,5
9 » . » ”» 7,0 222 41 1,7 18,4 0,7
10 | Gleba bielicowa lekka
wytw. z utworéw pylowych 4,0 25 6 1,0 24,0 4,0
11 ” »” » 4,5 215 23 1,2 10,6 0,5
12 » » » 4,5 205 6 1,7 2,9 0,8
13 » » » 5,5 117 9 0,2 7,6 0,1
14 » » » 5,5 175 120 20,0 68,5 114
15 ” ” » 5,5 212 80 14,2 31,7 6,6
16 » » » 5,7 195 3 2,5 1,5 1,2
17 » » » 6,0 250 3 4,7 1,2 1,8
18 ”» ” ” 6,0 232 41 3,7 17,6 1,5
19 » » » 6,5 172 20 3,5 11,6 2,0
20 | Gleba bielicowa $rednia
wytw. z gliny zwalowej 5,7 200 72 6,2 36,0 3.1
21 | Gleba bielicowa $rednia
wytw. z utworé6w pytowych 4,8 250 163 25,0 65,2 10,0
22 " » » 4,8 202 36 7,5 17,8 3,7
23 » » » 5,5 250 120 7 48,0 3,0
24 » » » 5,8 142 96 13,2 67,6 9,2
25 | 5 » 6,2 172 11 4,5 6,3 2,6
26 » » » 6,5 172 25 1,2 1,7 0,6
27 » »” »” 6,5 162 61 6,2 37,6 3,8
28 | Gleba bielicowa ciezka
wytw. z gliny zwalowej 6,5 250 30 0,2 12,0 0,08
B. Gleby brunatne o
29 | Piasek brunatny luzny 6,6 250 9 3,2 3,6 1,2
30| » » 7,2 250 17 11,7 6,8 46
31 | Glebabrunatna lekka wytw.
z piasku slabo gliniastego 5,7 222 37 4,7 16,6 2,2
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Tablica 1 cd.

Mn w mg/kg gleby
z
x Y _ .
Lp. Gleby pH (H,0) [Mn — Mn‘ — rivz[gusz_ %‘ 100 o 100
dos- |wymien- czony w
tepny ny wodzie

32 | Glebabrunatnalekka wytw.

z piasku slabo gliniastego 6,0 232 23 1,2 1,2 0,5
33 » ” » 6,1 210 30 2,2 14,2 1,0
34 ” ” 6,5 180 21 1,0 11,6 0,5
35 » ” »» 6,8 232 37 1,7 15,9 0,7
36 ” ” » 7,0 250 12 3,5 4,7 1,4
37 » » ' 7,0 45 9 4,5 20,0 10,0
381 ” ” 7,0 200 3 4,2 1,5 2,1
39| " » 7,2 215 3 1,2 1,3 0,5
40 » " " 7,2 210 18 2,2 8,5 1,0
41 | Gleba brunatna $rednia

wytw. z gliny zwalowej 5,9 250 84 8,7 345 3,5
42 ’ ” » 5,9 197 78 10,0 39,5 5,0
43 w N 6,5 180 6 45 3,3 2,5
44 » ’ ' 6,5 215 90 10,0 41,8 4,6
4, ) ” 7,2 175 9 12,0 5,1 6,8
46 | ” " 7,4 127 21 3,0 16,6 2,3
M ” ” " 7’4 172 18 115 10,4 0,8
48 » ” 7,5 177 3 1,5 1,6 0,8
49 |, » ” 7,6 197 41 6,0 20,8 3,0
5 ” ” 7,8 180 21 6,5 11,6 3,6
51 » ” ” 7,8 150 15 3,7 10,0 2,4
52 | Gleba brunatna $rednia

wytw. zutworéw pylowych| 58 142 120 10,0 84,5 7,0
53 » " » 5,9 177 168 16,7 94,9 9,4
54 " ”» " 6,8 250 66 1,2 26,4 0,4
55, ” " 7,0 195 60 0,2 30,7 0,1
56 » ” ”» 7’8 117 6 4:5 5,1 3,8
57 | . . 8,0 185 10 1,0 4,7 0,7
58 | Gleba brunatna ciezka '

wytw. z gliny zwalowej 5,4 200 54 3,7 37,0 8,0
591 » . 5,9 190 39 13,2 20,5 6,6
60 " " . 6,0 145 9 7,1 6,2 6,3
61 ' ” ” 6,2 230 60 3,2 26,0 1,3
62 ” " " 7,2 115 30 3,4 26,0 2,7
63| " . 7.8 | 250 | 240 20,0 95,5 8,0
64 | Gleba brunatna ciezka

wytw. z utworéw pylowych 6,4 112 317 7,2 33,0 6,4
65 Y . 7,2 140 96 7,5 68,5 5,3
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Tablica 1 c.d.

Mn w mg/kg gleby
z
x
Lp. Gleby pH (H.0)|pip — M,yl | M= ¥ 00 |2 100
. rozpusz- | x x
dos- |wymien- czony w
tepny ny wodzie ’
C. Czarne ziemie
66 | Czarna ziemia S$rednia
wytw. z gliny zwalowej 7, 170 30 10,0 17,6 5,8
67 | Czarna ziemia S$rednia
wytw. z utworéw pytowych €,4 222 210 22,2 94,5 10,0
68 » ” » 7,2 185 6 5,0 3,1 2,71
69 ” ” » 7,5 232 6 3,2 2,5 1,3
70 | Czarna ziemia ciezka wytw.
z gliny zwalowej 6,8 180 30 1,5 16,6 0,8
71 » » »” 7,2 185 35 16,0 18,9 8,6
72 | Czarna ziemia ciezka wytw.
z utworéw pylowych 7,0 20 33 1,7 133,0 8,5
73 » » » 7,1 170 69 1,2 40,5 0,7
74 ” » " 7,6 110 9 4,2 8,1 3,8
D. Gleby bagienne
75 | Gleba bagienna (mutowo-
bagienna) lekka 7,0 235 210 19,0 89,3 8,0
76 | Gleba torfowa wytw. z tor-
fé6w niskich 7,0 182 9 4,2 4,9 2,3
I'77 | Mada ciezka zamulana 7,0 250 240 20,0 95,5 8,0 !

Bardzo wyrazne réznice w zawartosci poszczegélnych form manganu
wystapity réwniez w zaleznosci od odczynu gleby.

Dla lepszego zobrazowania zaleznosci miedzy zawartoscig poszczegdl-
nych form manganu obliczono wspéteczynnik korelacji, ktéry dla manganu
wymiennego i rozpuszczalnego wynosi 0,75, dla manganu dostepnego i wy-
miennego — 0,65 i dla manganu dostepnego rozpuszczalnego w wodzie —
0,55.

OMOWIENIE WYNIKOW

Wspbtczynnik korelacji dla manganu wymiennego i rozpuszczalnego
w wodzie jest do§¢ duzy; wskazuje on ma duza zgodnos¢ miedzy tymi for-
mami manganu.

Mniejszy wspdlczynnik korelacji uzyskano dla manganu wymiennego
i dostepnego i jeszcze mniejszy dla manganu rozpuszczalnego w wodze
i dostepnego. Jest to jednak catkiem zrozumiale i nie s§wiadczy o braku za-
leznosci miedzy tymi formami manganu. Zaréwno zawarto§¢ manganu wy-
miennego, jak i zawarto$¢ manganu rozpuszczalnego w wodzie zalezg od
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_ Tablica 2
Przecigtna zawarto§é¢ réznych form manganu w zalezno$ci od odczynu gleb

Zawarto§¢ Mn w mg/kg s. m.
gleby
Typ gleby Iglfjg PHLO) | Mooz
% | puszezo- | MP Wy-
dostepny ny w H,O| mienny
4 <6 203,7 15 | 16,2
luzne — -6 — — —
11 <6 167,5 7,1 46,5
lekkie 4 ~6 | 219 3,4 26,2
5 <6 208,8 11,9 97,4
Gleby bielicowe érednie 3 >6| 168,6 3,9 25
. — |<s - - -
ciezkie 1 -6 250 0,2 30
20 <6 185,1 7,2 52,2
$rednio P >6 | 204 3,2 26,2
' <6 222 47 37,0
lekkie 1 >6| 2067 3,3 14,7
, 4 <6 191,5 11,3 114
$rednie 13 O >6| 1746 4,2 26,9
Gleby brunatne 2 ~6 195 8,4 46,5
cigzkie 6 >6| 1653 | 11,7 78,6
— 7 | <6 197 9,5 82,8
$rednio 30 -6 184,8 4,7 33,3
2 . — < 6 — — _
Srednie . - >6| 2022 10,1 63
O e e
Czarne ziemie cigzkie 5 ‘ >6| 133 4,9 35,2
— <6 - - -
$rednio 9 > 6 |. 163,6 6,1 47,5 |

sktadu mechanicznego gleb i od odczynu, tego zas nie uwzglednia obliczona
przez nas korelacja®, Je§li sie uwzgledni sklad mechaniczny gleb i odczyn,

n-x-y—(x-y)

"1 Obliczono ja wedtug wzoru: v = VMzx - My , gdzie Mx = 2 -
- i n - x?— (x)

b
n-x-y—(x-y)
My=— " v °
n -y — ()
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wéwcezas obserwuje sie lepsza zalezno$é miedzy manganem dostepnym
a manganem wymiennym oraz miedzy manganem dostepnym a manganem
rozpuszczalnym w wodzie,

Brak scistej zaleznosci miedzy manganem dostepnym a manganem wy-
miennym nie podwaza wartosci manganu dostepnego jako wskaznika po-
trzeb nawozowych. Mangan wymienny bowiem, zdaniem wielu badaczy,
czesto mylnie wskazuje na potrzeby nawozowe gleb.

Jest rzeczg interesujacg, ze ilosci manganu dostepnego dla A. niger przy-
pominaja ilosci manganu aktywnego spotykane w glebach innych krajow
[10]. Mangan wymienny stanowi przecietnie kilka do kilkunastu procent
manganu dostepnego; w miare przechodzenia od gleb zasadowych do coraz
to kwasniejszych i od gleb lzejszych do ciezszych stosunek: mangan wymien-
ny/mangan dostepny dla A. niger przesuwa sie coraz bardziej na korzysé
manganu wymiennego. Podobne prawidtowosci obserwowali rézni badacze
w stosunkach miedzy manganem wymiennym i rozpuszczalnym w wodzie
a manganem aktywnym [10].

W zwigzku z.tymi analogiami nasuwa sie przypuszczenie, Ze mangan
dostepny dla A. niger oraz mangan aktywny sg zblizonymi formami man-
ganu. Potwierdzenie tego przypuszczenia nalezaloby uzna¢ za plus dla me-
tody A. miger, poniewaz mangan aktywny, jak dotad, majlepiej wskazuje
na potrzeby nawozowe [10]. W zwiagzku z tym przypuszczeniem warto
zwrécié uwage na sposoby oznaczania obu tych formn manganu. Mangan
aktywny oznacza sie w wyciagu uzyskanym w wyniku wytrzgsamia 25 g
gleby z 250 ml 1n obojetnego roztworu octanu amonu zawierajgcego 0,2%0
hydrochinonu w ciggu 6 godzin. Przyjmuje sie, ze- mangan przechodzacy
do roztworu w tych warunkach jest sumg manganu rozpuszczalnego w wo-
dzie, manganu wymiennego i manganu ulegajacego tatwio redukeji. Mangan
dostepny dla A. niger jest manganem, jaki przechodzi z gleby do kwasnej
pozywki (pH 3) w czasie 90 godzin wzrostu grzyba; przez ten okres gleba
jest nie tylko zatopiona w kwasnej pozywce, lecz panujag w niej rowmniez
warunki beztlenowe (na powierzchni pozywki rozwija sie gesty, gruby
kozuch grzyba-tlenowca).

Zbadan Schachtschabela iin. [10,12] wynika, ze nawet w gle-
bie zatopionej wodg destylowang ilo§¢ manganu wymiennego stale wzra-
sta, osiggajac po 3 tygodniach ilos¢ manganu aktywnego.

Stwierdzane przez nas iloSci manganu wymiennego sg przecigtnie wyz-
sze od ilosci manganu wymiennego w glebach polskich, podawanych w in-
nych publikacjach (6, 10). Czesciowo mozna to ttumaczyé innym sposobem
wypierania manganu (w naszym przypadku gleba byla zatopiona w roztwo-
rze ekstrakcyjnym przez 20 godzin), a czeSciowo roéznorodnoscig gleb; nie
bez wplywu tez mogt by¢ sam spos6b eznaczania.
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OCENA POTRZEB NAWOZOWYCH ZBADANYCH GLEB
NA PODSTAWIE LICZB GRANICZNYCH

Proponowane przez poszczegbélnych autoréw liczby graniczne dla ba-
danych przez nas form manganu réznia si¢ dosé znacznie miedzy soba [10,
12]. Za przecietng liczbe dzielacy gleby na wymagajace i nie wymagajace na-
wozenia mozna przyjaé dla manganu rozpuszczalnego w wodze 0,9 mg/kg
gleby, dla manganu wymiennego 4 mg/kg gleby, dla manganu aktywmego
zaleznie od odezynu gleby od 25 do 100 mg/kg gleby (wieksze wartosci dla
gleb zasadowych).

Wsréd zbadanych przez nas gleb w 5 glebach (okolo 6%) znalezlismy
w kg mniej niz 0,9 mg manganu rozpuszczalnego w wodzie, w 6 glebach
(okoto 8%/0) — mniej niz 4 mg manganu wymiennego i w 4 glebach (okoto 5%s)
mniej niz 100 mg manganu dostepnego dla A. niger. Byly to gleby o réznym
skladzie mechanicznym. Wéréd tych gleb jedna gleba (nr 10) odznacza sie
malg zawartoécig wszystkich badanych form manganu i dwie gleby (nr 39,
48) sg ubogie jednoczesnie w mangan wymienny i rozpuszczalny w wiodzie.

Na podstawie wspomnianych liczb granicznych mozna przypuszczaé,
ze wsréd zbadanych gleb nawozenia manganowego moze wymaga¢ okoto
5%/ gleb (sg to gleby zasadowe lub stabo kwasne).

STRESZCZENIE

Badano zalezno$¢ miedzy manganem dostepnym dla A. niger a manga-
nem wymiennym i rozpuszczalnym w wodzie w 77 réznych glebach. Sred-
nio gléby zawieraty najwiecej manganu dostepnego (186,7 mg/kg), mniej
manganu wymiennego (48,4 mg/kg) i najmniej manganu rozpuszczalnego
w wodzie (6,3 mg/kg). Nie stwierdzono zaleznosci miedzy sktadem mecha-
nicznym i odczynem gleb a zawartoscia w mich manganu dostepnego dla
A. niger. Zawarto$¢ manganu wymiennego i rozpuszczalnego w wodzie
zalezata od skladu mechanicznego i odczynu gleb; w glebach ciezszych
i kwasniejszych byla kilkakrotnie wieksza niz w glebach lzejszych i mniej
kwasnych. Ze wzgledu na te zaleznos¢ ogdlne wspétczynniki korelacji dla
manganu dostepnego i manganu wymiennego (v = 0,6) oraz dla manganu
dostepnego i rozpuszczalnego w wodzie (v = 0,5) s3 malte., W ramach gleb
o zblizonym skladzie mechanicznym i odczynie zaleznos¢ miedzy manga-
nem dostepnym i manganem wymiennym oraz miedzy manganem dostep-
nym i rozpuszczalnym w wodzie jest znacznie wieksza. Duza ogdlna zalez-
nos¢ wystepuje miedzy manganem wymiennym i rozpuszczalnym w wodzie
(v = 0,75). Przecietnie mangan wymienny stanowi kilkanadcie, a mangan
rozpuszczalny w wodzie kilka procent manganu dostepnego.
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-Absolutne iloéci manganu dostgpnego przypominajg ilo$ci manganu
aktywmnego; podobne sg réwniez prawidtowosci w stosunkach miedzy obie-
ma formami manganu a manganem wymiennym i manganem rozpuszczal-
nym w wodzie. Na podstawie tych analogii przypuszcza sie, Ze mangan
dostepny dla A. niger oraz mangan aktywny sg zblizonymi formami man-
ganu.

Z liczb granicznych dla poszczegdélnych form manganu wynikaloby, ze
okolo 5% badanych gleb moze wymaga¢ nawozenia manganem.

*

Prace te wykonaliSmy pod kierunkiem prof. dr M. Gérskiego; chcieli-
by$my podziekowa¢ tu za pomoc i cenne wskazéwiki,
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O. HOBOCEJIBCKUM u T. CEBEPUH

O MAPTAHIE OOCTYIIHOM IIJIECEHU ASPERGILLUS NIGER
M O OBMEHHOM M PACTBOPUMMO¥ SOPMAX MAPTAHIIA

HMuctnTyT arpoxuMum BapuiaBckoit I'maBHOM CenbcKOXo03saiicTBeHHOM IIIKOJBI

Pe3zmomMme

IlposegeHo 6B1I0 McaIenoBanyue 77 Pa3sJMYHBLIX II0YB II0 B3aMMHOM 3a-
BUCHMMOCTY MEXAY MapraHieM JOCTYIIHBIM Iutecenyu Aspergillus niger
u cpopmamy Maprasna: oOMeHHOI ¥ pacTBOpMMOIL B Boje. B cpenneMm, B mo4-
Bax 3aKJIO4Yasoch OoJiblile BCero mMapraHua gocrynHoro (186,7 mr. Ha Xr.),
MeHee MapraHia obmenHoro (48,4 Mr. Ha Kr.) M MeHbIlle BCEero MapraHna
pactBopmuMoro B Boge (6,3 mr. Ha kr.). He 6b110 JOKa3aHO CyILIECTBOBaHME
B3ayMHOM 3aBMCHMOCTY MEXKY MEXaHWMYECKIMM COCTaBOM II04B, MX peaKLmein
M cozep:kaHyueM B IIoYBaxX MapraHna jgocrymHoro A. miger. CopepzkaHue
B Imo4yBax OOMEHHOrO ¥ PacTBOPMMOro B BOAe MapraHIija obycJioBJIeHO MeXa-
HMYECKMM COCTABOM ITOYB M MX peakLyei; B noysax Gojee TaAxKeNbIX u 60-
Jiee KMCJIBIX 9TMX (POPM Mapraia CoZepzKaJjoch B HECKOJIBKO pa3 boublle,
yeM B OoJiee JIeTKUX M MeHee KMCJBIX (Dojslee OCHOBHBIX) IIOYBaXx. Bauny
TAKOTO POJa 3aBMCHMMOCTY 3aHMIKEHBI 06Le KO3(MUIMEHTHI KOPPEeIAIN
Mexpay dopMaMy MapraHiia obMeHHOM M mocrynHoit V = 0,6 a Takxke Mme-
KAy AOCTYITHOM M pacTBopuMoli B Boge V == 0,5. B npepesax rpynn nous,
CXOIHBIX IO CBOEMY MEXaHMYECKOMY COCTaBy ¥ IIO BCell peaKLuy, 3Ha4M-
TEJIFHO IIOBBIIIIAETCA B3aMMHASA CBA3b, KAK MEXAY MapraHieM AOCTYIIHBIM
¥ OOMEHHBIM, TaK ¥ MKy MapraHIIEM JOCTYIIHBLIM ¥ PacTBOPUMBIM B BOJE.
Habmromaercs 3HaunTebHas O0LIasA 3aBUCUMOCTD MEXKAY OOMEHHBIM ¥ BO-
JHOpacTBOpuMBIM MapraHneMm (V = 0,75). B cpemneM, comep:kaHue oOMeEH-
HOTO Maprasua cocrasjseT oT 10 go 20% or MapraHila JOCTYIIHOrO, B OTHO-
LIIEHMM JKe K IOoCTeJHEMY PacTBOPYMMOro MapraHIla COOEPIKMUTCSH HECKOJIBKO
TIPOLIEHTOB.

OO61iee comep:kaHMe JOCTYITHOTO MapraHIia CXOJHO C COAepIKaHMeEM He-
ATEJLHOTO MapraHlla; NoZo6HOro poAa 3aKOHOMEpHOCTM HabJomaercs
B COOTHOILIEHMAX MeKAy oboumyu dopMamy MapraHila M MapraHieM obMeH-
HBIM ¥ PacTBOPMMBIM B Boze. Ha ocHOBaHMM 9TMX aHAJIOIMiI BO3MOXKHO II0-
JaraTk, YTO MapraHell AOCTYIIHBINI IyeceHn A. niger u AeATeNbHBIIT Mapra-
Hell ABJAIOTCA MaJIo PasandaroliyMuUcA MeXAy codoit popMamu.

VI3 mpepesbHLIX YMCEJ IO CONEPIKAHMIO B II0YBAX PA3JMIHBIX (POPM
MapraHia NOBUAUMOMY CJIEAYEeT, 4To npmbiansurensHo 5%0 or umncna uccie-
JOBaHHBIX ITOYB HYXKAAIOTCA B yHOOpEHMM STUM 3JIEMEHTOM.



108 O. Nowosielski, T. Seweryn

O. NOWOSIELSKI, T. SEWERYN

MANGANESE AVAILABLE TO ASPERGILLUS NIGER, AND
EXCHANGEABLE AND WATERSOLUBLE MANGANESE

Dept. of Agricultural Chemistry, SGGW Warsaw

Summary

Interdependence between manganese available to A. niger, and exchan-
geable and watersoluble manganese was investigated in 77 soils. Soil con-
tent was, on an average, highest in available manganese (186.7) mg/kg),
lower in exchangeable manganese (48.4 mg/kg) and lowest in watersoluble
manganese (6.3 mg/kg). No interrelation between mechanical composition
and soil reaction, and soil content of manganese available to A. niger was
observed. Content of exchangeable and watersoluble manganese depended
on the mechanical soil composition and reaction: in heavier and more acid
soils, contens were several times higher than in lighter and less acid soils.
Due to this interdependence, the general correlation coefficients for avail-
able and exchangeable manganese (v = 0.6), as also for available and
watersoluble manganese (v = 0.5) are low. In soils with near mechanical
composition. and reaction, correlation between the available and the
exchangeable manganese, as also between the exchangeable and the wa-
tersoluble manganese is much greater. Strong general interdependence
occurs between exchangeable and watersoluble manganese (v = 0.75). On
an average, the exchangeable manganese represents between 10 and 20%o
of the available manganese, the watersoluble manganese only a few per-
cents.

The absolute quantities of available manganese remind one of the
quantities of active manganese; also, the ratios between both forms of
manganese, and the exchangeable and the watersoluble manganese are
similar. On the basis of those analogies it is assumed that the manganese
available to A. niger and the active manganese are near manganese forms.

The limit values of the various forms of manganese would seem to
indicate that abt. 5% of the investigated soils may need manganese fer-
tilizing.



