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CECHY MORFOLOGICZNE I WAZNIEJSZE WEASCIWOSCI GLEB
BIELICOWYCH I BRUNATNYCH

Z Zakladu Gleboznawstwa WSR — Wroclaw

W kazdej glebie dziala nieustannie kompleks procesdéw glebowych, kt6-
ry w konsekwencji wyciska swoje pietno na obliczu gleby w postaci roz-
maicie wyksztalconych cech morfologicznych masy glebowej. Jesli w pro-
filu glebowym znajdujemy cechy morfologiczne gleby bielicowej, jest to
dowdd niezbity dlugotrwatego dzialania procesu bielicowania, ktéory w da-
nych warunkach bio-ekologicznych stal sie procesem dominujacym. Tak
samo w glebach typu brunatnego dominujgcym procesem w kompleksie
proceséow glebowych stal sie niedawno wykryty i ustanowiony przez nas
proces brunatnienia [6].

Poznanie warunkéw bio-ekologicznych s$rodowiska danej gleby oraz
przejawdw zasadniczego procesu glebowego wyjasni znakomicie, z jakim
typem czy rodzajem gleby mamy do czynienia oraz jakie sg tendencje zy-
ciowe tej gleby.

Zanim przystapimy do rozpatrzenia cech morfologicznych i wiasciwosci
gleb bielicowych i brunatnych, uczynimy prébe wyjasnienia istoty proce-
sow typologicznych: bielicowania i brunatnienia w $wietle nowoczesnych
pogladéw i definicji.

Prace badawcze nad procesem bielicowania, prowadzone w XX wieku
glownie przez licznych badaczy rosyjskich (Glinka, Zacharow,
Remiezow, Jarkow, Rode), jeszcze rozszerzyly i poglebity istnie-
jacy poglad na gléwna role kwaséw organicznych w procesie bielicowania.
Wedlug ustalonych w gleboznawstwie pogladéw, dziatanie kwaséw orga-
nicznych powoduje wymywanie zwigzkéw zasadowych, préchnicy i wodo-
rotlenkéw z gérnych pozioméw, skutkiem czego zachodzi w nich niszczenie
kompleksu sorpcyjnego.

Wyniki przeprowadzonych w terenie dtugoletnich obserwacji i doswiad-
czen, poparte wynikami badania wlasciwosci fizyko-chemicznych gleb bie-
licowych, upowazniajg nas do wyrazenia nastepujacej hipotezy [7]: powsta-
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wanie i dziatanie procesu bielicowania w glebach lesnych z normalng $ci6l-
kg le$ng na powierzchni jest uwarunkowane okresowa anaerobiozg bez-
wzgledng (woda gleby pozbawiona rozpuszczonego tlenu) w $rodowisku
kwasnym, skutkiem czego powstajg w dwoéch goérnych poziomach gleby
procesy redukeyjne, odtleniajgce, miedzy innymi, wodorotlenek zelazowy
(Fe203+3H20) do postaci latwiej rozpuszczalnego i ruchomego wodorotlen-
ku zelazawego (Fe20:-2H20). Odtlenione zwigzki zelaza podlegaja nastep-
nie wymywaniu do nizej potozonego poziomu iluwialnego, gdzie w okresie
letnim, jako bardziej suchym, w ktérym stosunki powietrzno-wodne
w glebie ukladajg sie bardziej na korzy$¢ proceséw utleniania, zachodzi
proces odwrotny: utleniania zwigzkéw zelazawych do postaci wodorotlenku
zelazowego (zelaza tréjwartosciowego) o zabarwieniu brunatnym lub rdza-
wobrunatnym. Wymywanie z gérnych poziomoéw zwigzkéw zasadowych
i trojtlenkéw prowadzi do niszczenia kompleksu sorpcyjnego, ktére w mor-
fologii gleby przejawia sie wyraznie w postaci poziomu bielicowego jasno-
szarej barwy, o konsystencji maczystej, skladajgcego sie przewaznie
z kwarcu i uwodnionej krzemionki,

W piaskowych glebach lesnych, mimo silnej ich kwasowos$ci, w wiek-
szo$ci wypadkéw nie moze sie rozwingé proces bielicowania, albowiem gle-
by piaskowe sg latwo przepuszczalne dla przesigkajacej wody, a przez to
nie moze sie wytworzy¢ w goérnych poziomach okresowa anaerobioza bez-
wzgledna. Jesli pod warstwg piasku znajduje sie glina lub jakas trudno
przepuszczalna dla wody warstewka, wtedy piasek moze podlegaé¢ bielico-
waniu.

Roéwniez proces bielicowy moze sie rozwinaé w glebach piaskowych,
posiadajgcych dobrze wyksztalcony poziom $cidtki lesnej, ktéra zatrzy-
mujac znaczne iloSci wilgoei stwarza warunki okresowej anaerobiozy.
W takich przypadkach w profilu glebowym obserwujemy tuz pod pozio-
mem $ci6tki lesnej $lady zbielicowania w postaci jasnoszarych plam albo
tez kilkucentymetrowej migzszosci poziomu eluwialnego.

PROCES BRUNATNIENIA

Proces brunatnienia [6] powstaje i rozwija sie na wododziatach i w goé-
rach w warunkach normalnego uwilgotnienia woda opadowa, wyklucza-
jacego powstawanie w gornych poziomach gleby okresowej anaerobiozy
bezwzglednej. W terenach goérzystych wystepuje tez silne zaklocenie
w pionowym ruchu zstepujacym wody, ktory jest jednym z wazniejszych
czynnikéw procesu eluwialnego. Przewazaja tu boczne ruchy wody, ktére
nie stwarzajg warunkéw dla zaistnienia procesu bielicowania.

Istotg procesu brunatnienia jest brunatnienie mas% glebowej w gér-
nym i $rodkowym poziomie profilu glebowego wskutek tworzenia sig
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i utrwalania w wymienionych poziomach gleby wodorotlenkéw zelaza
i glinu. W klimacie umiarkowanym wodorotlenki zelaza sg silniej uwod-
nione i posiadajg barwe brunatng (Fe2Os-3H20), w klimacie za$ goracym
wodorotlenki zelaza sa mniej uwodnione (Fe2O3-H:20), przeto wykazuja
zabharwienie intensywniejsze rdzawobrunatne lub ceglaste (czerwono-
ziemy).

Proces brunatnienia jest najbardziej rozpowszechnionym procesem
glebowym na kuli ziemskiej i tworzy rozmaite rodzaje gleb typu brunat-
nego, jak gleby brunatne, szarobrunatne, czerwonoziemy i tzw. terra
rossa. Gleby brunatne znajdujemy pod réznego rodzaju roslinnoscig
i stwierdzamy ponadto, ze odczyn ich wyraza sie r6znymi wartoSciami
pH — od alkalicznego do silnie kwasnego.

W wyniku dziatania typologicznych proceséw glebowych bielicowania
i brunatnienia powstajg gleby typu bielicowego i brunatnego, réznigce
sie morfologia profilu glebowego i wilasciwosciami.

Gleby bielicowe posiadajg charakterystyczng budowe profilu glebo-
wego, albowiem 3 poziomy tego profilu réznig sie wybitnie miedzy sobg
barwg, strukturg oraz sktadem mechanicznym i chemicznym.

W podrecznikach gleboznawstwa jako jedna z charakterystycznych
cech gleby bielicowej podaje sie wystepowanie poziomu eluwialnego i ilu-
wialnego. Poziom eluwialny (bielicowy) — drugi lub trzeci od powierz-
chni — odznacza sie barwg jasnoszarg, nieraz bialg, wskutek wyplukania
z tego poziomu zwigzkéw zasadowych, wodorotlenkéw zelaza, glinu i man-
ganu oraz préchnicy. Zaznacza sie natomiast w tym poziomie zwiekszenie
procentowej zawartosci kwarcu i krzemionki uwodnionej. Poziom trzeci
iluwialny profilu gleby bielicowej odznacza sie barwa brunatng i konkre-
cjami zelazistymi, zwiezlejszym skladem mechanicznym i wiekszg zaso-
bnoscia w zwigzki mineralne, zwtaszcza wodorotlenki. Poziom iluwialny
gleby bielicowej w lasach iglastych nierzadko przybiera posta¢ brunatno-
brgzowej warstwy zelazistej, scementowanej i trudno przepuszczalnej dla
przesigkajgcej wody (tzw. orsztyn). Pod poziomem iluwialnym znajduje sie
skala macierzysta gleby, zazwyczaj o charakterze gliniastym.

Przy rozpatrywaniu cech morfologicznych poszczegélnych pozioméw
gleby wytworzonej ze skaly macierzystej zlozonej (gleby niecatkowite)
nalezy zwraca¢ baczng uwage, czy przypadkiem charakterystyczne na
pierwszy rzut oka cechy dla gleb bielicowych, jak np. barwa, nie sg wy-
nikiem dziatania procesu bielicowania, a po prostu wlasciwoscig skaly
macierzystej; przyktad taki jest obszerniej omawiany w cytowanej pracy
[10]. W takich przypadkach wnioski wysnute na podstawie rozpatrywa-
nia samych cech morfologicznych moga niejednokrotnie byé powodem
blednych definicji.

Cechy morfologiczne gleb typu brunatnego wybitnie r6znig sie od cech
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morfologicznych gleb bielicowych, gdyz rozwdj gleb brunatnych edbywa
sie w odmiennych warunkach bio-ekologicznych. Caly nieomal profil gle-
by brunatnej posiada brunatne zabarwienie, przy czym bardziej intensyw-
ne zabarwienie rdzawobrunatne przejawia sie w drugim od powierzchni
poziomie gleby, przecietnie na glebokosci od 30 do 50 cm.

W wiekszosci gleb uprawnych typu brunatnego, na skutek systematycz-
nego nawozenia organicznego, rozwija sie w gébrnym poziomie tych gleb
proces prochnieowania, ktéry doprowadza do pewnego nagromadzenia roz-
kladajacej sie substancji organicznej i ewentualnego zabarwienia masy
glebowej na kolor szary lub ciemnoszary. Takim glebom dajemy miano:
gleby szarobrunatne. '

Tak samo w wigkszosci gleb lesnych typu brunatnego, posiadajgcych
runo trawiastozielne, zachodzi rozw6j procesu préchnicowania (a raczej
procesu tworzenia sie i gromadzenia substancji organicznej), doprowadza-
jacy do wyksztalcenia poziomu préchniczego. Takim glebom, stosownie
do budowy ich profilu, dajemy miano: gleby szarobrunatne lesne.

Na podstawie cech morfologicznych mozna rozpozna¢ typ gleby bada-
nej oraz stopien wyksztalcenia profilu glebowego. Istnieje jednakze po-
miedzy typami seria gleb przejsciowych o niewyraznie wyksztatconych
profilach, kiedy zachodzi kwestia w okreslaniu przynaleznosci gleby do
tego lub innego typu. W takich przypadkach nalezy raczej nie zastana-
wiac¢ sie nad okreslaniem typu gleby, lecz nazwe gleby formulowaé¢ na pod-
stawie wazniejszych jej przymiotow.

Blizszg charakterystyke oraz probe ustalenia kryteriéw wydzielania
gleb typu bielicowego i brunatnego przeprowadzamy w oparciu o uzyska-
ne wyniki badan sktadu mechanicznego i niektérych wilasciwosci chemicz-
nych licznych profiléw gleb, wystepujacych w wojewdodztwach lubelskim
i wroctawskim. W niniejszej pracy zamieszczamy tylko te wyniki ozna-
czen, ktére uwazamy za nieodzowne przy uzasadnianiu niektérych prze-
stawionych pogladdéw, zas szereg oznaczen celowo nie przytaczamy, stara-
jac sie w ten sposodb zmniejszy¢ objetos¢ publikacji.

SKELAD MECHANICZNY

Wyniki analizy skiadu mechanicznego charakterystycznych profilow
gleb bielicowych i brunatnych, podane w tablicy 1, wymownie $wiadcza
o wyraznym zroznicowaniu skiadu mechanicznego, zwlaszcza w profilach
gleb zwiezlych glinkowatych i gliniastych. W glebach bielicowych zrézni-
cowanie wyraza sie tym, ze poziom bielicowy (drugi od géry) jest zubozaly
w czeScl splawialne, gdy tymeczasem poziom iluwialny zawsze jest wzbo-
gacony w czastki najdrobniejsze. W glebach brunatnych zréznicowanie
przedstawia sie inaczej, mianowicie: poziom brunatny (drugi od géry) za-
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wiera najwiecej czesci sptawialnych w poréwnaniu z innymi poziomami
profilu glebowego (rys. 1).

Réwniez jaskrawo wystgpi zréznicowanie skladu mechanicznego posz-
czegblnych pozioméw gleby bielicowej i brunatnej, jesli bedziemy rozpa-
trywali zawartos¢ itu koloidalnego << 0,002 mm — tej najistotniejszej
frakcji, warunkujacej szereg wlasciwosci fizycznych, chemicznych i bio-
logicznych gleby [1]. W wymowny sposob ilustruje to rys. 2.

Podane wyzej przyktady zréznicowania skladu mechanicznego sg cha-
rakterystyczne zaré6wno dla gleb bielicowych, jak i brunatnych.

W glebach piaskowych zréznicowanie sk¥adu mechanicznego w po-
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Rys. 1. Poréwnanie zawartosci czesci Rys. 2. Porownanie zawartosci frakcji
sptawialnych w glebie brunatnej i w itu koloidalnego w glebie brunatnej
bielicowej, wytworzonych 2z lessu i Dbielicowej, wytworzonych z lessu
(Machnice, pow. Trzebnica) (Machnice, pow. Trzebnica)

szezegblnych poziomach jest niewielkie. W glebach tzw. przejSciowych,
posiadajgcych w pewnym stopniu i cechy gleb belicowych, i cechy gleb bru-
natnych, nie bedziemy mieli wyraznego oraz tendencyjnego zréznicowania
skladu mechanicznego w poszczegélnych poziomach profilu glebowego.
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Sklad mechaniczny gleb
[ Glebo- -
b ko§¢ po- Czk‘?sfl Czesci ——
Nr Nazwa gleby | posiomy | brania | S2K1€1e" | siemiste cie
prof. i miejscowosc prébki to;;ve % 1—0.5 0,5 —
cm o o025
Gleba bielicowa
wytworzona z lessu 2‘ 15 —10 : 100,0 03 0,5
1 Las koto Machnic, 2 3 ~ 17 100,0 0,2 0,3
pow. Trzebnica. 4, 25 go 0,1 99,9 0,1 0,3
Wierzchowina 160 m B1/3C gg : 5 - 100,0 0,1 0,2
n.p.m. teren C/,‘ 144 — Sl’:O B 100,0 0’2 0,4
pagoérkowaty 100,0 0, 0,3
Gleba brunatna A, 13 —17 0,5 99,5 0,7 0,8
wytworzona z lessu (B) 25 — 30 0,1 99,9 0,1 0,3
2 ! Pole uprawne, (B)/C | 50 — 55 - 100,0 0,2 0.4
Machnice, pow. 90 — 95 — 100,0 0,1 0,2
Trzebnica. Wierz- C 144 — 150 — 100,0 0,3 0,5
chowina 160 m
n.p.m. 70 m na
wschod od od-
krywki gleby bie-
licowej
Gleba bielicowa A, 0— 16 — 100,0 0,84 1,50
wytworzona z lessu A, 18 — 34 - 100,0 0,42 1,62
3 Las »Zbedowice« B 35— 58 — 100,0 0,18 0,90
pow. Pulawy C 115 — 130 - 100,0 0,64 1,36
Gleba brunatna A, 0—23 — 100,0 0,74 1,58
4 |wytworzona z lessu (B) 24 — 56 — 100,0 0,29 1,23
Las »Rury« kolo (B)/C 57 — 115 — 100,0 0,48 1,37
Lublina C 111 — 132 - 100,0 0,46 1,26
G . A, 3—18 0,3 99,7 12,9 52,8
5 | Gleba bielicowa A, 122—35| 05 995 | 11,5 55,6
piaskowanaglinowa| g 55—65| 04 996 | 11,3 51,4
Las »Rudac« D |70-—80| 47 953 | 13,1 22,3
6 Gleba brunatna A, 2—16 0,4 99,6 8,9 " 48,8
piaskowa (B) |20—36 0,3 99,7 10,6 53,0
Las »Rudac c 50 — 70 0,3 99,7 10,7 58,0
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Tablica 1
bielicowych i brunatnych

Podzial czesci ziemistych

piasku Frakcje pyhu - CzesSci splawialne
0,25 — ' 0,05— 0,02 — 0,006 —
’ 1—-0,1 10,1—0,05 ™ 0,1—0,02| <0,02 | ’ < 0,002
-0, [ 002 ; " ’ — 0,006 — 0,002 ’
1,4 2,2 20,8 38,0 58,8 39,0 25,0 2,0 12,0
0,7 1,2 15,8 44,0 59,8 39,0 24,0 4,2 11,0
0,8 1,2 15,8 41,0 56,8 42,0 . 25,0 7,0 10,0
0,5 08 | 14,2 36,0 50,2 49,0 24,0 50 | 20,0
0,6 1,3 19,7 38,0 57,7 42,0 18,0 6,0 18,0
1,9 2,5 24,5 45,0 69,5 28,0 14,0 2,0 12,0
1,5 3,0 12,0 41,0 53,0 44,0 23,0 7,0 14,0
0,7 1,1 12,9 37,0 49,9 49,0 21,0 70 21,0
0,8 14 | 15,6 38,0 53,6 45,0 22,0 5,0 18,0
0,7 1,0 18,0 38,0 56,0 43,0 19,0 6,0 18,0
2,1 2,9 ° 25,1 44,0 69,1 28,0 14,0 2,0 12,0

5,13 7,47 14,42 46,04 60,46 32,07
6,55 8,59 17,70 44,43 | 62,13 29,28
4,35 5,43 15,31 44,08 59,39 35,18
6,23 8,23 17,24 43,87 .| 61,11 30,66

5,17 7,49 14,22 45,11 59,33 33,18
4,11 5,63 15,17 44,49 59,66 34,71
5,35 7,20 16,87 43,85 60,72 32,08
6,38 8,10 17,81 44,36 62,17 29,73

25,8 91,5 2,5 3,0 5,5 3,0
28,6 95,7 1,3 1,0 2,3 2,0
30,1 92,8 3,2 1,0 4,2 3,0
19,4 54,8 12,6 10,3 22,9 22,3
32,0 89,7 33 3,0 6,3 4,0
30,7 94,3 0,7 1,0 1,7 4,0
27,8 96,5 0,5 1,0 1,5 2,0

3 Roczniki Gleboznawcze
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ODCZYN GLEB BIELICOWYCH I BRUNATNYCH

Gleby bielicowe tworzg sie i funkcjonujg pod roslinnoscig leéng w okre-
$lonych warunkach bio-ekologicznych i zawsze wykazujg odczyn kwasny.
Kwasowos$¢ gleby przejawia sie najsilniej pod lasami iglastymi, zwta-
szcza pod Swierkowymi, w lasach za§ liSciastych kwasowos¢ jest mniejsza.
Gleby uprawne pobielicowe jeszcze utrzymuja odeczyn kwadny i majg
tendencje do odkwaszania sie pod wplywem kultury rolnej (tabl. 2, pro-
fil 2).
Tablica 2
Odczyn gleb bielicowych i brunatnych

Glebokosé pH
Nr Nazwa gleby i miejscowos$é Poziom | pobrania
prof. prébki w cm H,O KCl1
1 Gleba bielicowa piaskowa A, 1—4 3,2 2,8
Las sosnowy kolo Chocianowa A, 15 — 25 4,2 3,8
pow. Lubin Legnicki B 35 — 40 5,1 5,0
C 75 — 85 6,0 5,2
2 Gleba pobielicowa wytworzona A, 3—20 7,2 6,7
ze szczerku maglinowego A, 40 — 53 6,4 5,3
Pole uprawne, Psie Pole k/Wro- B 65 — 175 5,8 4,7
clawia .
3 Gleba brunatna wytworzona A, 10 — 16 6,8 6,0
z utworow pylowych wodnego (B) 40 — 46 7,2 6,0
pochodzenia C 64 — 70 7,1 6,2
Pole uprawne, Borzecin pow.
Milicz
4 Gleba szarobrunatna piaskowa A, 4—20 4,7 3,8
Pole uprawne, Psie Pole k/Wro- (B) 27 — 40 4,8 4,0
clawia (o) 85 — 95 4,5 4,2

Gleby typu brunatnego pod roslinnoscig leSng réwniez wykazuja od-
czyn kwasny i jeszcze teraz w podrecznikach gleboznawstwa tego rodzaju
gleby, zaliczane do typu bielicowego, figuruja pod nazwa gleb skrytobie-
licowych. Wszelkie przejawy dzialalno$ci przyrody nie moga by¢ ,,skryte”
i jesliby rzeczywiscie w naszych kwasnych karpackich i sudeckich glebach
leSnych dziatal proces bielicowania, to niewatpliwie skutki dzialania tego
procesu ujawnilyby sie w morfologii gleby i jej wlasciwosciach. A jesli te
gleby lesne wykazujg morfologie i wlasciwosci gleb brunatnych, to nie
znajac istoty zachodzacych w nich proceséw nie mozna nazywac je skry-
tobielicowymi tylko na podstawie ich kwasnego odczynu.
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Gleby uprawne typu brunatnego w wiekszosci wykazujg odezyn zbli-
zony do obojetnego, zwlaszcza wytworzone na glinkach i glinach pyla-
stych, lessowatych, w zachodniej czeSci Polski (tabl. 2, profil 3).

Jednakze i w tej czesci Polski znajdujemy gleby brunatne o odczynie
kwasnym pH 4,7—5,8. Beda to najczesciej gleby uprawne piaskowe, podle-
gajace w wiekszym stopniu wyplukiwaniu zwigzkéw zasadowych przez
wody opadowe (tabl. 2, profil 4).

Na podstawie obfitego materialu dowodowego mozemy stwierdzié¢, ze
przyjmowanie odczynu gleby za kryterium do wydzielania w terenie gleb
bielicowych i brunatnych prowadzi do blednych wnioskéw i definicji 1.

WEASCIWOSCI CHEMICZNE GLEB BIELICOWYCH I BRUNATNYCH

Duzg role w poznawaniu istoty pr.oceééw glebowych oraz jako kryte-
rium przy okreélaniu typéw glebowych odgrywa catkowita chemiczna ana-
liza gleby. Znajomos$é calkowitego chemicznego skladu gleby w poszcze-
gblnych poziomach pozwala nam obok uwzgledniania innych cech na wy-
snucie bardziej wtasciwych wnioskéw i okrelenie wlasciwego miejsca da-
nej gleby w systematyce gleboznawczej. '

Szczegblnie wazne znaczenie majg niektéore polgczenia, jak weglany,
wegiel organiczny, SiOz, Fe2Os, AloO3, CaO, MgO, bowiem na podstawie
calkowitej zawarto$ci danego polgczenia w poszczegdlnych poziomach,
jak tez i ich wzajemnego stosunku iloSciowego mozna sadzi¢ nawet o pro-
cesach, ktore niegdy$ zachodzily w glebie [2].

Na podstawie wynikéw calkowitej chemicznej analizy gleb, zamieszczo-
nych w tablicy 3, widzimy wyraZne zréznicowanie zawartosci chemicz-
nych skladnikow w poszczegélnych poziomach profilu gleby bielicowej
i stosunkowe réwnomierne ich rozmieszczenie w catym profilu gleby bru-
natnej. Poziom eluwialny (bielicowy) gleby bielicowej jest wyraznie zu-
bozaly pod wzgledem zawartosci Fe2O3, CaO, MgO, natomiast w poziomie
iluwialnym (35—58 cm) stwierdza sie wybitny wzrost zawartosci tych
sktadnikéw. Szczegélnie wymowny jest rozklad zawartosci SiOz i FezO3
w poszczegdlnych poziomach badanych gleb. W glebie bielicowej w pozio-
mie eluwialnym widzimy wzrost zawartosci SiOz, natomiast wybitnie ma-
leje zawarto$¢ FeoOg, ktora w poziomie iluwialnym wzrasta czterokrotnie.
W glebie brunatnej zawarto$¢ Fe2O3 wzrasta w poziomie brunatnienia
(24—56 cm), a zawartosé SiO. utrzymuje sie mniej wiecej na jednakowym
poziomie w calym profilu. Ilustrujg to wykresy na rys. 3 i 4.

1 Tutaj warto przypomnieé incydent na kursokonferencji Zjazdu Gleboznawczego
we Wroclawiu w roku 1954, kiedy to na pierwszym etapie za Wroclawiem, przy od-
krywce typowej gleby szarobrunatnej, grupa gleboznawcéw z Warszawy usilowala
przekonaé¢ zgromadzonych przy odkrywece, ze jest to gleba bielicowa, poniewaz ma
odezyn kwaény pH 5,6 i prawdopodobnie byl tu dawniej las.

3*
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Zamieszczone w tablicy 4 wyniki oznaczen niektérych sktadnikéw che-
micznych w wyciagu 10% HC] oraz zaabsorbowanych kationéw w tablicy
5 réwniez wskazujg na istotne réznice we wiasciwosciach poszezegolnych
pozioméw gleby bielicowej i brunatnej. Gleba bielicowa wykazuje znacz-
nie mniejsza zawarto§¢ FesO3, CaO, MgO i znacznie mniej posiada zaab-
sorbowanych kationé6w w poziomie eluwialnym (bielicowym) w poréwna-
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Rys. 3. Zawarto$¢ SiO2 w glebie bru- Rys. 4. Zawarto$¢ Fe:03 w glebie bie-
natnej, - wytworzonej z lessu licowej i w glebie brunatnej, wytwo-

rzonych z lessu

niu do. poziomu iluwialnego. Gleba brunatna, natomiast, wykazuje wzrost
zawartosci FesO3, CaO, MgO i zaabsorbowanych kationéow w poziomie
brunatnienia (drugi od gory), szczegélnie gdy ten poziom poréwnamy z po-
ziomem skaly macierzystej.

Przytoczone wyniki oznaczen w tablicach 4 i 5 wskazujg ponadto, ze
w glebach bardzo lekkich — piaskowych, gdzie ani sklad mechaniczny, ani
pH nie stanowig dostatecznego kryterium do wyodrebnienia gleb typu
bielicowego i brunatnego, nalezy siegna¢ do metod pozwalajacych na wy-
krycie i uchwycenie nawet drobnych réznic, wystepujacych w skladzie
chemicznym poszczegélnych pozioméw gleby.

Zestawienie skladu chemicznego i wlasciwosci chemicznych gleb bie-
licowych i brunatnych mdéwi nam jeszcze o tym, ze proces bielicowania



Tablica 3

Gleby le$ne utworzone na lessie lubelskim
Amaliza calkowita (stapianie z KNaCOs)

Glebokosé Strata
Nrf probki HiO  |ha sarze-| Si0, ‘:lﬁgsc;” Fe,0, | CaO |MgO f*ﬁ +o Suma
prof. w em higr. niu 205 a,
1 Gleba bielicowa lesna 0— 16 2,61 2,33 79,82 7,85 2,61 1,78 | 0,61 2,23 99,84
Las »Zbedowice« pow. Pu- 18 — 34 0,66 0,82 88,23 7,37 0,97 0,69 | 0,49 1,39 100,62
lawy 35 — 58 2,56 1,60 80,44 7,64 4,08 1,62 | 0,78 2,12 100,81
115 — 130 1,80 2,64 79,63 7,14 2,77 3,04 | 0,63 2.47 100,12
2 Gleba brunatna lesna 0— 23 2,43 2,01 79,77 7,70 - 2,88 1,61 | 0,62 2,36
Las »Rury« kolo Lublina 24 — 56 2,32 1,73 80,34 7,85 3,58 1,48 | 0,58 2,21 100,09
57 — 115 1,92 1,60 | 81,25| 1731 3,09 1,52 | 0,50 2,27 99,46
116 — 132 1,76 2,87 78,86 7,08 2,64 3,43 | 0,64 2,52 99,74
Tablica 4
Badania prébek w wyciggu 10% HCL
. Préch- . Wyciag 10% HCI
Nr Nazwa gleby Gl'ebo‘kosc pH pH nica . -

prof. probki cm | (H,0) (KCl) %: SiO, .A1203+P205l Fe,0,| CaO | MgO

1 Gleba bielicowa piaskowa, 3—18 4,1 3,6 0,68 0,094 0,111 0,128 |0,047 | 0,017

naglinowa 22— 35 4,4 4,0 0,10 0,074 0,042 |0,051 |0,03) | 0,008

Las »Rudac 55 — 65 44 4,0 - 0,131 0,182 {0,160 | 0,038 {0,015

2 | Gleba szarobrunatna 2—16 4,1 3,8 1,01 0,109 0,095 0,128 {0,031 | 0,038

piaskowa 20 — 36 4,3 4,0 0,45 0,119 0,117 0,204 (0,062 | 0,050

Las »Ruda« 50 — 70 4,3 3,9 — 0,094 0,112 0,163 | 0,042 | 0,009
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Tablica 5
Oznaczenie zaahsorbowanych kationow

Nr Nazwa gleby i miejsco- G}eb?koéé Ca Mg H
prof. wos¢ probki w cm

Gleba bielicowa piaskowa 3—18 0,0037 0,0024 0,0006
1 naglinowa 22 — 35 0,0025 0,0011 0,0003
Las »Rudac« 55 — 65 0,0142 0,0094 0,0003
Gleba pobielicowa 4—20 0,0477 0,0089 0,0003
2 szczerkowa 40 — 53 0,0247 0,0057 0,0002
Psie Pole 65 — 75 0,0657 0,0127 0,0002
Gleba szarobrunatna 2 — 16 0,0121 0,0064 0,0009
3 piaskowa lesna 20 — 36 0,0097 0,0055 0,0004
Las »Rudac« 50 — 70 0,0068 0,0029 0,0001
Gleba szarobrunatna 4—20 0,0425 0,0060 0,0006
4 piaskowa uprawna 27 — 42 0,0289 0,0093 0,0004
Psie Pole 85 — 95 0,0164 0,0044 0,0003

niszczy kompleks sorpcyjny w dwoch gérnych poziomach gleby, gdy tym-
czasem proces brunatnienia przyczynia sie do wzglednej stabilizacji pola-
czen chemicznych w profilu glebowym i pewnego nagromadzenia wodoro-
tlenkéw glinu, zelaza i manganu w poziomie brunatnienia.

EWOLUCJA I PRZEOBRAZENIE GLEB BIELICOWYCH I BRUNATNYCH

Zaré6wno kompleks proceséw dziatajacych w glebie, jak i nasilenie
poszczegolnych proceséw podlegaja ustawicznym zmianom w zalezno$ci
od zmiennos$ci czynnikéw bio-ekologicznych. W tej zmiennosci gleby, jako
tworu dynamicznego, przejawia sie ewolucja, a zachodzace przy ewolucji
przeobrazenia oblicza gleby znamionuja pewne stadia procesu ewolucyj-
nego.

Ewolucja gleb bielicowych pod roslinno$cig le$ng idzie najpierw w kie-
runku nasilenia procesu bielicowania, oslabienia procesu préchnicowania
i ewentualnego wyksztalcenia sie profilu bielicy z dobrze rozwinietymi
poziomami eluwialnym (bielicowym) i iluwialnym. W drugim stadium
ewolucji gleby bielicowej lesnej poziom iluwialny staje si¢ trudno prze-
puszczalny (w postaci orsztynu) dla wody i skutkiem tego nastepuje za-
bagnienie gleby, a w runie leSnym biorg przewage mchy brunatne i sfa-
gnowne. W miejscach obnizonych powstaje plytko pod powierzchnig
poziom wody podskérnej, powodujacej oglejenie dolnych pozioméw gleby
i w konsekwencji niszczenie orsztynu i wyplukiwanie zelaza w postaci
dwuwartosciowego wodorotlenku zelazowego.
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Ewolucja gleb bielicowych wzietych pod uprawe rolniczg ma przebieg
odmienny, gdyz z chwilg zniszczenia lasu nastepuje raptowna zmiana wa-
runkéw bio-ekologicznych i przeksztalcenie calego kompleksu proceséw
glebowych. Zanika proces bielicowania, zmniejsza sie kwasowo$¢ gleby,
stopniowo zanikajg cechy morfologiczne gleby bielicowej. Jest to stadium
gleby uprawnej pobielicowej. Cztowiek staje sie¢ wazniejszym czynnikiem
ewolucji gleby i dalsze przeobrazenie gleby uprawnej zalezy od dziatal-
noéci czlowieka i czesto glebe uprawng trudno jest zaliczyé do jakiegos
okreslonego typu gleby. W pewnych warunkach gleba uprawna pobieli-
cowa moze sig przeobrazi¢ w glebe szarobrunatng. Przy procesie bielico-
wania zachodzi niszczenie kompleksu sorpcyjnego gleby, przeto proces
bielicowania jest procesem destrukcyjnym i prowadzi zawsze do wydat-
nego przeobrazenia morfologii profilu glebowego.

Ewolucja gleby brunatnej pod roélinno$cia leSng najczesciej idzie
w kierunku ustabilizowania sie powolnego przebiegu procesu brunatnie-
nia. Poziom brunatny z biegiem czasu przybiera na miazszoSci i zachodzi
nagromadzenie wodorotlenkéw zelaza, glinu i manganu w goérnej czeSci
poziomu brunatnego. ’

W warunkach powierzchni réwnej badz nieco wklestej gleby brunatne
o zwiezlym skladzie mechanicznym (glinkowate, gliniaste, ilaste) moga
podlegaé pod roslinnoscig le$ng bielicowaniu i stopniowo przeobrazaé sie
w gleby bielicowe.

W glebach brunatnych uprawnych takze zachodzi powolny przebieg
procesu brunatnienia i jednoczeénie w gérnym poziomie zaznacza sie dzia-
lanie procesu préchnicowania. Z biegiem czasu utworzy sie poziom préch-
niczny barwy szarej lub ciemnoszarej, a gleba brunatna przeobrazi sie
w glebe szarobrunatng. W ten spos6b zachodzi ewolucja i przeobrazenie
gleby brunatnej pod wplywem kultury rolniczej.

Znaczne zasiegi gleb brunatnych, podscielonych wapieniem lub mar-
glem, znajdujemy w powiatach: pinczowskim, olkuskim miechowskim,
strzeleckim, opolskim, cieszynskim i in. Gleby te powstaly droga ewolucji
i przeobrazenia redzin nawapiennych i namarglowych. Jest rzecza jasna,
ze nie mozna nazwa¢ redzing glebe, ktora jest wprawdzie podscielona ska-
13 wapniowcowa, lecz w calym profilu gleby nie ma burzenia z HC], a ma-
sa gleby jest zabarwiona na barwe brunatng, czyli ze rozwingt sie w niej
proces brunatnienia, ktéry doprowadzil w konsekwencji do wytworzenia
profilu gleby brunatnej.

Ustanowienie przez nas w gleboznawstwie procesu brunatnienia, jako
procesu typologicznego, pozwolilo na wyjasnienie i uporzadkowanie wielu
zagadnien zwigzanych z glebami brunatnymi.
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ROZWOJ POJEC GLEBOZNAWCZYCH

Wedlug pogladow gleboznawcow rosyjskich i polskich, caty obszar Pol-
ski znajduje sie w strefie gleb bielicowych. Wszystkie gleby uprawne i lesne
o odczynie kwasnym traktowane sg jako gleby bielicowe, a kwasne gleby
brunatne terenéw goérskich otrzymaty nazwe gleb skrytobielicowych, gdyz
w swojej morfologii nie posiadaly cech charakterystycznych dla gleb bie-
licowych. Nawet klimat Polski jest bielicujgcy wedlug wypowiedzi nie-
ktérych gleboznawcéw polskich, poniewaz sprzyja rozwojowi procesu
bielicowania gleb. Odnosnie istoty procesu bielicowania utrzymywal sie
uparcie poglad, ze proces ten jest spowodowany oddzialywaniem na mase
gleby kwaséw organicznych, zwlaszcza kwas6w: krenowego i apokrenowe-
go tworzgcych sie w $cidlce lesnej podczas jej rozkladu przez grzyby
i plesnie.

Co sie tyczy gleb brunatnych, to pierwszy wprowadzit je do literatu-
ny Ramann jako Braunerde — gleby brunatne lasow lisciastych o od-
czynie obojetnym klimatu umiarkowanie wilgotnego. Nasi gleboznawcy
przyjeli okreslenia Ramanna i wyodrebniali gleby brunatne przewaznie
uprawne ¢ odczynie zblizonym do obojetnego. Przy tym nie omieszkali
nadmieni¢ dla pewnosci swoich okreslen, ze gleby te powstaty prawdopo-
dobnie pod lasami liciastymi. Znacznie wieksze obszary gleb brunatnych
kwasnych, podlesnych, okreslali mianem gleb skrytobielicowych, a gleby
szarobrunatne uprawne o odczynie kwasnym odnosili do gleb bielicowych.

Wzorujac sie na gleboznawstwie radzieckim, w polskich opracowaniach
gleboznawczych zostala wprowadzona typologia gleb oparta czeSciowo na
morfologii gleb, a czeSciowo na odczynie gleb i zbiorowiskach roslinnych.
Gleby sg traktowane statycznie bez uwzglednienia dynamiki i ewolucji
gleby, bez znajomosci zasadniczych proceséw glebowych i glebotwér-
czych.

Ostatnio ukazaly sie opracowania, wprowadzajace nas w dziedzine
wlasciwej typologii mad, oparte na twierdzeniu, ze mady to nie typ, lecz
rodzaj geologiczno-petrograficzny gleb, a proces aluwialny jest to proces
geologiczny i eo ipso nalezy go wykluczy¢ z gleboznawstwa. Tymeczasem
wyniki naszych 9-letnich studiéw nad procesem aluwialnym i jego dyna-
mika pozwalajg na wyrazenie pogladu, ze proces aluwialny jest to proces
glebotworezy i zarazem glebowy. Pomiedzy ptynaca w dolinie woda rzecz-
ng a glebg aluwialng zachodzg wszelkie reakcje wymienne miedzy inny-
mi, wymiana gazéw. Nastepuje koagulacja fizyczna i fizyko-chemiczna
drobnych zawiesin, znajdujacych sie w plynacej wodzie, jak to bylo do-
wiedzione do$wiadczalnie w dolinie rzeki Cny, zachodzi takze wytracanie
sie i osiadanie rozpuszczonych w wodzie soli mineralnych. W dolinach rzecz-



Cechy morfologiczne i wlasciwoséci gleb bielicowych i brunatnych 41

nych znajdujemy odmienne warunki ekologiczne, dzialaja tutaj zazebia-
jace sie wzajemnie procesy glebowe odgérne i oddolne. Totez nie mozna
warunkéw glebotwérczych dolin rzecznych identyfikowaé z warunkami
na wododziatach. W dolinach rzecznych na utworach aluwialnych tworza
sie mady jako gleby typu aluwialnego, albowiem dziata tutaj proces alu-
wialny jako proces glebotwoérczy. Wychodzac z takiego zalozenia nie mo-
zemy podmoklych, oglejonych mad odnosi¢ do typu bielicowego, jak réw-
niez zelazistych, rdzawobrunatnych mad do typu brunatnego.

Podczas przeprowadzenia kartografii gleb na Slasku notowalismy duza
ilosé profiléw gleb nie okreslonego typu, zwlaszcza na obszarach gleb pias-
kowych. Nieswiadome przeprowadzenie typologii gleb polaczone z karto-
waniem doprowadzi¢ moze do btednych opracowan kartograficznych i bted-
nych obliczen powierzchni gleb kazdego typu. Dla przykladu mozemy po-
da¢ demonstrowang na Sesji Komitetu Rolniczego PAN jesienig 1954 roku
tablice barwna opracowang przez Zaklad Gleboznawstwa w Pulawach i za-
tytutowang Powierzchnie gleb lekkich. Liczbowe ujecie tej tablicy przed-
stawia sie w skrocie nastepujaco:

Typ bielicowy

Piaski luzne, slabo gliniaste, razem 11982 100 ha
Typ brunatny ,

Piaski luzne, stabo gliniaste, razem 487900 ha
Czarne ziemie

Wytworzone z piaskow 67 900 ha

Takie liczby mozna uzyskaé¢ przyjmujac odezyn gleby za kryterium do
wydzielania w terenie gleb bielicowych i brunatnych. Jest to zalozenie
bledne i sprzeczne z obecnym stanem wiedzy gleboznawczej. Totez wy-
nikiem takiego opracowania jest falszywe przedstawienie typologii gleb
lekkich. Gdybysmy przyjeli za kryterium cechy morfologiczne i witasci-
wosci gleb uzyskalibysmy calkiem odmienne ujecie typologii gleb lekkich,
mianowicie: najwiekszy obszar w milionach hektaréw zajmujg gleby lek-
kie typu brunatnego, nastepnie kilka milionéw hektaréw zajmujg gleby
lekkie nie okreslonego typu, za$ na gleby typu bielicowego przypadnie naj-
mniejszy obszar liczgcy zaledwie kilkaset tysiecy hektarow.

Juz dawno notowany byl fakt braku wyraznych cech bielicowania
w profilach gleb piaskowych. W obszernej monografii gleb piaskowych
Lotwy [9] znany gleboznawca J. Wityns podaje charakterystyke bu-
dowy, morfologii, chemizmu i stosunkéw wodnych réznych gatunkéow gleb
piaskowych. Tylko w glebach le$nych podmokltych znajduje cechy zbieli-
cowania — wywolane, jak on dowodzi, dzialaniem podsigkajgcej wody
gruntowej — za$ w miejscach normalnie uwilgotnionych zadnych cech
bielicowania nie zanotowano, natomiast, jak to pisze autor, ,,pod poziomem
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prochnicznym znajduje sie czerwonobrunatny poziom, ktéry z orsztynem
nie ma nic wspblnego” (poziom brunatnienia wedlug nowoczesnych po-
gladow).

W monografii J. Tomaszewskiego [8] pt.: Studia nad glebami
le$nymi w okolicy Pulaw, wydanej w roku 1928, autor, pomimo sugestii li-
teratury o zbielicowaniu gleb lesnych, nie znalazl cech bielicowania w pro-
filach le$nych gleb piaskowych i na str. 111 konkluduje:

»Na catej powierzchni lesnictwa »Ruda«, jak réwniez i w le$nictwie

Battowskim, trudno bylo znalezé przekréj gleby p'ia~szczystej zbielicowa-
nej”.
W glebie piaskowej catkowitej w wiekszosci wypadkéw nie moze po-
wsta¢ proces bielicowania, gdyz piasek jest latwo przepuszczalny dla wo-
dy, a wiec nie ma warunkéw do zaistnienia okresowej anaerobiozy bez-
wzglednej. Jesli warstwa piasku jest ptytko podscielona gling badz inng
skala trudno przepuszczalng, wéwczas proces bielicowania moze sie rozwi-
na¢ i zbielicowa¢ warstwe piasku. W zaglebieniach i nizinach, z lasem
zZazwycza] mieszanym, plytko zalegajacy poziom wody podskérnej moze
spowodowa¢ odbarwienie gérnych pozioméw gleby piaskowej, jako sku-
tek dzialania oddolnego procesu oglejenia, a nie procesu bielicowania.
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MORPHOLOGIC PROPERTIES AND CHARACTERISTICS OF TWO
SOIL TYPES: PODSOLIC SOIL. AND BROWN EARTH
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Summary

The morphologic properties and main characteristics of podsolic and
brown forest soils are described. Authors aim at determining those pro-
perties and characteristics which in a certain measure can serve as
distinctive criteria in defining the podsolic and the brown earth type,
respectively. A new approach to the essential nature of the topological
phenomena of podsolic soil and brown earth formation is also presented.






