STANISLAW ZABEK

KIERUNEK LOKALNEGO PROCESU GLEBOWEGO PRZY STOKOWYM
NAWADNIANIU EAKI SCIEKAMI MIEJSKIMI

Z Zakladu Melioracji Rolnych — WSR Wroctaw
WSTEP

Regulacja stosunkéw wodnych w glebie w warunkach nadmiaru lub nie-
doboru wody podwyzsza produkecyjnoéé¢ gleby najwiecej ze znanych i sto-
sowanych w rolnictwie zabiegow.

W obu przypadkach dazymy do stworzenia wlasciwych danej glebie sto-
sunk6w powietrzno-wodnych, zapewniajgcych odpowiednig szybko$é¢ uru-
chamiania i dostarczania pokarméw roslinom.

W ten sposéb wplywamy na zmiane ,;stalych” wlasnosci glebowyich.

Jeslibyémy potrafili zmiany takie notowa¢ i okresli¢ ich kierunek, wow-
czas mozna przewidzie¢ skutki przeprowadzanych zabiegéw w przysztosci.

W roku 1951 przeprowadzalem wstepne badania gleboznawcze w Oso-
bowicach, na terenie igki nawadnianej stokowo od okolo 70 lat Sciekami
miejskimi Wrochawia.

Badajgc wierzchnig warstwe gleby mozna bylo zauwazy¢, ze migzszosé¢
poziomu préchnicznego oraz masilenie ciemnej barwy tego poziomu zmie-
niajg sie w sposob ciagly; idac po pochylosci, prostopadle do rowu nawad-
niajagcego, stwierdzalem, Zze poziom préchniczny z ciemnobrunatnego
i .0 migzszosci okoto 35 cm przy rowie zmniejsza sie i prawie zanika na kon-
cu stoku. W tym miejscu ki, w odlegtosci okoto 38 m od rowu, zauwaza
sie jedynie w darni ciemnawe zabarwienie, ktére na gtebokosci okolo 8 cm
lagodnie zanika.

Ten kierunek zmiany morfologii poziomu darniowego zaobserwowany
przy zakladaniu doswiadczen i potwierdzony badamiami marszrutowymi
na 1000-hektarowym kompleksie irygacyjnym Osobowic, Lipy Piotrowskiej
i Swiniar, wskazuje niezbicie na istnienie lokalnego procesu glebowego,
odtwarzajgcego dos¢ wiernie system melioracji oraz dziatanie glebotworcze
wody i skladnikéw pokarmowych doprowadzanych wskutek nawadniania
$ciekami.
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Osobowickie pola irygacyjne zostaly zatozone okolo roku 1870 na po-
wierzchni okolo 1 tys. ha. Scieki miejskie doprowadzane sg rowami na
powierzchnig gleby uformowang sztucznie w pochylone plaszczyzny, dzieki
czemu osiggany jest szybszy ruch wody, wazny przy sprawnym prowadze-
niu nawodnien. Scieki pozostawiajg w profilu gleby czeéé swoich zawiesin
i jako optycznie ,,czyste” sg odprowadzane drenami do gléwnego rowu od-
wadniajgcego i nastepnie do Odry.

W latach 1873/74, po kilkuletnim nawadnianiu pél osobowickich, pierw-
sze badania chemiczne Sciekéw i gleby przeprowadzat R. Klopsch [1].

BADANIA WLASNE

1. CEL, ZAKRES I METODY BADAN

Badany teren zajmuje mada lekka na piasku aluwialnym. Pod spiaszczo-
nym poziomem préchnicznym lezy warstwa o barwie jasnozéitej zawiera-
jaca okolo 35% czesci sptawialnych. Poziom ten sigega do glebokosci 55 cm.
Nizej wystepuje piasek warstwowany z przewagg frakcji piasku grubego
i $Sredniego. Wykonane sondowanie, siegajgce do zwierciadta wody grunto-
wej (tj. do okoto 3 m) nie wykazalo zmian w przekroju glebowym.

Przy nawodnieniu stokowym woda z rowu nawadniajgcego splywa po
sztucznej pochytosci terenu o spadku 3,5 — 5,0%0. Z chwilg gdy fala wodna
osiggnie koniec pochytosci, tj. odlegtosé okolo 38—40 m od rowu, doptyw
wody zostaje przerwany i utworzona na powierzchni warstwa wody wsig-
ka powoli w glebe. Ruch wody przy tym sposobie nawadniania gleby odby-
wa sie w kierunku poziomym i pionowym.

Dla potwierdzenia zaobserwowanych zmian w nawadnianej glebie po-
brano prébki w odleglosei 2 m; 10 m, 18 m, 26 m, 34 m od rowu nawadnia-
jacego z trzech gtebokosci: darn, 15—20 cm, 35—40 cm. W prébkach tych
dokonano wazniejszych oznaczen chemicznych, fizyko-chemicznych i wod-
nych.

Wilasnodci chemiczne. Celem ustalenia, w jakim stopniu $cie-
ki wzbogacaja glebe, przeprowadzono oznaczenia chemiczne, ktérych wy-
niki zestawiono w tablicy 1.

Ilos¢ substancji organicznej oznaczono jako strate cigzaru przy prazeniu
w temperaturze 400°C, N-ogétem — metodg Kjeldahla, P2O5 i FesO3 —
kolorymetrycznie, CaO — manganometrycznie, KoO i NasO — plomie-
niowo.

W darni zawarto§¢ substancji organicznej podlega zmiennosci cigglej:
przy rowie nawadniajgcym stanowi okoto 36%6 ciezaru s. m. gleby, podczas
gdy na koncu stoku okoto 5%. Nizej, na glebokosci 15—20 cm kierunkowosé
w odkladaniu sie substancji organicznej jeszcze sie zaznacza, natomiast na
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Tablica 1

Wazniejsze wlasnosci chemiczne gleby lakowej nawadnianej wieloletnio miejskimi
wodami Sciekowymi Wroclawia sposobem stokowym

* IloSci K20 i NazO odnosza sie do zawarto§ei w wyciggu 20% HCI.

. Odleglo$¢ od rowu nawadniajgcego

Ski:glr:ﬂ:vav;oﬁoc;n- Glebokosé Zawarto§é w procentach wag. s. m. gleby
ye em 2m | 10m | 18m | 26m | 3¢4m
darn 35,70 12,89 7,97 6,41 5,12
Substancje organiczne 15 — 20 4,51 2,36 2,56 3,41 2,70
) 35 — 40 2,09 1,14 1,18 3,14 2,12
darn 2,09 0,68 0,14 0,29 0,26
N-og. 15 — 20 0,26 0,13 0,06 0,13 0,12
35 — 40 — 0,05 - 012 | 0,07
darn 2,56 0,98 0,39 0,37 0,37
P.0; 15 — 20 0,59 0,35 0,28 0,29 0,11
35 — 40 0,25 0,18 0,12 0,19 0,14
darn 0,47 0,28 0,17 0,17 0,16
CaO 15 —20 0,44 0,10 0,12 0,16 0,17
35 — 40 0,14 0,10 0,11 0,32 0,18
darn 0,11 0,11 0,09 0,11 0,11
K,O* 15 — 20 0,10 0,07 0,07 0,14 0,14
435 — 40 0,10 0,06 0,06 0,13 0,11
darh 0,08 0,06 0,04 0,04 | 0,03
Na,0* 16 — 20 0,05 0,03 0,04 0,06 0,04
35 — 40 0,03 0,03 0,03 0,05 0,04
’ ‘darn 4,03 1,44 1,59 1,82 1,03
Fe.0; 15 — 20 2,21 0,84 1,19 1,94 1,22

35— 40 1,12 0,83 1,08 — —

glebokodci 35—40 om wplyw nawadniania zanika, a w rachube wchodzi
juz tylko naturalna zmiennosé wlasnosci glebowych.

Zawartosc¢ sktadnikéw mineralnych jest na ogét proporcjonalna do ilosci
substancji organicznej.

Wtasnos$ci

fizyko-chemiczmne,

W badaniach niniejszych

wzieto pod uwage odezyn gleby (pH w H20 i w 1n KCl), pojemnosé¢ sorpeyj-
ng wzgledem kationdéw i kwasowos§é hydrolityczng.
Badania kwasowoséci czynnej i wymiennej przedstawiono w tablicy 2.
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Poziom darniowy kadanej gleby posiada odczyn kwasny, ktéry w miare
oddalania sie od rowu nawadniajgcego powoli zmmniejsza sie. Podobnie
w przekroju glebowym zakwaszenie zmniejsza sie ze wzrostem gtebokosci.

Tablica 2
Odczyn zawiesiny glebowej (pH) gleby lgkowej diugoletnio na-
wadnianej §ciekami miejskimi

Odlegto$é od rowu nawad-
Glebokosé cm pH niajacego
3 m 18 m 35 m
4— 8 " H,0 5,2 5,3 5,7
KCl 4,9 4,7 5,1
20 — 25 H,0 6,4 6,2 6,5
KCl 5,8 5,6 5,6
35 —40 H,0 6,3 6,0 6,9
KCl1 5,4 5,2 5,9

Pojemnos¢ sorpeyjng badanych préobek glebowych oznaczano przez wy-
sycenie n BaCl, i nastepnie oznaczanie zaabsorbowanego Ba**. Wyniki
tych badan oraz kwasowosci hydrolitycznej pobranych probek przedstawio-
no na rysunku 1.

Obie omawiane wlasnoéci gleby malejg w kierunku od rowu nawadnia-
jacego do konca stoku oraz wraz z glebokoscia.

Wtasnosci wodne. Zmiana wlasnosci wodnych gleby wskutek
wieloletniego nawadniania stanowi, wraz z przyrostem plonowania, naj-
wazniejszy sprawdzian celowosci i skutecznosci zabiegéw melioracyjnych.
Jezeli wskutek stosowanych melioracji potrafimy powiekszy¢ pojemnosé
wodng gleby, woéwczas stworzymy dla roslinnosci warunki do przebycia
wilgotnosciowych momentow kryzysowych. Nawadnianie gleby $ciekami
sprzyja powiekszeniu pojemnosci wodnej gleby.

Ksztaltowanie sie wlasnosci wodnych w przekroju glebowym w kierun-
ku skladowej pionowej ruchu wody przy mawadnianiu zbadano juz po-
przednio [3].

W wyniku tych badan stwierdzono, ze okolo 80%/0 wilgoci glebowej gro-
madzi sie w poziomie darniowym i w poziomie lezgcym pod nim. Rola nizej
polozonych warstw piasku w magazynowaniu wody w czasie nawodnien
grawitacyjnych jest drugorzedna.

Istotna jest réwniez zmiana wtasnosci wodnych w kierunku spadku
(skladowa V;). Na rysunku 2 przedstawiono zmiane maksymalnej pojem-
nosci wodnej gleby (w procentach ciezaru suchej masy) w zaleznosci od
rowu nawadniajacego.
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Rys. 1. Pojemno$é sorpcyjna i kwasowo$é hydrolityczna
gleby lgkowej wieloletnio nawadnianej wodami Sciekowymi
sposobem grawitacyjnym

Inny charakter posiada w glebie nawadnianej tzw. chwilowa wilgotnoséé.
Ta wlasno$¢ wodna jest dynamiczna i wynika z przebiegu czynniké6w mete-
orologicznych, glebowych, hydrologicznych i rolniczych.
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8 Roczniki Gleboznawcze



114 S. Zabek

Zmiana chwilowej wilgotnosci gleby nawadnianej sposobem stokowym
w trzech charakterystycznych stanach wodnych: wiosng, latem, przed i po
nawodnieniu, przedstawiono graficznie na rysunku 3.

Rys. 3. Ksztattowanie sie wilgotnosci gleby #gkowej na-
wadnianej wieloletnio wodami $ciekowymi sposobem gra-
witacyjnym

Najbatrdiziej zréznicowany pod wzgledem wilgotnosci gleby jest poziom
darmowy. Na glebokosci 20—25 cm roéznice w wilgotnosci przed i po na-
wodnieniu sg o wiele mniejsze i wptyw odlegtosci od rowu nawadniajgcego
jest praktycznie niewidoczny.

Witasnoséci powietrzno-wodne. Gorng granice wilgotnosci
osigga gleba tuz po nawodnieniu, do dolnej granicy zdgza wowczas, jesli
nie otrzymuje wody z podsigku wioskowatego i z opaddw.

Rys. 4. Stosunki powietrzno-wodne w glebie takowej
w darni, nawadnianej wieloletnio wodami $ciekowymi
sposobem stokowym
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Przy badaniu stosunkéw powietrzno-wodnych gleby lgkowej, nawad-
nianej $ciekami sposobem grawitacyjnym, starano sie okresli¢ objetos$cio-
wo udzial fazy statej, powietrza i wilgoci glebowej w dwu typowych sta-
nach wodnych: w glebie po koto 3 tygodniach suszy atmosferycznej i w dru-
gim skrajnym stanie: po nawodnieniu. Zmiany te rozpatrzono w réznej od-
legtosci od rowu nawadniajgcego i w dwu gtebokosciach w przekroju gleby:
w darni i pod darnig (h = 20—30 cm). Wyniki tych badan przedstawiono
graficznie na rysunku 4.

Poziom darniowy gleby lakowej jest w stanie zatrzymaé¢ wiecej wody
przy nawodnieniach anizeli poziom mna glebokosci 20—30 cm.

2. PRZYCZYNY ZMIAN WEASNOSCI GLEBOWYCH

Przytoczone badania zmian wlasnosci glebowych -ﬁo'zwallajq wniosko-
wa¢, ze nawadnianie Sciekami wplywa korzystnie na glebe. Przyczyng po-
lepszania sie wlasnosci glebowych jest osadzanie sie zawiesin organicznych
zawartych w $ciekach miejskich oraz fakt istnienia procesu darniowego,
uwarunkowanego roslinnoscig trawiastg, w warunkach glebowych z na-
tury nie sprzyjajacych.

Doktadniej przyczyne kierunkowej zmiennosci wlasnosci glebowych wy-
jasniaja badania intensywnosci nawodnienia poszczegélnych partii stoku.
W wyniku obliczen ruchu czota fali wodnej w czasie stosowania minimal-
nych dawek wodnych oraz badan przepuszczalnosci gleby okazuje sie, ze
dawka brutto jest nieréwnomiernie rozmieszczona na stoku; im dalej od
rowu nawadniajgcego, tym mniej wody przy kazdorazowym nawadnianiu
otrzymuje gleba.

3. WEASNOSCI BOTANICZNE POROSTU LAKOWEGO

Ocena warunkéw siedliskowych na podstawie cech botanicznych porostu
lIgkowego odzwierciedla nam S$rodowisko, jakie stwarza dany rodzaj melio-
racji. W przypadku melioracji nawadniajacych, trwajacych w dos¢ dlugim
okresie czasu, jako§¢ botaniczna porostu moze wskazywaé¢ na wlasnosci
chemiczne wody uzywanej do mawadnian, Nawadnianie grawitacyjne wy-
maga duzych ilosci wody; dla warunkéw osobowickich sumaryczna dawka
wodna wynosi okoto 2500 mm $ciekéw i dlatego w poroscie lakowym poja-
wiajg sie i dominujg te gatunki, ktore znoszg nie tylko duze ilosci wody,
lecz takze wytrzymuja intensywne nawozenie azotem, ktére daje nawadnia-
nie Sciekami miejskimi.

Badania botaniczne porostu lgkowego dotyczg terenu, na ktérym stwier-
dzono i opisano lokalny proces glebowy. Jest to lgka nie odnawiana co
najmniej od kilkunastu lat i mimo to dajgca okolo 115 g/ha siana.

Material do analiz botanicznych zbierano w czasie pierwszego pokosu
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w latach 1953—55. Pobierano s$rednie proby z terenu nawadnianego w ilosci
2—3. Wyniki tych analiz zestawiono w tablicy 3.
Wieloletnie nawadmiania 1gki doprowadzity przeto do opanowania tere-
nu przez perz (Agropyrum repens), ktéry wraz z wiechling lgkowg (Poa
Tablica 3
Sktad botaniczny porostu lgkowego na glebie lekkiej nawadnianej wieloletnio §ciekami
Wroclawia, w procentach ciezaru prébki pow. suchej

Rok 1953 | Rok 1954 | Rok 1955

Nazwa gatunkowa Préba Préba Préba

I | m|1|mm) 1o

Perz (Agropyrum repens) 52 | 38 |82(74|65(33|66|33
Wiechlina lgkowa (Poa pratensis) 30| 19 |{16|15| 5|16| 738
Kostrzewa lgkowa (Festuca pratensis) 11 5(|—|—|+|—|4+]|—
Kupkéwka (Dactylis glomerata) — 5|—| 1|27|{—| 5| —
Wyczyniec lgkowy (Alopecurus prat.) 1|1 11 2{—|+([13{19| 4
Kostrzewa czerwona (Festuca rubra) — 1|—| 2] 2|—| 3|—
Rajgras francuski (Avena elatior) - ==+ +|=|+]| 3
Mniszek lekarski (Taraxacum off.) 3| 13| —|—|—|13|— |+
Jasnota (Lamium purpureum) - — = 2| 1| 1|—|14
Pokrzywa (Urtica dioica) — 3| —| 3|+ 24|+ |—
Rogownica (Cerastium arvense) - == 8|—|—]—] 8
Gwiazdnica (Stellaria media) 1 3| 1|—|—|—|—|—
Tarczyca (Scutellaria galericulata) 2 D e e el e

pratensis) stanowi okolo 76%e porostu lagkowego. Jednakze perz jako gléw-
ny sktadnik szaty roslinnej wykazuje zgodnos$¢ z kierunkowos$cig lokalnego
procesu glebowego; im dalej od rowu nawadniajacego, tym mniej perzu
zaréwno na lgce nawadnianej, jak i nie mawadnianej od lat trzech, ktérg
dla poréwnania objeto badaniami. Obrazuje to rysunek 5.

T T T L T T
100 taka nawodniona —
| o 1954
— o1l L — T —
3 K N —
8 | k. .LL54 —
108K
g 60 55 -
. B 0N
g oy 1954 N
s —195%—+ —
§ -‘ s T~
2/0 — — — — faka me nawoamona -
0 N N R N B

3 6 9 12 715 18 21 24 27 30 33 36 3m
odlegfos¢ od rowu nawadmajacego

Rys. 5. Zmiana udzialu perzu w poroscie lgki nawadnianej
i nie nawadnianej wodami §ciekowymi

Zwartos¢ darmni. Na lgce nawadnianej sciekami po diuiszym
okresie uzytkowania powstaja puste miejsca o powierzchni od 1 do okolo
3 dem?. Zjawisko to moze byé¢ zwigzane z uproszczonym skladem runi lgki.
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Ilo$¢ miejsc nie zajetych przez porost lgkowy mozna okresli¢ wczesng
wiosng; sume powierzchni tych pustych miejsc (P,) mozna odmnies¢ do jed-
nostki powierzchni 1gki, na ktérej zostalty one stwierdzone i w ten sposéb
doj$¢ do wspélczynnika zwartosci dami (K,)

100 — P,

100

W zwartosci darni tgki nawadnianej grawitacyjnie (stokowo) mozna tez
wyrézni¢ kierunkows zmienno$¢; przy rowie nawadniajgcym K, = 0,66,
w czesdci Srodkowej stoku K, = 0,81, na koncu stoku zwartos¢ jest najwie-
ksza: K, = 0,94.

Zyzno§é gleby. Regulacja stosunkéw wodnych i pokarmowych
w glebie ma na celu podniesienie zyznosci gleby. Poglad na to zagadnienie
daje poréwnanie plonowania lgki nawadnianej z laka nie nawadniang.
W warunkach Osobowic lgka nawadniana dawala okolo 100 g/ha siana,
natomiast }gka nie nawadniana — okoto 37 g/ha siana.

Wazrost zyznosci gleby wykazujg réwniez badania dokonane metodg
analizy frakcjonowanej zwiazkéw azotowych gleby, zainicjowang przez
Swietochowskiego i Dziezyca [2]

Wiymniki analiz przedstawiono w tablicy 4.

K,=

Tablica ¢
Procentowy udzial frakeji zwigzkéw azotowych w glebie lakowej nawadnianej
wieloletnio Sciekami Wroclawia

Zawarto§¢ w procentach azotu ogdlnego

Miejsce Glebokosé N-frakcji | N-frakcji | N-hydro- | N-melani-

kwasnej |zasadowej lizatu nowy
Przy rowie nawadniajg- darn 8,45 60,88 21,29 9,37
cym 20 cm 23,64 36,70 26,70 13,26
s darn 12,71 52,28 25,05 9,94

Srodek diugosci stoku ’ ” ’ ’
& 20 cm 17,75 32,99 032,71 16,53
. o s darn 15,00 48,51 - 30,84 5,62

Ko dtugosci stoku ’ ’ ! ’
piec diug 20 cm 20,87 30,15 33,87 15,12

Réwniez w powyzszym przypadku — analizowania natury zwiazkéw
azotowych — zawarto$é poszczegdlnych frakeji azotu potwierdza kierun-
kowosé zmian wlasnosci glebowych, wystepujacych wyraznie w poziomie
darniowym, stabiej natomiast pod darnig.

WNIOSKI

1. Przy stokowym mnawadnianiu gleby Sciekami miejskimi nastepuje
odktadanie sie substancji organicznej w glebie zgodnie z kierunkiem ruchu
wody.
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Zawarto$é substancji organicznej gleby wynosi okolo 32%/o przy rowie na-
wadniajgeym i spada stopniowo do okolo 5%/o ma koncu stoku. W glebi profilu
glebowego zawarto$¢ substancji organicznej, osadzanej przez przesigkajaca
wode, stopniowo sie zmniejsza. Na glebokosci 30—40 cm wplyw nawadnia-
nia zanika, a w gre wchodzi juz tylko naturalna zmiennosé glebowa,

2. Rownolegle ze zwartoscig substancji organicznej zmieniajg sie wlas-
nosci chemiczne, fizyko-chemiczne i wodne.

3. W wyniku badan runa lgkowego 1gki starej nawadnianej $ciekami
miejskimi stwierdza sie ograniczenie porostu do kilku azotolubnych gatun-
kow, przy wyraznej przewadze perzu (Agroprum repens) i wieohliny iako-
wej (Poa pratensis). Udzial perzu w poroscie zmienia sie zgodnie z kierun-
kiem zmiany substancji organicznej w poziomie darniowym.
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CTAHUCIAB 30MBEK

O XOIE MECTHOI'O HOYBOOBPA3ZOBATEJBLHOTO IIPOIIECCA
[IPY TPABUTAIIMOHHOM OPOIIEHUM JYTA CTOYHBIMMU
BOIAMM

Hay4Hoe 3aBejienye Meymopanumy mous Breiciueit CenbCKOX03A/CTBEHHOM
IIkonsr B BpoiyaBe

PeswmMme

B pesysabraTe MHOTOJIETHErO OPOIIEHMA JYrOB TOPOACKMMM CTOUHBLIMM
BOZaMy HAOIIOHAETCS HAKOIIJISHME OPTAHIYECKIX BEIIeCTB B JIETKOM IOYBE.
OHO IPOMCXOAUT B ONPEJEIEHHOM HAIPaBJIEHMM: B COCEJICTBE HABONHHAIO-
ILIero KaHajia COAEPKUTCA B JIYyTOBOM AepHe 0K0J0 36%0 opranmyeckux se-
LLIeCTB, 110 Mepe 3Ke yAaJeHUs OT 9TOTO KaHaJja COAepIKaHue OPraHMdYecKux
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BeIIeCTB CHMXKAeTcA NMpubianmsutennHo Ao 5% y rpaHmusl objacTu CTOKA.
CxoaHbIM 06pa3oM M3MEHSAIOTCA B JEPHEBOM FOPU30HTE XuMmdeckue, pu-
3UKO-XVUMWHECKME M BOTHBIE CBOJCTBA.

IIpm rpaBUTALMOHHOM OpPOLIEHMM JIYTOB MMHMMAJBHBLIMM [03aMM BCS-
Kasg 4acTh 06JIacTy CTOKA, PACIHOJIOKEHHAsA AaJbllle OT HAaBOAHAIOILETO Ka-
HaJa, NOJyYaeT MEHbIee KOJIMYECTBO BOMIBIL

CoCTaB TPABAHMCTBIX PACTEHMII HA JYrax OpOIIAEMBIX CTOYHBIMM BO-
JaMy OrpaHMYMBAETCA Aa30TOJIOOMBBIMM BUAAMM: OKOJIO 75%0 TpaBocTOS
JIYTOB COCTaBJIEHO IbIpeeM (Agropyrum repens) M MATJIMKOM JYTOBBIM
(Poa pratensis).

S. ZABEK

TREND OF THE LOCAL SOIL PROCESS IN GRAVITATIONAL SEWAGE
IRRIGATION OF MEADOWS

Dept. of Agricultural Meliorations, Wroctaw Agricultural College

Summary

Enrichment of light meadow soils in organic substances by irrigation
with sewage over a period of many years was observed. The accumulation
of organic compounds shows directional character About 36° of the orga-
nic matter are found in the meadow sod close to the irrigation ditch;
contents decline proportionately to the distance from the ditch, falling off
to 5% at the foot of the incline. Tre chemical, physico-chemical and water
properties of the sod horizon show corresponding changes.

In gravitational irrigation of meadows with min. water dosage the parts
of the slope lying at some distance from the ditch receives less water.

The number of grass species subsisting on sewage-irrigated meadows
decreases gradually until nitrophilous species only remain, quick-grass
(Agropyrum repens) and June grass (Poa pratensis) forming 75%0 of the
meadow vegetation.






