JAN TOMASZEWSKI

DYNAMIKA TYPOLOGICZNYCH PROCESOW GLEBOWYCH
(Z Zakiladu Gleboznaws'twa WSR — Wroclaw)

Wychodzac z zatozenia, ze gleba jest utworem dynamicznym, prowa-
dzilidmy od roku 1911 w réznych strefach glebc/>wo - klimatycznych bada-
nia w zakresie dynamiki gleby. Gl6wna uwage zwréciliSmy przy tym na
dynamike procesow zwigzanych z powstawaniem, rozwojem i ewolucjg
gleb. Na podstawie uzyskanych wynikéw r6znicujemy te procesy na 2 ka-
tegorie: 1) procesy glebotwoércze, ktére powodujg tworzenie sie i groma-
dzenie tworzywa (substratu) gleby i 2) procesy glebowe zachodzace juz
w utworzonej glebie.

W niniejszej publikacji przedstawimy w krotkim ujeciu charakterysty-
ke zasadniczych (typologicznych) proceséw glebowych, ich dynamike roz-
wojowg i ewolucje wywolywang zmiang warunkéw bio-ekologicznych.

Do kategorii typologicznych proceséw glebowych odnosimy nastepu-
jace: 1) proces brunatnienia, 2) proces bielicowania, 3) proces préchnico-
wania, 4) proces darniowy, 5) proces blotny. ‘

Wymienione wyzej typologiczne procesy glebowe dzialajg w glebach
w kompleksie z innymi procesami glebowymi. Znaczy to, ze w kazdej
glebie dziala kompleks proceséw glebowych, przy czym jeden proces zwa-=
ny ,,typologiczny” odgrywa role dominujaca i nadaje swoje pietno cechom
morfologicznym gleby. W wyniku dtugotrwalego dziatania procesu typo-
logicznego profil glebowy wyksztalca sige do takiego stopnia, Zze taka ja-
kos¢ nazywamy typem gleby.

PROCES BRUNATNIENIA GLEBY

Jak sama nazwa procesu wskazuje, istotg tego procesu jest brunatnie-
nie masy glebowej w gérnym i srodkowym poziomach profilu glebowego.
Przy procesie wietrzenia réinych skal osadowych, magmowych i meta-
morficznych zachodzi stopniowe rozdrobnienie masy skalnej, przy czym

7 Rocznik gleboznawczy '
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tworzg sie mineraty wtérne (ilaste), posiadajagce w pewnym stopniu wia-
$ciwosci koloidéw mineralnych. Uwalniajgce sie przy tym pierwiastki
chemiczne skal ulegajg utlenianiu i dajg tlenki, ktére nastepnie podlegaja
uwodnieniu tworzac wodorotlenki.

Odno$nie przeobrazenia zwigzkéw zelaza w procesie wietrzenia nalezy
przyja¢, ze najpierw powstaje tlenek zelaza FeO, ktéry w polaczeniu
z wodg tworzy wodorotlenek zelazawy Fe(OH).. Nastepnie tlenek zelaza
utlenia sie do tréjtlenku FepOgz, ktéry w polgczeniu z wodg tworzy wodo-
rotlenek zelazowy Fe;033H2O, tak zwany limonit z 14,5 % HeO. W wa-
runkach klimatu gorgcego wodorotlenek zelazowy ulega dehydratacji
i przybiera posta¢ hydrohematytu Fe.Os-H20 z 5,33 %0 HoO. Wymienione
zwigzki zelaza posiadajg odmienng barwe, przeto latwo je rozpoznaé w pro-
filu glebowym. Wodorotlenek zelazawy, jak wiadomo, posiada barwe
szaro-zielonkawg i jest latwiej rozpuszczalny. Wodorotlenek zelazowy
w postaci limonitu ma barwe brunatng lub zdélto-brunatng, a w postaci
hydrohematytu barwe czerwono-brunatng lub ceglastg. Tak przedstawia
sig cykl przeobrazen zwigzkéw zelaza w procesie wietrzenia skal, przy
czym nalezy stwierdzi¢, ze koncowy produkt w tym cyklu, mianowicie
wodorotlenek zelazowy stanowi bardziej trwalg (trudno rozpuszczalng)
postaé zwiazkéw zelaza.

Proces brunatnienia powstaje i rozwija sie na wododzialach i w gérach
w warunkach normalnego uwilgotnienjia woda opadowg, wykluczajacego
powstawanie w goérnych poziomach gleby okresowej anaerobiozy bez-
wzglednej. Polega on gléwnie na tworzeniu sie i utrwalaniu wodorotlen-
kéw zelaza i glinu w géornym i Srodkowym poziomie profilu glebowego,
przy czym limonit nadaje masie gleby barwe brunatng, a hydrohematyt
czerwono-brunatng lub ceglasts.

Przytoczymy kilka przykladéw przejawiania sie procesu brunatmema
w glebach utworzonych na réznych skalach macierzystych..

Do analizy chemicznej pobrano prébki gleb i skal macierzystych z czte-
rech profiléw glebowych. Analizowano nastepujgce gatunki gleb brunat-
nych: 1) gleba brunatna, le$na, piaskowa, o odczycie silnie kwasnym, 2) gle-
ba brunatna, lesna, lekko gliniasta, utworzona na lessie, o odczynie stabo
kwasnym, 3) gleba brunatna, uprawna, lekko gliniasta, utworzona na
zwietrzelinie piaskowca, o odczynie stabo kwasnym i 4) gleba brunatna,
uprawna, gliniasta, utworzona na zwietrzelinie wapienia jurajskiego,
o odczynie obojetnym. W profilach 3 i 4 masa gleby wykazuje w goérnych
poziomach domieszke materiatu gliniasto-piaszczystego, przyniesionego
niegdy$ przez powierzchniowe wody przeptywowe.

Wyniki analizy calkowitej (stapianie z KNaCO3) podane w tablicy 1
$wiadcza o tym, ze w warunkach bio-ekologicznych, w jakich znajduja
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sie badane gleby, nastepuje stopniowe nagromadzenie wodorotlenkéw ze-
laza i glinu, a czesto i uwodnionej krzemionki SiOz.n.H2O bez wzgledu
na to, czy gleba jest kwasna, czy zasadowa. Na skutek nagromadzania sie
wodorotlenkéw zelaza i glinu w gérnym i §rodkowym poziomach gleby,
masa gleby przybiera barwe brunatng, a w klimacie goragcym czerwono-
brunatng lub ceglasta. Nawet w klimacie umiarkowanym zwietrzelina wa-

Tablical
- Wtiasnoéci chemiczne badanych gleb
S
Glebo- | & B o
Nazwa gleby kosé 85 S;/O"’ A},;O“ Ff;/’o“ C;O lVf)gO PHy,,
w em g 5 (] (] () (o) A)
[/)
5— 20/ 4,25| 81,74| 6,75| 2,90( 0,38 | 1,36 | 5,6
Gleba leéna brunatna na | 35— 55 5,57| 7837, 7,08 3,93| 0,66 | 1,27, 6,2
lessie 75 — 100 4,20 | 81,87| 6,28| 2,81 094 | 1,13 | 68
150 — 175/ 6,24| 76,58 4,30| 2,12| 5,38 | 1,65 7.3
5— 20/ 1,95| 93,27| 1,03| 0,70 0,21 | 0,78 4,5
Gleba leéna szarobrunatna| 25— 40| 1,13| 9413 063| 1,34¢| 0,28 | 1,07 | 49
piaskowa 50— 70| 0,67 9532| 045 080| 0,28 | 0,81 | 54
90 — 110 0,65| 9539| 0,51| 0,62| 0,14 | 0,78 5,8
Gleba brunatna uprawna
na zwietrzelinie piaskowca | 830 — 45| 3,01 87,56 5,64| 1,90 0,49 | 0,58 6,4
Zwietrzelina piaskoweca 60— 70| 2,20| 90,13 4,15| 1,46 0,13 | 0,36 6,7
Piaskowiec stabo zwietrza-
ty 90 — 100, 0,93 93,17 2,81| 1,03| 0,14 | 0,35 6,8
Piaskowiec czysty, niezwie-
trzaty 110 —120| 0,75( 94,41| 220| 0,80| 0,18 | 0,32 7,0
Gleba brunatna — upraw-
na na zwietrzelinie wa-
pienia jurajskiego 3— 18| 544/ 80,30 7,73| 2,46| 0,73 | 0,75 6,8
» » 30— 50{ 5,30| 7665| 9,55| 3,88 0,93 | 0,74 6,9
» » 58 — 170
Zwietrzelina wapienia ju- 12,05 | 55,14 | 19,62| 7,09| 2,15 | 0,78 71
rajskiego 80— 90| 19,13 | 44,62 | 18,26 | 6,19/ 8,59 | 0,87 7,3
Wapien jurajski czysty,
niezwietrzaty 110 — 120| 38,31| 2,28| 0,78 0,50]56,10 [ 0,52 7,6

pienia posiada intensywng barwe czerwonobrunatng, a gleba brunatna,
wytworzona na takiej zwietrzelinie, takze w poziomach srodkowych po-
siada barwe czerwonobrunatng.
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Wyniki analizy wyciggéw z gleby 10 /o HCl i 1n HCI zgodnie potwier-
dzajg wyniki analizy catkowitej odno$nie nagromadzania wodorotlenkow
zelaza i glinu w poziomach gérnym i $§rodkowym gleby.

Zar6éwno zwietrzelina piaskoweca, jak i zwietrzelina wapienia byly ana-
lizowane na zawartos¢ tlenku zelaza FeO, w réznych stadiach wietrzenia,
metodg wyciagu przy uzyciu 0,5n CHyCOOH. Uzyskane ta droga wyniki
Swiadczg o tym, ze najpierw powstajg tlenki zelaza, ktére nastepnie prze-
obrazajg sie w trojtlenki FesO3 jako bardziej trwalg postac zelaza w glebie:

Tablica 2
I stadium II stadium
wietrzenia ‘wietrzenia
%FeO %FeO
Zwietrzelina piaskowca 0,17 0,12
Zwietrzelina wapienia 0,21 0,11

Latwiej rozpuszczalne zwigzki mineralne, jak rowniez CaCO3 i MgCO;,
podlegajg dzialaniu procesu eluwialnego, przemieszczajg sie glebiej i tworzg
poziomy iluwialne, weglanowe.

Dop6ki nie zmienig sie zasadniczo warunki bio-ekologiczne, proces bru-
natnienia rozwija sie i wytwarza gleby typu brunatnego, do ktérego zalicza-
my takze czerwonoziemy i ,terra — rossa” jako osobne rodzaje.

Proces brunatnienia jest najbardziej rozpowszechnionym procesem gle-
bowym na kuli ziemskiej, przebiega on najwyrazniej w glebach zawiera-
jacych CaCOs, jak rowniez w gliniastych glebach podzwrotnikowych.

Rosyjscy gleboznawcy wyodrebnili nawet strefe gleb brunatnych, gra-
niczacg na péinocy ze strefg gleb kasztanowych. R a m a nn pierwszy wy-
odrebnit gleby brunatne (Braunerde) i podat ich charakterystyke, przy czym
obszar ich wystepowania ograniczy! do lasow lisciastych strefy klimatu
umiarkowanie wilgotnego.

Prowadzone przez nas badania gleboznawcze w réznych strefach kli-
matyczno-glebowych Europy i Azji stwierdzity wystepowanie gleb brunat-
nych na duzych obszarach i pod ré6znymi formacjami ros$linnymi. Stalo sie
to bodZcem do zainicjowania i prowadzenia badan nad dynamikag kierowni-
czego (zasadniczego) procesu glebowego, dzialajgcego w glebach brunat-
nych. Proces taki rzeczywiscie zostal wykryty, dano.mu nazwe procesu
brunatnienia. Nastepnie zbadano warunki bio-ekologiczne, w jakich
ten proces powstaje, rozwija sie i zanika. Poniewaz proces brunatnienia
wyciska swoje pietno na morfologii i wlasciwosciach gleb, znajdujgcych sie
pod jego przemoznym wplywem, przeto zakwalifikowaliémy go do rzedu
proceséw typologicznych, wytwarzajacych gleby typu brunatnego.
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W lasach zageszczonych (cienistych), pozbawionych runa z roslinno$ci
trawiasto-zielnej, znajdujemy ' przewaznie czyste gleby brunatne nie-
zabarwione prdéchnicg w gérnym poziomie. Lecz gdy las zostanie zniszczo-
ny przez czlowieka, a gleba brunatna leéna stanie sie glebg uprawng, to-
z biegiem czasu nagromadzi sie w gérnym poziomie substancja organiczna
z obumartlych korzonkéw roslin uprawnych oraz rozkladajgcych sie nawo-
z6w organicznych. Na skutek zmiany warunkéw bio-ekologicznych wytwo-
rzg sie warunki odpowiednie do powstania i rozwoju procesu préchnicowa-
nia w gérnym poziomie gleby uprawnej, ktéry doprowadzi w konsekwencji
do wytworzenia pewnej ilosci préchnicy i ewentualnego zabarwienia gor-
nego poziomu gleby na kolor szary lub ciemnoszary. Wedlug naszej nomen-
klatury bedg togleby szarobrunatne. '

Na skutek dalszej zmiany warunkow bio-ekologicznych ewolucja gle-
by moze pdjsé w kierunku nasilenia procesu préchnicowania i wytworzenia
gleby préchnicznej typu czarnoziemnego. W takim stadium ewolucji gleby
proces brunatnienia bedzie stopniowo zanikal, natomiast procesem dominu-
igcym, czyli typologicznym, stanie sie proces préchnicowania.

Czlowiek i przyroda moga wytworzy¢ takie warunki bio-ekologiczne, ze
ewolucja gleby szarobrunatnej badz brunatnej moze pdjs¢ w kierunku wy-
tworzenia gleby bielicowej lub gleby igkowej.

PROCES BIELICOWANIA

Proces bielicowania przejawia sie najwyrazniej w glebach lesnych stre-
fy klimatu umiarkowanego.

Profil gleby bielicowej posiada charakterystyczng budowe, albowiem
3 poziomy tego profilu réznig sie wybitnie miedzy sobg barwag, strukturg
oraz sktadem mechanicznym i chemicznym. Poziom bielicowy (drugi od po-
wierzchni) odznacza sie barwg jasnoszarg, niekiedy prawie bialg, wskutek
wyplukania z tego poziomu zwigzkéw zasadowych, wodorotlenkow zelaza,
glinu i manganu oraz préchnicy. Natomiast zaznacza si¢ w tym poziomie
zwiekszenie procentowej zawartosci kwarcu i krzemionki uwodnionej.

Poziom trzeci iluwialny profilu gleby bielicowej odznacza si¢ barwg
brunatng z konkrecjami zelazistymi, zwiezlejszym skladem mechanicznym
i wieksza zasobnoécig w zwigzki mineralne, zwlaszcza wodorotlenki.

Badaniem gleb bielicowych zajmowali sie bardzo liczni badacze na Za-
chodzie (Emejs, Miiller, Ramann)iwRosji(Sibircew, Glinka
Remiezow, Rode, Wiliams). W systematyce gleboznawczej gleby
bielicowe byly wyodrebnione w osobny typ gleby przez Sibircewa i tenze
badacz wprowadzil do literatury gleboznawczej termin ,,podsol”.
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Prace Ramanna i Sibircewa w duzym stopniu przyczynily sie
do wyjasnienia procesu bielicowania. Obaj badacze zwrécili uwage na wiel-
kg role $ciétki lesnej w tym procesie i wyrazili poglad, ze wskutek rozkla-
du aerobowego $cittki lesnej przez grzyby wytwarzajg sie kwasy orga-
niczne i inne kwasne kompleksy organiczne, powodujace silne zakwasze-
nie gleby.

Prace badawcze nad procesem bielicowania prowadzone w XX wieku
gléwnie przez licznych badaczy rosyjskich rozszerzyly i poglebily istnie-
jacy poglad na gléwna role kwaséw organicznych dzialajacych w glebach
bielicowych. U badaczy zachodnich grupa tzw. fulwokwaséw (Fulvosidure)
jest tym czynnikiem bielicujgcym glebe, a u badaczy wschodnich kwasy:
krenowy i apokrenowy.

Wedtug ustalonych w gleboznawstwie poglagd6éw, dzialanie kwaséw or-
ganicznych powoduje silne zakwaszenie gleby, wyplukiwanie zwigzkéw
zasadowych, préchnicy i wodorotlenkéw, skutkiem czego zachodzi niszcze-
nie kopleksu sorpcyjnego w dwoch gérnych poziomach gleby.

W pracach K. Giedrojca znajdujemy wyniki jego badan nad zdol-
noscig sorpcyjnag, a takze nad kompleksem sorpcyjnym réznych typoéw gleb.
W glebach bielicowych, wedtug Giedrojca, przejawia sie wyraznie nisz-
czenie kompleksu sorpcyjnego dwoch gérnych pozioméw, uwarunkowane
dzialaniem kwasoty o duzym stezeniu jonéw wodorowych.

W naszych badaniach nad istota procesu bielicowania wychodziliSmy
z nastepujacych zatozen: 1) ze duze obszary gleb lesnych wybitnie kwas-
nych (pH = 4,0 — 4,4) nie wykazuja cech bielicowania, lecz majg profil
gleb typu brunatnego, 2) proces glejowy dziatajacy w dolnej czesci profilu
gleby podmoklej, znajdujgcej sie pod wplywem odtlenionej wody grunto-
wej, w srodowisku o odczynie obojetnym, a nieraz stabo alkalicznym, po-
woduje takie same niszczenie kompleksu sorpcyjnego, jak proces bielico-
wania, 3) podczas badania amurskich czarnozieméw na Dalekim Wschodzie
w roku 1910 stwierdziliSmy w kilku miejscowos$ciach wyrazne cechy zbie-
licowania (dobrze wyksztalcony jasnoszary poziom bielicowy) czarnozie-
mu pod lasem. Badanie odczynu gleby sposobem miareczkowania 0,05n
BaOH wyciggéw wodnych gleby wykazalo stabg kwasowos¢ wyciagéw,
a wiec proces bielicowania moze sig rozwija¢ i w srodowisku stabo kwasnym.

Fakty wyzej podane $wiadczg o tym, ze kwasowo$¢ gleby nie jest naj-
wazniejszym czynnikiem, powodujacym powstawanie i rozwdj procesu bie-
licowania. Silna kwasowo$¢ w brunatnych glebach lesnych nie jest zdol-
na uruchomi¢ i wyptukat¢ wodorotlenkéw zelaza z gérnych pozioméw gleby,
gdy tymczasem woda gruntowa o odczynie obojetnym i pozbawiona zaab-
sorbowanego tlenu jest zdolna wywolaé w dolnym poziomie gleby podmo-
klej proces redukcyjny, przeobrazié¢ trudno rozpuszczalny wodorotlenek
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zelazowy Fe2033H2O w latwiej rozpuszczalny wodorotlenek zelazawy
Fe(OH), i stopniowo go wyplukiwaé.

Na podstawie takich rozwazan dochodzimy do lionkluzji, Ze W procesie
bielicowania okresowa anaerobioza bezwzgledna jest najwazniejszym czyn-
nikiem, powodujacym powstawanie i rozwoj procesu bielicowania w gle-
bach lesnych.

Doswiadczenia przeprowadzono w 2 miejscowosciach, a mianowicie: 1)
w okolicy Putaw w 3 stanowiskach gleb leSnych zbielicowanych i 2) w Za-
grobeli w rejonie gérskim Karpat w 2 stanowiskach gleb bielicowych i 2
stanowiskach silnie kwasnych gleb lesnych typu brunatnego. Badano dy-
namike wilgotno$ci w calym profilu glebowym, przy czym prébki gleby
brano przy pomocy $widra cylindrycznego, a wyniki obliczano w %% su-
chej masy. W okresie wiosennym ponadto badano przy pomocy cylinder-
kéw o objetosci 100 cm? kazdy wilgotno$é w Scidlce lesnej i 2 gérnych po-
ziomach gleby bielicowej, azeby stwierdzié stan nasycenia gleby wodg po-
zbawiong zasorbowanego tlenu i udowodni¢, ze w glebie bielicowej w okre-
sie wiosennym powstajg i dzialajg procesy redukcyjne w dwéch gérnych
poziomach.

Jednoczeénie byly prowadzone badania chemiczne réznego rodzaju,
a szczegdlnie: 1) oznaczenie odczynu gleby, 2) oznaczenie w réznych pozio-
mach gleby zawartosci FeO w wyciggu gleby 0,5n CH3COOH, a takze ja-
koSciowe oznaczenie obecnosci FeO przy pomocy KsFe(CN)g, 3) oznaczenie
pojemnosci sorpcyjnej metodg Bobko i Aszkinazi i 4) oznaczenie kompleksu
sorpcyjnego metodg K. Giedrojca.

Wyniki przeprowadzonych w terenie obserwacji i do§wiadczen, poparte
wynikami badania wlasciwosci fizyko-chemicznych gleb bielicowych,
upowazniajg nas do wyrazenia nastepujgcej hipotezy: powstawanie i dzia-
lanie procesu bielicowania w glebach leénych z normalng $cidtka lesng na
powierzchni jest uwarunkowane okresowg anaerobiozg bezwzgledng w $ro-
dowisku kwasnym, skutkiem czego powstajg w dwdch gérnych poziomach
procesy redukcyjne, odtleniajgce wodorotlenek zelazowy (FexO33H20) do
postaci latwiej rozpuszczalnego wodorotlenku zelazawego Fe(OH),. Odtle-
nione zwigzki zelaza podlegajg nastepnie wypltukiwaniu do nizej potozone-
go poziomu iluwialnego. Wyptukiwanie z gérnych pozioméw zwigzkéw za-
sadowych i tréjtlenkéw prowadzi do niszczenia kompleksu sorpcyjnego,
ktére w morfologii gleby przejawia sie wyraznie w postaci poziomu bielico-
wego jasnoszarej barwy, o konsystencji maczystej, skladajacego sie prze-
waznie z kwarcu i uwodnionej krzemionki.

W piaskowych glebach leSnych, mimo silnej w nich kwasowosci, nie
moze sie rozwingé proces bielicowania, albowiem gleby piaskowe sg tatwo
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przepuszczalne dla przesigkajacej wody, a przez to nie moze sie wytworzyé
w gérnych poziomach okresowa anaerobioza bezwzgledna.

Jesli pod warstwa piasku znajduje sie glina, to nad gling piasek moze.
podlega¢ zbielicowaniu.

W glebach piaskowych podmoktych, znajdujgcych sie pod wplywem
plytko zalegajgcej wody gruntowej, stwierdzamy nieraz pod poziomem
préchnicznym jasnoszary poziom pozbawiony brunatnego wodorotlenku ze-
lazowego. Liczni gleboznawcy twierdza, ze jest to poziom bielicowy silnie
zbielicowanej gleby piaskowej. Wprawdzie w tym jasnoszarym poziomie
przejawia sie anaerobioza bezwzgledna przez dtugi okres czasu wiosng i je-
sienig, lecz ona jest tutaj wywotana dzialaniem pozbawionej rozpuszczone-
go tlenu wody gruntowej, a w takim razie dziala¢ tutaj bedzie proces gle-
iowy, a nie bielicowy. Jasnoszary poziom nalezy traktowac¢ jako poziom
glejowy piaskowej gleby podmoklej. .

"~ Proces bielicowania jest pokrewny procesowi glejowemu (oglejenia),
przy czym procesy redukcyjne w procesie bielicowania majg charakter okre-
sowy, gdy tymczasem w procesie glejowym odznaczajg sie stabilnoscig rzad-
ko przerywana.

Gdy las zostanie Sciety, a gleba leSna przeobrazi sie w glebe uprawnag,
1o wowczas nastgpi zasadnicza zmiana warunkéw ekologicznych i w tym
nowym ukladzie warunkéw nastapi zanik dzialania procesu bielicowania.
Poniewaz poziom bielicowy nie predko bedzie przeobrazony przez rolnicza
uprawe gleby, przeto glebom uprawnym polesnym, w ktérych zachowaly
sie charakterystyczne cechy morfologiczne gleby bielicowej i pozostal od-
czyn kwasny (pH << 5,8), nadaliSmy miano: gleby uprawne pobie-
licowe.

PROCES PROCHNICOWANIA

Préchnica jest najistotniejszg czeScig skladowa masy glebowej. Nalezy
przyznac, ze w glebach istnieje i dziala proces prochnicowania, powodujacy
tworzenie sie i gromadzenie préchnicy w gérnych poziomach gleby. Naszym
zadaniem jest nie tylko stwierdzenie procesu préchnicowania, lecz takze
zbadanie dynamiki tego procesu i skutkow jego dziatania.

Znajdujaca sie na powierzchni gleby substancja organiczna w postaci
opadtych lisci, gatgzek, todyg itp. rozklada sie i mineralizuje w warunkach
przewaznie aerobowych, a czeSciowo w warunkach anaerobiozy wzglednej.
Do gleby przenikaja roztwory wtasciwe i koloidalne, wytworzone dzieki
rozpuszczajgcemu dzialtaniu przesigkajgcej przez Scidtke wody atmosfery-
cznej. Jednakze w procesie préchnicowania wymienione roztwory, zwlasz-
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cza koloidalne, majg duze znaczenie. Znajdujgca sie w glebie substancja or-
ganiczna w postaci obymartych korzeni roslin, szczatkéw zwierzat oraz na-
wozenia onganicznego (obornik, komposty, nawozy zielone) stanowi baze or-
ganiczng gleby, odznaczajaca sie duzym stosunkowo dynamizmem. Podlega
ona rozmaitym procesom rozkladowym: biochemicznym i biologicznym,
ktére prowadza do przeobrazenia masy organicznej i czeSciowej minerali-
zacji.

Od roku 1922 do roku 1939 byly prowadzone badania polowe nad proce-
sem préchnicowania gleby piaskowe]j, zawierajgcej w jesieni 1922 roku
w gérnym poziomie (0 — 16 cm) — 0,71 %o préchnicy, oznaczonej metodg
Knopa. W plodozmianie 4-polowym stosowano kazdego roku nawozenie
obornikiem torfowym w iloéci 4 q na parcele 1-arowa. Po uplywie 6 lat ilosé
préchnicy powiekszyta sie zaledwie 0 0,32%0 i stanowita 1,03%. Badajac po-
ziom préchniczny gleby w pracowni w stanie powietrzno suchym, zwrdci-
liSmy uwage na ten fakt, ze prochnica ta nie jest zwigzana z masg mineralna,
ze jest lekka i daje sie latwo wydmuchaé, a rzucona na wode ptywa po po-
wierzchni. Badania mikroskopowe wykazaly, ze wytworzona w glebie pia-
skowej prdéchnica swoim skladem, struktura, ciezarem gatunkowym i bar-
wa nie jest podobna do préchnicy wiasciwej. Jest ona rozdrobniong, ciem-
nobrgzowg substancjg organiczng, znajdujacg sie w stanie daleko posunie-
tego rozkladu, prowadzacego do jej mineralizacji. Wyniki 6-letnich obser-
wacji i doswiadczen nasuwaly przypuszczenie, ze dla utworzenia préchni-
cy w naszej glebie piaskowej nie wystarczy intensywne nawozenie orga-
niczne, a nalezy, nasladujgc przyrode, stosowa¢ ponadto w okresie wiosen-
nym silniejsze odgérne uwilgotnienie gleby oraz glinowanie gérnego pozio-
mu gleby. Wobec tego nasze doéwiadczenia zostaly uzupelnione utworze-
niem jeszcze 3 serii parcel jednoarowych, a mianowicie: 1 parcela z co-
rocznym nawozeniem obornikiem w ilosci 4 q oraz 1 tony gliny ilastej de-
luwialnej raz na 4 lata, 2) parcela z corocznym nawozeniem obornikiem
w ilosci‘4 q oraz 1 tony gliny ilastej raz na 4 lata; ponadto uwilgotnienie
dodatkowe wodg w okresie wiosennym goérnego poziomu gleby do stanu
nasycenia, 3) parcela z corocznym nawozeniem obornikiem w iloéci 4 q oraz
1 tony gliny ilastej i 100 kg marglu rozdrobnionego raz na 4 lata; ponadto
uwilgotnienie dodatkowe.

Od roku 1935 do 1939 prowadzilimy badania nad skladem i wlasciwo-
sciami masy torfowej pobranej z réznych gtebokosci poktadu torfowego,
poza tym nad skladem i wlasciwosSciami namuléw, osadzanych w dolinach
rzecznych i na torfowiskach przez wody powierzchniowe, przeptywowe.

Zainicjowane i prowadzone przez nas badania w réznych warunkach
bio-ekologicznych (gleby uprawne, doliny rzeczne, torfowiska) mialy na ce-
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lu poznanie dynamiki substancji organicznej oraz réznych stadiéw i form
przeobrazenia tej substancji.

W jesieni 1939 roku doswiadczenia i wszelkie badama zostaly przerwa-
ne z powodu wojny. Jednakze uzyskane wyniki pozwalaja wypowiedzie¢
szereg hipotez, dotyczacych rozwigzywanych zagadnien, poznanie ktérych
bedzie wymagalo przeprowadzenia uzupelniajgcych badan przy wspéipra-
cy biochemikéw i mikrobiologéw.

W tabl. 3 podajemy w krotkim ujeciu liczbowym wyniki oznaczania
gléwniejszych wlasciwosci fizycznych i chemicznych gérnego poziomu gle-
by piaskowej: 1) w stanie wyjéciowym w roku 1922, 2) po 6-letnim okresie
prochnicowania gleby obornikiem torfowym i 3) po 11-letnim okresie préch-
nicowania gleby obornikiem z dodatkiem gliny ilastej, wody i marglu roz-
drobnionego.

Tablica 3

Wazniejsze wlasciwosci fizyczne i chemiczne badanej
gleby piaskowej (gérny poziom)

Badane wiasnoS$ci 1922 r. ; 1928 r. | 1939 r.
Strat 2alizeniu % % %
Y Strala po wy 1,36 2,45 5,17
Préchnica metodg Knopa 0,71 1,03 2,33
Zawarto§¢ wody 3,2 5,6 9,4
Ca | 00182 | 0,0326 | 0,1344
Kationy wymienne Mg | 0,0046 | 0,0068 | 0,0162
met. Gedrojca

H 0,0036 | 0,0018 0,0011

Na podstawie wynikéw podanych w tabl. 3 mozemy stwierdzi¢, ze ilos¢
substancji organicznej (préchnica metodg Knopa) w okresie pierwszych
6 lat wzrosta zaledwie 00,32%0, gdy za$§ w nastepnym okresie 11 lat wzrost
substancji organicznej wynosi 2,35% — 1,03%0 = 1,30%. Zdolnos¢ gleby
do zatrzymywania wody w roku koncowym 1939 wzrosta trzykrotnie w po-
réwnaniu ze stanem poczatkowym w 1922 r. Wielokrotnie wzrosta zdolnosé¢
sorpcyjna gleby oznaczona metodg K. Giedrojca. Wszystko to wskazuje, ze
nastgpilo przeobrazenie gleby na skutek zwiekszenia ilosci surowej préch-
nicy, zwiekszenia grubosci poziomu préchnicznego z 16 cm do 23 c¢cm oraz
polepszenia gtéwniejszych wlasciwoscei fizycznych i chemicznych gleby.

Analiza mechaniczna i mikroskopowa substancji organicznej gérnego
poziomu gleby piaskowej wykazata, co nastepuje: zaré6wno w roku 1922,
jak i w roku 1928 ciemnobrgzowa substancja organiczna gleby «(,,Rohhu-
mus” niemieckich autoréw) nie wykazala cech i wlasciwosci wlasciwej
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préochnicy, jakg zwykliSmy oglagda¢ w czarnoziemach i innych glebach
préchnicznych. Analizujgc substancje organiczng gleby w roku 1939, wy-
kryliSmy proécz ciemnobrgzowej substancji jeszcze niezhumifikowanej spo-
rg ilos¢ (okolo 40%0 objetosciowo) ciemnozabarwionych, drobnych agrega-
téw, posiadajgcych cechy wlasciwej préchnicy (struktura, duza zawartosé
substancji mineralnej, koloidalny charakter agregatéw). Tego rodzaju do-
$wiadczenia potwierdzily nasz poglad na sktad i wlasciwosci préchnicy, wy-
powiedziany w naszej monografii ,,Gleby lgkowe” (Biblioteka Pulawska
nr 37, 1939). W glebach tgkowych wyodrebniliSmy namuty préchniczne od
namuléw organicznych, przy czym charakteryzowalismy (na podstawie
analizy mechanicznej i mikroskopowej) namuty préchniczne jako agregaty
strukturalne ciemnej lub ciemnoszarej barwy, wykazujgce w swoim skla-
dzie przewage substancji mineralnej i posiadajgce cechy skoagulowanej
masy organiczno-mineralnej. Przeprowadzone w laboratorium doswiad-
czenia z organicznym roztworem koloidalnym, otrzymanym z 1 kg $wiezo
pobranego torfu rozlozonego i roztworem koloidalnym z 6 kg gliny wegla-
nowej wykazaly mozliwos¢ uzyskania, droga koagulacji polgczonych
rozbworéw, zelu organiczno-mineralnego w postaci ciemnoszarego
osadu. W stanie powietrzno suchym osad ten posiadat wtasciwos$ci prochni-
cy czarnoziemu. Wyniki kompleksowych do$§wiadczen pozwalajg na sfor-
mutowanie hipotezy, dotyczgcej warunkéw powstawania i rozwoju procesu
prochnicowania oraz istoty samej préchnicy.

Znajdujaca sie w glebie substancja organiczna jest czynnikiem dyna-
micznym, podlega ona rozkladowi i przeobrazeniu pod dzialaniem proce-
s6w biologicznych i fizyko-chemicznych. Przebieg tych proceséw oraz ilosé
i jako$¢ produktoéw rozkladu zalezg w duzym stopniu od warunkéw ekolo-
gicznych srodowiska.

W glebach uprawnych w warunkach aerobowych rozklad substancji
organicznej doprowadza do jej mineralizacji. W okresie wiosennym, a nie-
raz i jesiennym, podczas nadmiernego uwilgotnienia gérnego poziomu
gleby i zaistnienia okresowej anaerobiozy wzglednej, powstajg przy rozkla-
dzie substancji organicznej, w iloéci ograniczonej, organiczne roztwory ko-
loidalne. Jesli gleba zawiera koloidy mineralne a takze zwigzki zasadowe,
to w takich warunkach z roztworu wytraca sie prochnica, posiadajgca wila-
$ciwosci koloidu organiczno-mineralnego nieodwracalnego.

Nasladujgc przyrode i celem wywolania w glebie piaskowej procesu
préchnicowania — zmuszeni bylisSmy dawaé obfite nawozenie organiczne,
jak réwniez mineralne w postaci gliny ilastej oraz marglu rozdrobnionego.
Ponadto w okresie wiosennym nalezato przy pomocy sztucznego zraszania
doprowadzaé gérny poziom gleby do stanu nasycenia wodg i ewentualnego
wytworzenia zjawiska anaerobiozy wzglednej (woda jest zasobna w zasor-
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bowany tlen). To sg czynniki i warunki niezbedne dla powstania i rozwoju
procesu préchnicowania.

Substancja mineralna gleby podlega rozkladowi i przeobrazemu,
a W szczegblnosci zwigzki zelaza, ktore przybierajg ostatecznie posta¢ trwa-

13 wodorotlenku zelazowego Fe2O3-n H2O. Tak samo substancja organicz-

na gleby rozklada sie, przeobraza sie i mineralizuje, a cze$¢ tej substancji
przybiera posta¢ trwalg, trudno podlegajacg dzialaniu proceséw rozklado-
wych — p-osteié préchnicy.

Rozrozniamy kilka gatunkéw préchnicy biorge za kryterium: skiad me-
chaniczny, stopien nasycenia zasadami, trwatosé strukturalnych agregatéw
oraz warunki ekologiczne.

Jak nam wiadomo — gliniaste czarnoziemy Ukrainy byly uprawiane
bez nawozenia organicznego przeszlo 250 lat i po tak dlugim okresie zacho-
waly wlasciwosci czarnoziemu, a ilo$¢ préchnicy w poziomie gérnym
zmniejszytla sie o 25%0—35%. W gliniastych czarnoziemach amurskich (przy
granicy z Mandzurig), stabo nasyconych zasadami i zawierajacych znaczna
domieszke substancji organicznej niezhumifikowanej, ilo§¢ préchnicy po
44 latach uprawy rolniczej zmniejszyla sie o 40%o.

Mozna byloby poda¢ jeszcze szereg faktéw zaobserwowanych w przyro-
dzie, azeby udowodnié¢, ze préchnica jest to kompleks organiczno-mineral-
ny o wlasciwosciach koloidalnych, podlegajacy w stabym stopniu procesom
rozkladu. Wobec tego nalezy przyja¢, ze najwiekszym dynamizmem odzna-
cza sie rozkladajgca sie w glebie substancja organiczna niezhumifikowana,
gdy tymczasem prochnica wykazuje mniejszy dynamizm, zar6wno w pro-
cesach chemicznych, jak i w biologicznych. Jednakze préchnica posiada du-
ze znaczenie dla wlasciwosci fizycznych gleby.

Jesli w kompleksie proceséw glebowych — proces préchnicowania roz-
winie sie do takiego stopnia, ze stanie sig¢ procesem dominujgcym, to w ta-
kich warunkach tworzg si¢ gleby zasobne w préchnice: czai‘ndziemy, czar-
ne ziemie, préchniczne gleby tgkowe, prochniczne redziny.

PROCES DARNIOWY

Proces darniowy przejawia sie w kilku typach i rodzajach gleb, lecz naj-
wyrazniej i najsilniej dziala on w glebach lgkowych.

Gleby lakowe odznaczaja sie duzym dynamizmem rozwojowym, jak
rowniez duzym dynamizmem w cyklu przeobrazen. Dzialajacy w glebach
lgkowych proces darniowy jest procesem dominujgcym, przy czym wy-
twarza on wlasciwy tym glebom profil glebowy, w ktorym poziom darnio-
wy staje sie¢ najwazniejszym i charakterystycznym poziomem profilu gle-
bowego.
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Powstanie i rozw6j procesu darniowego sa zwigzane z roslinnoscia tra-
wiasto-zielna, bytujaca w okreslonych warunkach ekologicznych. Wraz ze
zmiang warunkéw ekologicznych nastepuje zmiana skladu i charakteru
szaty ro$linnej, powodujaca ostabienie lub zanik dzialania procesu darnio-
wego. y

Proces darniowy wyraza sie w zageszczeniu sieci korzeni roslinnosci
trawiasto-zielnej w gérnym poziomie gleby i tworzeniu poziomu darnio-
wego, ktéry wzbogacony w rozkladajgcy sie substancje organiczng staje sie
regulatorem uwilgotnienia i aeracji gleby oraz regulatorem stosunkéw fito-
socjalnych. Utworzony poziom darniowy jest trudno przepuszczalny dla
wody, skutkiem czego kilkakrotnie w okresie wegetacyjnym stwierdzamy
stan nasycenia wodg wywolujacy zjawisko okresowej anaerobiozy wzgled-
nej. W takich warunkach ekologicznych szczatki roslinne na powierzchni
gleby oraz obumarte korzonki w poziomie darniowym rozkladajg sie ener-
gicznie, a dzieki duzej zdolnosci sorpeyjnej poziomu darniowego zachodzi
w nim akumulacja produktéw rozkladu substancji organicznej i mineral-
nej. W poziomie darniowym ponadto istniejg odpowiednie warunki bio-
ekologiczne dla.tworzenia sie préchnicy, ktéra poprawia wybitnie wtasci-
wosci fizyczne poziomu darniowego.

W procesie bielicowym zachodzi, jak wyzej bylo dowiedzione, niszcze-
nie kompleksu sorpcyjnego w dwoch gérnych poziomach gleby oraz wypltu-
kiwanie zasad, trojtlenkéw zelaza, glinu i manganu, a takze préchnicy do
nizej potozonego poziomu iluwialnego. W glebach darniowych rzecz dzieje
sie inaczej: tutaj zachodzi w gérnych poziomach gleby akumulacja préch-
nicy i zwigzkéw mineralnych, jako produktéw rozkladu glinokrzemianéw.
Gdy w gérnych poziomach gleb bielicowych przejawia sie okresowa anaero-
bioza bezwzgledna, powodujaca powstawanie proceséw redukcyjnych, to
w glebach darniowych kilkakrotnie w okresie wegetacyjnym przejawia
sie anaerobioza wzgledna sprzyjajgca tworzeniu sie préchnicy i innych
zwigzkéw organiczno-mineralnych, a poza tym dodatnio wplywajaca na
fizyczne wlasciwosci gleby. Z tego wynika, ze proces darniowy jest antago-
nistg procesu bielicowania i jesli znajdzie odpowiednie warunki dla swojego
rozwoju w lesie przerzedzonym z glebg bielicows, w takim razie doprowa-
dzi w konsekwencji do zaniku procesu bielicowania i utworzenia sig pozio-
mu darniowego, po czym nastepuje przeobrazenie gleby bielicowej w glebe
darniowo-szarg lub darniowo-brunatng. W tym krétkim okresie, kiedy les-
na gleba bielicowa po zniszczeniu $ciolki przeobraza sie¢ w glebe typu dar-
niowego, mozna takg glebe nazwac¢ darniowo-bielicows. Natomiast nie moz-
na, z punktu widzenia dynamiki i ewolucji gleb, uprawne gleby strefy kli-
matu umiarkowanego nazywaé¢ glebami darniowo-bielicowymi, jak to jest
przyjete w systematyce gleboznawczej rosyjskiej i polskiej. Jest to btad za-
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sadniczy, oparty na blednym pojmowaniu istoty procesu bielicowania, jak
réwniez i procesu darniowego, albowiem w glebach uprawnych strefy kli-
matu umiarkowanego nie wykryliSmy ani dzialania procesu bielicowania,
ani darniowego. Jesli w niektérych profilach gleb uprawnych zachowatly
sie cechy gleby bielicowej w postaci waskiego poziomu bielicowego, to nie
dowodzi, ze w 'tej glebie dziala obecnie proces bielicowania. Totez tego ro-
dzaju glebom uprawnym dali$émy miano: ,,gleby uprawne pobielicowe”.

W pracach W. R. Wiliamsa znajdujemy obszerng charakterysty-
ke procesu darniowego i jego stadi6w rozwojowych gtéwnie z punktu wi-
dzenia fitosocjologii, przy tym oméwiona jest ewolucja pokrywy roslinnej
spowodowana zageszczeniem darni i wzrostem dzialania anherobiozy. Nie
mozemy zgodzi¢ sie z poglgdami Wiliamsa odnoénie istoty proceséw
rozkladowych substancji organicznej i produktéw rozktadu w postaci hipo-
tetycznych kwaséw krenowych, apokrenowych (fulwokwasy), huminy i ul-
miny, albowiem autor nie podaje dowodéw opartych na dosw1adczen1ach
i analizie chemicznej i mikroskopowej.

W glebach lgkowych dolin rzecznych i w lgkowych rynnach przeptywo-
wych wsréd pdl uprawnych, w ktoérych dziala okresowo powierzchniowa
woda przeplywowa, wykrywamy najsilniejszy rozwoj procesu darniowego,
a w zwigzku z tym najlepiej wyksztalcony 'poziom darniowy. W miare
zmniejszenia dzialania powierzchniowej wody przeplywowej slabnie pro-:
ces darniowy a takze proces zamulenia. W glebach !gkowo-stepowych,
w ktérych dzialanie wody powierzchniowej przeptywowej przejawia sie
w malym stopniu, proces darniowy jest znacznie stabszy i latwiej podlega
przeobrazeniu. W glebach stepowych stwierdzamy dalsze ostabienie pro-
cesu darniowego, przy czym w pokrywie roslinnej wykrywamy luki bez
ro$linno$ci i nalezy przyja¢, ze okoto 15—20%0 powierzchni gleby jest po-
zbawione roslinnosci. W glebach suchych stepéw z piotunowg (Artemisia
maritima, incana) formacjg roslinng proces darniowy zanika wskutek nie-
dostatku wody i stabego rozwoju roslinnosci.

Schemat ilustruje graficznie nasilenie i wspotdziatamie giléwniejszych
proceséw glebowych w réznych typach i rodzajach gleb. Po rozpatrzeniu
tego schematu przychodzimy do konkluzji, ze istnieje wyraZne wspé6tdzia-
lanie procesu darniowego z procesami préchnicowania i namulenia, jak
réwniez z procesami aerobowymi rozktadu substancji organicznej i okreso-
wa anaerobiozg wzgledng. W glebach lgkowych podmoklych wystepuje
w poziomie dolnym wyrazny wplyw proceséw blotnych, spowodowanych
dzialaniem anaerobiozy bezwzglednej. W miare nasilenia proceséw bilot-
nych nastepuje zanik procesu darniowego tak, ze w torfach porosnietych
roslinnoScig mszysta z przewaga mchow brunatnych i sfagnowych proces



Dynamika typologicznych proceséw glebowych 111

darniowy nie przejawia sie. Zanik procesu darniowego nastepuje juz w tor-
fach niskich z roslinnos$ciag turzycowo-mszy”~ta.

Proces darniowy jest mniej opracowany i mniej poznany w poréwnaniu
z innymi procesami. Niedostatecznie byta badana przez gleboznawcow dy-

Schemat nasilenia i wspotdziatania gtowniejszych proceséw glebowych w réznych
typach i rodzajach gleb

namika wilgotnosci w glebach darniowych, jak réwniez procesy rozktadu
substancji organicznej. Dotad nie jest dostatecznie wyjasniona przyczyna
akumulacji w poziomie darniowym prochnicy oraz popielnych zwigzkow
mineralnych.

PROCESY BLOTNE

Nadmierne uwilgotnienie catego profilu lub tylko czesci profilu gleby
wywotuje zjawisko anaerobiozy, stanowigce istotng tre$¢ procesu btotnego.
W warunkach anaerobiozy w kompleksie procesow glebowych dominuja
procesy redukcyjne, powodujgce odtlenienie, przeobrazanie i przemiesz-
czanie substancji mineralnej i organicznej.

W ciaggu szeregu lat badaliSmy zjawisko anaerobiozy w réznych warun-
kach ekologicznych i przyszlismy do konkluzji, ze nalezy wyr6zni¢ 2 rodzaje
anaerobiozy: 1) anaerobioze wzgledng i 2) anaerobioze bezwzgledna.
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Anaerobioze wzgledng stwierdzamy przewaznie w goérnej czesci profilu
glebowego w okresie, kiedy znajdzie sie ona w stanie nasycenia wodg za-
sobng w tlen, np. wodg opadowg lub powierzchniows wodg przeptywowa.

Anaerobioze bezwzgledng stwierdzamy najczesciej w dolnej czesci pro-
filu glebowego w okresie, kiedy znajdzie sie ona w stanie nasycenia wodg
gruntowsg pozbawiong rozpuszczonego tlenu.

Wyrazng anaerobioze wzgledng, okresowg mozemy wykry¢é w gérnym
poziomie gleby aluwialnej podczas wiosennego zalewu doliny wodg rzecz-
ng zasobng w tlen. Woda rzeki Odry pod Wroctawiem wykazuje
6,8—14,0 mg O, w 1 litrze wody, czyli 74%0—100%/o natlenienia. Okresowa
anaerobioza wzgledna wywotuje korzystny dla rozwoju gleby i roslinnosci
przebieg proceséw glebowych, odznaczajgcych sie duzym dynamizmem.
Doswiadczalnie zostalo udowodnione, ze okresowa anaerobioza wzgledna
sprzyja tworzeniu sie zwigzkéw organiczno-mineralnych, a wiec i préchnicy
jako kompleksu organiczno-mineralnego i tworzeniu sie dobrej struktury
masy glebowej.

Anaerobioze bezwzgledng wywoluje podsigkajgca woda gruntowa po-
zbawiona tlenu lub zawierajagca minimalne jego ilosci (0,2—0,7 mg O2
w 1 litrze 'wody). Anaerobioza bezwzgledna znajduje sw6j wyraz w pano-
waniu procesé6w biochemicznych redukcyjnych, przy tym odtlenianiu pod-

.legajg zwigzki mineralne, zwlaszcza tréjtlenki zelaza, glinu i manganu; sub-
stancja organiczna podlega rozkladowi w bardzo powolnym tempie i stop-
niowo gromadzi sie w postaci torfu. Powstajg przy tym jeszcze gazowe pro-
dukty rozkladu beztlenowego w postaci NHs, CHy, H2S, He i N2. Najsilniej
wyrazong anaerobioze bezwzgledna znajdujemy w torfowiskach sfagno-
wych, w ktérych w catym profilu trwa nieustannie stan nasycenia stagnu-
jaca wodg beztlenowa.

Pomiedzy anaerobiezg wzgledng i bezwzgledng istnieje caly szereg sta-
didéw przejsciowych, uwarunkowanych stopniowym zmniejszeniem zawar-
tosci tlenu na skutek zuzycia go na procesy zyciowe roélin i drobnoustro-
jow. Przesigkajgca od powierzchni w dét silnie natleniona woda opadowa
powoduje powstanie anaerobiozy wzglednej w nasyconym tg wodg pozio-
mie gleby. Opuszczajaca sie w d6t .woda opadowa stopniowo traci tlen na
procesy utleniania i w ten sposdb anaerobioza wzgledna stopniowa prze-
ksztalca sie w anaerobioze bezwzgledng. Takie przeksztalcenie najczesciej
ma miejsce w okresie letnim podczas intensywnego zuzycia tlenu ma pro-
cesy utleniania.

Badacz szwedzki Ol. Tam m i jego wsp6lpracownicy prowadzili syste-
matyczne badania nad zawartoscia tlenu w wodzie gruntowej i wykryli duze
wahania w zawartosci tego sktadnika w zaleznoSci od pory roku, ilosci sub-
stancji organicznej w glebie i ruchliwosci wody. Nasze badania wykazaly
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réwniez duze wahania zawartosci tlenu i dwutlenku wegla w wodzie grun-
towej pod glebami blotnymi, bogatymi w substancje organiczna.

Ponizej podana jest zawarto$é Oz i CO2 w mg na 1 litr wody grunto-
wej, pobranej w réznych okresach roku. Podane liczby wyjasniajg nam ko-
relacje, zachodzacg pomiedzy zawarto$cig tlenu O. a zawartoscig dwutlen-
ku wegla COs w réznych okresach roku, przy czym w wodzie gruntowe]j
z doliny rzeki Cny zawarto$é Og i CO: jest stosunkowo wieksza niz w wo-
dzie gruntowej z sgsiedniego torfowiska , Nacinne”.

Tablica 4

13. IV. 35. [26. VI.35r.| 7. X.35r. | 3. I 36 .
Dolina rzeki

Cny gleba ' 02 CO, 02 C02 02 CO, 0O, COz
mutowo-
-torfowa 3,7 2,8 0,9 6,7 1,7 5,8 2,8 3,5 .

Torfowisko
nizinne . .
,,Nacinne“ 1,9 2,2 0,4 3,8 0,9 3,5 1,7 2,1

Anaerobioza bezwzgledna przejawia sie w panowaniu proceséw odtle-
niajgcych i ewentualnym zanikaniu drobnoustrojéw tlenowych w pierw-
szym rzedzie — azotobaktera (Azotobacter chroococcum) i grzybow (Phyco-
mycetes), jak to bylo stwierdzone eksperymentalnie w laboratorium.

Rodzaje proceséw blotnych Nadmierne uwilgotnienie
gleby blotnej moze by¢ wywolane dziataniem wody powierzchniowej, a naj-
czeSciej dziataniem podsigkajgcej wody gruntowej. Postepujacy od dotu roz-
wdj procesu blotnego moze w nastepstwie doprowadzi¢ do opanowania ca-
lego profilu gleby i okresowego ustabilizowania sie procesu blotnego w wa-
runkach anaerobiozy bezwzglednej. W takich wlasnie warunkach odbywa
sie bardzo powolny rozktad substancji organicznej i nastepuje nagromadze-
nie rozkladajacych sie szczgtkéw roslinnych oraz produktéw rozktadu bez-
tlenowego substancji organicznej, ktére to nagromadzenie nazywamy
torfieniem.

Zaleznie od sposobow przejawiania sie procesu blotnego oraz skutkéw
jego dziatania wyrdznic nalezy trzy rodzaje jego dziatania, a mianowicie:

1) w warunkach przewleklego nadmiernego uwilgotnienia gleby i panowania ana-
erobiozy bezwzglednej, kiedy to zachodzi nagromadzenie w gérnym poziomie nieroz-
tozonych szczatkoéw roslinnych i produktéw rozkladu anaerobowego substancji orga-

nicznej, proces blotny w takim Srodowisku bio-ekologicznym staje sie procesem
torfotwdérczym;

2) gdy dzialanie procesu blotnego w dolnej cze$ci profilu glebowego znajduje swoéj
wyraz w odtlenianiu w warunkach anaerobiozy bezwzglednej, uruchamianiu i wypiu-
kiwaniu zwigzkéw mineralnych, proces blotny staje sie procesem glejowym;

3) gdy w gérnych poziomach gleby ma miejsce przerywany przebieg zasadniczych

8 Rocznik gleboznawcezy
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proceséw glebowych, kiedy to procesy aerobowe zmieniaja sie na procesy anaerobowe,
nastepuje zjawisko murszenia, a dzialajacy w tych warunkach proces blotny staje sie
procesem murszotwdérczym.

W tej lub innej postaci odzwierciedla si¢ w profilach glebowych dziatanie
proceséw blotnych. W przypadku zmiany warunkéw ekologicznych, po-
stepuja w szybkim tempie zmiany proceséw glebowych czy tez stopnia ich
nasilenia. Niezawodnie nastepujg takze zmiany w skladzie, stanie liczeb-
nym i dzialalnosci drobnoustrojéw. Z biegiem czasu stwierdzamy tak znacz-
ne réznice powstale w morfologii gleby i jej wlasciwosciach, ze stajemy
przed faktem dokonywajacego sie przeobrazenia gleby w nowg jakosg,
w nowy gatunek gleby.

Proces blotny jest procesem typologicznym, wytwarzajgcym réznego ro-
dzaju gleby blotne w zaleznosci od warunkéw bio-ekologicznych $rodowi-
ska. W dolinach rzecznych, a takze w rynnach przepltywowych wsrod pol
uprawnych, w ktérych stwierdzamy silne okresowe dzialanie powierzch-
niowej wody przeplywowej, pierwszorzedne znaczenie bedzie mial proces
namulenia, jako proces odgoérny. Dzialanie procesu blotnego
w gérnym pietrze gleby bedzie sie przejawialo okresowo podczas nasycenia
go wodg opadowg (anaerobioza wzgledna), natomiast w pietrze dolnym gle-
by, znajdujacym sie pod silnym wplywem pozbawionej tlenu wody grunto-
wej (anaerobioza bezwzgledna), bedzie panowal proces blotny, jako proces
oddolny. Poza tymi procesami w niektérych rodzajach gleb blotnych duza
role odgrywa proces darniowy, a czeSciowo i proces préchnicowania.

Systematyke gleb blotnych oparliSmy na kryteriach nastepujacych:
1) dominujgey proces glebowy, 2) sklad masy glebowej i 3) warunki bio-
-ekologiczne $rodowiska. Na tej podstawie gleby typu btotnego zostaly po-
dzielone na cztery rodzaje, a mianowicie: 1) gleby mutowo-blotne, 2) gleby
mutowo-torfowe, 3) gleby torfowe i 4) gleby murszowe.

W glebach mulowo-btotnych, wystepujacych w dolinach rzecznych
i rynnach przeptywowych wsrod pol uprawnych, stwierdzamy wspéldzia-
tanie trzech zasadniczych proceséw: namulenia, blotnego i darniowego.

Gleby mulowo-torfowe, pod wzgledem budowy profilu, wlasciwosci
i warunk6w wystepowania, stanowig przejscie od gleb mutowo-btotnych do
torfowych. W kazdym ich profilu znajduja sie zaré6wno warstwy mulowe,
jak i torfowe, dajgce sie latwo rozpozna¢ na podstawie skladu i struktury
masy glebowej. Rdznorodny charakter warstw, tworzacych profil gleby mu-
lowo-torfowej, Swiadczy o zmiennosci procesu glebotwérczego i obrazuje
gléwne etapy rozwojowe gleby. Warstwy mutowe tworzg sie w okresie, kie-
dy poteguje sie dzialanie powierzchniowej wody przeplywowej, powodu-
jacej osadzanie sie namuléw. Z chwilg gdy nastapi zmiana stosunkéw wod-
nych w kierunku wybitnego zmniejszenia lub zaniku dzialania powierzch-
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niowej wody przeplywowej, a zwigkszenie dzialania wody gruntowej, wéw-
czas powstajg warunki odpowiednie dla bytowania roslinnosci torfotwoér-
czej i gromadzenia obumarlych szczatkéw roslinnych, stanowigcych mate-
rial do utworzenia warstwy torfowej.

Dzialanie proceséw blotnych najsilniej przejawia sie w glebach torfo-
wych. Poziomo utozone warstwy torfowe, sktadajgce sie na profil gleby tor-
fowej, przedstawiajg pewne jej stadia rozwojowe, albowiem nawarstwienie
masy torfowej odbywa sie od dotu. Zréznicowanie warstw profilu torfowego
powstalo wskutek ustawicznej zmiany czynnika hydrologicznego, pocigga-
jacego za sobg zmiane warunkéw ekologicznych i fitosocjalnych. Kazdy ga-
tunek gleb torfowych posiada odrebne warunki bio-ekologiczne, przy czym
czynnik hydrologiczny odgrywa role pierwszorzedng. W bilansie wodnym
gleb torfowych woda gruntowa odgrywa role najwazniejszg i od niej zalez-
na jest stabilizacja proceséw blotnych.

W dolnym pietrze profilu torfowego trwa nieustannie anaerobioza bez-
wzgledna, przeto rozklad masy torfowej jest bardzo powolny i, jak wyka-
zujg uzyskane przez badaczy niemieckich i rosyjskich wyniki analiz che-
micznych, procentowa zawartos¢ wegla stopniowo wzrasta, a wigc roz-
klad idzie w kierunku stopniowego zweglania masy torfowej.

W torfowiskach zmeliorowanych zanika proces torfotwoérczy, a nato-
miast rozwija sie w gérnej warstwie torfu proces murszotwoérczy w wa-
runkach aerobowych i okresowej anaerobiozy wzglednej. Masa organiczna
gleby murszowej czeSciowo sie¢ mineralizuje, gdy tymczasem substancja
koloidalna, na skutek wysychania w okresie letnim, tworzy drobne, twar-
de agregaty, ktore robig wrazenie strukturalnej, préchnicznej masy glebo-
wej. Jednakze wyniki badania wlasciwosci fizycznych i biologicznych po-
wierzchniowej warstwy gleby murszowej upowazniajg nas do wyrazenia
pogladu, ze te czarne agregaty stanowiag postaé nieodwracalnego zelu wy-
schnietej substancji koloidalnej torfu. Znaczy to, ze zmurszata wanstwa
torfu traci nasigkliwo$¢ wodng i wlasciwosci dyspersji, czyli wazniejsze
elementy zyznosci gleby.

Zahamowanie szkodliwego, z punktu widzenia produkcji roslinnej, pro-
cesu murszenia masy torfowej moze by¢ osiggniete przez systematyczne
nawozenie uprawianej gleby torfowej mielonym marglem, gling ilastg lub
szlamem stawowym. W rozkladajgcej sie w warunkach aerobowych masie
torfowej tworzy sie pewna ilo$¢ koloidu organicznego, zwlaszcza w porze
wiosennej (anaerobioza wzgledna), ktéry nastepnie w, porze letniej pod-
sycha i twardnieje w postaci czarnych kanciastych agregatow. Jesli zasto-
sujemy nawozenie materialem ilastym mineralnym, woéwczas z roztworu
organiczno-mineralnego zostanie stracony zel organiczno-mineralny w po-
staci préchnicy murszowej.
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W naszej rozprawie poprzedniej: ,,Gleby blotne i $rodowisko” przed-
stawiliSmy w schemacie zaszeregowania gleb blotnych nasilenie dziatania
powierzchniowej wody przeplywowej oraz wody gruntowej, a takze nasile-
nie gléwniejszych proceséw w réznych rodzajach i gatunkach gleb typu
blotnego.

Streszczenie

Do kategorii typologicznych proceséw glebowych zaliczamy nastepujace:
1) proces brunatnienia, 2) proces bielicowania, 3) proces préchnicowania,
4) proces darniowy i 5) proces blotny.

Wymienione wyzej procesy glebowe dzialajg w glebach w kompleksie
z innymi procesami glebowymi. Znaczy to, ze w kazdej glebie dziala nie-
ustannie kompleks proceséw, przy czym jeden proces zasadniczy, zwany
»typologicznym”, odgrywa role dominujgcg i nadaje swoje pietno cechom
morfologicznym gleby. ’ ,

1. Proces brunatnienia. Proces wietrzenia skal prowadzi do ich roz-
drobnienia i wytworzenia drogg przeobrazen, miedzy innymi, wodorotlen-
ku zelazowego FeaO3nHoO, ktory stanowi trwalg postaé zwigzkéw zelaza
w glebie. Proces brunatnienia polega na tworzeniu si¢ i gromadzeniu wo-
dorotlenkéw zelaza i glinu w poziomach goérnym i Srodkowym profilu gle-
bowego, przy czym limonit Fe2O33H»O nadaje masie gleby barwe brunatng,
2 hydrohematyt FesO3H2O czerwonobrunatng lub ceglasts. Proces brunat-
nienia jest najbardziej rozpowszechnionym procesem glebowym na kuli
ziemskiej i wytwarza gleby typu brunatnego, jak: gleby brunatne i szaro-
brunatne, czerwonoziemy i ,terra rossa”.

2. Proces bielicowania. Proces ten powstaje i dziala w glebach le$nych,
utworzonych na zwieztych skatach macierzystych. Dzialanie procesu bieli-
cowania jest uwarunkowane okresowg anaerobiozg bezwzgledng w $rodo-
wisku kwasnym, skutkiem czego powstajg w dwdch gérnych poziomach
procesy redukcyjne, odtleniajgce wodorotlenek zelazowy do postaci latwo
rozpuszczalnego wodorotlenku zelazowego Fe(OH).. Odtlenione zwiazki Ze-
laza podlegaja wyplukiwaniu do nizej polozonego poziomu iluwialnego,
gdzie w okresie letnim nastepuje utlenianie ich do postaci wodorotlenku ze-
lazowego. Wyptukiwanie z gérnych pozioméw zwigzkéw zasadowych oraz
wodorotlenkéw zelaza i glinu prowadzi do niszczenia kompleksu sorpeyj-
nego i utworzenia, jasnoszarego poziomu bielicowego. Proces bielicowy
wytwarza gleby typu bielicowego.

3. Proces préochnicowania. Substancja organiczna gleby rozklada sie
i mineralizuje, a cze$é tej substancji w warunkach sprzyjajacych przybiera
posta¢ trwala, trudno podlegajacg dziataniu procesé6w rozkladowych — po-
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staé préchnicy. Wyniki dtugoletnich badan nad dynamikg procesu proch-
nicowania pozwalajg na postawienie hipotezy, Ze prdchnica jest to kom-
pleks organiczno-mineralny, posiadajacy wlasciwosci koloidalne i podlega-
jacy w stabym stopniu-dzialaniu proceséw rozktadajacych. Wobec tego na-
lezy przyjae, ze najwiekszym dynamizmem odznacza sie rozkladajgca sie
w glebie niezhumifikowana substancja organiczna, gdy tymczasem préchni-
ca wykazuje duzo mniejszy dynamizm, zaréwno w procesach chemicznych,
jak i w biologicznych.

Proces préchnicowania wytwarza gleby typu czarnoziemnego i inne
zasobne w préchnice gatunki gleb.

4. Proces darniowy. Powstawanie i rozwo6j procesu darniowego sg zwig-
zane z roslinnoscig trawiasto-zielng, bytujgcg w okres§lonych warunkach
ekologicznych. Proces darniowy przejawia sie w zageszczeniu sieci korzeni
roslinnoéci trawiasto-zielnej w gornym poziomie gleby i tworzeniu sie po-
ziomu darniowego, ktéry wzbogaca sie w rozkladajaca sie substancje orga-
niczng i staje sie regulatorem uwilgotnienia, aeracji i cieptoty gleby oraz
regulatorem stosunkéw fitosocjalnych. Utworzony poziom darniowy jest
trudno przepuszczalny dla wody, skutkiem czego stwierdzamy kilkakrotnie
w okresie wegetacyjnym stan nasycenia wodg, wywolujacy zjawisko okre-
sowej anaerobiozy wzglednej.

5. Proces bibtny. Nadmierne uwilgotnienie catego profilu lub tylko cze-
Sci profilu gleby wywoluje zjawisko anaerobiozy, stanowigce istotng tresé
procesu blotnego. W kompleksie proceséow glebowych, w warunkach ana-
erobiozy, dominujg procesy redukcyjne, powodujgce odtlenianie, przeobra-
zanie i przemieszczanie substancji mineralnej i organicznej. Nalezy wy-
rézni¢ dwa rodzaje anaerobiozy: 1) anaerobioze wzgledng (woda jest ma-
tleniona) i anaerobioze bezwzgledng (woda pozbawiona rozpuszozonego
tlenu).

Zaleznie od sposobéw przejawiania sie procesu blotnego oraz skutkéw
jego dzialania wyrdznié nalezy trzy rodzaje proceséw: 1) proces torfienia,
2) proces oglejenia i 3) proces murszenia.

Proces biotny jest procesem typologicznym, wytwarzajacym roznego ro-
dzaju gleby blotne w zaleinosci od warunkéw bio-ekologicznych srodo-
wiska.
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. TOMAIIIEBCKH

INHAMUKA TUIIOJOTUMYECKUX IIOYBEHHBIX ITPOIIECCOB

(Kadenpa nouBoBegerua B.C.X.1I. 8 Bpouase)
i~ PesmomMme

K xareropym TMIoNIorMyecKkyx oYBEHHBIX IIPOLIECCOB OTHOCHM CIIEXYIO-
mue: 1) 6ypo3éMHBIi, 2) IOA30JMCTEIN, 3) ryMycoo6pa3oBanmd, 4) JepPHOBBIN
u 5) 60IOTHBIL.

BrrnmeyxazaHHBIE TIUIIOJIOTHMYECKME ITPOLIECCHI JAEHCTBYIOT COBMECTHO
C MHBLIMM TIOYBEHHLIMI [pOIleccaMy. OTO 3HAYMT, YTO BO BCAKOM [oYBe
felicTByeT HEIIpePHIBHO KOMILIEKC ITPOIleccoB, IIPIYEM OOMH M3 HMX, Ha-
3BaHHBI ,, TMITOJIOTIYECKMM’’ MTIPaeT IIePBEHCTBYIOILYIO POJIb X KIaAET CBOM
OTITeYaTOK Ha BHEIIHEeM BUE [TOUBEHHOTO IPOdons.

1. Bypo3émHBIi npoiecc. IIpy BrIBETPMBAHI MaATEPUHCKUX
TI0POZ TPOMCXOANT IIOCTEMIEHHOe pasfpobiieHyue T[OPOAb! ¢ oOpa3oBaHmeM
I'JIMHUCTBIX MPOAYKTOB BBLIBETPMBAHMA M MEXKAYy IIPOYMM, BOMHOM OKMCH
XKeje3a, KOmopad ABNAETCA YCTOMYMBOIO (POPMOIO COSOMHEHMI KeJes3a
B oyBe, Bypo3éMHBI1 poLecc 3aKJ0YaeTcd B TOM, YTO B BEPXHEM U Cpeni-
HeM TOPM3OHTAX IIOYBBI TPOMCXOAUT ofpa3oBaHMe ¥ HAKOIUIEHME BOJIHOM
OKMCH 3KeJe3a ¥ aJEOMMHUA, IpiaéM JomoHuT FepOs-3H2O oxpammsaeT
NOYBEHHYIO Maccy B Oyperit uBeT, a ruaporeMatuT FesOs-H2O B kpacHoby-
pBI 11BET.

Bypozémublil npoiiece aBisgeTca Haiboxee pacIpoCTPaHEHHBIM IIOYBEH-
HBIM NPOLIeCCOM Ha 3€MHOM Iuape u o6pasyeT pa3HOro pofia nNo4uBkl 6ypo3ém-
HOTO TV, 3 VIMEHHO: Gyposémsbl, KpacHO3EMEL, U ,,terra rossa”.

2, log3oameTslit mpoluecc ITOT IPOLECC BOSHMKAET M pa3-
BUBaeTCA B JIECHBIX II0YBAaX, OOpPa30BAaHHBIX Ha CBA3HBIX CYTJIMHICTHIX
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¥ TIVHMCTBIX MATEPUMHCKMX Hopojgax. Teuenue ero obycsosieHo abcosroT-
HBIM, CE30HHBIM aHAdP06MO30M B KMCJION Cpefle, BCJISACTBIE HETO BOBHM-
KalOT IPOIIECCHl BOCCTAHABJIAIOLIME TMAPAT OKMCY JKEIe3a B JIENKOPACTBO-
PMMBII1 TMAPAT 3aKMCH 3Keje3a Fe(OH);. BocCTaHOBJICHHEIE COMHEHMS FKe-
Jle3a IOABEPTalOTCA IOCTETEHHOMY BBIMBIBAHMIO B HMIKeJIeXKAIMA MJIJIIO-
BUAJILHBIN TOPU3OHT, e IIPOUCXOAMUT B JIETHEM Ce30He o0paTHBIN IIpoilecc
OKMCJIEHMA 3aKMCHBIX COeAVHEHMI] XxeJje3a B OKMCHble Oyporo nusera. Bel-
MbIBaHME U3 JBYX BEPXHMX TOPM30HTOB COSIVMHEHMII KeJjle3a ¥ aJIOMMUHNIS,
a TaKKe OCHOBHBLIX JIeI'JepacTBOPMMBIX COeAMHeHMI criocobeTByer paspy-
HLIEHNUI0 TIOYBEHHOTO IIOTJIOIIAOLIEro KOMILJIIEKCa ¥ 00pa30BaHMIO IIOJ30JM-
CTOro TOPM3OHTA CBeTJoceporo 1sera. IlogzommeTslit nponecce obpasyeT mno-
Y4BBI TIOAI3OVIVCTOTO THIIA .

3. IlpoueccrymycoobpaszoBaHua OpraHndeckoe BelIECTBO
TOYBBI IIOBEPraeTcAd Pas3JIOKEHMIO ¥ MMHEpaJM3aIym, OQHAKO HEKOTOpas
YacTh (KOJJIOMAHAA) OPTAHMYECKOTO BELIECTBA B COOTBETCTBYIOIMX YCJIO-
BUSAX CPeAbl B3aMMOJEHCTBYET C KOJJIOMAHBIM MMUHEPAJLHBIM BEIeCTBOM
¥ TIpeBpalaeTcd B IyMycC.

B pesysnbTaTe MHOroOJIETHMX MCCJEHOBaHMII HaJll AMHAMMKO IIpouecca
ryMmycoo0pa30oBaHMsA MBI IeJIa€M IIONBITKY BBIABMHYTH M 000CHOBaTH I'MIIO-
Te3y, YTO I'yMyC ABJIAESTCA OPTaHO-MIHEPATILHBIM KOMILIEKCOM TPYAHO II04-
BEPraoupMca Pa3JIoXeHNIO ¥ 00JaaloliM KOJIJIOMAHBIMYM CBOJCTBAMM.
Beugy 9TOr0 CI€AyEeT NPUHATH, YTO HAKOOJIBLIIMM AMHAMU3MOM O0JafaeT
pasJiararoleecs B [I0YBE OPTAHMYECKOE BEIIECTBO, MY TeM KaK IyMyc
061aiaeT 3HAYMTENBHO foslee cabblM AMHAMM3MOM XMMMUYECKNMX a TaxKe
61OJIOrMHeCKIX ABJICHMIA.

Ilponiecc rymycoobpasoBaHya UIPaAET IIePBEHCTBYIOILYIO POJb B II0YBaX
YepHO3EMHOTO TWUITA, 8 TAKKEe B MHBIX 0OTATBIX I'yMyCOM BMJaX IIOYB.

4. MNepHOBEIV NPOIecc. BO3HMKHOBEHME M PAa3BUTHE AEPHOBOTO
npoliecca CBA3aHO € TPaBAHMCTOM PACTHATEJILHOCTDIO, IPUYPOYEHHO K OTIpe-
AEJTEHHBEIM 9KOJIOTUMYECKUM YCJIOBMAM. J[epHOBBLIA MpPOLECC IPOABIAETCS
B INOBBIIIEHWY T'yCTOTHl KOPHEBOJ CHCTEMbI TPaBAHWCTON PaCTUTEIBHOCTH
B ITIOBEPXHOCTHOM TFOPM3OHTE ITIOYBBI ¥ 00pa30BaHMMM JEPHOBOIO TOPM3OHTA.
OToT 1ocyaeaHnit oboramaercs paz3saraplMca OPraHM4YeCKMM BelleCTBOM
¥ ABJISIETCA PETYJATOPOM YBJIAXKHEHMA aspalMy ¥ TEIJIOTHI IIOYBEI, a4 TaK-
JK€ PETYJIATOPOM (PUTO-COLMANIBHEIX B3ayMOOTHOLIeHy 1. ObpaszoBaBuniics
IepHOBBII TOPM3OHT ABJIAETCA TPYAHO IIPOHMIAEMBIM JIJI BOMBI, BCJIEA-
CTBME deTo HabirofaeTcsa B TeWeHMH BEreTalMOHHONO IIepMofia MHOTOKpPAaT-
HOEe HAaCBILIEHME €ro BJIArOi, BhIZhIBAIOIIEe KaXXAbI1I pa3 ABJIEHNE OTHOCK-
TeNLHOro aHaspoGyo3a.

5. BonoTHEIN mnpouecc. J30pITOWHOE yBJIAXKHEHME BCEro 1104-
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BEHHOTO NPOPNUIIA MM TOJBKO €ro HacTy BBISLIBAeT IIOABJEHME aHaPO-
61o3mMca, KOTOPBUL ¥ COCTaBJIAET CYLIHOCTH DoJsoTHOro mrpomecca. B ycio-
BUAX aHaspobro3a, B KOMIIJIGKCE ITOYBEHHBIX IIPOIIeCCOB NpeobirafaioT Ipo-
LIecchl, MIPOU3BOASLUIE BOCCTAHOBICHNE, ITpeobpa3oBaHe 1 epepacipese-
JIeHVe MUHEepaJIbHBIX 1 OpTaHMYeCcKMX BelecTB. CiienyeT BBIIEINTD U yCTa-
HOBUTL 2 poAa aHaspobymo3a: aHa’poby03 OTHOCUTEIILHBIN, BEI3BAHHBIN BO-
ZOI0 COMEPIKAIIEI0 3HAYMTENIHHOE KOJUYECTBO IOTJIOLIEHHOTO KMUCJIOPOAA
u 2) aHaspobyro3 abCOJOTHELA, BI3BAHHBLA TPYHTOBOIO BOZOIO JIMIIEHHOIO
EJICJIOpOHA.

B zaBucumMocTyt OT criocoba TeuyeHMsa OOJIOTHOTrO Irpoliecca ¥ ero TocJe-
LeiicTBMA, CIEAYET BRIACIMUTH 3 poja GOJIOTHBIX IIPOLIECCOB C OIIPeEIEHHbI-
MM IS KaXKA0TO pofa MOPGOJIOTMYECKMMM TPU3HAKAMY M 9KOJIOTMIECKIMHU
ycaoBuaMu: 1) mporecc TopdoobpazoBaHus, 2) mpolecc Iyeeobpa3oBaHUA
u 3) TIporiece MypIlreo0pa30BaHNA .

BosoTHBD! m1po1iecc — 3TO IpoLiece THIIOJOTUIECKMIt, 00pas3yolyit pas-
J4HBIe GOJIOTHBIE IIOYBBLI B 3aBYUCUMOCTV OT GMO-SKOJIOIMYECKMUX YCIIOBUIA
cpeqbl.

J. TOMASZEWSKI

DYNAMICS OF TYPOLOGICAL SOIL PROCESSES

(Institute o Soil Science of the Wroclaw Agricultural College)

Y Summary .

The following are referred to the category of typological soil processes:
1) the brown soil forming process, 2) the podsolisation process, 3) the hu-
mification process, 4) the turf process, 5) the swamp process.

The abovementioned processes operate in soils complexely with other
soil processes. Thir means that in any soil a complex of processes operate
continually of which one (called ,,typological”) is basic and dominant and
exercises a decisive influence on the morphological characteristics of the
soil.

1. Brown soil forming process: The weathering pro-
cess in rocks results in their physical disintegration and the formation by
chemical change of (among other compounds) ferric hydroxide Fe;O3nH20O
which constitutes the stable basis of Fe compounds in soil. The brown
soil forming process consists in the formation and grouping of Fe and Al
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hydroxides in the upper and middle horizons of the soil profile, the limo-
nite FexO33H20 giving the soil the brown, and the hydrohematite
F203H20 the brownish-red or brick colour. Of all soil processes, the brown
soil forming process is the one most widely distributed in the entire world;
it forms soils of the brown earth type, such as: brown and gray-and-brown
soils, chernozems, terra rossa and others.

2. Podsolisation process. This process originates and opera-
tes in forest soils formed on compact parent rocks. Its operation is depen-
dent on intermittent absolute anaerobiosis in acid environment, causirig
in the two upper horizons reduction processes by which Fe hydroxide is
converted by deoxidation to the easily soluble form of ferrous hydroxide
Fe(OH)2. The leached out deoxidized Fe compounds are washed down to
the underlying illuvial horizon in which they are reoxidized to ferric hy-
droxide during the summer period. The lixiviation of the basic compounds
and of Fe and Al hydroxides from the upper horizons causes destruction
of the sorption complex and formation of a light-grey podsolic horizon.
The podsolisation precess forms the soils of podsolic type.

3. Humification process. The organic matter of the soil
decomposes and mineralizes, some part of it taking under favourable con-
ditions the form of a stable substance strongly resistant to decomposition
processes, i.e.of humus. Results of many years of research into the dynamics
of the humification process seem to justify the hypothesis that humus is
an organomineral complex with colloidal characteristics and strong re-
sistance to the operation of decomposing processes. We may thus assume
that the non-humified organic matter undergoing decomposition in the
soil is endowed with strong dynarhism whereas humus shows much less
of it, both in regard to chemical and biologic processes.

The humification process.forms the soils of chernozem type and other
soils with high humus content.

4, Turf process. The turf process originates and develops in
grass-herb vegetation subsisting in certain ecologic conditions. The pro-
cess manifests itself in a matting of the root system of the grass-herb ve-
getation in the upper soil layer, and the formation of a sod layer which gets
enriched by decomposing organic material and thus becomes a regulator of
soil moisture, aeration and temperature, as also of phyto-sociological condi-
tions. Permeability of the sod layer is low in consequence of which during
the vegetation period a state of saturation with water may repeatedly
be observed which causes intermittent relative anaerobiosis.

5. Swamp process. Excessive moisture of the entire soil profile
or part of it, causes anaerobiosis, the essential feature of the swamp pro-
cess. In anaerobiotic conditions, reduction processes are dominant in the
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complex of soil processes; they cause deoxygenation, transformation and
translocation of mineral and ornganic substances. Two kinds of anaero-
biosis are to be distinguished and established: 1) relative anaerobiosis (the
water is oxidised) and 2) absolute anaerobiosis (the water is deprived of
oxygen in solution).

Depending on the ways in which the swamp process is manifested and
the results of its operation, three kinds of its functioning and external
manifestation are to be distinguished, viz. 1) peat forming process, 2) gley
process, 3) moulder-forming process.



