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WEASCIWOSCI CHEMICZNE GLEB BRUNATNYCH OKOLIC KUTNA
I LECZYCY

(Z Zaktadu Gleboznawstwa SGGW i IUNG — Warszawa)

W okolicach Kutna i Leczycy wystepujg na pewnych obszarach gleby
brunatne, wytworzone z gliny zwalowej. Warunki powstawania gleb Bru-
natnych i czarnych ziem zdegradowanych okolic f.eczycy zostaly przez nas
scharakteryzowane w pracy pt. Gleby brunatne i czarne ziemie zdegradowa-
ne okolic Leczycy (12).

Praca niniejsza stanowi dalsze rozwiniecie wyzej podanej pracy i do-
tyczy wlasciwosci chemteznych gleb brunatnych nie tylko okolic Leczycy
ale i Kutna, scharakteryzowanych na podstawie przeprowadzonych badan
terenowych i laboratoryjnych. Zbadane tereny zostaly przez nas skarto-
grafowane w skalach 1:100 000 oraz 1:300 000. Nawigzujac do wspomnianej
pracy charakteryzujemy we wstepie w ogélnych zarysach morfologie i bu-
dowe <eologiczng omawianych terenéw, podkreslajac wptyw, jaki wywie-
rajg n: ksztaltowanie sie gleb brunatnych — poza. czynnikiem biologicz-
nym — wlasciwosci skaly macierzystej oraz stosunki wodne. We wstepie
podajemy réwniez podzial zbadanych gleb brunatnych zgodnie z klasyfi-
kacja przyrodniczo-genetyczng Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego
(21, 14).

W pierwszej kolejnosci nalezy zaznaczyé¢, ze jezeli chodzi o rzezbe przed-
.odowcowg to zbadany obszar stanowi odcinek tzw. garbu kujawskiego,
zbudcwanego z utworéw kredowych, jurajskich,‘ triasowych i permskich
(15). Wydzwigniecie skal starszychma tym obszarze wiaze sie ze ztozami soli
vieku permskiego, ktére zostaly wydzwigniete w postaci stupéw przykry-
tych gipsem (wysad solny). Utwory czwartorzedowe spoczywajg w znacz-
nej czeéci zZbadanego obszaru bezposrednio na utworach kredowych lub
jurajskich, a nie na utworachtrzeciorzedowych, ktore zostaly rozmyte i usu-
niete (6, 7). Marglistos¢ gliny zwalowej jest w znacznym stopniu zwigzana
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z wystepowaniem w niej odlamkéw skal osadowych jurajskich i kredo-
wych, ktére porywat z podtoza posuwajacy sie lodowiec.

Gleby brunatne, wytworzone z gliny zwatowe]j okolic Leczycy, objete
niniejszymi badaniami, potozone sg na tzw. poziomie erozyjno-denudacyj-
nym (pradolina warszawsko-berlinska), ciaggngcym sie od Warszawy w kie-
runku Kola. Jezeli weZmiemy pod uwage, ze ,,Swiadki” wyzszego poziomu
erozyjnego na tym terenie, jak np. Géra Sw. Malgorzaty, s3 wyniesione po-
nad przecigtny poziom o okolo 21,5 m, to stwierdzi¢ nalezy, ze caly ten
obszar podlegal intensywnej erozji wod plynacych. Gleby tego obszaru wy-
tworzyly sie po splynieciu wéd z obnazonej marglistej gliny zwalowej
i biorgc pod uwage ich tzw. wiek wzgledny, sa one mlodsze od gleb wytwo-
rzonych z gliny zwalowej tego samego zlodowacenia srodkowo-polskiego,
lecz potozonych poza obszarem pradoliny warszawsko-berlinskiej. Na spe-
cjalne podkreslenie zastuguje fakt, ze na zbadanym odcinku poziomu ero-
zyjno-denudacyjnego w okolicach Leczycy spotyka sie tylko lokalnie gle-
by wytworzone z utworéw fluwioglacjalnych (plaszczowych) zalegajgcych
na glinie zwalowej, natomiast przewazajg na tym terenie gleby wytworzo-
ne in situ z gliny zwalowej co wytlumaczy¢ mozna szybkoscig pragdu wéd
splywajacych do tzw. Zastoiska Warszawskiego, wynikajgca z wypietrze-
nia Leczycy oraz z réznicy pozioméw miedzy dnem pradoliny pod f.eczyca
a blonskim poziomem erozyjnym (9).

Zbadane tereny wchodzace w sklad tzw. poziomu erozyjno-denudacyj-
nego, poro$niete w swoim czasie lasami lisciastymi lub mieszanymi, a w ob-
nizeniach terenowych roslinnoscig lgkowa lub lgkowo-bagienng, objete zo-
staly procesem glebotwoérczym stosunkowo pézno. Na zbadanych obszarach
proces bielicowania zaznaczy! sie¢ morfologicznie tylko w glebach wytwo-
rzonych z utwor6w lzejszych i mniej zasobnych w weglan wapnia, natomiast
gleby wytworzone z marglistych glin zwalowych nie wykazujg cech zbie-
licowania.

W odréznieniu od gleb brunatnych czarne ziemie wytworzyly sie na tym
obszarze albo w wyniku metamorfozy gleb kiedy$ nadmiernie wilgotnych,
pokrytych w swoim czasie roslinnoscig }gkowo-bagienng, albo wytworzyly
sie one z glin zwalowych marglistych przy udziale roslinnosci lakowej
w warunkach duzej lecz nie nadmiernej wilgotnosci.

Praca niniejsza dotyczy réwniez gleb brunatnych wytworzonych z gli-
ny zwatowej okolic Kutna. Polozone sg one na réwninie Zychlinskiej, kt6-
rg w $wietle badanh Lencewicza (7) nalezaloby uznaé¢ za stok doliny
pra-Wisly, a rowniez w zachodniej czesci pow. kutnowskiego na obszarze
zerodowanej dennej moreny tego samego zlodowacenia, jakie objeto okolice
Leczycy. Pod wzgledem wieku wzglednego beda to gleby starsze od gleb
brunatnych teczyckich.
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Marglistoseé gliny zwalowej obydwu zbadanych obszaréw jest zwigzana
najczesciej z bezposrednim zaleganiem utworéw czwartorzedowych na
utworach kredowych lub jurajskich. Material gliny zwalowej zostal w zna-
cznym stopniu wymieszany z odlamkami miejscowych skal kredowych lub
jurajskich podloza. '

W pracy niniejszej zostaly w pierwszym rzedzie objete badaniami gleby
wytworzone in situ z gliny zwalowej lekkiej lub $redniej nie wykazujgce
pod wzgledem morfologicznym cech zbielicowania. Gleby te zaliczono do
typu brunatnego, biorge pod uwage zaréwno ich cechy morfologiczne jak
rowniez ich wlasciwosci chemiczne.

Sposréd gleb tych przeznaczono do badan laboratoryjnych pie¢ profili
gleb uprawnych (nr nr prof. 100, 213, 34, 280, 71) oraz jeden profil gleby
leSnej (nr prof. 28).

W celu poréwnania wlasciwosci gleb brunatnych z wlasciwosciami gleb
bielicowych o podobnym sktadzie mechanicznym, przeznaczono réwniez do
badan laboratoryjnych dwa profile uprawnych gleb typu bielicowego o sta-
bym stopniu zbielicowania, wytworzonych in situ z gliny zwalowej lekkiej
(nr prof. 115, 312).

Podzial gleb wytworzonych z gliny zwalowej na gleby brunatne, bie-
licowe i czarne ziemie okazal sie na tym obszarze niewystarczajacy. Wiréd
gleb brunatnych, juz na podstawie ich cech morfologicznych i niektérych
wlasciwoécei chemicznych, wyrézniono dwa podtypy: gleby brunatne wla-
Sciwe i gleby brunatne wytugowane (3, 21).

Zgodnie z przyjetymi kryteriami Polskiego Towarzystwa Gleboznaw-
czego (21) pierwsze z nich, tj. gleby brunatne wtasciwe uprawne charakte-
ryzujg sie nastepujagcym profilem:

A; — poziom préchniczny o barwie szaro-brunatnej i migzszosci naj-
czesciej 20—30 cm, wykazujgcy odczyn obojetny lub stabo alkaliczny,

(B) — poziom brunatnienia o zabarwieniu brunatnym, wykazujacy od-
czyn obojetny lub alkaliczny. Poziom ten przechodzi w poziom C na gle-
bokosei 60—100 om (w zbadanych glebach). "

C — skala macierzysta malo zmieniona przez proces glebotwoérczy, za-
wierajgca weglan wapnia.

Drugie z nich, tj. uprawne gleby brunatne wylugowane (21), jezeli chodzi
o cechy morfologiczne, malo réznig sie od gleb brunatnych wlasciwych. Za-
wieraja one zwykle mniej prochnicy w poziomie Aj, skutkiem tego poziom
ten uzyskuje zazwyczaj jasnoszare zabarwienie. Pod poziomem A; zazna-
cza sie poziom przej$ciowy z zaciekami préchnicy o barwie brunatnej, w kté-
rym moga wystepowac juz nikle plamy jasniejsze. Pod poziomem przejscio-
wym na glebokosci zazwyczaj okolo 60 — 120 cm wystepuje skata macierzy-
sta — C, zawierajgca awykle weglan wapnia. Wyréznione gleby brunatne
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wylugowane, uprawne wykazujg w poziomach akumulacyjnych odczyn
obojetny lub stabo kwasny przechodzacy w glebszych warstwach profilu
najczesciej na glebokosci 60—100 icm w odczyn alkaliczny.

Gleby brunatne wylugowane lesne wykazuja w poziomach akumulacyj-
nych odczyn kwasny, ktéry przechodzi w warstwach podpréchnicznych
w odczyn stabo kwasny, a na gtebokosci okoto 100 cm w odczyn alkaliczny.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze zaréwno w okolicach Kutna, jak i Leczycy
przewazajg wérdd gleb typu brunatnego gleby brunatne wylugowane, w da-
nym wypadku stabo wylugowane, ktére stanowig podtyp przejéciowy do
gleb typu bielicowego; natomiast gleby brunatne wlasciwe wystepujg na
stosunkowo matych obszarach w warunkach nieco wiekszego uwilgotnienia,
stanowigc przejécie do typu czarnych ziem.

BADANIA WLASNE

Sklad mechaniczny. W zaleznoSci od zawartosci czesci spla-
wialnych w poziomach akumulacyjnych gleb brunatnych i bielicowych, wy-
tworzonych z glin zwalowych, wyrézniono: gleby brunatne lekkie (zawiera-
jace ponizej 20%o czesci sptaw.), gleby brunatne $rednie (zawierajgce 20 —
35%0 czesci splaw) i gleby bielicowe lekkie (zawierajgce ponizej 20%o cze-
4ci sptaw.).

Jezeli Wezmiemy pod uwage sklad mechaniczny catego profilu zbada-
nych gleb brunatnych wytugowanych (tabl. 1), to nalezy stwierdzi¢, ze w po-
réwnaniu z glebami bielicowymi wytworzonymi z gliny zwalowej o po-
dobnym sktadzie mechanicznym, charakteryzuja sie one mniejszym stop-
niem spiaszczenia wierzchnich warstw, co wyjasni¢ mozna w tych glebach
miedzy innymi bardzo matym destrukcyjnym oddziatywaniem procesu gle-
botwérczego na sorpcyjny kompleks glebowy oraz bardzo malym przemie-
szczeniem zwigzkéw koloidalnych w gtab profilu.

W glebach brunatnych wlasciwych nie obserwujemy zazwyczaj prze-
mieszczania zwigzkéw koloidalnych z wierzchnich do glebszych warstw
profilu glebowego- (4, 15). W poziomie brunatnienia (B), ktéry tworzy sie
w tych glebach pod poziomem akumulacyjnym, gromadzg sie zwiagzki zelaza
i glinu, powstajace w wyniku intesywnego wietrzenia pierwotnych mine-
raléw oraz znacznej koncentracji w roztworach glebowych kationéw o cha-
rakterze zasadowym (tabl. 2). Male spiaszczenie warstw ornych (0—30 cm)
w stosunku-do warstw glebszych jest w glebach brunatnych wtasciwych
wynikiem powierzchniowego wymywania przez wody atmosferyczne pew-
nej ilosci zwigzkéw koloidalnych.



Sklad mechaniczny gleb w ° Tablica 1
Cze$ci|Czgsci Srednica czastek ziemiétych gleby w mm ' Ogélem
Miejscowosé Nr Gleboko$¢ szkiel.| ziem. A
prof. wem [ >1<1| 1— | 05—|025—] 0,1— |0,05— lo,00— 'o,ooe—l <0 002l 1= 01— | 00n
! mm | mm| 05 | 025/ 01 | 0,05 0,02 o,oos] 0,002 | 0,1 0,02 ’
T
Tymienica Gleby brunatne wytworzone z gliny zwalowej — lekkie
pow. 71* 0—17 39 961 |[126 | 11,4 | 36,0 | 14,0 9,0 5,0 5,0 7,0 | 60,0 23,0 17,0 -
Leczyca 45—50 32 | 968 | 94 | 11,3 |323 (130 | 60 | 60 | 7,0 | 150 | 53,0 | 19,0 | 28,0
: 0—15 34 (966 | 60 | 193 | 337 |150 . 60 | 7,0 | 50 | 80 |590 | 21,0 | 20,0
Chodow 25—236 4,0 | 96,0 55 11,8 | 28,7 | 17,0 ‘7,0 . 8,0 3,0 | 19,0 | 46,0 | 24,0 | 30,0
pow. 34* 45—55 3,4 | 96,6 6.3 | 12,0 | 27,7 | 17,0 9,0 5,0 50 | 18,0 ' 46,0 | 26,0 | 28,0
Kutno 90—100 89 | 961 | 40 | 120 | 30,2 ;160 | 90 | 80 | 50 | 150 | 47,0 | 250 | 28,0
120—130 60 | 940 | 45 | 85 {320 ;17,0 | 80.| 9,0 | 50 | 160 | 450 | 250 | 30.0
Chodéw 3—15 32 | 968 | 65 |19,0 | 355 [120 | 90 | 70 | 20 | 9,0 | 61,0 | 21,0 | 180
pow 28** 15—25 3,0 { 97,0 55 1 20,3 | 362 | 12,0 8,0 6,0 3,0 9,0 | 62,0 | 20,0 | 18,0
Kutno 50—60 48 (952 | 45 | 138 | 294 | 150 | 50 | 7,0 | 30 | 22,0 | 480 | 20,0 (‘32,0 |
100—120 56 {944 | 4,0 | 155 | 265 | 130 | 60 | 80 | 7,0 | 20,0 | 46,0 | 19,0 | 35,07
Nagodéw 0—15 41 (959 | 7,5 165 | 380 | 90 | 100 | 6,0 | 3,0 | 10,0 | 620 | 19,0 | 19,0
pow 213%* 30—140 4,6 | 95,4 6,5 | 14,3 | 28,2 | 12,0 | 6,0 | 12,0 1,0 | 21,0 | 48,0 | 18,0 | 34,0
Kutno : 60—65 45 (955 | 4,4 | 13,0 {265 150 | 7,0 | 9,0 | 50 | 200 | 440 | 220 | 34,0
100—110 48 | 952 | 53 |11,3 | 29,4 12,0 | 80 | 13,0 | 1,0 | 20,0 | 46,0 | 20,0 | 34,0
Gleby brunatne wytworzone z gliny
zwalowej — Srednie
Pruszki 5—15 25 | 97,5 | 10,6 | 11,3 | 87,1 | 10,0 | 80 | 80 | 7,0 | 80 | 590 180 | 230
pow. 280 30—40 56 |944 109 [ 130 {331 [ 11,0 | 7,0 ; 7,0 | 60 | 12,0 [ 570 | 18,0 | 25,0
Leczyca 50—60 53 | 94,7 | 98 | 11,0 [322 [ 130 | 7,0 | 60 | 130 | 80 | 53,0 | 20,0 | 27,0
100—110 56 | 94,4 | 10,3 9,5 | 28,2 | 15,0 5,0 | 10,0 6,0 | 16.0 | 48,0 | 20,0 | 32,0
0—15 31 969 | 58 | 170 [352 | 11,0 | 90 | 80 | 40 | 100 | 580 |20,0 | 22,0
ngvcza‘:hy 100% 20—25 37 | 963 | 55 | 163 (352 | 140 | 7,0 | 7,0 | 50 | 100 | 57,0 | 21,0 | 22,0
%utr’l o 35—55 6,0 | 940 | 59 | 135 306 | 100 | 90 | 7,0 | 50 | 19,0 | 50,0 | 19,0 | 31,0
100—120 6,0 | 94.0 53 | 12,8 | 26,9 | 11,0 | 10,0 9,0 6,0 | 190 | 45,0 | 21,0 | 34,0
Lasota Gleby bielicowe — lekkie
ow. 115 0—15 11,8 | 88,2 | 16,5 8,5 | 41,0 | 13,0 9,0 5,0 3,0 4,0 | 66,0 | 22,0 | 12,0
iutr'lo 20—25 19,0 | 81,0 | 19,0 | 10,8 | 41,2 | 14,0 4,0 3,0 6,0 2,0 | 71,0 | 18,0 | 11,0
60—65 7,6 | 92,4 | 13,0 6,5 | 36,5 | 13,0 7,0 5,0 6,0 | 13,0 | 56,0 | 20,0 | 24,0
Rochéw 0—15 3,2 | 96,8 | 13,3 | 13,5 | 40,2 | 21,0 8,0 5,0 4,0 3,0 | 59,0 | 29.0 | 12,0
pow. 312 20—25 51 | 94,9 | 11,75, 13,0 | 28,25 26,0 6,0 6,0 50 | 10,0 | 47,0 | 32,0 | 21,0
k.eczyca 60—65 53 94,7 | 10,4 9,6 | 31,0 | 19,0 5,0 7,0 | 11,0 | 12,0 | 46,0 | 24,0 | 30,0

* Gleby brumnatne wlasciwe

** Gleby brunatne wylugowane

Rocznik gleboznawceey — str. 6—7
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Prochnica. Wierzchnie warstwy zbadanych gleb zawieraja naste-
pujace iloSci préchnicy: gleby brunatne — 1,41 — 2,16%o a gleby bielicowe
1,26'— 1,35%,

Tablica 2
Warto§¢ Ey, En, Vy, Vi -
Nazwa gleby i Glebokos¢ 100-S 100-S
. pobrania - ' a2l 5
Nr profllu prébki W cm EW HW+SI Eh Hh+sl VW Ew /C vh Eh /0
leb.
le(l::kz ;:trvl;ro!:;gza Gleby brunatne (wlasciwe)
z gliny zwalowe; 0—15 24,88 25,34 100,0 98,2
margliste] lekkiej | 45 g, 12,31 12,69 100,0 97,0
(orna); Nr 71
. 0—15 13,28 13,78 100,0 96,4
_ Gleba srednio 25—35 15,85 16,45 100,0 96,3
! ciezka wytworzona 45—55 13,07 13,67 100,0 95,4
| 2 gliny zwalowej 90—100 9,97 10,27 100,0 97,1
(orna); Nr 34 120—130 7,62 n. o. 100,0 —
Gleby brunatne wylugowane
Gleba lekka wy- | 5 4 4,25 7,75 64,7 35,4
two'rzona z lekk‘leJ 15—95 3,72 6,02 75,8 46,8
gliny zwalowe; 50—60 12,25 13,35 94,3 86,1
(le$na); Nr 28 100—120
Gleba lekka 0—15 6,52 7,42 93,4 82,4
wytworzona z 30—40 9,38 10,08 94,7 88,1
lekkiej gliny 60—65 13,15 13,55 97,7 94,8
(orna); Nr 213 100—110 15,11 15,51 100,0 97,4
1
“Fleba $rednio ciezka )
~ytworzona z gliny 5—15 16,67 17’77 99,7 L6
~walowej $rednio 30—40 15,95 16,35 98,8 96,3
Nr 280 100—110 12,97 12,37 100,0 96,8
Gleba Srednio 0—15 7,81 8,81 96,1 85,2
ciezka wytworzo- 20—25 8,08 9,28 96,3 83,8
na z gliny zwa- 25—35 13,47 14,17 97,7 92,9
towej lekkiej 35—55 15,12 15,92 100 94,9
(orna); Nr 100 100—120 13,60 14,10 100 96,4
Gleba bielicowa Gleby bielicowe
lekka wytworzona 0—15 3,08 5,25 88,6 52,0
z gliny zwalowej 50—60 1,39 1,91 93,5 68,1
lekkiej; Nr 115 80—90 12,05 12,72 93,1 98,6
Gleba bielicowa
Gleba bielicow 0—15 3,80 5,99 86,6 54,9
lekka wytworzona
. . 20—25 4,54 5,55 95,0 75,8
z gliny zwalowej | o) o 13,29 13,76 98,7 95,3
lekkiej; Nr 312 —65 : g . ,
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Nalezy zwréci¢ uwage (tabl. 3), ze gleby brunatne uprawne zawieraja
na ogét nieco wieksze ilosci préchnicy od gleb bielicowych uprawnych, znaj-
dujgcych sie w podobnych warunkach uwilgotnienia. Ilosci te mogg wahaé
sie w znacznych granicach, w zaleznosci od stosunkéw wodnych.

Weglan wapnia. Znaczniejsze iloSci weglanu wapnia (tabl. 3)
wystepujg w zbadanych glebach brunatnych, w odr6znieniu od zbadanych
gleb bielicowych, poczynajgc juz od glebokosci 80 cm, wzrastajagc w glab
profilu.

. Odczyn. Wierzchnie warstwy zbadanych gleb wykazujg odczyn
(tabl. 3) w granicach: pHy ,0 5,0—7,4 i pHgc; 4,1—17,1.

Gleby brunatne wlasciwe, uprawne wykazuja w wierzchnich warstwach
odczyn slabo alkaliczny, przechodzacy w. glebszych warstwach w odczyn
nieco bardziej alkaliczny. Gleby brunatne wylugowane, uprawne odzna-
czajg sie w wierzchnich warstwach odczynem slabo kwasnym, zblizonym
do obojetnego i przechodzacym w poziomie Weglanowym (na glebokoscl

80—100 cm) w odezyn alkaliczny.

Gleby brunatne wyltugowane lesne wykazujg w wierzchnich warstwach
odczyn kwasny, ktéry przechodzi w poziomie weglanowym w odczyn alka-
liczny.

W odréznieniu od uprawnych gleb brunatnych gleby bielicowe-uprawne
charakteryzuja sie zazwyczaj w wierzchnich warstwach odczynem bar-
dziej kwasnym ptrzechodzacym na znaczniejszej glebokosci w odezyn obo-
jetny lub alkaliczny.

W glebach bielicowych wytworzonych z gliny zwatowej odczyn alka-
liczny warstw glebszych, zwigzany z wystepowaniem weglanu wapnia, za-
znacza sie czesto na glebokosci przekraczajacej 150 cm. W zbadanych pro-
filach gleb bielicowych poziom weglanowy zaznacza sie juz na glebokosci
okolo 120 cm.

Kwasowo$¢é hydrolityczna waha sie w zbadanych glebach
(tabl. 2): w wierzchnich warstwach od 0,4 do 5,0 mg-réwn., a w glebszych
warstwach od 0,3 do 0,8 mg-ré6wn. na 100 g gleby.

Gleby brunatne wlasciwe-uprawne w poréwnaniu z glebami brunatny-
mi wylugowanymi uprawnymi, jak réwniez z glebami bielicowymi upraw-
nymi i z glebami brunatnymi wylugowanymi lesnymi wykazuja najmniej-
szg kwasowosé hydrolityczna.

Gleby brunatne wylugowane uprawne w poré6wnaniu z glebami bielico-
wymi uprawnymi wykazujg zazwyczaj w wierzchnich warstwach mniej-
szg kwasowo$¢ hydrolityczng, chociaz réznice bywajg niezbyt duze (tabl. 2).

- Najwiekszg kwasowos¢ hydrolityczng wykazala wierzchnia warstwa
gleby brunatnej wylugowanej lesnej. Kwasowos¢ hydrolityczna we wszyst-
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Tablica 3
pHu,0, PHxkc1, CaCO,, Hp, Hy, S i S,, prochnica
Kwasowos¢é S
w 100 g kationy

Préb- gleby wymienne S, A

Nr |klasa| ka z mg—réwn. | o charak. Suma Ca, | P ro-
pro- |uzyt- | glebo- [pHg,0[0Hxc1 C"’LCO’ zasad wg Mg, K-wym, chni-
filu | kowa| kosci % Kappena na 100g ga
cm Hp | Hy w 100g gleb’y %

hydr. | wym. gleby mg—rown.
mg—réwn.
Gleby brunatne wtitasciwe

Nrt g1 | o0-15| 7,4 | 7,1 | 0,40 | 0,46 | 0,0 n. o. 24,88% 1,41
n 45-55 | 7,2 | 6,6 | 0,30 | 0,38 | 0,0 n. o. 12,31 | 035
0-15| 74 | 65 | 017 (05 | 00 9,6 13,28* 1,60

25-35 | 7,1 | 6,6 | 0,00 |06 | 00 14,1 15,85% | 0,50

Nr | 11 |45-55| 6,7 | 63 | 00806 | 00 n. o. 13,07% 0,21
34 90-100 7,4 | 6,6 {1520 | 0,3 | 0,0 n. o. 9,97 n.o.
120-130| 7,7 | 7,4 |11,20 | n. 0. | 0,0 n. o. 7,62 n. o.

Gleby brunatne wylugowane

II | 3-10| 50 | 41 | 00050 | 1,5 27 . 275 2,16

Nr | yon, | 15-25 | 54 | 42 | 0,00 |32 | 09 3,7 2,82 1,00
28 | 1es. | 50-60 | 51 | 47 | 0,04 | 1,8 | 07 11,8 11,55 0,23
1€0-120| 7,4 | 7.1 [1385 |06 | no.| n. o n. o. n.o.

0-15| 6,6 | 56 | 0,08 | 1,3 | 04 6,0 6,12* 1,87

Nr 30-40 | 63 | 57 | 0,10 1,2 | 05 12,4 8,88% 0,42
213 | ™ |60-65| 64 | 58 | 0,04 |07 | 03 13,7 12,85% n. o.
100-110| 7,3 | 6,8 | 580 | 0,4 | 0,0 n. o. 15,11%* | n. o.

5-15 | 6,6 | 57 | 0,00 |15 | 04 17,6 16,27* 1,80

Nr 30-40 | 65 | 58 | 0,00 |06 | 02 14,6 15,75% 0,51
280 | 1T | 50-60 | 68 | 64 | 002 |04 | 0,0 15,3 13,07 | n.o.
100-110| 7.4 | 7,1 | 810 |04 | 0,0 n. o. 11,97%* | n. o.

0-15 | 66 | 56 | 002 |13 | 03 8,2 7,51% 1,76

20-25 | 63 | 55 | 00015 | 03 8,3 7,78* 1,36

Nr | y7 | 25-35| 63 | 55 | 0,02 1,0 | 0,3 12,3 13,17* 0,39
100 35-55 | 6,5 | 55 | 0,06 | 0.8 | n.o. 13,7 15,12% n. o.
100-120| 7,6 | 6,8 | 843 |05 | 0,0 n. o. 13,60*** | n. o,

Gleby bielicowe

Nr 0-15 | 53 | 47 | 0 |252 | 04 3,73 2,73 1,26
15 | M 5060 | 52 | 48 | o | o061 | 01 n. o. 1,30 0,32
80-90 | 57 | 51 | o |o084 | 02 13,20 11.88 n. o.

0-15 ! 58 | 51| 0 |27 | 05 3,90 3,29 1,35

Nr 20-25 | 57 | 50 | 0o |134 | 03 5,10 421 0,40
312 60-65 | 65 | 61 | 0 |064 | 02 13,75 13,12 1.

* Uwzgledniono réwniez Na—wymienny.
*¥ Oznaczono .w wyciagu 0,5n NH.Cl zalkalizowanego amoniakiem go pH = 8,2.
*** Oznaczonp metoda Zacharczuka.
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kich podtypach gleb brunatnych, jak réwniez w glebach bielicowych ma-
leje wraz z glebokoscia. Nalezy specjalnie podkreslié, ze w glebach bieli-
cowych uprawnych kwasowos$é hydrolityczna raptownie maleje w poziomie
A, w poréwnaniu do poziomu A; (11), podczas gdy w glebach brunatnych
kwasowos¢é hydrolityczna zazwyczaj nieznacznie maleje w poziomie brunat-
nienia (B) w por6éwnaniu do poziomu Aji, a nawet bywa czasami nieco
wieksza od-kwasowosci hydrolitycznej poziomu A;. Raptowna rdznica
w glebach bielicowych miedzy kwasowoscig hydrolityczng poziomu aku-
mulacyjnego A; a kwasowo$cig hydrolityczng poziomu Az, jak réwniez
glebszych pozioméw, wynika stad, ze poziom A; w poréwnaniu do pozo-
stalych posiada w tych glebach najmniejszy stopien wysycenia zasadami
(tabl. 2).

W glebach brunatnych uprawnych, ktérych nie tylko warstwy glebsze
ale i wierzchnie odznaczajg sie znacznym wysyceniem zasadami réznice
miedzy kwasowosciami hydrolitycznymi wierzchnich i glebszych warstw
sg stosunkowo nieduze.

Nalezy podkreslié, ze w poréwnaniu do gleb brunatnych gleby bielicowe
charakteryzujg sie w poziomach akumulacyjnych matym stopniem nasy-
cenia kationami o charakterze zasadowym, o czym decyduje przede wszy-
stkim kompleks sorpcyjny organiczny. Popularne stwierdzenie, ze gleby
bielicowe w odrdznieniu od gleb brunatnych posiadaja prdéchnice kwasng
sorpcyjnie nienasycong zasadamf!, znajduje w przytoczonych wyzej da-
nych swoje uzasadnienie. W $wietle badan nad préchnicag glebows, prze-
prowadzanych przez réznych badaczy, nalezy oczekiwa¢ wyjasnienia wply-
wu jaki wywierajag na wlasciwosci préchnicy réznice typologiczne gleb.
Najwiekszg kwasowos$é hydrolityczng wykazata gleba brunatna le$na, przy
czym kwasowo$¢é ta wraz z glebokosScig maleje.

Kwasowo$§é wymienna wynosi w zbadanych glebach (tabl. 2)
w ‘wierzchnich warstwach 0,3 — 1,5, a w glebszych 0 — 0,2 mg-réwn. na
100 g gleby.

Gleby brunatne wlasciwe, uprawne nie wykazuja we wszystkich war-
stwach profilu glebowego kwasowosci wymiennej. Glebsze warstwy (po-
czynajac od glebokosci okolo 80 cm) zar6wno gleb brunatnych wylugowa-
nych, uprawnych, jak i gleby brunatnej wylugowanej lesnej réwniez nie
wykazujg kwasowosci wymiennej. Wierzchnie warstwy gleb brunatnych
wylugowanych podobnie jak i zbadanych gleb bielicowych o matym stopniu
zbielicowania charakteryzujg si¢ bardzo malg kwasowo$ciag wymienng.

Biorgc pod uwage odczyn wszystkich warstw zbadanych uprawnych
gleb brunatnych wilasciwych i Wylu»gowanych jak réwniez ich kwasowosé
hydrolityczng i wymienng oraz glebokoéé wystepowania weglanu wap-
nia nalezy stwierdzi¢, ze nie wykazujg one potrzeby wapnowania.

S
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Suma kationéw wymiennych o charakterze za-
sadowym (S1) w wierzchnich warstwach zbadanych gleb brunatnych,
uprawnych waha sie od 6,12 do 24,88, w glebie brunatnej lesnej wynosi
2,75, a w glebach bielicowych uprawnych waha sie od 2,73 do 3,29 mg-réwn.
na 100 g gleby. W gtebszych warstwach zbadanych gleb brunatnych i bieli-
cowych waha sie ona od 11,55 do 13,75 mg-réwn. na 100 g gleby.

Zawartosé w poszczegb6lnych poziomach zbadanych gleb kationéw o cha-
rakterze zasadowym (obliczona posrednio na podstawie oznaczen Ca” ,Mg” ,
K, Na wymiennych lub metodg Kappena) waha sie w szerokich granicach
w zalezno$ci zarowno od sktadu mchanicznego warstw, od zawartosci w nich
weglanu wapnia, a zarazem od ich pH. Glebsze warstwy gleb jako zazwy-
czaj bardziej gliniaste, bardziej zasobne w weglan wapnia i o wyzszym pH
zawierajg w stosunku do warstw wierzchnich wigksze iloci kationéw o cha-
rakterze zasadowym.

Gleby brunatne wlasciwe, uprawne odznaczaja.sie znaczng iloscig zasad
wymiennych w calym profilu, nie wykazujac cech ich wylugowania w glgb
profilu i w stosunku do gleb bielicowych wytworzonych réwniez z gliny
zwalowej o. podobnym skladzie mechanicznym s3 znacznie zasobniejsze
w kationy o charakterze zasadowym. Wierzchnie warstwy gleb brunatnych
wylugowanych wykazuja znaczne wahania pod wzgledem sumarycznej za-
wartosci kationé6w wymiennych o charakterze zasadowym w zaleznosci od
mnijejszego lub wiegkszego wylugowania zasad w giab profilu glebowego.
Zawartos¢ zasad wymiennych w wierzchnich warstwach tych gleb jest naj-
czeSciej mniejsza niz w glebach brunatnych wilasciwych, a zarazem wiek-
sza niz w glebach bielicowych. W obydwu wypadkach poréwnywaé mozna
ze sobg warstwy z tej samej glebokosci i o zblizonym skladzie mechanicz-
nym. Najubozszg w kationy o charakterze zasadowym okazala sie wierz-
chnia warstwa (3—10 cm) gleby brunatnej wytugowanej lesnej mimo bra-
ku w niej morfologicznych cech zbielicowania. Glgbsze warstwy zaréwno
gleb bielicowych uprawnych, jak i gleby brunatnej wytugowanej lesnej wy-
kazujg znaczng ilo$¢ kationéw wymiennych o charakterze zasadowym.

Pojemnos$¢ sorpcyjna wymienna i hydrolitycz-
na. Zbadane gleby brunatne uprawne odznaczajg si¢ w calym profilu
znaczng pojemnoscig sorpcyjng wymienng i pojemnoscig sorpcyjna hydro-
lityczng (tabl. 2). Wierzchnie wanstwy tych gleb w poréwnaniu do gleb bie-
licowych uprawnych wykazuja znacznie wiekszg zar6wno pojemnos$¢ sorp-
cyjng wymienng, jak i pojemno$¢ sorpcyjng hydrolityczng. N alezy pod-
kresli¢, ze w glebach bielicowych w odréznieniu od gleb brunatnych zazna-
czajg sie wieksze réznice w wartosciach pojemnosci sorpeyjnych miedzy
warstwami wierzchnimi a glebszymi, co jest zupelnie zrozumiate ze wzgle-
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du na wieksze spiaszczenie w poréwnaniu do gleb brunatnych, wierzchnich
warstw gleb bielicowych, jak réwniez ze wzgledu na ich wieksze zakwasze-
nie w wyniku samego procesu bielicowania. '

Wieksze réznice w warto$ciach pojemnosci sorpcyjnych miedzy war-
stwami wierzchnimi a glebszymi w wypadku gleb brunatnych wytugowa-
ny'ch lesnych dajg sie wytlumaczyé tylko wiekszym w poréwnaniu do gleb
brunatnych uprawnych zakwaszeniem wierzchnich warstw, mimo ze bie-
licowanie w tych glebach morfologicznie zupelnie nie zazmacza sie.

Stopien nasycenia kompleksu sorpcyjnego ka-
tionami o charakterze zasadowym V,. Jako jedno z kry-
teriow, pozwalajace wyréozni¢ gleby brunatne od gleb bielicowych, mozna
przyjaé stopien nasycenia gleb zasadami, ktéry w stosunku do pojemnosci
sorpcyjnej hydrolitycznej wynosi w wierzchnich warstwach uprawnych
gleb brunatnych wlasciwych i wylugowanych powyzej 80% podczas kiedy
w glebach bielicowych uprawnych zazwyczaj ponizej 80%o (1u/.

Dla zbadanych gleb brunatnych wylugowanych mozna by przyjac¢ sto-
pien nasycenia gleb zasadami wymiennymi w stosunku do pojemnosci sorp-
cyjnej hydrolitycznej w granicach 80—95% (tabl. 2), a dla gleb bru-
natnych wtasciwych — powyZej 95%. Nalezy podkresli¢, ze réznice w stop-
niu nasycenia gleb kationami o charakterze zasadowym zaznaczaja sie
w profilu gleb bielicowych miedzy poziomami, w ktérych w wyniku pro-
cesu bielicowania glinokrzemiany ulegly rozpadowi, a poziomami glebszymi
nie objetymi tym rozpadem. W wypadku gleb brunatnych zdegradowanych
moze mieé miejsce przenoszenie w malym stopniu z wierzchnich do gteb-
szych warstw produktéw intensywnego wietrzenia jako rozpuszczalnych
soli i zdyspergowanych zoli, natomiast w odréznieniu od gleb bielicowych
nie zaznacza sie w mich jeszcze rozpad mineralnego kompleksu sorp(}yjne-
go pod wplywem kwaséw humusowych i dlatego nie obserwujemy charak-
terystycznych pozioméw bielicowych (brak osypki krzemionkowej) jak
réwniez mozemy stwierdzié w wierzchnich warstwach tych gleb wigkszy
niz w glebach bielicowych stopien nasycenia gleb kationami o charakterze
zasadowym.

Wapn. Wierzchnie warstwy zbadanych uprawnych gleb brunat-
nych wlasciwych zawieraja wapnia wymiennego 88,8—89,6°%0 w stosunku
do pojemnoéci sorpcyjnej wymiennej (tabl. 5). Waph wymienny w wierzch-
nich warstwach tych gleb stanowi 67,6—73,9% iloSci wapnia rozpuszczal-
nego w 20% HCI (tabl. 4).

Wierzchnie warstwy zbadanych przez nas uprawnych gleb brunatnych
wylugowanych zawieraja wapnia wymiennego 70,6—85,8%0 w stosunku do
pojemnosci sorpcyjnej wymiennej (tabl. 5). Wapn wymienny w wierzch-



Zawarto§¢ kationéw wymiennycli i kationéw rozpuszczalnych w 20%, HCl

Tablica 4

Gtlebokosé po-

Zawarto$§¢ kationow w 100 g suchej

gleby mg-réwn.

Kationy wymienne w % kationéw
rozpuszczalnych w 209% HCl

NfI:l brania prébki Kationy wymienne Kationy rozp. w 20% HCIl
profilu
W cm Ca Mg | K | Na Ca Mg K Na~
@ (b © ) Ca Mg K Na
Gleby brunatne (wla§ciwe)
Nr 71 0—15 22,1 2,3 0,20 | 0,28 32,7 188 | 3,2 1,64 67,6 12,2 6,2 17,1
45—50 10—6 | 1,3 0,17 | 0,24 11,9 721 1,7 1,23 89,1 18,1 10,0 19,5
0—15 11,9 0,9 0,32 | 0,16 16,1 15| 2,2 1,94 73,9 - 60,0 14,5 8,2
25—35 12,6 2,8 0,15 | 0,30 14,3 4,6 | 5,4 1,81 88,1 60,8 2,8 16,6
Nr 34 45—55 9,4 3,2 0,17 | 0,30 15,7 44 | 44 1,62 60,0 72,7 3,9 18,5
90—100* 7.8 1,8 1,37 | n.o. 276,2 64,4 | 4,3 1,52 2,8 2,8 8,6 —
120—130* 6,1 1,2 0,32 | n.o. | .498,0 73,71 4,9 n. o. 3,1 1,6 71 —_
) Gleby brunatne wylugowane
Nr 28 3—10 1,9 0,63 | 0,16 | 0,06 3,00 1,50 | 1,8 1,05 63,3 42,0 8,9 5,7
15—25 2,0 0,65 | 0,11 | 0,06 6,04 2,00 | 1,8 1,10 32,9 32,5 6,1 5.5
50—60 8,3 2,90 | 0,16 | 0,19 11,10 4,70__ ~ 5,3 1,42 74,77 61,7 3,0 13,4
0—15 4,6 1,20 | 0.22 | 0,10 6,95 2,0 2,9 2,07 66,2 60,0 7,6 4,8
Nr 213 30—40 7,5 0,97 | 0,21 ; 0,20 11,91 2,3 5,9 1,62 63,0 42,2 3,6 12,3
60—65 112 | 1,20 1,21 | 0,24 | 1401 | 7,9 | 6,6 1,74 80,0 15,1 3,2 13,8
100—110* 11,8 3,04 | 0,27 | n. 0. 123,6 11,9_ 6,1 1,62 9,1 20,5 4,4 —_
5—15 12,02 3,8 0,21 0,24 14,95 7,6 2,6 1,15 80,4 52,6 8,1 20,9
Nr 280 30—40 12,50 2,9 0,16 | 0,19 13,13 3,8 3,0 1,36 95,2 76,3 5,3 14,0
50—60 11,00 1,7 0,21 | 0,17 20,80 4,4 4,4 1,10 52,9 40,0 4,8 14,3
__100—110 8,80 2,9 0,27 | n. o. 145,1 68,0 6,7 1,32 6,1 _ 4,2 4,0 —
0—15 6,7 | 043 | 0,18 | 0,20 78 | 1,2 | 33 1,36 | 859 35,8 5,5 147
0 20—25 6,3 1,20 | 0,14 | 0,14 9,4 3,7 3,5 3,23 |. 67,0 32,5 4,0 4,3
Nr 10 25—35 103 | 250! 017 | 020! 121 | 36 | 53 1,55 | 851 69,7 3,2 12,9
35—55 119 | 270 | 0290 | 0,23 | 124 | 40 | 82 3,75 96,0 67,5 3,5 6,1
100—120* 9,2 3,90 | 0,24 | 0,26 155,5 36,6 6,9 1,94 5,9 10,7 . 3,5 13,4
- Gleby bielicowe
Nr 115 0—15 1,9 0,60 | 0,16 | 0,07 2,40 1,3 0,93 1,16 79,1 46,1 17,2 6.0
50—60 0,98 0,11 | 0,15 | 0,06 | 2,81 1,5 0,85 1,52 34,9 7,3 17,6 3,9
80—90 9,9 | 1,60 | 0,17 | 0,21 N A — — — —
0—15 2,4 0,60 | 0,16 | 0,13 3,53 14 1,9 1,23 68,0 42,9 8,4 10,5
Nr 312 20—25 3,70 0,17 | 0,15 | 0,19 4,21 1,2 2,9 1,19 87,7 14,2 5,1 16,0
60—65 10—70/ 1,90 | 0,17 | 0,35 11,58 3,2 5,8 1,37 924 59,4 3,0 25,5

* Sume zasad wymiennych oznaczono w 1n NH:Cl o pH 8,2.

YoAUjeUNIq QA8 SUZOMUSYD IOSOMIOFEIM
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nich warnstwach tych gleb stanowi 66,2—85,9%0 ilosci wapnia ro-zp“u‘szcza-l-
nego w 20%o HC] (tabl. 4). Zbadana leSna gleba brunatna wylugowana za-
wiera w wierzchniej warstwie, w stosunku do pojemnosci sorpcyjnej wy-
miennej, 44,7% wapnia wymiennego, ktéry stanowi 63,3, ilosci wapnia
rozpuszczalnego w 20%o HCI (tabl. 4 i 5).

Tablica 5
Procentowa zawarto§¢ kationéw wymiennych w komp!<ksie
sorpcyjnym gleb ’

) " Ca Mg K Na
Profi-| Glebokos¢ z jakiej | 100 a* | 100 b* | 100 c* | 100 d*
lu Nr pobranocgobka w Eq E, Ey, E,

% % % %

| Gleby brunatne®wlasciwe

Nr 71 0—15 88,8 9,2 0,8 1,1
45—55 86,1 10,6 1,4 1,9

0—15 89,6 6.8 2,4 1,2

256—35 79,5 17,7 © 0,9 1,9

Nr 34 45—55 71,9 24,5 1,3 2,3
90—100 78,2 181 ° 8,7 —

120—130 80,1 15,7 4,2 —

' Gleby brunatne wylugowane

Nr 28 3—10 44,7 148 ! 3,8 1,4
15—25 53,8 17,5 2,9 1,6

50—60 67,7 23,7 1,4 1,6

0—15 70,6 18,4 3,4 1,5

30—40 80,0 9,3 2,2 2,1

Nr 213 60—65 85,2 9,1 1,6 1,8
100—110 78,1 20,1 1,8 —

5—15 72,1 22,8 1,3 14

Nr 280 30—40 78,4 18,2 1,0 1,2
50—60 84,2 13,0 1,6 1,2

100—110 ° 73,5 24,2 2,3 —

0—15 85,8 5,5 2,3 2,6

Nr 100 20—25 78,0 14,8 1,7 1,7
+25—35 76,5 18,6 1,3 1,5

Gleby bielicowe

Nr 115 0—15 61,7 ' 19,4 5,2 2,2
50—60 70,5 7,9 10,8 4,3

80—90 82,2 | 13,3 1,4 1,3

0—15. 63,2 15,8 4,2 3,4

Nr 312 20—25 81,5 3,7 3,2 4,1
60—65 80,5 14,3 1,2 1,2

* WartoSci ‘a,b,c:d z tablicy 4.
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Wierzchnie warstwy zbadanych gleb bielicowych uprawnych zawieraja
wapnia wymiennego 61,7—63,2%0 w stosunku do pojemnosci sorpcyjnej wy-
miennej. Wapn wymienny w wierzchnich warstwach tych gleb stanowi
68,0—79,1%0 ilosci wapnia rozpuszczalnego w 20% HCI (tabl. 4). Glebsze
warstwy zbadanych gleb w poré6wnaniu do wierzchnich sg znacznie zasob-
niejsze w wapn rozpuszczalny w 20°%o HCl. Waph wymienny w poziomach
weglanowych tych gleb stanowi 3,1—9,1%/ ilosci wapnia rozpuszczalnego
w 20%0 HCI. .

Ilosci wapnia wymiennego w réznych poziomach zbadanych gleb s3
zalezne, migdzy innymi, od ich pojemnosci sorpeyjnych. Poszczegblne war-
stwy charakteryzujace sie w stosunku do innych wiekszg pojemnoscig sorp-
cyjna sg zarazem zasobniejse w wapn wymienny. '

Wierchnie warstwy zar6wno uprawnych gleb brunatnych wtasciwych,
jak i wylugowanych w pordéwnaniu do wierzchnich warnstw uprawnych
gleb bielicowych, wytworzonych z tych samych utworéw o zblizonym
skladzie mechanicznym, sg na 0go6t zasobniejsze w waph wymienny i w wapn
rozpuszczalny w 20% HCl, co w znacznym stopniu wplywa na wiegksza
zyzno$é tych gleb. Nalezy réwniez zwrocié uwage, ze w wierzchnich war-
stwach uprawnych gleb brunatnych wlasciwych wapn wymienny stanowi
88,8—89,6%0 w stosunku do pojemnosci sorpcyjnej wymiennej, podczas gdy
w wierzchnich warstwach uprawnych gleb bielicowych stanowi 61,7—
63,2%0 w stosunku do pojemnosci sorpcyjnej wymiennej, co wskazuje na
daleko wiekszy udzial wapnia wymiennego w kompleksie sorpcyjnym
wierzchnich warstw gleb brunatnych uprawnych niz w kompleksie sorp-
cyjnym wierzchnich warstw gleb bielicowych uprawnych.

M a gn ez. W wierzchnich warstwach gleb brunatnych wlasciwych za-
warto$é magnezu wymiennego stanowi 6,8—9,2%0 w stosunku do pojem-
nos$ci sorpcyjnej wymiennej (tabl. 5). Magnez wymienny stanowi w wierzch-
nich warstwach tych gleb 12,2—60%0 iloSci magnezu rozpuszczalnego
w 20%0 HCI (tabl. 4).

Wierzchnie warstwy gleb brunatnych zdegradowanych-uprawnych za-
wierajg, w stosunku do pojemnoséci sorpcyjnej wymiennej, 5,5—22,8%o
magnezu wymiennego (tabl. 5). Magnez wymienny stanowi w wierzchnich
warstwach tych gleb 35,8—60% ilosci- magnezu rozpuszczalnego
w 20%0 HCI.

Zbadana gleba brunatna le$na zawiera w wierzchniej warstwie w sto-
sunku do pojemnosci sorpcyjnej wymiennej 14,8%0 magnezu wymiennego,
ktéry stanowi 42%0 iloSci magnezu rozpuszczalnego w 20%0 HCI (tabl. 4, 5).

Zbadane gleby bielicowe-uprawne zawierajg w wierzchnich warstwach
15,8—19,4% magnezu wymiennego w stosunku do pojemnosci sorpcyjnej
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Tablica 6

Analiza wyciaggow 20% HCI1 (met. Gedroica) oraz zawarto$é
fosforu i potasu (met. Egnera)

Zawartosé
w 100 g
prébka Wyciag 20% HCI1 gleby weg.
Pro- | sieb. met. Egnera
filu | o7 o przyswajaln.
Nr o AlL,O
. % CaO [MgO | K,0 _f_ 3|Na, 0 P,O; | K,0
. | P2Os o % % Feoz/Oa % | mg | mg
0
Gleby brunatne
wlasciwe
Nr 711 0-—15 | 0,09| 0,92| 0,38 | 0,75 | 2,95 | 0,05| — —
45—55 | 0,04| 0,34| 0,14 | 0,08 | 3,07 | 0,04| — —
0—15 | 0,05( 0,45| 0,30 | 0,10 | 1,97 | 0,06 | n. o. | 14,2
25—35 | 0,04 | 0,40| 0,09 | 0,25 } 4,93 | 0,06| 0,9 8,3
Nr 34| 45—55 | 0,10| 0,44| 0,06 | 0,24 | 4,65 | 0,05| 1,3 71
90—100| 0,08| 7,79| 1,46 | 0,20 | 3,13 | 0,05| n. 0. | n. o.
120—130 0,04 | 5,54 1,45 | 0,23 | 2,92 | 0,06 | n. o. | n. O.
Gleby brunatne wylugowane
3—10 | 0,05| 0,08 0,03 | 0,08 | 2,11 | 003| 1,8 6,7
Nr 28| 15—25 | 0,02! 0,17 0,04 | 0,08 [ 2,40 | 0,03| 0,9 | 4,3
50—60 , 0,05 6 0,26 0,10 | 0,25 | 3,65 | 0,04, 0,9 9,9
100—120| 0,09| 6,63 | 1,40 | 032 | 4,32 | 005/ n. o | n. o
0—15 | 0,05| 0,19| 0,04 | 0,14 | 2,22 | 0,06 3,6 | 12,0
Nr 213/ 30—40 | 0,04 0,33| 0,05 | 0,28 | 5,94 | 0,05| 2,2 8,3
60—65 | 0,05| 0,39| 0,16 | 0,31 | 4,50 | 0,05! 1,3 | 9,2
100—110| 0,07} 3,63 0,30 [ 0,29 | 5,01 | 0,05 n. o [ n. O
5—15 | 0,04 0,42| 0,15 | 0,12 | 3,56 | 0,03
Nr 280, 30—40 | 0,04) 0,38| 0,07 | 0,14 | 3,77 | 0,04 | n. 0. | n. O
50—60 | 0,04 0,62| 0,09 | 0,21 | 3,49 | 0,03
100—110| 0,05| 4,06 1,37 | 0,32 | 2,37 | 0,04
0—15 | 0,06| 0,22| 0,02 | 0,16 | 2,70 | 0,04 22 | 9,2
20—25 | 0,04| 0,26 | 0,07 | 0,16 | 2,63 | 0,10 1,0 6,2
Nr 100| 25—35 | 0,03 | 0,34| 0,07 | 0,25 | 4,64 | 0,05 n o | n o
35—55 | 0,04 0,35 0,08 | 0,39 | 5,15 | 0,17
100—120 | n.o.|'4,35| 0,73 | 0,32 | 4,11 | 0,06 0,9 6,5
Gleby bie-
licowe
Nr115 0—15 | 0,08] 0,07| 0,03 | 0,04 | 0,74 |n. o| n.o | n. o
| 50—60 | 0,02| 0,08/ 0,03 | 0,04 | 0,8 n.o| n.o| n.o
0—15 | 0,05| 0,10| 0,03 | 0,09 | 1,51 [n. o| n.o| n. o
Nr 312 20—25 | 0,03| 0,12| 0,02 | 0,14 | 293 {n. 0| n. 0 | n. o
60—65 | 0,05| 0,32| 0,06 | 0,03 | 5,12 |n.o| n.o| n. o
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wymiennej (tabl. 5). Magnez wymienny stanowi w wierzchnich warstwach
tych gleb 42,9—46,1% ilosci magnezu rozpuszczalnego w 20% HCI (tabl. 4).
Glebsze warstwy zbadanych gleb w poréwnaniu do wierzchnich warstw sa
znacznie zasobniejsze w magnez rozpuszczalny w 20%o HCI (tabl. 4).

W wierzchnich warstwach zbadanych gleb brunatnych w poréwnaniu
z wierzchnimi warstwami gleb bielicowych zawarto$¢ magnezu wymien-
nego jest przewaznie wieksza.

P otas. Analiza chemiczna gleb w wyciggu 20%0 HC1 wykazuje w gleb-
szych poziomach gleb brunatnych, z wyjgtkiem poziomow zawierajgcych
weglan wapnia, znacznie wieksze ilosci K2O niz MgO (tabl. 6).

Wierzchnie warstwy gleb brunatnych, z wyjatkiem prof. 71 i prof. 280
zawierajg rowniez nieco wieksze ilosci K2O niz MgO (tabl. 6).

Spostrzezenia te wskazujg na wieksze zasoby potasu niz magnezu
w zbadanych glebach brunatnych i na duze wylugowanie zwigzkéw ma-
gnezu do znacznej giebokosci. Gleby brunatne wylugowane zawieraja
w swych wierzchnich warstwach 0,16—0,22 mg-réwn. potasu wymiennego
na 100 g gleby, co nie wyréznia ich pod wzgledem zasobno$ci w potas wy-
mienny od zbadanych gleb bielicowych (tabl. 4).

Wierzchnie warstwy gleb brunatnych wlasciwych zawierajg 0,20—0,32
mg-réwn. potasu wymiennego na 100 g gleby, co stanowi 6,2—14,5%0 ilosci
potasu rozpuszczalnego w 20%o HCI (tabl. 4).

Zawarto$é potasu rozpuszczalnego w 20% HCl wynosi w wierzchnich

warstwach gleb brunatnych zdegradowanych 1,8—3,3 oraz 2,2—3,2 mg-
réwn. na 100 g gleby w wierzchnich warstwach gleb brunatnych wiasci-
wych. Jak widzimy, w tym przypadku gdy chodzi o zasobnos¢ gleb brunat-
nych w zwigzki potasu rozpuszczalne w 20% HCI, nie zaznaczaja sie
wieksze réznice miedzy glebami brunatnymi wiasciwymi a glebami bru-
natnymi, wylugowanymi, jak réwniez glebami bielicowymi. Rozpatrujac
’zawa.rtoéé potasu w calym profilu gleb brunatnych wylugowanych, jak
i gleb bielicowych stwierdzamy wzrost tego sktadnika zaréwno rozpuszczal-
nego w 20°% HCI, jak i wymiennego w glebszych poziomach, natomiast
w zbadanych glebach brunatnych wiasciwych nie zaznaczajg sie pod
wzgledem zawartoéci potasu wyrazne réznice miedzy wierzchnimi a glgb-
szymi warstwami.
. S6d. Wierzchnie warstwy gleb brunatnych wylugowanych zawieraja
1,05—2,07 mg-réwn. sodu rozpuszczalnego w 20%o HCI, natomiast wierzch-
nie warstwy gleb brunatnych wlasciwych zawierajg 1,64—1,94 mg-réown.
sodu rozpuszczalnego w 20%o HCl na 100 g gleby. W zbadanych glebach bie-
licowych wierzchnie warstwy zawieraja 1,16—1,23 mg-réwn. sodu rogpusz-
czalnego w 20%0 HCI. '

Jesli chodzi o s6d wymienny to wierzchnie warstwy gleb brunatnych zde-

2 Rocenik gleboznawczy [
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gradowanych zawierajg 0,06—0,24 mg-ré6wn., natomiast wierzchnie war-
stwy gleb brunatnych wlasciwych wykazujg nieco wieksze ilosci: 0,16—0,28
mg-réwn. na ‘100 g gleby; gleby bielicowe zawierajg w wierzchnich war-
stwach 0,07—0,13 mg-réwn. Na wymiennego na 100 g gleby. W profilach
gleb brunatnych wlasciwych i gleb brunatnych wylugowanych upraw-
nych, jak réwniez w profilach uprawnych gleb bielicowych obserwujemy
na 0g6t dos§é rownomierne rozmieszczenie sodu rozpuszczalnego w 20°%o HCI
we wszystkich poziomach glebowych, natomiast jesli chodzi.o s6d wymien-
ny to w glebach bielicowych uprawnych, w odréznieniu od gleb brunat-
nych uprawnych, istnieje pewna tendencja do wzrostu Na wymiennego
w glebszych poziomach glebowych w poré6wnaniu z wierzchnig,

Zelazo i glin. Rozpatrujac dane dotyczace zawartosci zelaza
i glinu w profilach zbadanych gleb brunatnych dochodzimy do wniosku, ze
w glebach tych, a szczeg6lnie jezeli chodzi o gleby brunatne wtasciwe, na
0go6!l nie zaznacza sie w wiekszym stopniu przemieszczenie zwigzkéw zelaza
i glinu z ich warstw wierzchnich do glebszych. Pewne wieksze przemiesz-
czenie w zawartosci zelaza i glinu z warstw wierzchnich do warstw gleb-
szych, ktore stwierdzamy w niektérych glebach brunatnych, jest spowodo-
wane przede wszystkim wynikiem réznic ich sktadu mechanicznego. W po-
réwnaniu do zbadanych gleb brunatnych w glebach bielicowych stwierdza-
my znaczne przemieszczenie zwigzkéw zelaza i glinu z wierzchnich do gle-
szych warstw profilu glebowego.

Fosfor. Zbadane przez nas gleby sg malo zasobne w zwigzki fosforo-
we rozpuszczalne w 20%0 HCI, jak réwniez w fosfor przyswajalny oznaczony
metodg Egnera (tabl. 6). P2Os rozpuszezalny w 20%0 HCI jest doéé réwno-
miernie rozmieszczony w profilu glebowym zaréwno gleb brunatnych wta-
$ciwych, jak i brunatnych wylugowanych, uprawnych, natomiast w profilu
gleb bielicowych jest go najwiecej w poziomach A; i B, a najmniej w Az.
Wierzchnie warstwy gleb brunatnych wlasciwych zawierajg 0,05—0,09%
P20; rozpuszczalnego w 20% HCl. Wierzchnie warstwy gleb brunatnych
wyltugowanych zawierajg 0,04—0,06%0 P2O;5 rozpuszczalnego w 2000 HCl
a gleb bielicowych uprawnych zawieraja 0,03—0,05%0 P20Os.

WNIOSKI

1. Na przykladzie gleb brunatnych okolic Lieczycy widzimy, jak wielki
wplyw na ksztattowanie sie gleb wywierajg poza czynnikiem $§wiata roslin-
nego iskala macierzysta i woda. Charakterystyczne cechy tych gleb zalezg
réwniez w znacznych stopniu od ich wieku wzglednego. W wyniku badan
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gleb brunatnych okolic Kutna widzimy podobnie jak w glebach leczyckich,
ze zasobno$¢ w weglan wapnia skaly macierzystej wplywa silnie na prze-
bieg procesu glebotwoérczego. W glebach tych mimo wylugowania pewnej
ilo$ci kationéw o charakterze zasadowym w nieco wiekszym stopniu niz
w glebach brunatnych teczyckich nie zaznaczajg sie jeszcze pod wzgledem.
morfologicznym cechy zbielicowania.

2. Na obydwu obszarach zbadane gleby brunatne wytworzone z glin
zwalowych, érednich lub lekkich, znajdujace sie w sprzyjajacych dla roz-
woju wiekszosci roslin uprawnych warunkach uwilgotnienia, w poréwna-
riu do gleb bielicowych wytworzonych z gliny zwalowej o podobnym skta-
dzie mechanicznym i znajdujgcych sie w podobnych réwniez warunkach
uwilgotnienia, sg na 0gé! zasobniejsze w kationy wymienne co wywiera
dodatni wplyw na urodzajnos¢ tych gleb.

3. Zbadane gleby brunatne uprawne odznaczajg sie w calym profilu
znaczng pojemnoscig sorpcyjng. W poréwnaniu do gleb brunatnych gleby
bielicowe wykazuja w poziomach akumulacyjnych daleko mniejszg pojem-
nos¢ sorpcyjng, co jest wynikiem destrukcyjnego oddzialywania procesu
bielicowania na sorpcyjny kompleks glebowy, wyrazajgcy sie miedzy inny-
mi w spiaszczeniu oraz zakwaszeniu wierzchnich warstw. Stopien nasycenia
gleb zasadami w stosunku do pojemnosci sorpcyjnej hydrolitycznej wy-
nosi w wierzchnich warstwach gleb brunatnych uprawnych powyzej 80%o,
podczas kiedy w glebach bielicowych uprawnych wynosi on zazwyczaj po-
nizej 80%o.

4. Wierzchnie warstwy gleb brunatnych uprawnych wilasciwych i wy-
lugowanych w poréwnaniu do wierzchnich warstw gleb bielicowych upraw-
nych, zawieraja znacznie wigksze iloSci wapnia wymiennego i rozpuszczal-
nego w 20%0 HCl. Pod wzgledem zawartosci innych pierwiastkéw jak: ma-
gnezu, potasu, fosforu i sodu w wierzchnich warstwach zbadanych gleb nie
zaznaczajg sie zbyt jaskrawo réznice miedzy gldbami bielicowymi-upraw-
nymi a glebami brunatnymi wylugowanymi-uprawnymi na korzysé tych
ostatnich, natomiast najzasobniejsze w te skiadniki okazaty sie gleby bru-
natne wiasciwe.

5. W poréwnaniu do gleb bielicowych w zbadanych glebach brunat-
nych, jezeli uwzglednimy réznice w skladzie mechanicznym poszczegol-
nych warstw, na og6! nie mamy wiekszych przemieszczen zwigzkow zelaza
i glinu z warstw wierzchnich do warstw glebszych tych gleb.

6. Uogolniajac nasze wnioski stwierdzi¢ mozemy, ze zbadane gleby
brunatne w poréwnaniu do gleb bielicowych o podobnym sktadzie mecha-
nicznym ze wzgledu na odezyn, pojemnosé sorpcyjng, wieksze zawartosci

2%
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kationé6w wymiennych o charakterze zasadowym, cechuja sie lepszymi
wilasciwosciami chemicznymi i znaczne wiegksza wartoscig uzytkowo-rol-
nicza. )

WYKAZ METOD ANALITYCZNYCH

1. Sklad mechaniczny oznaczono metodg Cassagranda w modyfikacji
M. Prészynskiego.

2. Prochnice okreslono metodg Iszczerekowa-Rollowa w modyfikacji
dublanskiej. :

3. pHy,o i pHkc) 0znaczono metodg elektrometryczng.

a) metodg Kappena oraz

4. Calkowitg kwasowo$¢ hydrolityczng oznaczono metodg Kappena.

5. Sume kationéw o charakterze zasadowym okreslono:

b) jako sume poszczegélnych kationéw oznaczonych w 0,05 n HCl
lub w wyciggu 0,5n NH4Cl zalkalizowanym amoniakiem do pH 8,2 —
wg Pallmanna (probki zasobne w CaCOs).

6. Kationy wymienne w wyciggu 0,05 n HCI oznaczono: Ca, K i Na fo-
tometrem plomieniowym a Mg-wagowo.
7. W wyciggach 20% HCl przygotowanym metodg Gedroicia ozna-
czono:
Fez03 + AlOg3, Ca, Mg, K, Na i P2Os.

8. Fosfor i potas latwo dostepne dla roslin oznaczono w wyciggu mle-
czanu wapnia metodg Egnera w modyfikacji Riehma.
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A. MYCEPOBUY, K. KOHELIKA-BETJEN n ®P. KY3bHUIIKU

O XMMUYECKUX CBOMCTBAX BYPO3EMHEIX IIOYB PAVIOHA
KYTHA U JJEHYUIIBI

(Kacdenpa 1o4yBOBefeHMA BapliaBCKOI! TIJIaBHOM CEJIbCKO-XO3AVICTBEHHON MIKOJIbI
u nabopaTopua IOYBOBEAECHMH MHCTUTYTA arpmMKyJIbTypPbI, YAOOGDPEHMIt ¥ IOYBOBEAEHMA)

Pe3woMme

B Hacroaeit paGore mogBeprauck obcyxkaeHuio cBoiictBa (Taba. 1-—6)
GyposevubIXx IOYB paitoHa I. I. KyTHo m JleHuMIla, PaclOJIOKEHHBIX Ha
TeppuTopyax: ZKWXIHOKOM paBHMHbBI, IIONAOHHOM MOPEHBI M YaCTVYHO
BapriaBckoGepmHCKoil peBHeil JIENHMKOBOM JOJMHBI, 00pa30BaBILIMXCH
Ha JIETKOM M CpeJHEeTANKEJIO) MepresMCcTOM BaJIyHHON INIMHE:

1. BepxHye TOpPM30OHTHI MCCHELOBAHHBLIX OypO3eMHBIX IIOYB B CpaBHe-

C BEPXHMMM TOPUBOHTAMM COOTBETCTBEHHbBIX ITOA30/MCTBIX IOYB TOTO

7K€ MEXaHMYEeCKOTO COCTABA, 3aKJIOYAeT MeHee OBOGOMHOr0 KpeMHeseMa
BBUJY TOTO, YTO IIpy Gypo3eMHOM I10YBOOODPA30BATEILHOM SBJICHUM pPas3py-
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LIeHNME MUHEPAJHLHONO IIOTJIOIAIOIIEr0 IIOYBEHHOTO KOMILJIEKCa IIPMCXOLUT
B Gouree cyraboit cTeneHM M IIePefBMIKEHME 10 IPOPOMIIAM [I0YBEHHBIX KOJ-
JIOUAOB, @ B YaCTHOCTY KOJLJIOMIHBIX COSMHEHMI XKee3a oKasblBaerca 6o-
Jiee caabbiM., » ‘

2. BepxHMe rOPM3OHTHI MCCISAOBAHHBIX K’y.nb'rypx-nmx‘wmmmmx Bypo-
3eMHBIX TI04B 0OJamaioT caabolresmounoin peakimeitPHu.0 a 7,1—7,4), xoTO-
pad ¢ Tiry6uHoi CTaHOBUTCA HEMHOIO LieJiouHee. BepxHue ropu30HTEL KYJIb-
TYPHBIX AETPaAUPOBAHHEBIX (BBILEJIOYEHHEBIX) OyPO3eMHBIX TIOYB MMEIOT
CJIa0OIIeIONHYIO WM HENTPAJILHYI0 peakuyio PHmo 6,3—6,6), KoTopad Ha
roryGume 80 — 100 cM CTAHOBUTCA €100 1LIEIOTHOI.

3. XapaKTepHO} “HepToi ﬁcmxeaorsan—mmx KYJBTYPHBIX Oypo3eMHbBIX
ITOYB ABJAETCA MX Govibluas oOMeHHAas €MKOoCTh Ioraoinenusa (E) m odeHb
GoJbllIan BeaIM4YMHA S; COZEPKaHME IOTJIOIEHHBIX STUMM II0YBaMy OCHOBa-
uui1 cocraBasger 80—96%o ot E .

Copepxanme 0oOMeHHBIX ¥ pactBopswoumxca B 20% HCl xatmoHoB
KaJbIMA B BEPXHUX TOPM3OHTAX KyJIbTYPHBIX OypO3eMHBIX [I04B 3HauM-
TeJILHO BBIIIE COMEPXKAaHMA 3THUX KATMOHOB B BEPXHMUX TOPMU30HTaX COOT-
BETCTBYIOLMX [IOA30JIMCTBIX IIOYB TOTO K€ MEXAHNYeCKOro COCTaBa .

YTo KacaeTcA CONEPKaHMsA B COOTBETCTBEHHBIX CXOAHBIX II0 MeXaHi-
yeckoMy cocrTaBy GyposeMHEIx ¥ HOA30/mcThix mousax MgO, K20, Na2O
u P203;, pacTBOPUMBIX B 2096 HCl, To 60Jiee 3HAYUMIEJILIHBIX Pa3IMInil He
obuapyxeno. O606111aa Ha BBIBOAbLI, MPMUXOAMM K 3aKJII0IEHNIO, YTO X1~
MUYECKME CBOJICTBA, IJIOAOPOLYE M CEIbCKOXO3AMCTBEHHAA II€HHOCTDH JIC-
CJ/IeIOBAHHBIX GypO3eMHAX IIOYB ABJIAIOTCA Hosiee GIarompuATHBIMM, €M
y COOTBETCTBYIOLMX INOA3OJMCTBIX [0YB TOTO XK€ MEeXaH)IEeCKOro cocrasa.

A. MUSIEROWICZ, K. KONECKA-BETLEY, Fr. KUZNICKI

CHEMICAL PROPERTIES OF BROWN SOILS OF THE KUTNO
AND LECZYCA REGION

(Dept. of Soil Science SGGW and IUNG — Warsaw)

Summary

The paper deals with the chemical properties of brown soils of the
Kutno and Leczyca region which cover part of the Zychlin plain (western
section of Kutno district) on an eroded ground moraine, and also the
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erosi-o_n — denudation horizon sector of the Warszawa — Berlin prevalley,
extending from Warsaw in the direction of Koto.

Field investigafions have shown that the brown soils of these regions
are formed from light or medium boulder clay and are rich in calcium car-
bonate. According to the systematic classification of the Polish Society for
Soil Science they may be classified under two subtypes: (a) proper brown
soils, and (b) leached brown soils.

In laboratory tests it was found that:

1. These soils, when compared with podzolicboulder loam soils of similar
mechanical structure, show a minor degree of sanding of the surface layers
which may be explained by the an only slight destructive effect of the soil
formation process on the soil sorption complex, and the very small down-.
ward motion of the colloidal compounds within the horizon.

2. Cultivated proper brown soils show in the upper layers weak basic
reaction, which gets somewhat stronger in the deeper layers. Leached cul-
tivated brown soils show in their upper layers a weak acid (approaching
neutral) reaction which gradually passes into basic reaction at the carbo-
nates horizon {(at a depth of 80—100 cm).

3. The cultivated brown soils under investigation show in their entire
profile high sorptive capacity. The proportion between the degree of satu-
ration with bases and sorption capacity is high, exceeding, as a rule, 80%
in the upper layens of these soils and reaching even 95% in the case of
cultivated proper brown soils.

4. Compared with the upper layers of cultivated podzolic soils of simi-
lar mechanical structure, the upper layers of brown soils — both proper and
leached — are in general richer in exchangeable cations and notably con-
tain much greater quantities of exchangeable calcium and also of calcium
soluble in 20%0 HCI.

As regards other elements soluble in 20%/0 HCI such as magnesium, po-
tassium, phosphor and sodium, no signiﬁcamt differences was observed bet-
ween the upper layers of podzolic, and those of leached brown cultivated
soils, whereas the proper brown soils were found to contain the relatively

highest amount of such elements.
5. Taking into consideration the differences in the mechanical struc-

ture of the individual layers, no greater translocations of Fe and Al com-
pounds from higher to lower levels were (in general) observed in the
brown soils investigated, than take place in podzolic soils.
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6. Generalizing these conclusions, it may be statéd that the investigated
brown soils differed from podzolic soils of similar mechanical structure in
their reaction, sorption capacity and greater content of exchangeable ca-
tions with basic character, as also by their better chemical properties and
their greatly superior agricultural merit.



