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WŁAŚCIWOŚCI CHEMICZNE GLEB BRUNATNYCH OKOLIC KUTNA

I ŁĘCZYCY

(Z Zakładu Gleboznawstwa SGGW i IUNG — Warszawa)

W okolicach Kutna i Łęczycy występują na pewnych obszarach gleby 
brunatne, wytworzone z gliny zwałowej. W arunki powstawania gleb bru­
natnych i czarnych ziem zdegradowanych okolic Łęczycy zostały przez nas 
scharakteryzowane w pracy pt. Gleby brunatne i czarne ziemie zdegradowa­
ne okolic Łęczycy (12).

Praca niniejsza stanowi dalsze rozwinięcie wyżej podanej pracy i do­
tyczy właściwości chemtcznych gleb brunatnych nie tylko okolic Łęczycy 
ale i Kutna, scharakteryzowanych na podstawie przeprowadzonych badań 
terenowych i laboratoryjnych. Zbadane tereny zostały przez nas skarto- 
grafowane w skalach 1:100 000 oraz 1:300 000. Nawiązując do wspomnianej 
pracy charakteryzujem y we wstępie w ogólnych zarysach morfologię i bu­
dowę geologiczną omawianych terenów, podkreślając wpływ, jaki wywie­
rają m kształtowanie się gleb brunatnych — poza. czynnikiem biologicz­
nym — właściwości skały macierzystej oraz stosunki wodne. We wstępie 
podajemy również podział zbadanych gleb brunatnych zgodnie z klasyfi­
kacją przyrodniczo-Tgenetycziną Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego 
(21, 14).

W pierwszej kolejności należy zaznaczyć, że jeżeli chodzi o rzeźbę przed- 
iodowcową to zbadany obszar stanowi odcinek tzw. garbu kujawskiego, 
zbudowanego z utworów kredowych, jurajskich, triasowych i permskich 
(15). Wydźwignięcie skał starszych ma tym obszarze wiąże się ze złożami soli 
.vieku permskiego, które zostały wydźwignięte w postaci słupów przykry­
tych gipsem (wysad solny). Utwory czwartorzędowe spoczywają w znacz­
nej części obadanego obszaru bezpośrednio na utworach kredowych lub 
jurajskich, a nie na utworach trzeciorzędowych, które zostały rozmyte i usu­
nięte (6, 7). Marglistość gliny zwałowej jest w znacznym stopniu związana
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z występowaniem w  niej odłamków skał osadowych jurajskich i  kredo­
wych, które porywał z podłoża posuwający się lodowiec.

Gleby brunatne, wytworzone z gliny zwałowej okolic Łęczycy, objęte 
niniejszymi badaniami, położone są na tzw. poziomie erozyjno-denudacyj- 
nym (pradolina warszawsko-berlińska), ciągnącym się od Warszawy w kie­
runku Koła. Jeżeli weźmiemy pod uwagę, że „świadki” wyższego poziomu 
erozyjnego na tym terenie, jak np. Góra Sw. Małgorzaty, są wyniesione po­
nad przeciętny poziom o około 21,5 m, to stwierdzić należy, że cały ten 
obszar podlegał intensywnej erozji wód płynących. Gleby tego obszaru wy­
tworzyły się po spłynięciu wód z obnażonej marglistej gliny zwałowej 
i biorąc pod uwagę ich tzw. wiek względny, są one młodsze od gleb wytwo­
rzonych z gliny zwałowej tego samego zlodowacenia środkowo-polskiego, 
lecz położonych poza obszarem pradoliny warszawsko-berlińskiej. Na spe­
cjalne podkreślenie zasługuje fakt, że na zbadanym odcinku poziomu ero- 
zyjno-denudacyjnego w okolicach Łęczycy spotyka się tylko lokalnie gle­
by wytworzone z utworów fluwioglacjalnych (płaszczowych) zalegających 
na glinie zwałowej, natomiast przeważają na tym  terenie gleby wytworzo­
ne in situ z gliny zwałowej co wytłumaczyć można szybkością prądu wód 
spływających do tzw. Za stoiska Warszawskiego, wynikającą z wypiętrze­
nia Łęczycy oraz z różnicy poziomów między dnem pradoliny pod Łęczycą 
a błońskim poziomem erozyjnym (9).

Zbadane tereny wchodzące w skład tzw. poziomu erozyjno-denudacyj- 
nego, porośnięte w swoim czasie lasami liściastymi lub mieszanymi, a w ob­
niżeniach terenowych roślinnością łąkową lub łąkowo-bagienną, objęte zo­
stały procesem glebotwórczym stosunkowo późno. Na zbadanych obszarach 
proces bielicowania zaznaczył się morfologicznie tylko w glebach wytwo­
rzonych z utworów lżejszych i mniej zasobnych w węglan wapnia, natomiast 
gleby wytworzone z marglistych glin zwałowych nie wykazują cech zbie- 
licowania.

W odróżnieniu od gleb brunatnych czarne ziemie wytworzyły się na tym 
obszarze albo w wyniku metamorfozy gleb kiedyś nadmiernie wilgotnych, 
pokrytych w swoim czasie roślinnością łąkowo-bagienną, albo wytworzyły 
się one z glin zwałowych marglistych przy udziale roślinności łąkowej 
w warunkach dużej leczjiie nadmiernej wilgotności.

Praca niniejsza dotyczy również gleb brunatnych wytworzonych z gli­
ny zwałowej okolic Kutna. Położone są one na równinie Żychlińskiej, któ­
rą w świetle badań L e n c e w i c z a  (7) należałoby uznać za stok doliny 
pra-Wisły, a również w zachodniej części pow. kutnowskiego na obszarze 
zerodowanej dennej moreny tego samego zlodowacenia, jakie objęło okolice 
Łęczycy. Pod względem wieku względnego będą to gleby starsze od gleb 
brunatnych łęczyckich.
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Marglistość gliny zwałowej obydwu zbadanych obszarów jest związana 
najczęściej z bezpośrednim .zaleganiem utworów czwartorzędowych na 
utworach kredowych lub jurajskich. Materiał gliny zwałowej został w zna­
cznym stopniu wymieszany z odłamkami miejscowych skał kredowych lub 
j uraj skich podłoża.

W pracy niniejszej zostały w pierwszym rzędzie,objęte badaniami gleby 
wytworzone in situ z gliny zwałowej lekkiej lub średniej nie wykazujące 
pad względem morfologicznym cech zbielicowania. Gleby te zaliczono do 
typu brunatnego, biorąc pod uwagę zarówno ich cechy morfologiczne jak 
również ich właściwości chemiczne.

Spośród gleb tych przeznaczono do badań laboratoryjnych pięć profili 
gleb uprawnych (nr n r prof. 100, 213, 34, 280, 71) oraz jeden profil gleby 
leśnej (nr prof. 28).

W celu porównania właściwości gleb brunatnych z właściwościami gleb 
bielicowych o podobnym składzie mechanicznym, przeznaczono również do 
badań laboratoryjnych dwa profile uprawnych gleb typu bielicowego o sła­
bym stopniu zbielicowania, wytworzonych in situ z gliny zwałowej lekkiej 
(nr prof. 115, 312).

Podział gleb wytworzonych z gliny zwałowej na gleby brunatne, bie- 
licowe i czarne ziemie okazał się na tym obszarze niewystarczający. Wśród 
gleb brunatnych, już na podstawie ich cech morfologicznych i niektórych 
właściwości chemicznych, wyróżniono dwa podtypy: gleby brunatne wła­
ściwe i gleby brunatne wyługowane (3, 21).

Zgodnie z przyjętymi kryteriam i Polskiego Towarzystwa Gleboznaw­
czego (21) pierwsze ;z nich, tj. gleby brunatne właściwe uprawne charakte­
ryzują isię następującym profilem:

Ai — poziom próchniczny o barwie szaro-brunatnej i miąższości naj­
częściej 20—30 cm, wykazujący odczyn obojętny lub słabo alkaliczny,

(B) — poziom brunatnienia o zabarwieniu brunatnym , wykazujący od­
czyn obojętny lub alkaliczny. Poziom ten przechodzi w poziom С na głę­
bokości 60—100 om (w zlbaidaoiydh g-leibaich).

С — skała macierzysta mało zmieniona przez proces glebotwórczy, za­
wierająca węglan wapnia.

Drugie z nich, tj. uprawne gleby brunatne wyługowane (21), jeżeli chodzi 
o cechy morfologiczne, mało różnią się od gleb brunatnych właściwych. Za­
wierają one zwykle mniej próchnicy w poziomie A i, skutkiem tego poziom 
ten uzyskuje zazwyczaj jasnoszare zabarwienie. Pod poziomem A-i zazna^ 
cza się poziom przejściowy z zaciekami próchnicy o barwie brunatnej, w któ­
rym mogą występować już nikłe plamy jaśniejsze. Pod poziomem przejścio­
wym na głębokości zazwyczaj około 60 — 120 cm występuje skała macierzy­
sta — C, zawierająica izwykle węglain iwaipnia. Wyróżnione gleby brunatne
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wyługowane, uprawne wykazugą w  poziomach akumulacyjnych odazyn 
obojętny lub słabo kwaśny przechodzący w głębszych warstwach profilu 
najczęściej na głębokości 60—100 icm w odczyn alkaliczny.

Gleby brunatne wyługowane leśne wykazują w poziomach akumulacyj­
nych odczyn kwaśny, który przechodzi w warstwach podpróchnicznych 
w odczyn słabo kwaśny, a na głębokości około 100 cm w odczyn alkaliczny.

Należy zwrócić uwagę, że zarówno w okolicach Kutna, jak i Łęczycy 
przeważają wśród gleb typu brunatnego gleby brunatne wyługowane, w da­
nym wypadku słabo wyługowane, które stanowią podtyp przejściowy do 
gleb typu bielicowego; natomiast gleby brunatne właściwe występują na 
stosunkowo małych obszarach w warunkach nieco większego uwilgotnienia, 
stanowiąc przejście do typu czarnych ziem.

BADANIA WŁASNE

S k ł a d  m e c h a n i c z n y .  W zależności od zawartości części spła- 
wialnych w poziomach akumulacyjnych gleb brunatnych i bielicowych, wy­
tworzonych z glin zwałowych, wyróżniono: gleby brunatne lekkie (zawiera­
jące poniżej 20°/o części spław.), gleby brunatne średnie (zawierające 20 — 
35% części spław.) i gleby bielicowe lekkie (zawierające poniżej 20% czę­
ści spław.).

Jeżeli weźmiemy pod uwagę skład mechaniczny całego profilu zbada­
nych gleb brunatnych wyługowanych (tabl. 1), to należy stwierdzić, że w po­
równaniu z glebami bielicowymi wytworzonymi z gliny zwałowej o po­
dobnym składzie mechanicznym, charakteryzują się one mniejszym stop­
niem spiaszczenia wierzchnich warstw, co wyjaśnić można w tych glebach 
między innymi bardzo małym destrukcyjnym oddziaływaniem procesu gle- 
botwórczego na sorpcyjny kompleks glebowy oraz bardzo małym przemie­
szczeniem związków koloidalnych w głąb profilu.

W glebach brunatnych właściwych nie obserwujemy zazwyczaj prze­
mieszczania związków koloidalnych z wierzchnich do głębszych warstw 
profilu glebowego (4, 15). W poziomie brunatnienia (B), który tworzy się 
w tych glebach pod poziomem akumulacyjnym, gromadzą się związki żelaza 
i glinu, powstające w wyniku intesywnego wietrzenia pierwotnych mine­
rałów oraz znacznej koncentracji w roztworach glebowych kationów o cha­
rakterze zasadowym (tabl. 2). Małe spłaszczenie warstw ornych (0—30 cm) 
w stosunku do warstw głębszych jest w glebach brunatnych właściwych 
wynikiem powierzchniowego wymywania.przez wody atmosferyczne pew­
nej ilości związków koloidalnych.



Skład mechaniczny gleb w % T a b l i c a  1

Miejscowość
Nr Głębokość

Części
szkieł.

Części
ziem.

Średnica cząstek ziemistych gleby w mm Ogółem

prof. w cm >  1 <  1 1— 0,5— 0,25— 1 0,1- 0,05— 0,02— I0,006- < 0,002 1— 0,1— < 0,02mm mm 0,5 0,25 0,1 0,05 0,02 0,006 0,002 0,1 0,02

Tymienica Gleby brunatne wytworzone z gliny zwałowej — lekkie

pow. 71* 0—17 3,9 96,1 12,6 11,4 36,0 14,0 9,0 5,0 5,0 7,0 60,0 23,0 17,0 -
Łęczyca 45—50 3,2 96,8 9,4 11,8 32,3 13,0 6,0 6,0 7,0 15,0 53,0 19,0 28,0

0—15 3,4 96,6 6,0 19,3 33,7 15,0 ! 6,0 7,0 5,0 8,0 59,0 21,0 , 20,0 ,
Chodów 25— 35 4,0 96,0 5,5 11,8 28,7 17,0 L 7’0 . 8,0 3,0 19,0 46,0 24,0 30,0
pow. 34* 45—55 3,4 96,6 6,3 12,0 27,7 17,0 !*9,0~ 5,0 5,0 18,0 46,0 26,0 28,0
Kutno 90—100 3,9 96,1 4,0 12,0 30,2 116,0 ^9,0 8,0 5,0 15,0 47,0 25,0 28,0

120—130 6,0 94,0 4,5 8,5 32,0 17,0 ~ 8,0 ; 9,0 5,0 16,0 45,0 25,0 30.0

Chodów 3—15 3,2 96,8 6,5 19,0 35,5 12,0 9,0 7,0 2,0 9,0 61,0 21,0 18,0

pow.
Kutno

28** 15—25 3,0 97,0 5,5 20,3 36,2 12,0 8,0 6,0 3,0 9,0 62,0 20,0 18,0
50—60

100—120
4,8
5,6

95,2
94,4

4,5
4,0

13,8
15,5

29.4
26.5

15,0
13,0

5.0
6.0

7.0
8.0

3.0
7.0

22,0
20,0

48.0
46.0

20,0
19,0

^32,0
"35,01

Nagodów 0—15 4,1 95,9 7,5 16,5 38,0 9,0 10,0 6,0 3,0 10,0 62,0 19,0 19,0

pow.
Kutnp

213** 30—40 4,6 95,4 6,5 14,3 28,2 12,0 6,0 12,0 1,0 21,0 48,0 18,0 34,0
6 0 -6 5 4,5 95,5 4,4 13,0 26,5 15,0 7,0 9,0 5,0 20,0 44,0 22,0 34,0

100—110 4,8 95,2 5,3 11,3 29,4 12,0 8,0 13,0 1,0 20,0 46,0 20,0 34,0

Gleby brunatne wytworzone z jgliny
zwałowej — średnie

Pruszki 5—15 2,5 97,5 10,6 11,3 37,1 10,0 8,0 8,0 7,0 8,0 59,0 18,0 23,0
pow. 280 30—40 5,6 94,4 10,9 13v0 33,1 11,0 7,0 7,0 6,0 12,0 57,0 18,0 25,0
Łęczyca 50—60 5,3 94,7 9,8 11,0 32,2 13,0 7,0 6,0 13,0 8,0 53,0 20,0 27,0

100—110 5,6 94,4 10,3 9,5 28,2 15,0 5,0 10,0 6,0 16,0 48,0 20,0 32,0

Podczachy
pow.
Kutno

0 -1 5 3,1 96,9 5,8' 17,0 35,2 11,0 9,0 8,0 4,0 10,0 58,0 20,0 22,0

100** 20—25
35—55

3,7
6,0

96,3
94,0

5,5
5,9

16,3
13,5

35,2
30,6

14.0
10.0

7.0
9.0

7.0
7.0

5.0
5.0

10,0
19,0

57.0
50.0

21,0
19,0

22,0
31,0

100—120 6,0 94,0 5,3 12,8 26,9 11,0 10,0 9,0 6,0 19,0 45,0 21,0 34,0

T .я cnta G leby bielicowe — lekkie
I J Q ^ U  Ю

pow.
Kutno

115 0—15
20—25

11,8
19,0

88,2
81,0

1.6,5
19,0

8,5
10,8

41,0
41,2

13,0
14,0

9.0
4.0

5.0
3.0

3.0
6.0

4.0
2.0

66,0
71,0

22,0
18,0

12,0
11,0

60—65 7,6 92,4 13,0 6,5 36,5 13,0 7,0 5,0 6,0 13,0 56,0 20,0 24,0

Rochów 0—15 3,2 96,8 13,3 13,5 40,2 21,0 8,0 5,0 4,0 3,0 59,0 29,0 12,0
pow. 312 20—25 5,1 94,9 11,75 13,0 28,25 26,0 6,0 6,0 5,0 10,0 47,0 32,0 21,0
Łęczyca 60—65 5,3 94,7 10,4 9,6 31,0 19,0 5,0 7,0 11,0 12,0 46,0 24,0 30,0

* G leb y  bruiruatne włiaściiiwe 
** G leb y  brunatnie wytugoiwaine

Roeziniiik g le b o z n a w c zy  — str . 6—7
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P r ó c h n i c a .  Wierzchnie warstwy zbadanych gleb zawierają nastę­
pujące ilości próchnicy: gleby brunatne — 1,41 — 2,16% a gleby bielicowe 
1,26 — 1,35%.

T a b l i c a  2 
Wartość Ew, Eh, Vw, Vh ~

Nazwa gleby i 
Nr profilu

Głębokość 
pobrania 

próbki w cm
Ew—Hw+ S i E i^ H n + S i VW= ^ ’/cHiw Vb= 10“ -S Vo

Gleba brunatna
lekka wytworzona Gleby brunatne (właściwe)

z gliny zwałowej 0—15 24,88 25,34 100,0 98,2
marglistej lekkiej 45—50 12,31 12,69 100,0 97,0

(orna); Nr 71

0—15 13,28 13,78 100,0 96,4
Gleba średnio 25—35 15,85 16,45 100,0 96,3

ciężka wytworzona 45—55 13,07 13,67 100,0 95,4
z gliny zwałowej 90—100 9,97 10,27 100,0 97,1

(orna); Nr 34 120—130 7,62 n. 0 . 100,0

Gleby brunatne wyługowane
Gleba lekka w y­ 3—10 4,25 7,75 64,7 35,4

tworzona z lekkiej 15—25 3,72 6,02 75,8 46,8
gliny zwałowej 50—60 12,25 13,35 94,3 86,1
(leśna); Nr 28 100—120

Gleba lekka 0—15 6,52 7,42 93,4 82,4
wytworzona z 30—40 9,38 10,08 94,7 88,1
lekkiej gliny 60—65 13,15 13,55 97,7 94,8

(orna); Nr 213
!

100—110 15,11 15,51 100,0 97,4

^leba średnio ciężka
л y tworzona z gliny 5—15 16,67 17,77 99,7 91,6

cwałowej średnio 30—40 15,95 16,35 98,8 96,3

ciężkiej (orna); 50—60 13,07 13,47 100,0 97,0

Nr 280 100—110 12,97 12,37 100,0 96,8

Gleba średnio 0—15 7,81 8,81 96,1 85,2
ciężka wytworzo­ 20—25 8,08 9,28 96,3 83,8
na z gliny zwa­ 25—35 13,47 14,17 97,7 92,9

łowej lekkiej 3 5 -5 5 15,12 15,92 100 94,9
(orna); Nr 100 100—120 13,60 14,10 100 96,4

Gleba bielicowa Gleby bielicowe
lekka wytworzona 0—15 3,08 5,25 88,6 52,0
z gliny zwałowej 50—60 1,39 1,91 93,5 68,1

lekkiej; Nr 115 80—90 12,05 12,72 93,1 98,6

Gleba bielicowa
lekka wytworzona 0 -1 5 3,80 5,99 86,6 54,9

z gliny zwałowej 20—25 4,54 5,55 95,0 75,8

lekkiej; Nr 312 60—65 13,29 13,76 98,7 95,3
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Należy zwrócić uwagę (tabl. 3), że gleby brunatne uprawne zawierają 
na ogół nieco większe ilości próchnicy od gleb bielicowych uprawnych, znaj­
dujących się w podobnych warunkach uwilgotnienia. Ilości te mogą wahać 
się w znacznych granicach, w zależności od stosunków wodnych.

W ę g l a n  w a p n i a .  Znaczniejsze ilości węglanu wapnia (tabl. 3) 
występują w zbadanych glebach brunatnych, w odróżnieniu od zbadanych 
gleb bielicowych, poczynając już od głębokości 80 cm, wzrastając w głąb 
profilu.

O d c z y n .  Wierzchnie Warstwy zbadanych gleb wykazują odczyn 
(tabl. 3) w granicach: pHH2o 5,0—7,4 i pHKCi 4,1—7Д.

Gleby brunatne właściwe, uprawne wykazują w wierzchnich warstwach 
odczyn słabo alkaliczny, przechodzący w głębszych warstwach w odczyn 
nieco bardziej alkaliczny. Gleby brunatne wyługowane, uprawne odzna­
czają się w wierzchnich warstwach odczynem słabo kwaśnym, zbliżonym 
do obojętnego i przechodzącym w poziomie węglanowym (na głębokości 
80—100 cm) w odczyn alkaliczny.

Gleby 'brunatne wyługowanie leśne wykazują w wierzchnich warstwach 
odczyn kwaśny, który przechodzi w poziomie węglanowym w odczyn alka­
liczny.

W odróżnieniu od uprawnych gleb brunatnych gleby bielicowe-uprawne 
charakteryzują się zazwyczaj w wierzchnich warstwach odczynem bar­
dziej kwaśnym przechodzącym na znaczniejszej głębokości w odczyn obo­
jętny lub alkaliczny.

W glebach bielicowych wytworzonych z gliny zwałowej odczyn alka­
liczny warstw głębszych, związany z występowaniem węglanu wapnia, za­
znacza się często na głębokości przekraczającej 150 cm. W zbadanych pro­
filach gleb bielicowych poziom węglanowy zaznacza się już na głębokości 
około 120 cm.

K w a s o w o ś ć  h y d r o l i t y c z n a  waha się w zbadanych glebach 
(tabl. 2): w wierzchnich warstwach od 0,4 do 5,0 mg-równ., a w głębszych 
warstwach od 0,3 do 0,8 mg-równ. na 100 g gleby.

Gleby brunatne właściwe-uprawne w porównaniu z glebami brunatny­
mi wyługowanymi uprawnymi, jak również z glebami bielicowymi upraw ­
nymi i z glebami brunatnym i wyługowanymi leśnymi wykazują najm niej­
szą kwasowość hydrolityczną.

Gleby brunatne wyługowane uprawne w porównaniu z glebami bielico­
wymi uprawnymi wykazują zazwyczaj w wierżchnich warstwach m niej­
szą kwasowość hydrolityczną, chociaż różnice bywają niezbyt duże (tabl. 2).

• Największą kwasowość hydrolityczną wykazała wierzchnia warstwa 
gleby brunatnej wyługowanej leśnej. Kwasowość hydrolityczną w*e wszyst-
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T a b l i c a  3
рН нор, p H r c i ,  CaCQ3, Hh, Hw, S 1 S Ł, próchnica__________________

Nr
pro­
filu

klasa
użyt­
kowa

Prób­
ka z 

głębo­
kości 
cm

рНнгОiPHkci
CaC03

%

Kwasowość 
w  100 g 

gleby 
m g—równ.

S
kationy 

wymienne 
0 charak. 
zasad wg 
Kappena 
w  100 g 
gleby 

mg—równ.

SlSuma Ca, 
Mg, K -wym  

na 100 g 
gleby 

mg—równ.

Pró­
chni­

ca
%Hh

hydr.
Hw

wym.

Gleby brunatne właściwe
Nr II 0-15 7,4 7,1 0,40 0,46 0,0 n. 0 . 24,88* 1,41
71 45-55 7,2 6,6 0,30 0,38 0,0 n. 0 . 12,31* 0,35

0-15 7,4 6,5 0,17 0,5 0,0 ч 9,6 13,28* 1,60
25-35 7Д 6,6 0,00 0,6 0,0 14,1 15,85* 0,50

Nr II 45-55 6,7 6,3 0,08 0,6 0,0 n. O. 13,07* 0,21
34 90-100 7,4 6,6 15,20 0,3 0,0 n. O. 9,97 n. 0 .

120-130 7,7 7,4 11,20 n. 0 . 0,0 n. O. 7,62 n. O.

Gleby brunatne wyługowane
II 3-10 5,0 4,1 0,00 5,0 1,5 2,7 \ 2,75 2,16

Nr bon. 15-25 5,4 4,2 0,00 3,2 0,9 3,7 2,82 1,00
28 leś. 50-60 5,1 4,7 0,04 1,8 0,7 11,8 11,55 0,23

100-120 7,4 7,1 13,85 0,6 n. 0 . n. 0 . n. 0 . n .o.

0-15 6,6 5,6 0,08 1,3 0,4 6,0 6Д2* 1,87
Nr 30-40 6,3 5,7 0,10 1,2 0,5 12,4 8,88* 0,42
213 II 60-65 6,4 5,8 0,04 0,7 0,3 13,7 12,85* n. 0 .

100-110 7,3 6,8 5,80 0,4 0,0 n. 0 . 15,11** n. O.

5-15 6,6 5,7 0,00 1,5 0,4 17,6 16,27* 1,80
Nr 30-40 6,5 5,8 0,00 0,6 0,2 14,6 15,75* 0,51
280 III 50-60 6,8 6,4 0,02 0,4 0,0 15,3 13,07* n. O.

100-110 7,4 7,1 8,10 0.4 0,0 n. O. 11,97** n. O.

0-15 6,6 5,6 0,02 1,3 0,3 8,2 7,51* 1,76
20-25 6,3 5,5 0,00 1,5 0,3 8,3 7,78* 1,36

Nr III 25-35 6,3 5,5 0,02 1,0 0,3 12,3 13,17* 0,39
100 35-55 6,5 5,5 0,06 0.8 n. 0 . 13,7 15,12* n. O.

100-120 7,6 6,8 8,43 0,5 0,0 n. 0 . 13,60*** n. O,

Gleby bielicowe
Nr 0-15 5,3 4,7 0 2,52 0,4 3,73 2,73 1,26
115 III 50-60 5,2 4,8 0 0,61 0,1 n. O. 1,30 0,32

80-90 5,7 5,1 0 0,84 0,2 13,20 11.88 n. O.

0-15 5,8 5Д 0 2,70 0,5 3,90 3,29 1,35
Nr 20-25 5,7 5,0 0 1,34 0,3 5,10 4,21 0,40
312 60-65 6,5 6,1 0 0,64 0,2 13,75 13,12 П..0

* U w zg lęd n io n o  r ó w n ie ż  N a —w y m ie n n y .
OanaicziceDo w  w y c ią g u  0,5n N H 4CI izalUkialiLzowamjegö a m o n ia k ie m  jdo p H  =  8,2. 

*** Oznaoziomo tmeibodą Z acharazulka.
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kich podtypach gleb brunatnych, jak również w glebach bielicowych ma­
leje wraz z głębokością. Należy specjalnie podkreślić, że w glebach bieli­
cowych uprawnych kwasowość hydrolityczną raptownie maleje w poziomie 
A 2 w porównaniu do poziomu Ai (11), podczas gdy w glebach brunatnych 
kwasowość hydrolityczną zazwyczaj nieznacznie maleje w poziomie brunat­
nienia (B) w porównaniu do poziomu A i, a nawet bywa czasami nieco 
większa od''kwasowości hydrolitycznej poziomu Ai. . Raptowna różnica 
w glebach bielicowych między kwasowością hydrolityczną poziomu aku­
mulacyjnego Ai a .kwasowością hydrolityczną poziomu A2 , jak również 
głębszych poziomów, wynika stąd, że poziom Ai w porównaniu do pozo­
stałych posiada w tych glebach najmniejszy stopień wy sycenia zasadami 
(tabl. 2).

W glebach brunatnych uprawnych, których nie tylko warstwy głębsze 
ale i wierzchnie odznaczają się znacznym wy syceniem zasadami różnice 
między kwasowościami hydrolitycznymi wierzchnich i głębszych warstw 
są stosunkowo nieduże.

Należy podkreślić, że w porównaniu do gleb brunatnych gleby bielicowe 
charakteryzują się w poziomach akumulacyjnych małym stopniem nasy­
cenia kationami o charakterze zasadowym, o czym decyduje przede wszy­
stkim kompleks sorpcyjny organiczny. Popularne stwierdzenie, że gleby 
bielicowe w odróżnieniu od gleb brunatnych posiadają próchnicę kwaśną 
sorpcyjnie nienasyconą zasadamf, znajduje w przytoczonych wyżej da­
nych swoje uzasadnienie. W świetle badań nad próchnicą glebową, prze­
prowadzanych przez różnych badaczy, należy oczekiwać wyjaśnienia wpły­
wu jaki wywierają na właściwości próchnicy różnice typologiczne gleb. 
Największą kwasowość hydrolityczną wykazała gleba brunatna leśna, przy 
czym kwasowość ta wraz z głębokością maleje.

K w a s o w o ś ć  w y m i e n n a  wynosi w zbadanych glebach (tabl. 2) 
w wierzchnich warstwach 0,3 — 1,5, a w głębszych 0 — 0,2 mg-równ. na 
100 g gleby.

Gleby brunatne właściwe, uprawne nie wykazują we wszystkich w ar­
stwach profilu glebowego kwasowości wymiennej. Głębsze warstwy (po­
czynając od głębokości około 80 cm) zarówno gleb brunatnych wyługowa­
nych, uprawnych, jak i g-leby brunatnej wyługowanej leśnej również nie 
wykazują kwasowości wymiennej. Wierzchnie warstwy gleb brunatnych 
wyługowanych podobnie jak i zbadanych gleb bielicowych o małym stopniu 
zbielicowania charakteryzują się bardzo małą kwasowością wymienną.

Biorąc pod uwagę odczyn wszystkich w arstw  zbadanych uprawnych 
gleb brunatnych właściwych i wyługowanych, jak  również ich kwasowość 
hydrolitycznią i  wymienną oraiz głębokość występowania węglanu wap­
nia należy stwierdzić, że nie wyikazujją one1 potrzeby wapnowania.
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S u m a  k a t i o n ó w  w y m i e n n y c h  o c h a r a k t e r z e  z a ­
s a d o w y m  (Si) w wierzchnich warstwach zbadanych gleb brunatnych, 
uprawnych waha się od 6,12 do 24,88, w glebie brunatnej leśnej wynosi 
2,75, a w glebach bielicowych uprawnych waha się od 2,73 do 3,29 mg-równ. 
na 100 g gleby. W głębszych warstwach zbadanych gleb brunatnych i bieli­
cowych waha się ona od 11,55 do 13,75 mg-równ. na 100 g gleby.

Zawartość w poszczególnych poziomach zbadanych gleb kationów o cha­
rakterze zasadowym (obliczona pośrednio na podstawie oznaczeń Ca” , Mg“ , 
K ’ , Na ’ wymiennych lub metodą Kappena) waha się w szerokich granicach 
w zależności zarówno od składu mehanicznego warstw, od zawartości w nich 
węglanu wapnia, a zarazem od ich pH. Głębsze warstwy gleb jako zazwy­
czaj bardziej gliniaste, bardziej zasobne w węglan wapnia i o wyższym pH 
zawierają w stosunku do warstw wierzchnich większe ilości kationów o cha­
rakterze zasadowym.,

Gleby brunatne właściwe, uprawne odznaczają.się znaczną ilością zasad 
wymiennych w całym profilu, nie wykazując cech ich wyługowania w głąb 
profilu i w stosunku do gleb bielicowych wytworzonych również z gliny 
zwałowej o. podobnym składzie mechanicznym są znacznie zasobniejsze 
w kationy o charakterze zasadówym. Wierzchnie warstwy gleb brunatnych 
wyługowanych wykazują znaczne wahania pod względem sumarycznej za­
wartości 'kationów wymiennych o -charakterze zasadowym w zależności od 
mniejszego luib więlkszegio wyługowania izaisad w głąb profilu glebowego. 
Zawartość zasad wymiennych w wierzchnich warstwach tych gleb jest naj­
częściej mniejsza niż w glebach brunatnych właściwych, a tearazem więk­
sza niż w glebach bielicowych. W obydwu wypadkach porównywać można 
ze sobą warstwy z tej samej głębokości fi o zbliżonym składzie mechanicz­
nym. Najuboższą w kationy o charakterze zasadowym okazała >się wierz­
chnia warstwa (3—10 cm) gleby brunatnej wyługowanej leśnej mimo bra­
ku w niej morfologicznych cech zbieli'co wania. Głębsze warsitwy zarówno 
gleb bielicowych uprawnych, jak i gleby brunatnej wyługowanej leśnej wy­
kazują znaczną ilość kationów wymiennych o charakterze zasadowym.

P o j e m n o ś ć  s o r p c y j n a  w y m i e n n a  i h y d r o l i t y c z -  
na.  Zbadane gleby brunatne uprawne odznaczają się w całym profilu 
znaczną pojemnością sorpcyjną wymienną i pojemnością sorpcyjną hydro- 
lityczną (tabl. 2). Wierzchnie wanstwy tych gleb w porównaniu do gleb bie­
licowych uprawnych wykazują znacznie większą zarówno pojemność sorp­
cyjną wymienną, jak i pojemność sorpcyjną hydrolityczną. Należy pod­
kreślić, że w glebach bielicowych w odróżnieniu od gleb brunatnych zazna­
czają się większe różnice w wartościach pojemności sorpcyjnych między 
warstwami wierzchnimi a głębszymi, co jest zupełnie zrozumiałe ze wzglę-
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du na większe spiaszczenie w porównaniu do gleb brunatnych, wierzchnich 
warstw gleb bielico wy ch, jak również ze względu na ich większe zakwasze­
nie w wyniku samego procesu bielicowania.

Większe różnice w wartościach pojemności sorpcyjnych między w ar­
stwami wierzchnimi a głębszymi w wypadku gleb brunatnych wyługowa­
nych leśnych dają się wytłumaczyć tylko większym w porównaniu do gleb 
brunatnych uprawnych zakwaszeniem wierzchnich warstw, mimo że bie- 
licowanie w tych glebach morfologicznie zupełnie nile zaznacza się.

S t o p i e ń  n a s y c e n i a  k o  mp l e k s u  s o r p c y j n e g o  k a ­
t i o n a m i  o c h a r a k t e r z e  z a s a d o w y m  Vh. Jako jedno z kry­
teriów, pozwalające wyróżnić gleby brunatne od gleb bielicowych, można 
przyjąć stopień nasycenia gleb zasadami, który w stosunku do pojemności 
sorpcyjnej hydrolitycznej wynosi w wierzchnich warstwach uprawnych 
gleb brunatnych właściwych i wyługowanych powyżej 80% podczas kiedy 
w glebach bielicowych uprawnych zazwyczaj poniżej 80% (loj.

Dla zbadanych gleb brunatnych wyługowanych można by przyjąć sto­
pień nasycenia gleb zasadami wymiennymi w stosunku do pojemności sorp­
cyjnej hydrolitycznej w granicach 80—95% (talbl. 2), a dla gleb b ru ­
natnych właściwych — powyżej 95%. Należy podkreślić, że różnice w stop­
niu nasycenia gleb kationami o charakterze zasadowym zaznaczają się 
w profilu gleb bielicowych między poziomami, w których w wyniku pro­
cesu bielicowania glinokrzemiany uległy rozpadowi, a poziomami głębszymi 
nie objętymi tym  rozpadem. W wypadku gleb brunatnych zdegradowanych 
może mieć miejsce przenoszenie w małym stopniu z wierzchnich do głęb­
szych warstw produktów intensywnego wietrzenia jako rozpuszczalnych 
soli i zdyspergowanych zoli, natomiast w odróżnieniu od gleb bielicowych 
nie zaznacza się w mich jeszcze rozpad mineralnego kompleksu sorpcyjne­
go pod wpływem kwasów humusowych i dlatego nie obserwujemy charak­
terystycznych poziomów bielicowych (brak osypki krzemionkowej) jak 
również możemy stwierdzić w wierzchnich warstwach tych gleb większy 
niż w glebach bielicowych stopień nasycenia gleb kationami o charakterze 
zasadowym.

W a p ń .  Wierzchnie warstwy zbadanych uprawnych gleb brunat­
nych właściwych zawierają wapnia wymiennego 88,8—89,6% w stosunku 
do pojemności sorpcyjnej wymiennej (tabl. 5). Wapń wymienny w wierzch­
nich warstwach tych gleb stanowi 67,6—73,9% ilości wapnia rozpuszczal­
nego w 20% HCl (tabl. 4).

Wierzchnie «warstwy zbadanych pnzez mas •uprawnych gleb brunatnych 
wyługowanych zawierają wapnia wymiennego 70,6—85,8% w stosunku do 
pojemności sorpcyjnej wymfienneij (tabll. 5). Wapń wymienny w wierzch-



Zawartość kationów wymiennych i kationów rozpuszczalnych w 20% HC1
T a b l i c a  4

Głębokość po­
Zawartość kationów w 100 g suchej 

gleby mg-równ.
Kationy wymienne w  % kationów  

rozpuszczalnych w 20% HC1
Nr brania próbki Kationy wymienne Kationy rozp. w 20% HC1

profilu w cm Ca
(a)

Mg
(b)

К
(с)

Na
(d) Ca Mg К Na Ca Mg К Na^

Nr 71 0—15 22,1 2,3 0,20 0,28 32,7
Glet

18,8
)y brur 

3,2
îatne (wła 

1,64
ściwe)

67,6 12,2 6,2 17,1
45—50 10—6 1,3 0,17 0,24 11,9 7,2 1,7 1,23 89,1 18,1 10,0 19,5

0—15 11,9 0,9 0,32 0,16 16,1 1,5 2,2 1,94 73,9 60,0 14,5 8,2
25—35 12,6 2,8 0,15 0,30 14,3 4,6 5,4 1,81 - 88,1 60,8 2,8 16,6

Nr 34 45—55 9,4 3,2 0,17 0,30 15,7 4,4 4,4 1,62 60,0 72,7
2,8

3,9 18,5
90—100* 7,8 1,8 1,37 n. 0 . 276,2 64,4 4,3 1,52 2,8 8,6 —

120—130* 6,1 1,2 0,32 n. 0 . . 498,0 73,7 4,9 n. 0 . 3,1 1,6 7,1 —

Nr 28 3—10 1,9 0,63 0,16
Gl<

0,06
?by bruna 

3,00
tne wy  

1,50
ługowa

1,8
ine

1,05 63,3 42,0 8,9 5,7
15—25 2,0 0,65 0,11 0,06 6,04 2,00 1,8 1,10 32,9 32,5 6,1 5,5
5 0 -6 0 8,3 2,90 0,16 0,19 11,10 4,70 5,3 1,42 74,77 61,7 3,0 13,4
0—15 4,6 1,20 0.22 0,10 6,95 2,0 2,9 2,07 66,2 60,0 7,6 4,8

Nr 213 30—40 7,5 0,97 0,21 0,20 11,91 2,3 5,9 1,62 63,0 42,2 3,6 12,3
60—65 11,2 1,20 1,21 0,24 14,01 7,9 6,6 1,74 80,0 15,1 3,2 13,8

100—110* 11,8 3,04 0,27 n. 0 . 123,6 14,9 6,1 1,62 9,1 20,5 4,4 —
5—15 12,02 3,8 0,21 0,24 14,95 7,6 2,6 1,15 80,4 52,6 8,1 20,9

Nr 280 30—40 12,50 2,9 0,16 0,19 13,13 3,8 3,0 1,36 95,2 76,3 5,3 14,0
50—60 11,00 1,7 0,21 0,17 20,80 4,4 4,4 1,10 52,9 40,0 4,8 14,3

100—110 8,80 2,9 0,27 . n. 0 . 145,1 68,0 6,7 1,32 6,1 4,2 4,0 —'
0—15 6,7 0,43 0,18 0,20 7,8 1,2 3,3 1,36 85,9 35,8 5,5 14,7

Nr 100 20—25 6,3 1,20 0,14 0,14 9,4 3,7 3,5 3,23 67,0 32,5 4,0 4,3
25—35 10,3 2,50 0,17 0,20 12,1 3,6 5,3 1,55 85,1 69,7 3,2 12,9
35—55 11,9 2,70 0,29 0,23 12,4

155,5
4,0 8,2 3,75 96,0 67,5 3,5 6,1

100—120* 9,2 3,90 0,24 0,26 36,6 6,9 1,94 5,9 10,7 3,5 13,4

Nr 115 0—15 1,9 0,60
i

0,16
Gleby

0,07
bielicowe

2,40 1,3 0,93 1,16 79,1 46,1 17,2 6,0
5 0 -6 0 0,98 0,11 0,15 0,06 2,81 1,5 0,85 1,52 34,9 7,3 17,6 3,9
80—90 9,9 1,60 0,17 0,21 — — — — — — — —
0—15 2,4 0,60 0,16 0,13 3,53 1.4 1,9 1,23 68,0 42,9 8,4 10,5

I Nr 312 20—25 3,70 0,17 0,15 0,19 4,21 1,2 2,9 1,19 87,7 14,2 5,1 16,0
60—65 10—70 1,90 0,17 0,35 11,58 3,2 5,8 1,37 92,4 59,4 3,0 25,5

♦ S u m ę ziasad w y m ie n n y c h  oanaoziotno <w 1 n  N H 4CI o p H  8,2.

W
łaściw

ości 
chem

iczne 
gleb 

brunatnych
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nich wanstwach tych gleb stanowi 66,2—85,9% ilości wapnia rozpuszczal­
nego w 20% HC1 (tabl. 4). Zbadana leśna gleba brunatna wyługowania za­
wiera w wierzchniej warstwie, w stosunku do pojemności sorpcyjnej wy­
miennej, 44,7% wapnia wymiennego, który stanowi 63,3% ilości wapnia 
rozpuszczalnego w 20% HC1 {tabl. 4 i 5).

T a b l i c a  5
Procentowa zawartość kationów wymiennych w  kom p^ksie 

sorpcyjnym gleb '

Profi­
lu Nr

Głębokość z jakiej 
pobrano próbki w  

cm

Ca 
100 a*

Ew

%

Mg 
100 b* 

Ew
%

К  
100 с*

Ew

%

Na 
100 d*

Ew

%
Gleby brunatne'właściwe

Nr 71 0—15 88,8 9,2 0,8 1,1
45—55 86,1 10,6 1,4 1,9

0—15 89,6 6,8 2,4 1,2
25—35 79,5 17,7 0,9 1,9

Nr 34 45—55 71,9 24,5 1,3 2,3
90—100 78,2 18,1 3,7 —

120—130 80,1 15,7 4,2 —

Gleby brunatne wyługowane

Nr 28 3 -1 0 44,7 14,8 3,8 1,4
15—25 53,8 17,5 2,9 1,6
5 0 -6 0 67,7 23,7 1,4 1,6

0—15 70,6 18,4 3,4 1,5
30—40 80,0 9,3 2,2 2,1

Nr 213 60—65 85,2 9,1 1,6 1,8
100—110 78,1 20,1 1,8 —

5 -1 5 72,1 22,8 1,3 1,4
Nr 280 30—40 78,4 18,2 1,0 1,2

50-60 84,2 13,0 1,6 1,2
100-110 73,5 24,2 2,3 —

0 -1 5 85,8 5,5 2,3 2,6
Nr 100 2 0 -2 5 78,0 14,8 1,7 1,7

• 2 5 -3 5 76,5 18,6 1,3 1,5

Gleby bielicowe
Nr 115 0 -1 5 61,7 19,4 5,2 2,2

50—60 70,5 7,9 10,8 4,3
80 -90 82,2 13,3 1,4 1,3

0—15 63,2 15,8 4,2 3,4
Nr 3121 20—25 81,5 3,7 3,2 4,1

60—65 80,5 14,3 1,2 1,2

* Wartości a,b,c,d z tablicy 4.
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Wierzchnie warstwy zbadanych gleb bielicowych uprawnych zawierają 
wapnia wymiennego 61,7—63,2% w stosunku do pojemności sorpcyjnej wy­
miennej. Wapń wymienny w wierzchnich warstwach tych gleb stanowi 
68,0—79,1% ilości wapnia rozpuszczalnego w 20% HC1 (tabl. 4). Głębsze 
warstwy .zbadanych gleb w porównaniu do wierzchnich są znacznie zasob­
niejsze w wapń rozpuszczalny w 20% HC1. Wapń wymienny w poziomach 
węglanowych tych gleb stanowi 3,1—9,1% ilości wapnia rozpuszczalnego 
w 20% HCl.

Ilości wapnia wymiennego w różnych .poziomach zbadanych gleb są 
zależne, między innymi, od ich pojemności sorpcyjnych. Poszczególne w ar­
stwy charakteryzujące :się w stosunku do innych większą pojemnością sorp­
cyjną są zarazem- zasobniejse w wapń wymienny.

WSerchnie warstwy zarówno uprawnych gflełb brunatnych właściwych, 
jak i wyługowanych w porównaniu do Wierzchnich wanstw uprawnych 
gleb .bieldicawyidh, wyitworawimych iz tych isamyiah (utworów o zbliżonym 
składzie mechanicznym, są na ogół zasobniejsze w wapń wymienny i w wapń 
rozpuszczalny w 20% HC1, co w znacznym stopniu wpływa na większą 
żyzność tych gleb. Należy również zwrócić uwagę, że w wierzchnich w ar­
stwach uprawnych gleb brunatnych właściwych wapń wymienny stanowi
88.8—89,6% w stosunku do pojemności sorpcyjnej wymiennej, podczas gdy 
w  wierzchnich warstwach uprawnych gleb bielicowych stanowi 61,7— 
63,2% w stosunku do pojemności sorpcyjnej wymiennej, co wskazuje na 
daleko większy udział wapnia wymiennego w kompleksie sorpcyjnym 
wierzchnich warstw gleb brunatnych uprawnych niż w kompleksie sorp­
cyjnym wierzchnich warstw gleb bielicowych uprawnych.

M a g n e z .  W wierzchnich warstwach gleb brunatnych właściwych za­
wartość magnezu wymiennego stanowi 6,8—9,2% w stosunku do pojem­
ności sorpcyjnej wymiennej (tabl. 5). Magnez wymienny stanowi w wierzch­
nich warstwach tych gleb 12,2—60% ilości magnezu rozpuszczalnego 
w 20% HCl (tabl. 4).

Wierzchnie warstwy gleb brunatnych zdegradowanych-uprawnych za­
wierają, w stosunku do pojemności sorpcyjnej wymiennej, 5,5—22,8% 
magnezu wymiennego (tabl. 5). Magnez wymienny stanowi w wierzchnich 
warstwach tych gleb 35,8—60% ilości- magnezu rozpuszczalnego 
w 20% HCl.

Zbadana gleba brunatna leśna zawiera w wierzchniej warstwie w sto­
sunku do pojemności sorpcyjnej wymiennej 14,8% magnezu wymiennego, 
który stanowi 42% ilości magnezu rołzipusziczialnego w  20% HiOl (tabl. 4, 5).

Zbadane gleby bielicowe-uprawne zawierają w wierzchnich warstwach
15.8—19,4% magnezu wymiennego w stosunku do pojemności sorpcyjnej
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Analiza wyciągów 20% HCl (met. Gedroica) oraz zawartość 
fosforu i potasu (met. Egnera)

T a b l i c a  6

Pro­
filu
Nr

próbka 
z głęb. 
w  cm

%

Wyciąg 20% HC1

Zawartość 
w 100 g 

gleby wg. 
met. Egnera 
przyswajaln.

p 2o 6
CaO

°//0

Mg O

%

k 2o

%

a i 2o 3
+

F e20 3
°//0

NaaO

%

p 2o 5

mg

k 2o

mg

Gleby brunatne
właściwe

Nr 71' 0 -1 5 0,09 0,92 0,38 0,75 2,95 0,05 — —

45—55 0,04 0,34 0,14 0,08 3,07 0,04 — —

0—15 0,05 0,45 0,30 0,10 1,97 0,06 n. 0 . 14,2
25—35 0,04 0,40 0,09 0,25 4,93 0,06 0,9 8,3

Nr 34 4 5 -5 5 0,10 0,44 0,06 0,24 4,65 0,05 1,3 7,1
90—100 0,08 7,79 1,46 0,20 3,13 0,05 n. 0 . n. 0 .

120—130 0,04 5,54 1,45 0,23 2,92 0,06 n. 0 . n. 0 .

Gleby brunatne wyługowane
3—10 0,05 0,08 0,03 0,08 2,11 0,03 1,8 6,7

Nr 28 1 5 -25 0,02 0,17 0,04 0,08 2,40 0,03 0,9 4,3
50—60 0,05 0,26 0,10 0,25 3,65 0,04 0,9 9,9

100—120 0,09 6,63 1,40 0,32 4,32 0,05 n. 0 n. 0
0—15 0,05 0,19 0,04 0,14 2,22 0,06 3,6 12,0

Nr 213 3 0 -4 0 0,04 0,33 0,05 0,28 5,94 0,05 2,2 8,3
6 0 -6 5 0,05 0,39 0,16 0,31 . 4,50 0,05 1,3 9,2

100—110 0,07 3,63 0,30 0,29 5,01 0,05 n. 0 n. o

5 -1 5 0,04 0,42 0,15 0,12 3,56 0,03
Nr 280 30—40 0,04 0,38 0,07 0,14 3,77 0,04 n. 0 . n. 0 .

50—60 0,04 0,62 0,09 0,21 3,49 0,03
100-110 0,05 4,06 1,37 0,32 •2,37 0,04

0—15 0,06 0,22 0,02 0,16 2,70 0,04 2,2 9,2
20—25 0,04 0,26 0,07 0,16 2,63 0,10 1,0 6,2

Nr 100 25—35 0,03 0,34 0,07 0,25 4,64 0,05 n. 0 n. 0 .
35—55 0,04 0,35 0,08 0,39 5,15 0,17

100—120 n. 0 . 4,35 0,73 0,32 4,11 0,06 0,9 6,5

Gleby b ie-
licowe

Nr 115 0—15 0,03 0,07 0,03 0,04 0,74 n. 0 n. 0 n. o
50—60 0,02 0,08 0,03 0,04 0,89 n. 0 n. 0 n. 0

0—15 0,05 0,10 0,03 0,09 1,51 n. u n. 0 n. 0
Nr 312 20—25 0,03 0,12 0,02 0,14 2,93 n. 0 n. 0 n. 0

60—65 0,05 0,32 0,06 0,03 5,12 n. 0 n. 0 n. 0
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wymiennej (tabl. 5). Magnez wymienny stanowi w wierzchnich warstwach 
tych gleb 42,9—46,1% ilości magnezu rozpuszczalnego w 20% HC1 (tabl. 4). 
Głębsze warstwy zbadanych gleb w porównaniu do wierzchnich warstw są 
znacznie zasobniejsze w magnez rozpuszczalny w 20% HC1 (tabl. 4).

W wierzchnich warstwach zbadanych gleb brunatnych w porównaniu 
z wierzchnimi warstwami gleb ̂ bielicowych zawartość magnezu wymien­
nego jest przeważnie większa.

P o t a s .  Analiza chemiczna gleb w wyciągu 20% HC1 wykazuje w głęb­
szych poziomach gleb brunatnych, z wyjątkiem poziomów zawieraijącyoh 
węglan wapnia, znacznie większe ilości K2 O niż MgO (tabl. 6).

Wierzchnie warstwy gleb brunatnych, z wyjątkiem prof. 71 i prof. 280 
zawierają również’nieco większe ilości K 2 O niż MgO (tabl. 6).

Spostrzeżenia te wskazują na większe zasoby potasu niż magnezu 
w zbadanych glebach brunatnych i na duże wyługowanie związków m a­
gnezu do znacznej głębokości., Gleby brunatne wyługowane zawierają 
w swych wierzchnich warstwach 0,16—0,22 mg-równ. potasu wymiennego 
na 100 g gleby, co nie wyróżnia ich pod względem zasobności w potas wy­
mienny od zbadanych gleb bielicowych (tabl. 4).

Wierzchnie warstwy gleb brunatnych właściwych zawierają 0,20—0,32 
mg-równ. potasu wymiennego na 100 g gleby, co stanowi 6,2—14,5% ilości 
potasu rozpuszczalnego w 20% HC1 (tabl. 4).

Zawartość potasu rozpuszczalnego w 20% HG1 wynosi w wierzchnich 
warstwach gleb brunatnych zdegradowanych 1,8—3,3 oraz 2,2—3,2 mg- 
równ. na 100 g gleby w wierzchnich warstwach gleb brunatnych właści­
wych. Jak widzimy, w tym przypadku gdy chodzi o zasobność gleb brunat­
nych w związki potasu rozpuszczalne w 20% HCl, nie zaznaczają się 
większe różnice między glebami brunatnym i właściwymi a glebami bru­
natnymi, wyługowanymi, jak również glebami bielicowymi. Rozpatrując 
zawartość potasu w całym profilu gleb brunatnych wyługowanych, jak 
i gleb bielicowych stwierdzamy wzrost tego składnika zarówno rozpuszczal­
nego w 20% HC1, jak i wymiennego w  głębszych poziomach, natomiaet 
w zbadanych glebach brunatnych właściwych nie zaznaczają się pod 
względem zawartości potasu wyraźne różnice między wierzchnimi a głęb­
szymi warstwami.

Só d .  Wierzchnie warstwy gleb brunatnych wyługowanych zawierają 
1,05—2,07 mg-równ. sodu rozpuszczalnego w 20% HC1, natomiast wierzch­
nie warstwy gleb brunatnych właściwych zawierają 1,64—1,94 mg-równ. 
sodu rozpuszczalnego w 20% HC1 na 100 g gleby. W zbadanych glebach bie- 
licowych wierzchnie warsitwy zawierają 1,16—1,23 mg-równ. sodu rozpusz­
czalnego w 20% HC1.

Jeśli chodzi o sód wymienny to wierzchnie warstwy gleb brunatnych zde-

2 B o c z n ik  glieiboznaiwczy С
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gradowanych zawierają 0,06—0,24 mg-równ., natomiast wierzchnie w ar­
stwy gleb brunatnych właściwych wykazują nieco większe ilości: 0,16—0,28 
mg-równ. na 1 0 0  g gleby; gleby bielicowe zawierają w wierzchnich w ar­
stwach 0,07—0,13 mg-równ. Na wymiennego na 100 g gleby. W profilach 
gleb brunatnych właściwych i gleb brunatnych wyługowanych upraw­
nych, jak również w profilach uprawnych gleb bielicowych obserwujemy 
na ogół dość równomierne rozmieszczenie sodu rozpuszczalnego w 20% HC1 
we wszystkich poziomach glebowych, natomiast jeśli chodzi.o sód wymien­
ny to w glebach bielicowych uprawnych, w odróżnieniu od gleb brunat­
nych uprawnych, istnieje pewna tendencja do wzrostu Na wymiennego 
w głębszych poziomach glebowych w porównaniu z wierzchnią.

Ż e l a z o  i g l i n .  Rozpatrując dane dotyczące zawartości żelaza 
i glinu w profilach zbadanych gleb brunatnych dochodzimy do wniosku, że 
w glebach tych, a szczególnie jeżeli chodzi o gleby brunatne właściwe, na 
ogół nie zaznacza się w większym stopniu przemieszczenie związków żelaza 
i glinu z ich warstw wierzchnich do głębszych. Pewne większe przemiesz­
czenie w zawartości żelaza i glinu z warstw wierzchnich do w arstw  głęb­
szych, które stwierdzamy w niektórych glebach brunatnych, jest spowodo­
wane przede wszystkim wynikiem różnic ich składu mechanicznego. W po­
równaniu do zbadanych gleb brunatnych w glebach bielicowych stwierdza­
my znaczne przemieszczenie związków żelaza i glinu z wierzchnich do głę- 
szych warstw  profilu glebowego.

F o s f o r . ,  Zbadane przez nas gleby są mało zasobne w związki fosforo­
we rozpuszczalne w 20% HC1, jak również w fosfor przyswajalny oznaczony 
metodą Egnera (tabl. 6 ). P 2 O5 rozpuszczalny w 20% HC1 jest dość równo^ 
miernie rozmieszczony w profilu glebowym zarówno gleb brunatnych wła­
ściwych, jak i brunatnych wyługowanych, uprawnych, natomiast w profilu 
gleb bielicowych jest go najwięcej w poziomach Ai i В, a najmniej w A2 . 
Wierzchnie warstwy gleb brunatnych właściwych zawierają 0,05—0,09% 
P 0 O5 rozpuszczalnego w 20% HC1. Wierzchnie warstwy gleb brunatnych 
wyługowanych zawierają 0,04—0,06% P 2 O5 rozpuszczalnego w 20% HC1 
a gleb bielicowych uprawnych zawierają 0,03—0,05% P 2 O5 .

WNIOSKI

1 . Na przykładzie gleb brunatnych okolic Łęczycy widzimy, jak wielki 
wpływ na kształtowanie się gleb wywierają poza czynnikiem świata roślin­
nego iskała macierzysta i woda. Charakteryistyczne cechy tych gleb zależą 
również w znacznych stopniu od ich wieku względnego. W wyniku badań
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gleb brunatnych okolic Kutna widzimy podobnie jak w glebach łęczyckich, 
że zasobność w węglan wapnia skały macierzystej wpływa silnie na prze­
bieg procesu glebotwórczego. W glebach tych mimo wyługowania pewnej 
ilości kationów o charakterze zasadowym w nieco większym stopniu niż 
w glebach brunatnych łęczyckich nie zaznaczają się jeszcze pod względem 
morfologicznym cechy zbielicowania.

2. Na obydwu obszarach zbadane gleby brunatne wytworzone z glin 
zwałowych, średnich lub lekkich, znajdujące się w sprzyjających dla roz­
woju większości roślin uprawnych warunkach uwilgotnienia, w porówna­
niu do tgldb bielicowych wytworzonych z gliny zwałowej o podobnym iskła- 
dzie mechanicznym i znajdujących się w podobnych również warunkach 
uwilgotnienia, są na ogół zasobniejsze w kationy wymienne co wywiera 
dodatni wpływ na urodzajność tych gleb.

3. Zbadane gleby brunatne uprawne odznaczają się w całym profilu 
znaczną pojemnością sorpcyjną. W porównaniu do gleb brunatnych gleby 
bielico we wykazują w poziomach akumulacyjnych daleko mniejszą pojem ­
ność sorpcyjną, co jest wynikiem destrukcyjnego oddziaływania procesu 
bielicowania na sorpcyjny kompleks glebowy, wyrażający się między inny­
mi w spiaszczeniu oraz zakwaszeniu wierzchnich warstw. Stopień nasycenia 
gleb zasadami w stosunku do pojemności sorpcyjnej hydrolitycznej wy­
nosi w wierzchnich warstwach gleb brunatnych uprawnych powyżej 80%, 
podczas kiedy w glebach bielicowych uprawnych wynosi on zazwyczaj po­
niżej 80%.

4. . Wierzchnie warstwy gleb brunatnych uprawnych właściwych i wy­
ługowanych w porównaniu do wierzchnich warstw gleb bielicowych upraw ­
nych, zawierają znacznie większe ilości wapnia wymiennego i rozpuszczal­
nego w 20% HC1. Pod względem zawartości innycji pierwiastków jak: m a­
gnezu, potasu, fosforu i sodu w wierzchnich warstwach zbadanych gleb nie 
zaznaczają się zbyt jaskrawo .różnice między gldbami bielicowymi-upraw- 
n-ymi a glebami brunaitnyimi wyłlugowainymi-uprawinymii na korzyść tych 
ostatnich, natomiast najzasobniejsze w te składniki okazały się gleby -bru­
natne właściwe.

5. W porównaniu do gleb bielicowych w zbadanych glebach brunat­
nych, jeżeli uwzględnimy różnice w składzie mechanicznym poszczegól­
nych warstw, na ogół nie mamy większych przemieszczeń związków żelaza 
i glinu z warstw wierzchnich do warstw głębszych tych gleb.

6. Uogólniając nasze wnioski stwierdzić możemy, że zbadane gleby 
brunatne w porównaniu do gleb bielicowych o podobnym składzie mecha­
nicznym ze względu na odczyn, pojemność sorpcyjną, większe zawartości

2*
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kationów wymiennych о charakterze zasadowym, cechują się lepszymi 
właściwościami chemicznymi i znaczne większą wartością użytkowo-rol- 
niczą.

WYKAZ METOD ANALITYCZNYCH

1 . Skład mechaniczny oznaczono metodą Cassa granda w modyfikacji 
M. Prószyńskiego.

2. Próchnicę określono metodą Iszczerekowa-Rołłowa w modyfikacji 
dublańskiej.

3. pHH2o i pH Kci oznaczono metodą elektrometryczną.
a) metodą Kappena oraz

4. Całkowitą kwasowość hydrolityczną oznaczono metodą Kappena.
5. Sumę kationów o charakterze zasadowym określono:

b) jako sumę poszczególnych kationów oznaczonych w 0,05 n HC1 
lub w wyciągu 0,5 n NH4 CI zalkalizowanym amoniakiem do pH 8 , 2  —- 
wg Pallmanna (próbki zasobne w СаСОз).

6 . Kationy wymienne w wyciągu 0,05 n HCl oznaczono: Ca, K i Na fo­
tometrem płomieniowym a Mg-wagowo.

7. W wyciągach 20% HCl przygotowanym metodą Gedroicia ozna­
czono:

Fe2 0 3 +  AII2 O3 , Ca, Mg, K, Na i P *05.

8. Fosfor i potas łatwo dostępne dla roślin oznaczono w wyciągu mle­
czanu wapnia metodą Egnera w modyfikacji Riehma.
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А. МУСЕРОВИЧ, К. КОНЕЦКА-БЕТЛЕЙ и ФР. КУЗЬНИЦКИ

О ХИМИЧЕСКИХ СВОЙСТВАХ БУРОЗЕМНЫХ ПОЧВ РАЙОНА
КУТНА И ЛЕНЧИЦЫ

(Кафедра почвоведения Варшавской главной сельско-хозяйственной школы 
и лаборатория почвоведения института агрикультуры, удобрений и почвоведения)

Р е з юм е
В настоящей работе подверглись обсуждению свойства (табл. 1—6) 

буроземных почв района г. г. Кутно и Леичица, расположенных на 
территориях : Жихлишжой равнины, поддонной морены и  частично 
Варшавскоберлмнокой древней ледниковой долины, образовавшихся 
на легкой и среднетяжелой мергелистой валуиной глине:

1. Верхние горизонты исследованных буроземных почв в сравне­
нии с верхними горизонтами соответственных подзолистых почв того 
же механического состава, заключает менее свободного кремнезема 
ввиду того, что при буроземном почвообразовательном явлении разру-
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шение минерального поглощающего почвенного комплекса присходит 
в более слабой степени и передвижение по профилям почвенных кол­
лоидов, а в частности коллоидных соединений железа оказывается бо­
лее слабым.

2. Верхние горизонты исследованных культурных типичных буро­
земных почв обладают слабощелочной реакциейрНН2о а 7,1—7,4), кото­
рая с глубиной становится немного щелочнее. Верхние горизонты куль­
турных деградированных (выщелоченных) буроземных почв имеют 
слабощелочную или нейтральную реакцию Рн н2о 6,3—6,6), которая на 
глубине 80 — 100 см становится слабо щелочной.

3- Характерной чертой исследованных культурных буроземных 
почв является их большая обменная емкость поглощения (Ew) и очець 
большая величина S; содержание поглощенных этими почвами основа­
ний составляет 80—96% от Ew.

Содержание обменных и растворяющихся в 20% НС1 катионов 
кальция в верхних горизонтах культурных буроземных почв значи­
тельно выше содержания этих катионов в верхних горизонтах соот­
ветствующих подзолистых почв того же механического состава .

Что касается содержания в соответственных сходных по механи­
ческому составу буроземных и подзолистых почвах MgO, К 2 О, Na2 Û 
и Р 2Ог>, растворимых в 20% НС1, то более значигелыных различий не 
обнаружено. Обобщая наши выводы, приходим к заключению, что хи­
мические свойства, плодородие и сельскохозяйственная ценность ис­
следованных буроземнях почв являются более благоприятными, чем 
у соответствующих подзолистых почв того ж е механического состава.

A. MUSIEROWICZ, к. KONECKA-BETLEY, Fr. KUŻNICKI

CHEMICAL PROPERTIES OF BROWN SOILS OF THE KUTNO 
AND ŁĘCZYCA REGION

(Dept, of Soil Science SGGW and IUNG — Warsaw)

S u m m a r y

The paper deals w ith the chemical properties of brown soils of the 
Kutno and Łęczyca region which cover part of the Żychlin plain (western 
section of Kutno district) on an eroded ground , moraine, and also the
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erosion — denudation horizon sector of the Warszawa — Berlin prevalley, 
extending from Warsaw in the direction of Koło.

Field investigations have shown that the brown soils of these regions 
are formed from light or medium boulder clay and are rich in calcium car­
bonate. According to the systematic classification of the Polish Society for 
Soil Science they may be classified under two subtypes: (a) proper brown 
soil's, and (b) leached brown soils.

In laboratory tests it was found that:
1. These .soils, when compared with podzolilc (boulder loam soils of similar 

mechanical structure, show a minor degree of sanding of the surface layers 
which may be explained by the an only slight destructive effect of the soil 
formation process on the soil sorption complex, and the very small down-, 
ward motion of the colloidal compounds within the horizon.

2. Cultivated proper brown soils show in the upper layers weak basic 
reaction, which gets somewhat stronger in the deeper layers. Leached cul­
tivated ibrown soils ishow in  their upper layers a weak acid (approaching 
neutral) reaction which gradually passes into basic reaction at the carbo­
nates horizon (at a depth of 80—100 cm).

3. The cultivated brown .soils under investigation show in their entire 
profile high sorptive capacity. The proportion between the degree of satu­
ration w ith bases and sorption capacity is high, exceeding, as a rule, 80% 
in the upper layers of these soils and reaching even 95% in the case of 
cultivated proper brown -soils.

4. Compared with the upper layers of cultivated podzolic soils of simi­
lar mechanical structure, the upper layers of brown soils — both proper and 
leached — are in general richer in exchangeable cations and notably con­
tain much greater quantities of exchangeable calcium and also of calcium 
soluble in 20% HOI.

As regards other elements soluble in 20% HC1 such as magnesium, po­
tassium, phosphor and sodium, no significanit differences was observed bet­
ween the upper layers of podzolic, and those of leached brown cultivated 
soils, whereas the proper brown soils were found to contain the relatively 
highest amount of such elements.

5. Taking into consideration the differences in the mechanical struc­
ture of the individual layers, no greater translocations of Fe and AI com­
pounds from higher to loWer levels were (in general) observed in the 
brown soils investigated, than take place in podzolic soils.
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6. Generalizing these conclusions, it may be stated that the investigated 
brown soils differed from podzolic soils of similar mechanical structure in 
their reaction, sorption capacity and greater content of exchangeable ca­
tions with basic character, as also by their better chemical properties and 
their greatly superior agricultural merit.


