MIECZYSEAW KOTER

WPLYW NAWOZOW POTASOWYCH NA SKEAD
KATIONOW WYMIENNYCH KOMPLEKSU SORPCYJNEGO

(Z Zakladu Chemii Rolnej WSR — Olsztyn)

Z nawozami organicznymi i mineralnymi (wapno, nawozy potasowe,
fosforowe i azotowe) wprowadzamy do gleby (roztworu glebowego) po-
wazne ilosci zasad (kationéw Cat*, K*, Na*, NH,*, Mg' ™), ktore ulegajac
wymianie w rownowaznych iloéciach z kationami wymiennymi kompleksu
sorpcyjnego, moga wplynaé na zmiane ich sktadu.

Przypuszczenia te potwierdzajg badania naukowe i szeroka praktyka
rolnicza. Stosujgc na jednym i tym samym polu nawozenie jednostronne
(KCl, NaNO,;. KNO, itd.) przez wiele lat, powodujemy wypieranie z kom-
pleksu sorpcyjnego kationu Ca, ktéry laczge sie z anionami tych soli
daje polgczenia bardzo latwo rozpuszczalne w wodzie, wskutek czego sa
one wyplukiwane w giab gleby. Tego rodzaju reakcje, przebiegajace przez
dluzszy okres czasu w jednym kierunku, mogg znacznie pogorszyé¢ wla-
snosci fizyczne gleby przez dekalcytacje kompleksu sorpcyjnego i nasy-
cenie go kationami jednozasadowymi. Normalny wtlasciwy stan rzeczy
moze przywré6ci¢ nam jedynie zabieg wapnowania.

Wprowadzajac do gleby nawozy fizjologicznie kwasne (NH,NO,
NH,CI/NH,/,SO,) nie tylko powodujemy wypieranie wapnia z kom-
pleksu sorpcyjnego, ale réwniez przez fizjologiczne zakwaszenie wprowa-
dzamy jon wodorowy.

Istniejg badania stwierdzajace wplyw mawozenia na zawartosé katio-
néw wymiennych w kompleksie sorpcyjnym. Jako przyklad podajemy
doswiadczenie wykonane przez badaczy radzieckich Sobolewa i Draczewa
(24), ktorzy stwierdzili wplyw nawozenia obornikiem na zwiekszenie iloSci
wymiennego Ca, K i Mg.

Stwierdzono réwniez wplyw uprawy wieloletnich roslin motylkowych
w siewie mieszanym z trawami na zwigkszenie kompleksu sorpcyjnego
oraz iloSci wymiennego wapnia (S. Brakin 1953).

W Polsce pierwszy zainteresowatl sie¢ tymi zagadnieniami A. Maksimow
(11), ktéry wykazal, ze przez stosowanie nawozenia mozemy wplynaé na
zmiane jakosciowa i ilosciows kationow kompleksu sorpcyjnego.
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Badajac zawarto$é kationéw wyvmiennych gleb z poletek stale jedna-
kowo nawozonych od 13 lat stwierdzil, ze wprowadzajac nawozy wa-
pniowe do gleby wzbogacamy ja w wymienny Cat*, ale jednoczeénie nie
zmniejszamy w niej iloSci wymiennego magnezu, potasu i sodu.

Nawozenie potasem zmniejsza znacznie ilos¢é wymiennego wapnia, ilosé
za$§ wymiennego potasu i magnezu utrzymuje na dos¢ wysokim poziomie,
co Swiadezy o duzej zawartoSci magnezu w solach potasowych.

Do podobnych wnioské6w doszed? F. Terlikowski, ktory 1acznie ze
wspoélpracownikami Byczkowskim i Sozanskim przeprowadzil badania
laboratoryjne nad kilkoma glebami, traktujac je roztworami réznych na-
wozow potasowych o okreSlonym stezeniu (27).

Te nieliczne badania przeprowadzone zaledwie na kilku glebach sklo-
nity nas do przesledzenia réznic w dziataniu poszczegélnych nawozéw
potasowych na sklad kationéw wymiennych réznego typu gleb.

1. BADANIA WLASNE

Metodyka badan. Glebe, przesiang przez sito o $rednicy oczek
2 mm, w ilo$ci 50 g wytrzasano w aparacie rotacyjnym ze 100 ml roz-
tworu odpowiedniego nawozu, zawierajacego 20 mg K,O. Po dwéch godzi-
nach mieszania przenoszono glebe na lejek Biichnera, odsaczano roztwoér
soli potasowej i przemywano 50 ml wody destylowanej wolnej od CO.,.
Pozostalg ilo§é niezasorbowanej soli potasowej usuwano 96%o alkoholem
etylowym az do znikniecia reakeji na jon CL

W glebie oznaczano zawarto$¢ wymiennych kationéw: K, Na, Mg i Ca,
metodg Gedrojcia stosujac 0,05 n HCI.

Wapn oznaczono oksydymetrycznie, potas w glebie metoda kobaltows,
za§ w nawozach — kwasem nadchlorowym, magnez — metoda objeto-
$ciowg wg Gedrojcia, s6d — octanem uranylowo-magnezowym.

Analize chemiczng gleb na ogdélng zawartosé sktadnikéw badanych wy-
konano metodg krakowska, zalewajac 100 g gleby 200 ml 25% kwasu
solnego.

Analize mechaniczng gleb wykonano wedlug uchwaty I Miedzynaro-
dowej Komisji badan wlasnosci fizycznych gleb.

Charakterystyka gleb i nawoz6w. DoSwiadczenie prze-
prowadzono na czterech glebach (warstwa orna): 1) czarnoziem wytwo-
rzony z lessu, 2) less zbielicowany z okolic Pozoga, 3) piasek pylasty
mocny zbielicowany z Rud, 4) piasek luzny zbielicowany z Wolomina.
Gleby te uzyto ze wzgledu na rézng wielko$¢ jak i odmienny charakter
ich komplekséow sorpcyjnych. Najbogatszg glebg w prochnice jest czarno-
ziem, ktory posiada réwniez i najwieksza pojemnosé sorpcyjna. Najmniej~
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szg ilosé prochnicy jak i najmniejszy kompleks sorpcyjny posiada
gleba piaskowa z Wolomina. Charakterystyke gleb pod wzgledem skladu
mechanicznego podajemy w tablicy 1.

Tablica 1
Sklad mechaniczny badanych gleb w procentach

Srednica czastek w mm
Nazwa gleby

2,0—0,2 ' 0,2—0,06 | 0,06—0,02 [0,02—0.006 |0,006—0.002 0,002

Czarnoziem 0,32 5,89 35,70 18,81 10,12 29,17

Less zbielicowany 4,04 25,75 51,95 7,46 3,12 7,71

Piasek pylasty mocny, 33,80 29,71 20,93 5,70 0,60 0,21
zbielicowany z Rud

Piasek luzny zbielico- 63,53 24,07 3,10 1,64 0,27 2,35
wany z Wolomina

Analiza skladu mechanicznego gleb wykazala, ze najwigcej czasteczek
sptawialnych << 0,002 mm zawiera czarnoziem, najmniej za$ gleba pia-
skowa z Wolomina. Odeczyn gleb i zawarto$é prochnicy zamieszczone sg
w tablicy 2.

Tablica 2
Zawarto$¢ prochnicy i odczyn gleb
Préchnica
Rodzaj gleby w H, ~ w 9,
Czarnoziem 6,9 ’ 3,94
Less zbielicowany 6,7 | 0,78
Piasek pylasty mocny zbielicowany z Rud 5,7 ‘ 1,53
Piasek luzny zbielicowany z Wolomina . 4,7 ! 0,60

Dokladna charakterystyka skladu kationé6w wymiennych badanych
gleb podana jest w tablicy 3.

Tablica 3
Sktad procentowy kationéw wymiennych kompleksu sorpcyjnego badanych gleb
. mg — réwnowazniki na 100 g gleby | w °/, 0ogélnej sumy
Rodzaj gleby _—
K Na | ca | Mg |Suma K Na | ca | Mg
i
Czarnoziem 0,71 : 0,34 l 29,80 | 7,81 38,66‘ 1,84 0,90 77,10[ 20,20

Less zbielicowany 0,20
Piasek pylasty zbieli- 0,42
cowany mocny z Rud
Gleba piask. z Wotomina| 0,16

3,18 82,06 12,24
. es,eel 24,01

|
|
023 | 413| 1,51 | 6,29 6,68’ 3,64
' ,

0,27 | 6,77 LOI; 8,25 2,42
|

Do badan zastosowano sze§¢ réznych nawozéw potasowych, w ktérych
okre$lono zawarto$¢ potasu, sodu, magnezu i wapnia. Wyniki analiz za-
mieszczono w tablicy 4. Poniewaz zawarto$¢ wapnia w surowych solach
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potasowych byla bardzo mala (wahala sie w granicach setnych czesci %),
dlatego nie podajemy go w tablicy. '

Tablica 4
Sklad procentowy nawozéw potasowych

Nawoéz K,O Na,O MgO
Kainit stebnicki 10.97 16,90 7,00
Kainit katuski 11,62 20,00 16,00
409, s6l potasowa 40,73 4,73 2,00
Langbeinit 12,12 23,20 15,00
Kalimagnezja palona 31,00 0,36 11,50
KCl (chem. czysty) 62,80 — b

Wyniki badan. W pierwszej serii doswiadczenn badaliSmy wplyw
kainitu stebnickiego i 40%o soli potasowej na kompleks sorpcyjny dwoéch
gleb: piasek z Wolomina i less zbielicowany. Dla wykazania wptywu soli
towarzyszacych, wystepujacych w solach potasowych, traktowano gleby
w tych samych warunkach czystym chlorkiem potasu (KCl). Zasorbowane
kationy wypierano z kompleksu sorpcyjnego 1 n NH,Cl lub 0,05 n HClL
Poniewaz chlorek amonu by! zanieczyszczony zwigzkami sodu i potasu,
dlatego tez w dalszych badaniach stosowali$my jedynie 0,05 n HClL

Poréwnujac dane zamieszczone w tablicach 5 i 6 dochodzimy do prze-
konania, ze nie ma wielkich réznic przy uzyciu obu metod. Rozpatrujac
sume oznaczonych kationéw wymiennych w lessie mozemy powiedzieé,

Tablica 5

Zawarto$é kationéw wymiennych otrzymanych przy uzyciu 1 n NH,CI

Gleb K Na Ca i Mg | Suma
ebeg

Rodzaj gleby traktowano roztworem T

mg — réwnowazniki na 100 g gleby

Bez nawozu 0,16 | 0,29 | 0,84 — 1,30

Piasek luzny zbielico- | Kainit stebnicki 0,36 | 0,20 | 0,66 | — 1,22

wany z Wolomina 409, s6l potasowa 0,38 | 0,16 | 0,75 | — 1,29

Czysty KCl1 0,50 | 0,15 | 0,80 —_ 1,40

Bez nawozu 0,20 | 0,26 | 662 | 0,85 | 7,93

Less zbielicowany Kainit 'stebnicki 0,54 | 0,33 | 5,21 | 1,10 | 7,18

40/, s61 potasowa 0,67 | 023 | 543 | 0,81 | 7,24

Czysty KCl 0,72 | 0,18 | 5,55 | 0,55 7,00

ze przy uzyciu kwasu solnego suma zasorbowanych zasad byla tylko
nieznacznie wigksza niz przy uzyciu chlorku amonu.

Poréwnujgc wplyw nawozéw na sklad kationéw wymiennych nalezy
stwierdzi¢, ze wszystkie nawozy potasowe zwigkszajg ilo§¢ wymiennego
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potasu, zaré6wno w glebie piaskowej z Wolomina jak i w lessie zbielico-
wanym. Ilo§¢ wymiennego potasu jest tym wieksza, im mniej soli towa-
rzyszacych zawiera nawdz dzialajacy na glebe.

Tablica 6
Zawarto$¢ kationéw wymiennych otrzymanych przy uzyciu 0,05 n HC1
leb K Na Ca Mg Suma
Glebe
Rodzaj gleby traktowano roztworem
mg — réwnowazniki na 100 g gleby
|
Bez nawozu 0,13 | 0,29 | 0,84 —_ 1,26
Piasek luzny zbielico- | Kainit stebnicki 0,26 [ 0,11 | 0,50 { 0,21 | 1,08
wany z Wotomina 409/, sél potasowa 0,30 | 0,17 | 0,55 | — 1,02
Czysty KCl 0,48 | 0,17 | 0,75 | — 1,40
Bez nawozu 0,20 | 0,26 | 6,70 | 0,96 | 8,12
s Kainit stebnicki 0,61 | 0,32 5,10 | 1,40 | 7,43
Less zbielicowan ’ ’ ’ ’ ’
y 40/, s61 potasowa 064 | 022 597 | 0,99 | 7,82
Czysty KCl1 0,68 | 0,18 | 6,30 | 0,60 [ 7,76

Nawozy potasowe skoncentrowane, jak 40%o s6l potasowa i czysty KCl,
zmniejszajg iloS¢ wymiennego sodu w glebie, zas nawéz nisko procentowy,
jak kainit stebnicki, dzieki temu, ze zawiera okolo 17% sodu, dziala
odwrotnie.

Wszystkie nawozy potasowe bez wzgledu na ich rodzaj zmniejszaja
zawarto$¢é wymiennego Ca** w kompleksie sorpcyjnym obu gleb, przy
czym stopien dekalcytacji kompleksu sorpcyjnego jest tym wigkszy, im
wiecej soli towarzyszacych zawieral dany nawoz.

40%0 s6l potasowa, a wigc nawozy wysokoprocentowe z wyjatkiem
chemicznie czystego chlorku potasowego, nie zmniejszajg zawartosci wy-
miennego magnezu w glebie lessowej, zas§ nawozy niskoprocentowe, do
ktérych nalezy kainit stebnicki, wplywaja dodatnio na jego zawartosé
w kompleksie sorpcyjnym. Zjawisko to mozemy wytlumaczyé¢ zanieczysz-
czeniem zwigzkami magnezowymi w wiekszym stopniu soli surowych
niz nawozéw skoncentrowanych.

W drugiej czesci do§wiadczenia badano wplyw langbeinitu, kalimagne-
zji, kainitu katuskiego i czystego chlorku potasu na sklad kationéw wy-
miennych czarnoziemu, szczerku i lessu. Wyniki tych badan przeprowa-
dzonych przy pomocy tych samych metod co w serii I zamieszczone sa
w tablicy 7.

Z liczb zamieszczonych w tablicy 7 mozemy wyprowadzié nastepujace
wnioski: wszystkie wziete do badan nawozy potasowe zwiekszyly ilosé
potasu wymiennego w czarnoziemie, szczerku i glebie lessowej, przy czym
nalezy podkresli¢, ze nawozy skoncentrowane, jak kalimagnezja i KCIl,
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Tablica 7
Sktad kation6w wymiennych przy uzyciu 0,05 n HCl ; mg — réwnowazniki na 100 g gleby

Glebe

traktowano roztworem K Na Ca Mg Suma

Czarnoziem

Bez nawozu 0,71 0,34 29,80 7,84 38,66
Langbeinit 1,10 0,98 26,63 8,34 38,05
Kalimagnezja 1,22 0,30 28,62 7,80 38,00
Kainit katuski 1,08 0,90 26,30 9,97 38,25
Czysty KCI' 1,33 0,23 29,00 7,00 317,56

Piasek pylasty mocny zbielicowany

Bez nawozu 0,42 0,23 4,13 1,51 6,29
Langbeinit 0,51 0,30 3,33 1,85 5,37
Kalimagnezja 0,57 0,15 3,84 1,50 6,06
Kainit katuski 0,53 0,35 2,84 2,08 5,80
Czysty KCl1 0,78 0,13 4,00 1,25 6,16

Less zbielicowany

Bez nawozu 0,20 0,27 6,77 1,01 8,25
Langbeinit 0,52 0,81 4,98 2,40 8,16
Kalimagnezja 0,63 0,13 5,86 1,31 7.93
Kainit katuski 0,51 0,35 4,40 2,67 7,94
Czysty KCl 0,88 0,18 6,30 0,60 7,76

o mniejszej iloSci zanieczyszczerh w postaci soli ubocznych, wykazaly sil-
niejsze dzialanie.

W przeciwienstwie do potasu, zawarto§¢ wymiennego wapnia w bada-
nych glebach pod wplywem nawozéw potasowych znacznie zmniejsza sie.
W naszym do$wiadczeniu najsilniej wypieral wapn langbeinit i kainit
katuski, najstabiej za$ chlorek potasu. Przyczyny tego zjawiska nalezy
szuka¢ w réznej koncentracji roztworéw wzietych do traktowania bada-
nych gleb. Roztwoér KCl zawieral w 100 ml tylko 32 mg chemicznie
czystego chlorku potasu, gdy tymczasem roztwér langbeinitu 165 mg ro6z-
nych soli, za$ roztwor kainitu katuskiego 172 mg, a wiec przeszlo 5 razy
wiecej niz roztwdr chlorku potasu.

Zawartosé wymiennego magnezu zwieksza sie wyraznie pod wplywem
langbeinitu i kainitu kaluskiego we wszystkich badanych glebach. Z po-
zostalych nawozéw jedynie kalimagnezja nieznacznie wplynela na zwiek-
szenie wymiennego Mg w glebie lessowej, natomiast chlorek potasu wy-
raznie zmniejszal ilo§¢ tego pierwiastka w kompleksie sorpcyjnym wszyst-
kich badanych gleb. To rézne dzialanie nawozéw potasowych na zawartosé
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wymiennego magnezu w badanych glebach, tlumaczymy réing zawar-
toicig tego pierwiastka w nawozach potasowych (tabl. 4). Najwiecej soli
magnezowych zawieraly takie nawozy jak kainit katuski i langbeinit, naj-
mniej za$ (40%) s6l potasowa. Chlorek potasu praktycznie nie zawieral
zanieczyszczen w postaci soli magnezowych.

Zagadnienie wymiennego sodu w badanych glebach przedstawia sie
podobnie do zagadnienia magnezu. Nawozy potasowe jak langbeinit
(23,2%0 Na,O) i kainit katuski (20,0°0 NayO), posiadajgce wiele ubocznych
zanieczyszczen w postaci zwigzkéw sodu (NaCl); spowodowaly znaczne
zwiekszenie iloSci tego pierwiastka w kompleksie sorpcyjnym. Z badanych
gleb najwyrazniej przedstawia sie to dzialanie na czarnoziemie. Druga
grupa nawozoéw potasowych, zawierajacych mato zwigzkéw sodu jak kali-
magnezja palona (0,36% Na,O)lub wcale jak KCl, zmniejszalo ilo§é¢ wy-
miennego sodu we wszystkich badanych glebach.

Z obu serii przeprowadzonych doswiadeczenn wynika, ze suma badanych
kation6w wymiennych Na, K, Ca i Mg we wszystkich badanych glebach
nie ulega zmianom (w granicach btedu) pod wplywem dodania nawozé6w
potasowych.

Tablica 8

Wypieranie kationow Na, Ca i Mg z kompleksu sorpcyjnego
przez niektoére nawozy potasowe

Q. Gleba trakt.
i" é % Gleba trakt. KCI Gleba trakt. kalimag. 407, sola potasowa
g Ss8 5 R -1 -
@ SPElw m S w >
% |gpd|8zs 182 % 822
Gere 1oy 22EIERE) 2| g (53E| 2| 8 Eie| f| o3
£ |835|zSE| §E | E |2SE| E £ |32E] § | §
- NEF| 2 | 2 |§EF) ¢ | ©° |NEF| 2 | ¢
> |wmg|wmg| wmg w w mg | wmg w wmg | wmg w
7_?__ rown. | réwn. | réwn. | °,°%, | réwn.| réwn.| °/°, |réwn.| réwn.| °,*/,
Crarno- Na | 034 023 | 011! 323 | 030 004 | 11,8 | — | — | —
siem Ca [29,80 [29,00 | 0,80 | 2,7 {2862 | 018 | 39| — | — | —
Mg | 7,81 | 7,001 081 | 10,3 | — — | = - | = | =
Less zbie- | Na | 027 | 018 0,09 | 333 | 015 0,14 | 51,0 | 0.22 | 0,05 | 145
licowany | C& | 677 | 630 | 0,47 | 69| 586 | 091 | 134 | 597 | 0,80 | 119
Mg | 101 | 060 | 041 | 426 | — | — | — | — [ — | —
Piasek py- | .
1alsis m;?;] { Na | 0,23 | 0,13 | 0,10 | 435 | 0,15 | 0,08 | 348 | — — —
Ly moeny. . 1413 | 400 013 | 31| 38| 02| 70| — | — | —
zbielicowa~ 150 ] 1,25 | 026 | 172 — | — | —
ny z Rud | Me ’ ’ i ’ -
Piasek luz-
n; Zbieli‘z)_ Na | 020 017 012 | 414 — | — | — | 017 0,12 | 41,4
wany zWo.| Ca | 084 | 075 | 009 | 107 — | — | — | 055| 029 | 365
; Mg — | — | - = - - - = = | —
lomina |

17 Roczniki Gleboznawcze
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Na podstawie .otrzymanych danych mozemy obliczyé ilo§é wypartych
kationé6w wymiennych z kompleksu sorpcyjnego gleb przez wyzej wy-
mienione nawozy potasowe. Oczywiscie, ze ilo§¢ wypartego kationu K nie
bedziemy mogli obliczy¢ z przyczyn wiadomych, natomiast obliczymy
iloé¢ i procent wypartych kationéw Na, Ca i Mg z kompleksu sorpcyj-
nego przez KCl, 400 s6l potasowa i kalimagnezje tj. takie nawozy, ktére
albo nie posiadaja praktycznie biorac zanieczyszezen ubocznych, jak KC1
lub .posiadajg ich mato wzglednie tylko jeden z podanych skladnikéw,
jak np. kalimagnezja zawierajgca 11,5% MgO. Dzialanie wyzej wymienio-
nych nawozéw na stopien wypierania sodu, wapnia i magnezu z kom-
pleksu sorpcyjnego przedstawione jest w tablicy 8.

Na podstawie danych zamieszczonych w tablicy 8 wynika, ze nawozy
potasowe wypieraja z kompleksu sorpcyjnego najwiecej wapnia i ma-
gnezu, najmniej za§ sodu. Jezeli jednak ilo§¢ wypartych kationéw wy-
razimy w liczbach wzglednych, przyjmujac pierwotng ilo$é kationu wy-
miennego w glebie nie traktowanej za 100, to okaze sie, ze najlatwiej
podlega wymyciu wymienny kation Na i Mg i to we wszystkich badanych
glebach. Mozna wiec powiedzieé, ze s6d i magnez jest silniej wypierany
przez nawozy potasowe niz wapn, czyli ze kationy Na i Mg wykazuja
wiekszg ,,energie wyjscia‘® z kompleksu sorpcyjnego niz wapn.

Chociaz w niniejszej pracy, przy badaniu wplywu nawozéw potaso-
wych na glebe, zastosowano okolo 10-krotnie wyzsze dawki nawozow
potasowych niz to zwykle stosuje sie w praktyce rolniczej tym niemniej
mozna na podstawie uzyskanych wynikéw wyciagnagé pewne wnioski dla
praktyki rolniczej. .

Stosowanie nawozéw nisko-procentowych, zawierajacych duze iloSci
sodu, w ciggu dluzszego okresu czasu bez zabiegu wapnowania, spowodo-
waé moze nasycenie kompleksu sorpcyjnego sodem i potasem, co w kon-
sekwencji prowadzié moze do pogorszenia fizycznych warunkéw gleby.

Biorac pod uwage badania Ratnera, Jarussowa, Wondrauscha i innych,
zwiekszenie zawartosci potasu w kompleksie sorpcyjnym utatwia roélinie
jego pobieranie, za$ zwigkszenie iloSci wymiennego sodu, ktérego ,,energia
wyjscia® jest wigksza niz potasu, zmniejsza pobieranie potasu.

" Oczywiscie, ze nie u kazdej rosliny moze to ujemnie odbi¢ sie¢ na wzro-
Scie, np. dla burakéw cukrowych pewna ilo$¢ sodu zawarta w nisko-pro-
centowych nawozach potasowych wpltywa korzystnie (23).

Zwiekszenie iloSci wymiennego magnezu, co ma miejsce przy stosowa-
niu nawozéw potasowych bogatych w sole magnezowe (kainit, langbeinit),
ma duze znaczenie dla gleb ubogich w ten sktadnik, a poddawanych czesto
zabiegom wapnowania. Na zagadnienie to ostatnio zwracal uwage F. Ter-
likowski oraz A. Musierowicz.
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WNIOSKI

Przeprowadzono badania nad wplywem stabych roztworéw (20 mg K,O
w 100 ml na 50 g gleby) soli potasowych (kainitéw, langbeinitu, 40%o soli
potasowej, kalimagnezji i czystego chlorku potasu) na sklad kationéw wy=
miennych nastepujacych gleb: 1) czarnoziem, 2) piasek pylasty'mc:)cny
zbielicowany, 3) less zbielicowany, 4) piasek luzny zbielicowany. .

Na podstawie otrzymanych wynikéw mozna wyprowadzm nastepu]qce
wnioski:

1. Nawozy potasowe powodujg zwiekszenie zawartosci ‘wymienr'legg
potasu, a zmniejszenie w réwnowaznych ilosciach zawartosci innych wy-
miennych kationé6w w kompleksie sorpcyjnym.

2. Nawozy skoncentrowane, jak chemicznie czysty KCl lub 40“/0 561
potasowa, wypieraja z kompleksu sorpcyjnego sé6d i maghez, natomlast,
surowe sole potasowe, jak langbeinit i kainity, wzbogacaja kompleks sorp-
cyjny w te skiladniki.

3. Wszystkie nawozy potasowe powoduja dekalcytaCJQ kompleksu sorp-
cyjnego i to tym silniej im wiecej posiadajg soli towarzyszacych. .

4. Miedzy skladem chemicznym nawozu a zawarto$cig kationow wy*
miennych kompleksu sorpcyjnego istnieje pewna wspélzalezno$é. Im %viq-
cej jakiego$ pierwiastka zawieraé.bedzie nawédz, tym Wlece] We]dne go
do kompleksu sorpcyjnego i odwrotnie. -

5. Badane nawozy potasowe nie wplywaja na zmiane pOJemnosc1 kom-
pleksu sorpcyjnego.

6. Nawozy potasowe stosowane w duzych iloSciach, przy niestosowaniu
nawoz6w wapniowych, poprzez dekalcytacje kompleksu sorpcyjnego moga
wplynaé na pogorszenie wlasnosci fizycznych gleby. .
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MEYUCJIAB KOTEP

O BJIUAHUU KAJIUMHBIX YIOBPEHUM HA COCTAB OBEMEHHBEI®
KATHMOHOB IIOIVIOLIIAIOIIETO KOMIIJIEKCA

(Kadenpa arpoHomuyecKoyt xumuyu OJBLITMHCKON BbIcuren
CenbCcKox03aicTBeHHOM I1IKOMbI)

Pe3zwomMme

IIpoBeseHo MccaemOBaHMA 1O BIMAHMIO cjabbIx pactBopos (20 mr. K.O
Ha 100 M. Ha 50 r. MOYBBI) KaJMIHBIX COJIEN T.O0. KAMHUTA, JAHTGEHNUTA,
40%0 KaJMiTHOM COJYM, KaJMMarHMA N XUMMYECKM YMCTOTO XJIOPUCTOTD
KaJusA Ha COCTaB OOMEHHBIX KaTMOHOB CJIENy KIIMX II0YB: YepHO3EMa, Ie-
PErHOMHBIX IIECKOB, JiecCa ¥ IIeCYaHOM ITOYBHIL

OCHOBBIBasAChL Ha IOJIYYEHHBIX DPE3yJIbTaTaX, BO3MOXKHO CHEJATh CJe-
Ayiolye BbIBOIBI:

1. Tlox BaMaHMEM KaJMMHBIX YAOOpeHM)I IOBBLIIIAETCA COAEPIKAHME
JIpyTMX OOMEHHBIX KAaTMOHOB B IIOIJIOLLAIOMIEM KOMILIEKCE.

2. KonnenrpuposaHHsle yaobpennsa, kak 1o KCl wmun 40°%0 xanmitnass
COJIb BBITECHHAIOT HATPUII M MarHuif M3 IOIVIOLIAIOLIET0 KOMILJIEKCA, TOTHR:
KaK JMCKOIlaeMble KaJuiiHble cosy (JIaHrOeifHMT M KauHMT). OTAAIOT IIOTJIO-
LIAOIIEMy KOMILJIEKCY STM NUTATENbHbIE 9JIEMEHTHL.

3. Beakmue xanmitHble yAoOpeHMs BBITECHAIOT KaJbIMil U3 IIOIJIOLIA-
IOILIETO KOMILJIEKCa M TeM CHJIbHee, YeM BblIllle B HMX COLep2KaHue COIpo-
BOXJAIOUIMX COJIEA.

4. CyumecTByeT oOnpefeJIeHHOE COOTBETCTBME MEXKAY XUMUYECKUM:
cocTaBoM ynoOpeHus M copepkaHmeM oOMeHHBIX KaTMOHOB IOTJIOLIAOLIETO
koMmIiekca. Yem GoJsibille Kakoro Jmbo sjeMeHTa cojepkuTca B ypobpe-
Huy, tem GoJbliee ero Kosm4yecTBO OyneT IOIJIOUIEHO KOMILIEKCOM M Ha~
obopor.

5. UccnenoBaHHble KaJjuitHble yACOpeHMs He BbI3BIBAIOT M3MEHEHUIT
B €MKOCTM IIOIJIOLUAIOLIEr0 KOMILJIEeKca. 4

6. VI3 morJsomjamoLiero KOMILJIeKca B IEPBYIO O4Yepedb BBITECHAIOTCH
KaJjiMeM KaTMOHbI HaTpMUA M MarHud.

7. Kannitaple ynobpeHus, npuMeHseMble Ha IoyBe B 6oJbiMX KOJIM-
yecTBax 06e3 OZHOBPEMEHHOTO Y3BECTKOBaHMA, MOTYT BbI3BaTh yXy/IlIe-
Hue (PU3MYECKUX CBOMCTB ITIOYBHI, BCJEACTBME BBLITECHEHMS KajibLMA M3
TIOTJIOILIQIOLIEr0 KOMILJIeKca.
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M. KOTER

ON THE 'POTASSIUM FERTILIZERS AS AFFECTING EXCHANGE
" " CATIONS OF SORPTION COMPLEX

(Dep. of Agro-Chemistry of the Olsztyn Agricultural College)

Summary

There were conducted investigations on the lowly concentrated solu-
tions (20 mg of K,0O in 100 ml per 50 g of soil) of kainite, potassium salts,
:cingbeinit,'the 40 percent potassium salt, magnesium potassium sulphate
and pure potasium chloride as affecting exchange cations of the following
soils: chernozem soil, sandy loam soil, loess soil, and sandy soil.

On the basis of results reached, it may be concluded what follows:

1. By the action of potassium fertilisers, the exchange potassium con-
tent increases along with an equivalent decrease in the content of other
exchange cations in the sorption complex.

S Concentrated fertilisers such as chemically pure KCl or 40 percent

otassium salt drive sodium and magnesium out of the sorption complex
-while raw potassium salts such as langbeinit and kainites make the sorp-
tion complex richer in the same components.

3. All potassium fertilizers cause the sorption complex to be the more
intensely decalc1f1ed the higher content of salts combined in potassium
fertilizers. i

"4. The chemical composition of a fertilizer and the content of exchange
cations in the sorption complex are correlated in a certain way, viz: the
more of any element the fertilizer contains the more of it will be absorbed
by the complek and vice versa.

5. Exammed ,potassium fertilizers have not affected the capacity of
the sorptxon complex so as to change it.

6. In the sorption complex it is sodium and magnesium exchange ca-
tmns which are most readily replaceable for potassium.
~ 7. In the soil fertilized with great quantities of potassium compounds
without adding lime, the deterioration of physical properties can possibly
occur through the decalcification of the sorption complex.



