
NIEKTÓRE WŁAŚCIWOŚCI FIZYCZNE W AŻNIEJSZYCH GLEB 
TERENÓW NIZINNYCH I WYŻYNNYCH POLSKI
(Z Zakładu G leboznawstwa SGGW i IUNG-u w W arszawie)

W iadomą jest rzeczą, że sama zasobność gleb w niezbędne d la życia 
roślin składniki pokarm owe nie deoyduje jeszcze .o urodzajności gleb. 
Gleby bogate w składniki pokarmowe, ale wykazujące złe właściwości 
fizyczne, często nie dają należytych plonów roślin upraw nych, naw et przy 
sprzyjających w arunkach atm osferycznych. Na glebach o złych właściwo­
ściach fizycznych efekt działania nawozów będzie również obniżony. Stąd 
też, charakteryzując właściwości gleb, należy charakteryzow ać również 
i ich właściwości fizyczne, co dotychczas było n iestety tylko w słabym 
stopniu uwzględniane przez gleboznawców.

Mając powyższe na  uwadze, przeprowadziliśm y badania nad niektó­
rym i właściwościami fizycznymi (ciężarem właściwym, ciężarem objęto­
ściowym, porowatością, wodą higroskopową, m aksym alną higroskopo- 
wością, pojem nością wodną kapilarną, pojem nością pow ietrzną i zaw ar­
tością wodoodpornych gruzełków) ważniejszych gleb (gleb bielicowych, 
piaskowych, gleb bielicowych w ytworzonych z gliny zwałowej, gleb bie­
licowych pyłowych, gleb brunatnych, czarnych ziem, czarnoziemów, rę ­
dzin i mad) terenów  nizinnych i wyżynnych Polski.

Zanim  przejdziem y do omówienia właściwości fizycznych poszczegól­
nych zbadanych gleb chcielibyśmy podkreślić, że osiągnięte przez nas 
w yniki uważam y za wyniki orientacyjne, ponieważ właściwości fizyczne 
gleb jako właściwości uzależnione od w ielu zmiennych czynników charak­
teryzują .się stosunkowo dużą dynamicznością, a część m etod do określania 
właściwości fizycznych gleb nie jest dostatecznie dokładna albo w prost 
obarczona poważnymi błędami, jak np. m a miejsce w przypadku m etody 
służącej do określania procentowej ilości wodoodpornych gruzełków 
w glebach.

BADANIA WŁASNE

I. W ł a ś c i w o ś c i  f i z y c z n e  g l e b  b i e l i c o w y c h ,  
p i a s k o w y c h  c a ł k o w i t y c h

W rozdziale niniejszym  omówione zostaną właściwości fizyczne gleb 
bielicowych piaskowych gliniastych, słabo gliniastych i luźnych, na pod­
staw ie zbadanych profilów (Tabl. 1).
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1. C i ę ż a r  w ł a ś c i w y  zbadanych gleb bielicowych piaskowych 
w aha się 1) w poziomach akum ulacyjnych a) słabo gliniastych i luźnych 
w granicach 2,48— 2,69; b) gliniastych w  granicach 2,60—2,64; 2) w  po­
ziomach głębszych a) słabo gliniastych i luźnych w granicach 2,60—2,77 ; 
b) gliniastych w granicach 2,60— 2,67 a więc wynosi on: od 2,48 do 2,77.

Głębsze więc w arstw y zbadanych gleb piaskowych w ykazują prze­
ważnie większy ciężar właściwy niż w arstw y próchniczne tych gleb.

2. C i ę ż a r  o b j ę t o ś c i o w y  r z e k o m y ,  a więc ciężar 1 ml gleby 
pobranej z zachowaniem s tru k tu ry  i wysuszonej w 105° С wynosi:
1) w poziomach akum ulacyjnych zbadanych gleb piaskowych a) słabo gli­
niastych i luźnych 1,38— 1,65; b) gliniastych 1,32— 1,56; 2) w poziomach 
głębszych a) słabo gliniastych i luźnych 1,53— 1,82, b) gliniastych 1,52— 
1,69. Ciężar więc objętościowy rzekom y zbadanych gleb piaskowych w aha 
się w bardzo szerokich granicach 1,23— 1,82.

Stwierdzono, że ciężar objętościowy zbadanych gleb piaskowych prze­
ważnie wzraista wraz z głębokością zalegania badanej w arstw y glebowej 
i, że na ogół poziomy poszczególnych gleb piaskowych o m niejszym  
ciężarze objętościowym  są bardziej porow ate i mnieji zbite niż poziomy, 
w ykazujące większy ciężar objętościowy.

3. P o r o w a t o ś ć  zbadanych gleb bielicowych piaskowych, a więc 
sum aryczna objętość zaw artych w nich kapilarnych i niekapilarnych prze­
stworów w ypełnionych pow ietrzem  i wodą wynosi: 1) w  poziomach aku ­
m ulacyjnych zbadanych gleb piaskowych: a) słabo gliniastych i luźnych 
38%— 47°/a; b) gliniastych 40°/o— 50°/o; 2) w poziomach głębszych zba­
danych gleb piaskowych: a) słabo gliniastych i luźnych 33°/o—42,2%>, 
b) gliniastych 35%—43%.

Stwierdzono, że głębsze w arstw y poszczególnych profilów zbadanych 
gleb bielicowych piaskowych w ykazują w  wielu wypadkach m niejszą 
porowatość niż w arstw y akum ulacyjne tych gleb.

W edług norm , jakie podaje E. R a  m a n n  (7), zbadane gleby piaskowe 
należy zaliczyć do gleb piaskowych ściśle, a  nie luźno ułożonych. W edług 
bowiem E. Ram anna gleby piaskowe luźno ułożone powinny wykazywać 
od 50 do 60% porowatości.

4. W o d a  h i g r o s k o p o w ą  i m a k s y m a l n a  h i g r o s k o p o -  
w o ś ć z b a d a n y c h  g l e b  b i e l i c o w y c h  p i a s k o w y c h .  Wodą 
higroskopową nazyw am y tę ilość wody, k tóra w ystępuje w glebach w ysu­
szonych na powietrzu. Wodę higroskopową oznaczamy przez suszenie 
gleby w 105° C, do stałej wagi. M aksym alna higroskopowość odpowiada 
m aksym alnej ilości pary  wodnej, jaką  jest zdolna pochłonąć gleba, o ile 
jniędzy nią a nasyconym  parą  wodną pow ietrzem  nastąpi stan  równowagi.

Oznaczenie m aksym alnej higroskopowości w zbadanych glebach pia­
skowych przeprowadzono m etodą M i t s c h e r l i c h a  (1). .
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Należy tu  podkreślić, że oznaczenie m aksym alnej higroskopowości 
w glebach m a duże znaczenie, ponieważ na jej podstawie możemy, między 
innymi, obliczać wielkość tzw. wody fizjologicznie nieużytecznej - dla 
roślin (K), K = a  ■ W h

gdzie: К  — woda fizjologicznie nieużyteczna: dla roślin,
W h =  m aksym alna higroskopowość,
a =  współczynnik, k tó ry  dla różnych roślin jest różny i waha się 
w granicach 1,5— 4, a  średnio wynosi 2.

Ilość zwykłej wody higroskopowej w zbadanych glebach piaskowych 
całkowitych waha się w  granicach:

0,38—0,80% dla poziomów akum ulacyjnych,
0,02—0,57% dla poziomów głębszych 1. .

M aksym alna higroskopowość w zbadanych glebach piaskowych cał­
kowitych wynosi:

0,71— 1,34%, jeżeli chodzi o w arstw y akum ulacyjne,
0,27— 1,00%, jeżeli chodzi o w arstw y głębsze.

Stąd wynika, że w wierzchnich w arstw ach zbadanych gleb piasko­
wych1 m am y około 2,05%, a w w arstw ach głębszych około 1,27% wody 
fizjologicznie nieużytecznej d la roślin. W zajemny stosunek wody higro­
skopowej do m aksym alnej higroskopowości wynosi w zbadanych glebach 
piaskowych 1 : 1,74; obliczono, że odchylenie od średniej arytm etycznej 
w 95 w ypadkach na 100 w aha się w granicach 1,23 < 1 ,7 4  < 2 ,3 4 .

Powyższe stw ierdzenie umożliwia nam, w przypadku gleb bielico- 
wych piaskowych, przybliżone obliczanie na podstawie oznaczeń zwykłej 
wody higroskopowej, m aksym alnej higroskopowości (Wh):

W h =  l,74*a%

gdzie a  =  %  wody higroskopowej, zaś współczynnik 1,74 jest obliczony 
empirycznie.

5. K a p i l a r n a  p o j e m n o ś ć  w o d n a  zbadanych gleb piasko­
wych, a więc ta  ilość wody, k tó ra  w ypełnia ich przestw ory kapilarne w y­
nosi:

1) w  poziomach akum ulacyjnych a) słabo gliniastych i luźnych 16,5— 
27,5% wag. i 26,6—38,5% obj. b) gliniastych 22,1—25,9% wag. i 34,1— 
34,9% obj.;

2) w poziomach głębszych a) słabo gliniastych i luźnych 11,7—23,7% 
wag. i 24,6—36,2% obj.;.b) gliniastych 17,2— 22% wag. i 29,2—33,7% obj.

1 iNiie b rano  pod uw agę higroskopowości w arstw y piasku gliniastego z głębokości 
70—80 om (Prof. 1 s.).
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Stwierdzono, że wielkość kapilarnej pojemności wodnej zbadanych 
gleb piaskowych gliniastych wykazuiją m niejsze w ahania niż wielkości 
kapilarnej pojemności wodnej zbadanych gleb piaskowych słabo glinia­
stych i luźnych.

K apilarna pojemność wodna głębszych w arstw  zbadanych gleb pia­
skowych, w porów naniu do kapilarnej pojemności wodnej w arstw  aku ­
m ulacyjnych tych gleb, w ykazuje przeważnie tendencję do obniżania się.

Obliczono *, że 25 centym etrow e w arstw y orne zbadanych gleb pia­
skowych, przy pełnym  w ypełnieniu ich kapilar wodą, zaw ierają na  ob­
szarze 1 ha około 12 432 hl wody, z czego około 758 hl wody fizjologicz­
nie nieużytecznej dla roślin.

6. P o j e m n o ś ć  p o w i e t r z n a  w e d ł u g  K o p e c k y  e g o  zbada­
nych gleb piaskowych, a więc ta ilość powietrza, k tó ra  znajduje się w tych 
glebach, o ile zawartość w nich wody odpowiada kapilarnej pojemności 
wodnej wynosi:

1) w poziomach akum ulacyjnych a) słabo gliniastych i luźnych 
4,4— 12% (17,8% las), b) gliniastych 5,5— 15,9%;

2) w  poziomach głębszych a) słabo gliniastych i luźnych 3,3— 10,9%;
b) gliniastych 5,8— 10,3%.

Jeżeli chodzi o w ierzchnie w arstw y zbadanych gleb piaskowych to 
najw iększą pojemnością pow ietrzną charakteryzow ały się wierzchnie 
w arstw y zbadanej gleby leśnej z pod Klonowej.

Stwierdzono, że część ze zbadanych gleb piaskowych nie w ykazuje 
w świetle -danych K o p e c k y e g o 2 wymaganeij! pojemności powietrznej 
jeżeli chodzi o uzyskiw anie wysokich plonów roślin zbożowych i dlatego 
wym aga ona takich zabiegów agrotechnicznych, które w płynęłyby na 
poprawę stanu strukturalności tych gleb, a  przez to zwiększyłyby rów ­
nież i ich pojemność pow ietrzną (według K o p e c k y e g o ) .

7. P r o c e n t o w a  z a w a r t o ś ć  w z b a d a n y c h  g l e b a c h  
p i a s k o w y c h  w o d o o d p o r n y c h  a g r e g a t ó w .  S truk tu rą  gleb 
nazywam y taki ich stan, kiedy poszczególne elem enty mechaniczne two­
rzą wodoodporne agregaty, określonych kształtów  i wymiarów, tzw. 
w rolnictw ie gruzełki.

Z punktu  widzenia rolniczego pożądaną wielkością wodoodpornych 
gruzełków jest wielkość w ahająca się w granicach 0,25— 10 m m  (według 
W i l i a m s a  gruzełki o w ym iarach 1—10 mm 0 ).

1 P rzyjęto średnio że: ciężar objętościowy w arstw  omyich zbadanych gleb wynosi 
1,482, kajpilarna pojem ność w odna obj. wynosi 33,6°/o, woda fizjologicznie nieużyteczna 
dla roślin  2,05°/o.

2 W edług K o p e c k y e g o  dla osiągnięcia wysokich plonów roślin zbożowych 
gleby, n a  których upraw iam y te rośliny, powinny wykazywać 10—18°/o pojem ności 
powietrznej.
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S truk tu ra  gleb jest zmienna. Gleby w zależności od ich stanu spraw ­
ności -charakteryzują się różną struk tu rą .

S truk tu ra  gleb m a ogrom ne znaczenie rolnicze. Reguluje ona bowiem 
właściwości wodne, pow ietrzne i cieplne gleb, a więc w pływ a zdecydo­
wanie na  procesy biologiczne, fizyczne i chemiczne tych gleb, a  również 
na uruchom ienie trudno  przysw ajalnych składników pokarm owych roślin 
i umożliwia uzyskiw anie wysokich, stale w zrastających plonów roślin 
upraw nych.

Procentow ą zawartość wodoodpornych agregatów w zbadanych gle­
bach piaskowych oznaczano m etodą T i u 1 i n  a, zmodyfikowaną przez 
N i e w i a d o m s к  i e g-o (6). Należy jednak podkreślić, że m etoda ta  
obarczona jest poważnymi błędam i i dlatego też w yniki osiągnięte przy 
jej pomocy powinny być traktow ane jako w yniki orientacyjne albo cha­
rakteryzujące tylko poszczególny gatunek  gleb. Natomiast m etoda ta  nie 
może być bezwzględnym  m iernikiem  strukturalności gleb, szczególnie — 
jak  to potw ierdzają otrzym ane przez nas wyniki — jeżeli chodzi o gleby 
piaskowe.

Zawartość wodoodpornych agregatów strukturalnych  o średnicy 1— 
10 m m  (w nawiasach o 0  0,25— 10 mm) w zbadanych glebach piasko­
w ych słabo gliniastych i gliniastych wynosi:

1. w poziomach akum ulacyjnych zbadanych gleb piaskowych: 14— 
58% (23— 67%);

2. w poziomach głębszych zbadanych gleb piaskowych: 0—30% 
(4—40%).

Stwierdzono, że najm niejsze ilości wodoodpornych agregatów  zawie­
rały  piaski luźne i, że głębsze w arstw y zbadanych gleb w porównaniu do 
w arstw  akum ulacyjnych tych gleb zaw ierają znacznie mniejsze ilości 
tych wodoodpornych agregatów.

Piaski pylaste są na ogół w poziomach próchnicznych zasobniejsze, 
niż piaski niepylaste, w wodoodporne gruzełki strukturalne.

Stwierdzam y, że w wielu przypadkach uzyskaliśm y zbyt duże 
i sprzeczne z rzeczywistością ilości wodoodpornych agregatów.

Podkreślam y, że m ateriał piaskowy, szczególnie różnoziam isty, za­
chowuje się w wodzie specyficznie, tworząc częściowo pseudowodood- 
pom e agregaty, k tóre po wysuszeniu, przy słabych naw et wstrząsach, 
rozsypują się łatwo na swoje składowe części.

Uważamy, że w stępne rozdzielanie na sucho na sitach agregatów  gleb 
w ykazujących skład m echaniczny piasku, ijak to radzi S a w i n ó w ,  a do­
piero następnie analizowanie ich m etodą W. N i e w i a d o m s k i e g o ,  
daje dokładniejsze i prawdopodobniejsze wyniki jak  to podajem y w po­
niższej tabelce.

6 R o czn ik i G leb o zn a w cze
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% za w a rto ść  w o d o o d p o rn y ch  g ru ze łk ó w  
o k reślo n a  m eto d ą  W. N i e w i a d o m s k i e g o

I
b e z  w stę p n e g o  ro zd z ie la n ia  | po  w stę p n y m  r o zd z ie la n iu  : 

su ch ej g le b y  i su ch ej g leb y  na fra k cje  na |
na fra k c je  na s ita c h  i  s ita ch  (m etod a  S a  w i n o  w  a) j

i
G l e b a

! 1—10 m m  ! 0,25—10 m m  | 1—10 m m  0,25—10 m m  j

Gleba bielicowa piaskowa słabo- 
gliniasta ( K i e ł b a s y )  
z głęb. 5—10 cm . . . .

„  „ 30—35 cm . . .

45
57

59
65

28
35

42
57

Gleba bielicowa słabo gliniasta j 
( K l o n o w a )
z głęb. 5—10 c m ..................... 58

54
67
64

46
38

59
5330—35 cm .

II. WŁAŚCIWOŚCI FIZYCZNE GLEB BIELICOWYCH LEKKICH 
WYTWORZONYCH Z GLINY ZWAŁOWEJ

W rozdziale niniejszym  omówione zostaną właściwości fizyczne gleb 
bielicowych lekkich wytworzonych z gliny zwałowej (tabl. 2).

1. C i ę ż a r  w ł a ś c i w y  zbadanych gleb bielicowych lekkich w y­
tworzonych z gliny zwałowej wynosi 1) w poziomach akum ulacyjnych 
tych gleb 2,53— 2,70; 2) w poziomach głębszych tych gleb 2,62—2,85 
a więc waha się on w granicach 2,53—2,85.

Głębsze w arstw y zbadanych gleb bielicowych lekkich wytworzonych 
z gliny zwałowej w ykazują przeważnie większy ciężar właściwy niż w ar­
stw y próchniczne tych gleb.

2. C i ę ż a r  o b j ę t o ś c i o w y  r z e k o m y  zbadanych gleb b ie li-% 
cowych lekkich wynosi 1) w poziomach akum ulacyjnych 1,31— 1,77; 
2) w poziomach głębszych 1,51— 1,91, a więc w aha się on w granicach

Stwierdzono, że ciężar objętościowy zbadanych bielic lekkich różno- 
ziarnistych wzrasta z głębokością zalegania badanych w arstw  glebowych 
i, że na ogół poziomy poszczególnych zbadanych bielic, o m niejszym  cię­
żarze objętościowym, są bardziej porowate, a często i mniej zbite niż 
poziomy wykazujące większy ciężar objętościowy.

3. P o r o w a t o ś ć  zbadanych gleb bielicowych lekkich wytw orzo­
nych z gliny zwałowej waha się w granicach 35— 49% w poziomach aku­
m ulacyjnych i obniża się stopniowo w- głębszych poziomach (wahania 
28—44,5%).

Nie stw ierdzono korelacji pom iędzy porowatością a zawartością w ba­
danych glebach wodoodpornych agregatów.

1,31— 1,91.
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4. W o d a  h i g r o s k o p o w a  i m a k s y m a l n a  h i g r o s k o p o -  
w o ś ć  z b a d a n y c h -  b i e l i c  r ó ż n o  z i a r n i s t y c h  l e k k i c h .  
Ilość zwykłej wody higroskopowej w zbadanych tzw. bielicach różno- 
ziarnistych lekkich w aha się w granicach 1) w poziomach akum ulacyj­
nych i eluw ialnych 0,31—0,99%; 2) w poziomach głębszych i w ykazują­
cych skład m echaniczny glin 1,16— 3,15.

M aksym alna higroskopowość w zbadanych glebach wynosi 0,51— 
2,35% jeżeli chodzi o ich w arstw y akum ulacyjne i eluwialne, a 1,89— 
.6,11%  jeżeli chodzi o ich w arstw y głębsze wykazujące skład m echa­
niczny glin.

Stąd wynika, że w w arstw ach wierzchnich zbadanych bielic różno- 
ziam istych lekkich, w ykazujących skład m echaniczny piasków, m am y 
od 1,02% do 4,70%, a w w arstw ach głębszych, wykazujących skład m e­
chaniczny glin, m am y od 3,78% do 12,22% wody fizjologicznie nieuży­
tecznej dla roślin.

W zajemny stosunek wody higroskopowej do m aksym alnej higrosko- 
powości w zbadanych bielicach różnoziarnistych wynosi:

1. w  w arstw ach akum ulacyjnych 1 i eluw ialnych w ykazujących skład 
m echaniczny piasków od 1 : 1,35 do 1 : 2,86.

2. w w arstw ach głębszych w ykazujących skład mechaniczny piasków 
od 1 : 1,45 do 1 : 3,20.

W przypadku więc tzw. bielic różnoziarnistych nie ma ścisłej zależ­
ności pomiędzy zawartością zwykłej i m aksym alnej higroskopowości.

5. K a p i l a r n a  p o j e m n o ś ć  w o d n a  zbadanych gleb bielico­
wych lekkich wytworzonych z gliny zwałowej wynosi 1) w w arstw ach 
akum ulacyjnych i eluw ialnych wykazujących skład m echaniczny pia­
sków 22,9— 40,8% obj. 2) w w arstw ach głębszych w ykazujących skład 
m echaniczny glin 20— 31,4%.

K apilarna pojemność wodna głębszych w arstw  zbadanych gleb bieli­
cowych wytworzonych z gliny zwałowej wykazuje, w porównaniu do ka­
p ilarnej pojemności wodnej w arstw  akum ulacyjnych tych gleb, przeważ­
nie tendencję do obniżania się.

O bliczono2, że 25 centym etrow e w arstw y orne zbadanych gleb bieli­
cowych wytworzonych z gliny zwałowej, przy pełnym  w ypełnieniu ich 
kapilar wodą, zaw ierają przeciętnie na obszarze 1 ha około 12 243 hl wody, 
z czego około 1 155 hl wody fizjologicznie nieużytecznej dla roślin.

1 P rzy  obliczeniach nie uwzględniono w arstw y gleby z M ichałowa (Odkr. 4) z głę­
bokości 0—20 cm.

2 P rzy jęto  średnio, że ciężar objętościowy w arstw  ornych Obadanych bielic wynosi 
1,54, kap ilarna pojemność w odna objętościowa wynosi 31,8%, woda fizjologiczna n ie­
użyteczna dla roślin 3,0°/o.
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6. P o j e m n o ś ć  p o w i e t r z n a  w e d ł u g  K o p e c k y e g o  zba­
danych gleb bielicowych wytworzonych z gliny zwałowej wynosi:

1) w poziomach akum ulacyjnych i eluw ialnych w ykazujących skład 
m echaniczny piasków 1,6— 13,2% (las do 26,1%); 2) w poziomach głęb­
szych w ykazujących skład m echaniczny glin 3,7— 13,0% a więc waha się 
ona w bardzo szerokich granicach 1,6— 13,2%.

Jeżeli chodzi o w arstw y akum ulacyjne zbadanych bielic różnoziarni- 
stych, to najw iększą pojemnością pow ietrzną charakteryzow ała się w ierz­
chnia w arstw a zbadanej gleby bielicowej leśnej z Ruszek.

Stwierdzono, że część ze zbadanych bielic różnoziarnistych nie w y­
kazuje w świetle danych K o p e c k y e g o  w ym aganej pojem ności po­
w ietrznej, niezbędnej dla uzyskania wysokich plonów roślin zbożowych. 
Stąd gleby takie wym agają odpowiednich zabiegów agrotechnicznych, 
k tóre w płynęłyby na poprawę stanu  strukturalności tych gleb, a  przez 
to zwiększyłyby również i ich pojemność pow ietrzną (według K o p e c ­
k y e g o ) .

7. P r o c e n t o w a  z a w a r t o ś ć  w o d o o d p o r n y c h  a g r e g a ­
t ó w .  Zawartość wodoodpornych struk tu ra lnych  o 0  1— 10 mm (w na­
wiasach o 0  0,25— 10 mm) gruzełków w zbadanych bielicach różnoziar­
nistych wynosi:

1) w poziomach akum ulacyjnych w ykazujących skład m echaniczny 
piasków 45 [22] — 70% (56 [38] — 79%); 2) w  poziomach eluw ialnych 
wykazujących skład m echaniczny piasków 0—26%  (12—50%); 3) w po­
ziomach głębszych w ykazujących skład m echaniczny glin 0—62% 
(8— 72%).

Stosunkowo najm niejsze w ahania w zawartości wodoodpornych stru k ­
turalnych agregatów  wykazywały w arstw y próchniczne zbadanych bielic 
różnoziarnistych, a najw iększe w arstw y głębsze, wykazujące skład m e­
chaniczny glin.

W zbadanych glebach bielicowych wytworzonych z gliny zwałowej 
nie stw ierdzono zależności między procentową zawartością w tych gle­
bach wodoodpornych gruzełków, a porowatością i pojemnością po­
wietrzną. Z powyższego wynika, że o wielkości porowatości i pojemności 
pow ietrznej bielic różnoziarnistych decyduje nie tylko ilość wodoodpor­
nych gruzełków, ale również ich budowa i wzajem ne powiązanie.

III. WŁAŚCIWOŚCI FIZYCZNE GLEB BIiELLCOWYCH 'PYŁOWYCH 
POCHODZENIA WODNEGO

W rozdziale niniejszym  omówione zostaną właściwości fizyczne gleb 
bielicowych, pyłowych, niecałkowitych, naglinowych i napiaskowych 
oraz gleb bielicowych pyłowych całkowitych (Tabl. 3).
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1. C i ę ż a r  w ł a ś c i w y  zbadanych gleb bielicowych pyłowych 
wynosi: 1) w poziomach akum ulacyjnych 2,51—2,69; 2) w poziomach głęb­
szych tych gleb 2,64— 2,75, a więc w aha się -on w granicach 2,51—2,75.

Najm niejszy ciężar właściwy stw ierdzono w w arstw ie akum ulacyjnej 
bielicy pyłowej całkowitej.

Głębsze w arstw y zbadanych tzw. bielic pyłowych w ykazują przew aż­
nie większy ciężar właściwy niż w arstw y próchniczne tych gleb.

2. C i ę ż a r  o b j ę t o ś c i o w y  r z e k o m y  zbadanych gleb bieli­
cowych pyłow ych wynosi 1) w poziomach akum ulacyjnych 1,33— 1,49; 
2) w  poziomach głębszych 1,34— 1,68, a więc waha się on w granicach 
1,33— 1,68.

W ahania te w przypadku zbadanych gleb bielicowych pyłowych są 
więc m niejsze niż w przypadku zbadanych bielic różnoziam istych (cięż. 
obj. 1,31— 1,91).

Stwierdzono, że ciężar objętościowy rzekom y zbadanych gleb bielico­
wych pyłowych przeważnie wzrasta w raz z głębokością zalegania w arstw  
glebowych i, że na ogół poziomy zbadanych tzw. bielic pyłowych o m niej­
szym ciężarze objętościowym charakteryzują się większą porowatością 
i pojemnością powietrzną niż poziomy tych gleb wykazujące większy 
ciężar objętościowy.

Nie znaleziono korelacji między zawartością w poszczególnych pozio­
m ach gleb bielicowych pyłowych wodoodpornych gruzełków a wielkością 
ciężarów objętościowych.

3. P o r o w a t o ś ć  zbadanych gleb bielicowych pyłowych waha się 
w  poziomach akum ulacyjnych w  granicach 43%—50%, a w poziomach 
głębszych w granicach 37% — 49,5%, a więc obniża się ona w głębszych 
poziomach glebowych.

Nie stwierdzono w badanych glebach bielicowych pyłowych korelacji 
pomiędzy porowatością a  zawartością wodoodpornych agregatów.

4. W o d a  h i g r o s k o p o w a  i m a k s y m a l n a  h i g r o s k o p o ­
w o ś ć .  Ilość zwykłej wody higroskopowej w  zbadanych tzw. bielicach 
pyłowych w aha się w granicach 1) w  poziomach pyłowych akum ulacyj­
nych 0,76— 1,06%; 2) w  poziomach pyłowych podakum ulacyjnych 0,50— 
2,62%; 3) w  poziomach podpyłowych piaskowych 0,31— 1,43%; 4) w po­
ziomach podpyłowych gliniastych 1,44—2,50%.

M aksym alna higroskopowość w zbadanych glebach bielicowych w y­
nosi 1) w  poziomach pyłowych akum ulacyjnych 1,39— 2,31%; 2) w  po­
ziomach pyłowych podakum ulacyjnych 0,94—4,13%; 3) w  poziomach 
podpyłowych piaskowych 0,77—2,03%; 4) w poziomach podpyłowych gli­
niastych 2,93—5,81%, a więc jest ona najw iększą w poziomach gliny 
zwałowej bielic pyłowych niecałkow itych naglinowych.
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Z powyższego zestawienia wynika, że najm niej wody fizjologicznie 
nieużytecznej d la  roślin zaw ierają poziomy pyłowe akum ulacyjne 
(2,78— 4,62%) i poziomy podpyłowe piaskowe bielic pyłow ych niecałko­
witych napiaskowych '(1,54—4,06%), a  najw ięcej poziomy podpyłowe 
gliniaste bielic pyłow ych niecałkow itych naglinowych (5,86— 11,62%).

W przypadku tzw. bielic pyłowych, podobnie jak  w przypadku tzw. 
bielic różnoziam istych nie ma ścisłej zależności pomiędzy wielkościam i 
zwykłej i m aksym alnej higroskopowości.

5. K a p i l a r n a  p o j e m n o ś ć  w o d n a  zbadanych gleb bielico­
wych pyłowych wynosi: 1) w ipo omach pyłowych akum ulacyjnych
33,6— 41,0% obj.; 2) w poziomach pyłowych podakum ulacyjnych 31,2— 
41,3% obj.;-3) w poziomach podpyłowych piaskowych bielic pyłowych 
napiaskowych 31,7%— 37,0% obj.; 4) w poziomach podpyłowych glinia­
stych bielic pyłowych naglinowych 30,8—32,4% obj., a więc waha się ona 
w granicach 30,8—41,3% obj.

K apilarna pojemność wodna głębszych w arstw  zbadanych bielic pyło­
wych całkowitych i niecałkowitych wykazuje, w porównaniu do kapi­
larnej pojemności wodnej w arstw  akum ulacyjnych tych gleb tendencję 
do zm niejszania się.

O bliczono1, że 25 centym etrow e w arstw y akum ulacyjne zbadanych 
gleb bielicowych pyłowych zaw ierają przeciętnie na obszarze 1 ha, przy 
w ypełnieniu ich kapilar wodą, około 13 148 hl wody, z czego około 925 hl 
wody fizjologicznie nieużytecznej dla roślin.

6. P o j e m n o ś ć  p o w i e t r z n a  w e d ł u g  K o p e c k y e g o  z b a ­
danych gleb bielicowych pyłowych wynosi 1) w  poziomach pyłowych 
akum ulacyjnych 9,2 (2) — 16,3%; 2) w poziomach pyłowych podakum u­
lacyjnych 4,9.—14,7%; 3) w poziomach podpyłowych piaskowych bielic 
pyłowych napiaskowych 7—9,9%; 4) w poziomach podpyłowych glinia­
stych bielic pyłowych naglinowych 6,2%  — 6,6% .

N a j w ię k s z ą  pojem nością powietrzną, z w yjątkiem  bielicy pyłowej 
całkowitej, charakteryzow ały się w arstw y akum ulacyjne zbadanych gleb 
bielicowych pyłowych.

Stwierdzono, że przew ażna część zbadanych bielic pyłowych w yka­
zuje w św ietle danych K o p e c k y e g o  wym aganą pojemność po­
wietrzną, niezbędną dla uzyskania wysokich plonów roślin zbożowych.

7. Z a w a r t o ś ć  w o d o o d p o r n y c h  s t r u k t u r a l n y c h  a g r e ­
g a t ó w  o 0  1— 10 mm (w nawiasach o 0  0,25— 10 mm) w zbadanych 
bielicach pyłowych wynosi 1) w poziomach pyłowych akum ulacyjnych

1 Przyjęto  średnio, że: ciężar objętościowy w a rs t^  akum ulacyjnych zbadanych 
bielic pyłowych wynosd 1,41, kap ilarna pojem ność wodna objętościowa — 37,3%, woda 
fizjologicznie nieużyteczna — 3,7%.
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33— 53% (46—63%); 2) w poziomach pyłowych podakumulacyj.nych 
0—39% (10— 43%); 3) w poziomach piaskowych podpyłowych bielic 
pyłowych napiaskowych 0—23% (14— 29%); 4) w poziomach gliniastych 
podpyłowych bielic pyłowych niecałkow itych naglinowych 26— 41% 
(53— 61%).

Stosunkowo najm niejsze w ahania w zawartości wodoodpornych s tru k ­
turalnych  agregatów wykazywały poziomy pyłowe akum ulacyjne po­
ziomy gliniaste podpyłowe zbadanych bielic pyłowych, a najw iększe po­
ziomy podakum ulacyjne.

W zbadanych glebach bielicowych pyłowych nie stwierdzono zależ­
ności między procentową zawartością w tych glebach wodoodpornych 
gruzełków  a porowatością i pojemnością powietrzną.

Stąd wynika, że o wielkości porowatości i pojemności powietrznej 
bielic pyłowych, podobnie jak  bielic różnoziam istych, decyduje nie tylko 
ilość wodoodpornych gruzełków, ale również ich budowa i sposób ich 
wzajemnego powiązania (tzw. tekstura).

IV. WŁAŚCIWOŚCI FIZYCZNE GLEB BRUNATNYCH

W rozdziale niniejszym  zostaną omówione właściwości fizyczne sze­
regu  gleb brunatnych  lekkich, średnich i ciężkich (Tabl. 4).

1. C i ę ż a r  w ł a ś c i w y  zbadanych gleb brunatnych zarówno w y­
tworzonych z glin i iłów, jak również i z lessów wynosi 1) w poziomach 
akum ulacyjnych tych gleb 2,60— 2,67; 2) w poziomach głębszych tych 
gleb 2,66—2,77, a więc waha się on w granicach 2,60—2,77. ”

Stwierdzono, że na ogół w ahania ciężaru właściwego w arstw  akum ula- 
cyjnych zbadanych gleb brunatnych są nieliczne i że głębsze w arstw y tych 
gleb w ykazują większy ciężar właściwy niż ich w arstw y próćhniczne.

2. C i ę ż a r  o b j ę t o ś c i o w y  r z e k o m y  zbadanych gleb b ru ­
natnych wynosi 1) w poziomach akum ulacyjnych 1.55 (1,24) — 1,83;
2) w poziomach głębszych 1,55 (1,36) — 1,83, a więc w aha się on w g ra­
nicach 1,55 (1,30) — 1,83.

Najm niejszy ciężar objętościowy w ykazywała gleba b runatna lessowa 
(1,24— 1.41), w pozostałych -zbadanych glebach b runatnych  ciężar obję­
tościowy wahał się w granicach 1,55— 1,83.

Stwierdzono, iż ciężar objętościowy rzekomy zbadanych gleb b ru n a t­
nych w zrasta w szeregu przypadków  wraz z głębokością zalegania 
w arstw  glebowych i, że na ogół poziomy akum ulacyjne poszczególnych 
zbadanych gleb brunatnych  o m niejszym  ciężarze objętościowym charak­
teryzują  się nieco większą porowatością i pojemnością powietrzną niż po­
ziomy tych gleb, w ykazujące większy ciężar objętościowy.
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Nie znaleziono korelacji m iędzy zawartością w poszczególnych pozio­
mach gleb brunatnych  wodoodpornych gruzełków a wielkością ciężarów 
objętościowych.

3. P o r o w a t o ś ć .  Jeżeli chodzi o zbadane gleby brunatne, to na j­
większą porowatością, w ahającą się w granicach 47,0—53,5%, charakte­
ryzow ały się gleby brunatne lessowe.

Porowatość zbadanych gleb brunatnych lekkich, średnich i ciężkich 
w ytworzonych z gliny zwałowej oraz ciężkich wytworzonych z iłu w aha 
się 1) w poziomach akum ulacyjnych 31—41,3%; 2) w poziomach głęb­
szych w granicach 32— 43,8% obj.

Na ogół zbadane gleby b runatne wytworzone z glin i iłu w ykazują 
stosunkowo dość m ałą porowatość. Nie stw ierdzono różnic w wielkości 
porowatości poszczególnych w arstw  zbadanych gleb brunatnych  oraz ko­
relacji pomiędzy ich porowatością i zawartością wodoodpornych agre­
gatów.

4. W o d a  h i g r o s k o p o w a  i m a k s y m a l n a  h i g r o s k o p o -  
w o ś ć .  Ilość zwykłej wody higroskopowej w zbadanych glebach b ru n a t­
nych wynosi 1) w poziomach akum ulacyjnych gleb brunatnych lekkich 
i średnich w ytworzonych z gliny zwałowej i gleby brunatnej lessowej 
0,90— 2,15%; 2) w poziomie akum ulacyjnym  gleby brunatnej, ciężkiej 
wytworzonej; z iłu 2,65%; 3) w poziomach głębszych podakum ulacyjnych 
gleb brunatnych, lekkich i średnich wytworzonych z gliny oraz gleby 
brunatnej lessowej 0.96—3,36%; 4) w poziomach podakum ulacyjnych 
gleby b runatnej ciężkiej wytworzonej z iłu 4,5— 5,8%.

Jest więc ona najw iększą w  poziomach podakum ulacyjnych gleby 
b runatnej ciężkiej wytworzonej z iłu, a  najm niejszą w poziomach aku­
m ulacyjnych gleby b runatnej lessowej oraz gleb brunatnych  lekkich 
i średnich, w ytworzonych z gliny zwałowej.

M aksym alna higroskopowość w zbadanych glebach brunatnych  w y­
nosi 1) w poziomach akum ulacyjnych gleb brunatnych  lekkich i średnich 
w ytworzonych z gliny zwałowej 1,87—2,39%; 2) w poziomie akum ula­
cyjnym  gleby b runatnej ciężkiej wytworzonej z iłu 6,07%; 3) w pozio­
m ach podakum ulacyjnych gleb brunatnych  lekkich i średnich, w ytw o­
rzonych z gliny zwałowej 2,46—5,02%; 4) w poziomach podakum ulacyj­
nych gleby brunatnej ciężkiej, wytworzonej z iłu 9,65— 10,65%. Jest więc 
ona najw iększą w poszczególnych poziomach gleby brunatnej ciężkiej 
wytworzonej z iłu, a najm niejszą w poziomach akum ulacyjnych gleb b ru ­
natnych lekkich, wytworzonych z gliny zwałowej.

Poszczególne poziomy zbadanych gleb b runatnych  zaw ierają nastę­
pujące, nieraz bardzo znaczne, ilości wody fizjologicznie nieużytecznej 
dla roślin 1) poziomy akum ulacyjne gleb b runatnych  lekkich i średnich 
wytworzonych z gliny zwałowej 4,26% (średnio); 2) poziom akum ula­
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cyjny gleby b runatnej ciężkiej wytworzonej z iłu 12,14°/o; 3) poziomy 
podakum ulacyjne gleb brunatnych  lekkich i średnich wytworzonych 
z gliny zwałowej 4,92— 10,04%; 4) poziomy podakum ulacyjne gleby b ru ­
natnej ciężkiej wytworzonej z iłu 19,30—21,30%.

W przypadku zbadanych gleb brunatnych  nie stwierdzono ścisłej 
współzależności pomiędzy wielkościami zwykłej i m aksym alnej higro­
skopowości.

5. K a p i l a r n a  p o j e m n o ś ć  w o d n a  zbadanych gleb b runat­
nych wynosi 1) w poziomach akum ulacyjnych i głębszych gleb b ru n a t­
nych i średnich wytworzonych z gliny zwałowej 22,5— 31,5% objęt.;
2) w poziomach akum ulacyjnych i głębszych gleb b runatnych  ciężkich 
wytw orzonych z gliny zwałowej i iłu 31,8—41,2% obj.; 3) w  poziomie 
akum ulacyjnym  i w poziomach głębszych gleby b runatnej lessowej
42,7—46,7% objęt.

Najm niejszą więc kapilarną pojem nością wodną charakteryzow ały się 
poziomy gleb brunatnych  lekkich i średnich wytworzonych z gliny zw a­
łowej, a  najw iększą poziomy gleby b runatnej lessowej. Największe w a­
hania w ykazała kapilarna pojemność wodna zbadanych gleb brunatnych 
ciężkich.

Obliczono, że:
a) 25 centym etrow e poziomy akum ulacyjne zbadanych gleb b ru n a t­

nych lekkich i średnich wytworzonych z gliny zwałowej zaw ierają prze­
ciętnie na  obszarze 1 ha, przy w ypełnieniu ich kapilar wodą, około 
11 632 hl wody, z czego około 1 757 hl wody fizjologicznie nieużytecznej 
dla roślin 1.

b) 25 centym etrow e poziomy akum ulacyjne zbadanych gleb b ru n a t­
nych ciężkich zaw ierają przeciętnie na obszarze 1 ha, przy wypełnieniu 
ich kapilar wodą, około 14 312 hl wody, z czego około 4 689 hl wody fizjo­
logicznie nieużytecznej dla roślin 2.

c) 25 centym etrow y poziom akum ulacyjny zbadanej gleby brunatnej 
lessowej zawiera przeciętnie na obszarze 1 ha, przy w ypełnieniu kapilar 
wodą, około 13 485 hl w o d y 3.

6. P o j e m n o ś ć  p o w i e t r z n a  w e d ł u g  K o p e c k y e g o  zba­
danych gleb brunatnych  wynosi 1) w poziomach akum ulacyjnych gleby 
b runatnej lessowej oraz gleb brunatnych  lekkich i średnich wytworzo­

1 Przyjęto  średnio, że ciężar objętościowy w arstw  akum ulacyjnych wynosi 1,65, 
kap ilarna  pojem ność w odna wynosi 28,2fl/o, woda fizjologicznie nieużyteczna dla roślin 
4,26%».

2 Ciężar objętościowy w arstw  akum ulacyjnych 1,55, kap ila rna  pojem ność wodna 
objęt. 37,0%, woda fizjologiczna nieużyteczna dla roślin 12,1%.

3 Przyjęto: ciężar objęt. w arstw y akum ulacyjnej 1,24, kap ilarna  pojemność wodna 
objęt. wynosi 43,5°/o.
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nych z gliny zwałowej 5,7— 10,0%; 2) w poziomach akum ulacyjnych zba­
danych gleb b runatnych  ciężkich 0,1—7,3%; 3) w poziomach głębszych 
zbadanych gleb brunatnych  0,1—9,5%.

Największą pojemnością pow ietrzną charakteryzują  się poziomy aku­
m ulacyjne gleb brunatnych  lessowych oraz lekkich i średnich wytw orzo­
nych z gliny zwałowej.

Stwierdzono, że przew ażna część zbadanych gleb brunatnych  nie w y­
kazuje w świetle danych Kopeckyego wym aganej pojemności pow ietrz­
nej, niezbędnej dla uzyskiw ania wysokich plonów roślin zbożowych.

7. P r o c e n t o w a  z a w a r t o ś ć  w o d o o d p o r n y c h  a g r e g a ­
t ó w .  Procentow a zawartość wodoodpornych agregatów o 0  1— 10 mm 
(w nawiasach o 0 0,25— 10 mm) 1) w zbadanych glebach b runatnych  
w aha się w w arstw ach akum ulacyjnych w granicach 38— 63% (53— 71%) 
z tym, że najm niejsze ilości tych agregatów znaleziono w w arstw ie aku­
m ulacyjnej gleby b runatnej lessowej; 2) w w arstw ach głębszych w p rzy ­
padku gleb lekkich, średnich i ciężkich, wytworzonych z gliny i iłu 
9—79% (25— 89%); 3) w przypadku gleby b runatnej lessowej 9— 13% 
(18—21%) wodoodpornych gruzełków.

Znaczne ilości wodoodpornych gruzełków w w arstw ach akum ulacyj­
nych gleb brunatnych, wytworzonych z glin i iłu nie korelują an i z w iel­
kością porowatości, ani z wielkością pojemności powietrznej tych gleb. 
Stąd wynika, że albo zmodyfikowana metoda T i u 1 i n  a nie odzwier­
ciedla nam  prawidłowego stanu  strukturalnego zbadanych gleb b ru n a t­
nych lub ilość wodoodpornych agregatów  nie decyduje wyłącznie o do­
brych właściwościach tych gleb i, że należy jeszcze uwzględniać budowę 
i sposób wzajemnego powiązania poszczególnych agregatów s tru k tu ra l­
nych.

V. WŁAŚCIWOŚCI FIZYCZNE CZARNOZIEMÓW

Właściwości fizyczne. czarnoziemów omawiamy tylko na podstawie 
w yników badań czterech profilów tych gleb (Tabl. 5).

1. C i ę ż a r  w ł a ś c i w y  w arstw  akum ulacyjnych zbadanych czar­
noziemów waha się w granicach 2,57—2,68 i jest zbliżony do ciężaru w ła­
ściwego w arstw y akum ulacyjnej scharakteryzow anej poprzednio b ru n a t­
nej gleby lessowej.

Ciężar właściwy w arstw  głębszych zbadanych czarnoziemów jest 
nieco wyższy niż w arstw  ornych tych gleb i wynosi 2,62—2,73.

2. C i ę ż a r  o b j ę t o ś c i o w y  r z e k o m y  zbadanych czarnozie­
mów wynosi 1) w wierzchnich w arstw ach akum ulacyjnych 1,19— 1,35;
2). w w arstw ach głębszych 1.22— 1,48, a więc w aha się w granicach 
1,19— 1,48.
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Stwierdzono, że ciężar objętościowy rzekom y zbadanych czam ozie- 
m ów przew ażnie w zrasta wraz z głębokością zalegania w arstw  glebowych 
i że na ogół poziomy zbadanych czarnoziemów o m niejszym  ciężarze ob­
jętościowym charakteryzują się nieco większą porowatością i pojem no­
ścią pow ietrzną niż poziomy tych gleb w ykazujące większy ciężar objęto­
ściowy.

3. P o r o w a t o ś ć .  Jeżeli chodzi o zbadane czarnoziemy to charak­
teryzują się one, podobnie jak gleby brunatne, dużą porowatością w yka­
zując 1) w wierzchnich w arstw ach akum ulacyjnych 49,1—54,9%; 2) 
w  w arstw ach głębszych 44,2—55,5% porowatości.

4. K a p i l a r n a  p o j e m n o ś ć  w o d n a  o b j ę t o ś c i o w a  w po­
szczególnych w arstw ach zbadanego czarnoziemu ulega m ałym  wahaniom 
i wynosi 43,7—45,2% objet., a więc jest ona pojemnością dużą.

5. P o j e m n o ś ć  p o w i e t r z n a  w e d ł u g  K o p e c k y e g o .  
Z oznaczeń pojemności pow ietrznej w poszczególnych w arstw ach zbada­
nego profilu czarnoziemu wynika, że najw iększą pojemnością powietrzną 
.charakteryzuje się nie w arstw a położona najbliżej powierzchni (7,6%) 
a w arstw a próchniczna leżąca nieco głębiej (11,8%). W arstw y leżące 
jeszcze głębiej w ykazują m niejszą pojemność powietrzną. (Tabl. 5).

W arstw y orne czarnoziemów o m ałej pojemności powietrznej i znacz­
niejszym  rozpyleniu, dla uzyskania wysokich plonów upraw ianych na 
tych czarnoziemiach roślin, w ym agają więc szeregu zabiegów agrotech­
nicznych i odpowiednich płodozmianów, k tó re  popraw iłyby stan  s tru k ­
tu ra lny  tych w arstw  ornych i zwiększyły ich pojemność powietrzną.

6. P r o c e n t o w a  z a w a r t o ś ć  w o d o o d p o r n y c h  g r u z e ł -  
k  ó w. Stwierdzono, że najw iększy procent wodoodpornych agregatów 
o średnicy 0,25— 10 mm zawiera nie w arstw a orna (46%) zbadanego czar­
noziemu lecz w arstw a leżąca pod nią (71%). W arstwy leżące jeszcze głę­
biej w ykazują mriiejszą ilość wodoodpornych gruzełków.

VI. WŁAŚCIWOŚCI FIZYCZNE CZARNYCH ZIEM

W rozdziale niniejszym  omówione zostaną właściwości fizyczne czar­
nych ziem lekkich, wytworzonych na glinie zwałowej i na ile oraz czar­
nych ziem średnich i ciężkich, wytworzonych na glinie zwałowej (Tabl. 6).

1. C i ę ż a r  w ł a ś c i w y  poziomów akum ulacyjnych czarnych 
ziem 1) lekkich wynosi 2,56—2,62; 2) średnich i ciężkich 2,46—2,64.

Ciężar właściwy poziomów podakum ulacyjnych czarnych ziem w y­
nosi 1) lekkich 2,54— 2,67; 2) średnich i ciężkich 2,68— 2,77. Ciężar w ła­
ściwy zbadanych czarnych ziem w aha się więc w granicach 2,54—2,77.



92 A. Musierowicz, Cz. Święcicki i J. Ham ny

Głębsze w arstw y zbadanych czarnych ziem w ykazują przew ażnie 
większy ciężar właściwy niż ich w arstw y próchniczne.

Największy ciężar właściwy stwierdzono w w arstw ach podakum ula- 
cyjnych czarnych ziem średnich i  ciężkich.

2. C i ę ż a r  o b j ę t o ś c i o w y  r z e k o m y  poziomów akum ula­
cyjnych czarnych ziem wynosi 1) lekkich 1,42— 1,55; 2) średnich i cięż­
kich 1,35— 1,67.

Ciężar objętościowy rzekom y poziomów podakum ulacyjnych czarnych 
ziem wynosi 1) lekkich 1,43— 1,83; 2) średnich i ciężkich 1,48— 1,77.

Ciężar objętościowy rzekom y zbadanych czarnych ziem w aha się więc 
w granicach 1.35— 1,83.

Głębsze podakum ulacyjne w arstw y zbadanych czarnych ziem w yka­
zują w szeregu przypadków  większy ciężar objętościowy niż ich w arstw y 
akum ulacyjne.

Stwierdzono, że poszczególne w arstw y czarnych ziem lekkich o m niej­
szym ciężarze objętościowym charakteryzują się przeważnie większą po­
rowatością i pojemnością powietrzną, niż poziomy tych gleb, wykazujące 
większy ciężar objętościowy. W przypadku czarnych ziem średnich 
i ciężkich korelacji tej nie znaleziono.

3. P o r o w a t o ś ć  w poziomach akum ulacyjnych czarnych ziem w y­
nosi 1) lekkich 40—45%; 2) średnich i ciężkich 36—45%.

Porowatość w poziomach podakum ulacyjnych czarnych ziem wynosi
1) lekkich 30—45%; 2) średnich i ciężkich 34,5—46,0%.

Porowatość zbadanych czarnych ziem w aha się więc w granicach 
30—46,0%.

Największą porowatość w ykazują w arstw y akum ulacyjne czarnych 
ziem lekkich.

W porów naniu do zbadanych czarnoziemów zbadane czarne ziemie 
cechują się m niejszą porowatością.

4. W o d a  h i g r o s k o p o w ą  i m a k s y m a l n a  h i g r  o s k o p  o- 
w o ś ć. Ilość wody higroskopowej zwykłej w poziomach akum ulacyj­
nych zbadanych czarnych ziem w aha się 1) w  lekkich 0,97— 1,93% ;
2) w średnich i ciężkich 2,23—3,39%.

Ilość wody higroskopowej zwykłej w poziomach podakum ulacyjnych 
czarnych ziem 1) lekkich wynosi 0,45—4,39; 2) średnich i ciężkich — 
1,91— 3,50%.

M aksym alna higroskopowość w poziomach akum ulacyjnych zbada­
nych czarnych ziem lekkich wynosi 1,67—3,33% a w przypadku czar­
nych ziem średnich i ciężkich 5,38%.

M aksym alna higroskopowość w poziomach podakum ulacyjnych zba­
danych czarnych ziem lekkich wynosi 1,13— 7,82% a w przypadku czar­
nych ziem średnich i ciężkich 8,8—9,0%.



N iektóre właściwości fizyczne ważniejszych gleb 93

Z powyższego zestawienia wynika, że najw iększą m aksym alną higro- 
skopowością i najw iększą ilością wody fizjologicznie nieużytecznej dla 
roślin (17,6— 18%) na ogół charakteryzują się w arstw y podakum ulacyjne 
zbadanych czarnych ziem średnich i ciężkich.

5. K a p i l a r n a  p o j e m n o ś ć  w o d n a  zbadanych czarnych ziem 
wynosi 1) w poziomach akum ulacyjnych czarnych ziem lekkich 34,4— 
39,4% objęt.; 2) w poziomach akum ulacyjnych czarnych ziem średnich 
i ciężkich 22,9—36,0%; 3) w poziomach podakum ulacyjnych czarnych 
ziem lekkich 25,1—37,4%; 4) w poziomach podakum ulacyjnych średnich 
i ciężkich 30,6— 43,1% objęt.

Największym  wahaniom  ulega kapilarna pojemność wodna w pozio­
m ach akum ulacyjnych, a najm niejszym  w poziomach podakum ulacyj­
nych zbadanych czarnych ziem.

Obliczono, że
1) 25 centym etrow e w arstw y akum ulacy jne1 zbadanych czarnych 

ziem lekkich przeciętnie na obszarze 1 ha, przy w ypełnieniu ich kapilar 
wodą zaw ierają około 13 618 hl wody, z czego około 1 825 hl wody fizjo­
logicznie nieużytecznej dla roślin.

2) 25 centym etrow e w arstw y akum ulacyjne zbadanych czarnych ziem 
średnich i ciężkich 2 przeciętnie na obszarze 1 ha, przy w ypełnieniu Hch 
kapilar wodą, zaw ierają około 13 023 hl wody, z czego około 4 077 hl 
wody fizjologicznie nieużytecznej dla roślin.

6. P o j e m n o ś ć  p o w i e t r z n a  w e d ł u g  К  o p e c k y e g o  w po­
ziomach akum ulacyjnych czarnych ziem 1) lekkich wynosi 2,5— 6,9%;
b) średnich i ciężkich 2,0—-9,3%.

Pojemność powietrza w poziomach podakum ulacyjnych czarnych 
ziem wynosi 1) lekkich 2,1—7,6%; 2) średnich i ciężkich 2,0—8,0%.

Pojemność pow ietrzna w poszczególnych w arstw ach zbadanych czar­
nych ziem waha się więc w granicach 2,0—9,3% i jest najm niejsza 
w w arstw ach akum ulacyjnych czarnych ziem średnich.

Stwierdzono, że zbadane czarne ziemie nie w ykazują w świetle norm  
К  o p e c k y e g o  wym aganej pojemności powietrznej, niezbędnej dla 
uzyskania wysokich plonów roślin zbożowych. Stąd zbadane czarne ziemie 
w ym agają takich zabiegów agrotechnicznych, które w płynęłyby na po­
praw ę stanu  strukturalności tych gleb.

7. P r o c e n t o w a  z a w a r t o ś ć  w o d o o d p o r n y c h  a g r e g a ­
t ó w  ,o 0  1— 10 m m  (w nawiasach o 0  0,25— 10 mm) w poziomach aku-

1 P rzy jęto  średnio ciężar objętościowy — 1,46, kap ilarna pojem ność wodna 36,90°/o; 
woda fizjologicznie nieużyteczna dla roślim 5%>.

2 P rzy jęto  średnio ciężar objętościowy 1,51, kap ilarna pojem ność wodna 34,5°/o. 
woda fizjologicznie nieużyteczna dla roślin 10,8°/o.
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mulącyjnych czarnych ziem 1) lekkich wynosi 63—69% (72—79%);
2) średnich i ciężkich 47—59% (65—76%).

Procentowa zawartość wodoodpornych gruzełków w poziomach pod- 
próchnicznych czarnych ziem 1) w lekkich 18—86% (38—90%; 2) w śred­
nich i ciężkich 10—80% (37—82%)'.

Warstwy akumulacyjne zbadanych czarnych ziem, a w szeregu przy­
padków i warstwy głębsze tych gleb, wykazują bardzo wysoki procent 
wodoodpornych gruzełków.

Najmniejsze wahania w zawartości wodoodpornych agregatów wyka­
zywały warstwy akumulacyjne, a bardzo duże warstwy głębsze podaku- 
mulacyjne.

W zbadanych czarnych ziemiach nie stwierdzono zależności między 
procentową zawartością w tych glebach wodoodpornych gruzełków a po­
rowatością i pojemnością powietrzną. Stąd wynika, że na podstawie za­
wartości w czarnych ziemiach wodoodpornych gruzełków nie możemy 
wnioskować ani o wielkości pojemności powietrznej, ani o wielkości 
porowatości tych gleb.

s
VII. WŁAŚCIWOŚCI FIZYCZNE ZBADANYCH RĘDZIN

W rozdziale niniejszym omówione zostaną właściwości fizyczne rę­
dziny kredowej, rędzin jurajskich i rędziny triasowej (Tabl. 7).

1. C i ę ż a r  w ł a ś c i w y  poszczególnych warstw zbadanych rędzin 
waha się w granicach 2,61—2,80.

2. C i ę ż a r  o b j ę t o ś c i o w y  r z e k o m y  poszczególnych warstw 
zbadanych rędzin waha się w szerokich granicach 1,15—1,69.

3. P o r o w a t o ś ć  poszczególnych warstw zbadanych rędzin waha 
się w szerokich granicach 37—58% z tym, że w większości wypadków 
w górnych poziomach wynosi ona 47,5—58%, a więc jest porowatością 
dużą, zbliżoną do porowatości zbadanych gleb brunatnych i czarnoziemów.

4. K a p i l a r n a  p o j e m n o ś ć  w o d n a  objętościowa zbadanych 
rędzin waha się w granicach 1) w poziomach górnych 33,2—41,8% obj.;
2) w poziomach głębszych 32,5—40,0% obj.

Kapilarna pojemność wodna obj. górnych poziomów zbadanych rędzin 
jest zbliżona do kapilarnej pojemności wodnej poziomów akumulacyjnych 
czarnych ziem lekkich.

5. W o d a  h i g r o s k o p o w a  i . m a k s y m a l n a  h i g r o s  k o ­
p o  w o ś ć. Ilość wody higroskopowej zwykłej w zbadanych rędzinach wy­
nosi 1) w poziomach górnych 0,78—2,98°̂ >; 2) w poziomach głębszych 
0,41—0,72%.
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M aksym alna higroskopowość w w arstw ach górnych zbadanych rędzin 
w aha się w granicach 1,67—6,26%, a woda fizjologicznie nieużyteczna dla 
roślin wynosi 3,34— 12,52%.

6. P o j e m n o ś ć  p o w i e t r z n a  w e d ł u g  K o p e c k y  e g o  
górnych poziomów zbadanych rędzin waha się w granicach 3,8— 19,5%. 
a poziomów głębszych wynosi od 6 do 9,9%.

W szeregu więc przypadków zbadane rędziny charakteryzują się we­
dług norm  K o p e c k y e g o  4wysoką pojemnością powietrzną.

7. P r o c e n t o w a  z a w a r t o ś ć  w o d o o d p o r n y c h  a g r e g a ­
t ó w  o 0 1 — 10 mm (w nawiasach o 0  0,25— 10 mm) w poszczególnych 
w arstw ach zbadanych rędzin waha się w granicach 21—57% (48—65%).

Podobnie jak  w przypadku innych zbadanych gleb, nie znaleziono ścisłej 
zależności m iędzy zawartością w zbadanych glebach wodoodpornych agre­
gatów, a porowatością i pojem nością pow ietrzną według K o p e c k y e g o .

Villi. WŁAŚCIWOŚCI FIZYCZNE ZBADANYCH MAD

W rozdziale niniejszym  omówione zostaną właściwości* fizyczne zba­
danych m ad (Tabl. 8). •

1. C i ę ż a r  w ł a ś c i . w y  górnych w arstw  zbadanych mad wynosi 
2,40—2,73.

W arstwy więc głębsze zbadanych m ad w porównaniu do w arstw  gór­
nych w ykazują większy ciężar właściwy.

2. C i ę ż a r  o b j ę t o ś c i o w y  r z e k o m y  górnych w arstw  zba­
danych mad wynosi 1,24— 1,57, a w arstw  głębszych 1,46— 1,72. W arstwy 
więc głębsze zbadanych m ad w porównaniu do w arstw  górnych w ykazują 
przew ażnie większy ciężar objętościowy.

3. P o r o w a t o ś ć  w arstw  górnych zbadanych mad wynosi 40—48%, 
a w arstw  głębszych 35,5—45,5%. Należy podkreślić, że poszczególne w ar­
stw y profilów zbadanych mad charakteryzują się zbliżoną porowatością.

4. K a p i l a r n a  p o j e m n o ś ć  w o d n a  górnych w arstw  zbada­
nych m ad wynosi . 31,7—41,1% objęt., a w arstw  głębszych 27—38,7%, 
a  więc waha się ona w dość szerokich granicach.

Obliczono, że 25 centym etrow e w arstw y akum ulacyjne zbadanych m ad 
zaw ierają przeciętnie na obszarze 1 ha, przy w ypełnieniu ich kapilar 
wodą, około 14 070 hl wody, z czego około 3 010hl wody fizjologicznie 
nieużytecznej dla roślin 1.

1 Przyjęto  średnio ciężar objętościowy 1,40, kap ilarna pojem ność wodna 40,2%, 
w oda fizjologiczna dla roślin 8,6%.
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5. W o d a  h i g r o s k o p o w a  i m a k s y m a l n a  h i g r o s k o p o ­
w o ś ć .  Ilość wody higroskopowej zwykłej w zbadanych m adach wynosi
1) w w arstw ach górnych m ad piaszczystych 0,70%; 2) w w arstw ach gór­
nych m ad średnich 2,34—4,68%; 3) w v^arstwach głębszych m ad'piaszczy­
stych 0.91%, 4) w w arstw ach głębszych m ad średnich 0,28—4,85%.

M aksym alna higroskopowość w zbadanych m adach wynosi 1) w gór­
nych w arstw ach mad piaszczystych 1,23%; 2) w górnych w arstw ach m ad 
średnich 3,14—8,49%; 3) w w arstw ach głębszych m ad piaszczystych 
1,49%; 4) w w arstw ach głębszych m ad średnich 0,75— 9,6%, a więc waha 
się ona w bardzo szerokich granicach 0,75:—9,6%.

Największym  wahaniom  podlega m aksym alna higroskopowość w w ar­
stw ach głębszych m ad średnich.

Zawartość wody fizjologicznie nieużytecznej dla roślin waha się w gra­
nicach 2,46— 16,98% jeżeli chodzi o górne w arstw y i 1,50— 19.20% jeżeli 
chodzi o głębsze w arstw y zbadanych mad.

6. P o j e m n o ś ć  p o w i e t r z n a  w e d ł u g  K o p e c k y e g o  
w zbadanych m adach wynosi 1) w górnych w arstw ach mad piaszczystych 
6,5%; 2) w górnych w arstw ach m ad ciężkich i średnich 4,5— 9,8%;
3) w  głębszych w arstw ach m ad piaszczystych 1,4%; 4) w głębszych w ar­
stw ach m ad średnich i ciężkich 3,15— 15%.

Pojemność pow ietrzna w poszczególnych w arstw ach zbadanych m ad 
waha się więc w granicach 1,4— 15%, przy czym stosunkowo najm niej­
szym wahaniom  podlega pojemność pow ietrzna górnych w arstw  zbada­
nych mad.

Stwierdzono, że zbadane m ady w szeregu wypadków nie w ykazują 
w  św ietle norm, K o p e c k y e g o  wym aganej pojemności pow ietrznej, 
niezbędnej dla uzyskiw ania wysokich plonów roślin zbożowych.

7. Procentowa zawartość wodoodpornych agregatów  o 0  1— 10 mm 
(w nawiasach o 0  0,25— 10 mm) 1) w poziomach akum ulacyjnych 
49— 82% (74— 86%); 2) w  poziomach głębszych 16—71% (48—79%), 
a  więc waha się w granicach 16—82% (48— 86%).

Zarówno w arstw y akum ulacyjne jak przew ażna część w arstw  głęb­
szych zbadanych m ad charak teryzu ją  się bardzo wysoką zawartością wo­
doodpornych gruzełków.

Podobnie jak  w przypadku innych zbadanych gleb nie znaleziono za­
leżności m iędzy zawartością w zbadanych glebach wodoodpornych agre­
gatów, a porowatością i pojemnością powietrzną według K o p e c k y e g o .

S t r e s z c z e n i e  w y n i k ó w

• W yniki przeprowadzonych przez nas badań nad niektórym i właściwoś­
ciami fizycznymi gleb bielicowych piaskowych, tzw. bielic różnoziarni-
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stych, tzw. bielic pyłowych, gleb brunatnych, czarnoziemów, czarnych 
ziem, rędzin i m ad dadzą się streścić następująco:

1. C i ę ż a r  w ł a ś c i w y

Stwierdzono, że ciężar właściwy w arstw  akum ulacyjnych zbadanych 
gleb w aha się w  bardzo szerokich granicach 2,40—2,72 z tym , że na j­
m niejsze w ahania w ykazuje ciężar w łaściwy w arstw  akum ulacyjnych 
gleb bielicowych, piaskowych, gleb b runatnych  i czarnych ziem lekkich. 
Głębsze w arstw y zbadanych gleb, z w yjątkiem  rędzin, charakteryzują  się  
na ogół większym ciężarem właściwym  niż w arstw y akum ulacyjne tych 
gleb.

2. C i ę ż a r  o b j ę t o ś c i o w y  r z e k o m y

a) Ciężar objętościowy rzekom y w arstw  akum ulacyjnych zlbadanych 
gleb w aha się w bardzo szerokich granicach 1,15— 1,77 z tym, że na j­
m niejsze w ahania w ykazuje ciężar objętościowy w arstw  akum ulacyjnych 
tzw. bielic pyłowych, czarnoziemów i czarnych ziem.

b) Głębsze w arstw y poszczególnych profilów zbadanych gleb, z wy­
jątk iem  rędzin, charakteryzują  się na ogół większym ciężarem  objętościo­
wym  niż w arstw y akum ulacyjne tych gleb.

c) Poszczególne w arstw y zbadanych gleb o m niejszym  ciężarze obję­
tościowym charakteryzują się przew ażnie większą porowatością niż po­
ziomy tych gleb, wykazujące większy ciężar objętościowy.

3. P o r o w a t o ś ć

a) Porowatość w arstw  akum ulacyjnych zbadanych gleb w aha się 
w granicach 31—58%  z tym, że najm niejszym  w ahaniom  podlega poro­
watość w arstw  akum ulacyjnych: czarnoziemów, czarnych ziem i tzw. 
bielic pyłowych oraz bielicowych gleb piaskowych.

Największą porowatością charakteryzow ały się w arstw y akum ulacyjne 
niektórych czarnoziemów, rędzin, bielic pyłowych i bielicowych piasków 
gliniastych.

b) Porowatość w arstw  głębszych zbadanych gleb w aha się w gran i­
cach 28—55.5%.

Głębsze w arstw y poszczególnych profilów  zbadanych gleb z w yjątkiem  
gleb brunatnych, czarnoziemów, czarnych ziem średnich i mad, charakte­
ryzują  się przeważnie m niejszą porowatością niż w arstw y akum ulacyjne 
tych gleb.

4. W o d a  h i g r o ' s j k o i p o w a  i m a k s y m a l n a  h i g r o s i k o -  
p o w o  ś ć

a) Zawartość wody higroskopowej zwykłej w w arstw ach akum ulacyj­
nych zbadanych gleb w aha się w  bardzo szerokich granicach 0,31—4,68%.

7 R o czn ik i G leb o zn a w cze
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Najm niejsze ilości w ody higroskopowej zwykłej zaw ierały -poziomy 
akum ulacyjne zbadanych glełb bielicowych piaskowych oraz m ady pia­
szczystej (0,31— l,06°/o), a  najw iększe ilości tej wody stw ierdzano w po­
ziomach akum ulacyjnych zbadanych czarnych ziem  średnich i ciężkich 
oraz m ady średniej (2,34— 4,68%).

b) Zawartość wody higroskopowej zwykłej w  w arstw ach podakum u- 
lacyjnych, albo podeluw ialnych o ile chodzi o tzw. bielice różnoziam iste, 
pyłowe, zbadanych gleb w aha się w bardzo szerokich granicach 
0,02—4,85%.

Najm niejsze ilości wody higroskopowej zwykłej zaw ierały poziomy 
podakum ulacyjne zbadanych gleb bielicowych piaskowych, rędzin i m ady 
piaszczystej (0,02— 0,91%), a najw iększe w arstw y podakum ulacyjne czar­
nych ziem średnich i ciężkich oraz m ad średnich (0,3— 4,85%).

c) M aksym alna higroskopowość w w arstw ach akum ulacyjnych zbada­
nych gleb w aha się w granicach 0,51—8,49%.

N ajm niejszą m aksym alną higroskopowość wykazały w arstw y akum u­
lacyjne gleb bielicowych piaskowych oraz m ada piaszczysta (0,51— 1,23%), 
a najw iększą w arstw y akum ulacyjne g(Leb brunatnych  ciężkich, czarnych 
ziem, średnich i ciężkich (3,14—8,49%).

d) M aksym alna higroskopowość w  w arstw ach podakum ulacyjnych, 
lub podeluw ialnych o ile chodzi o tak  zwane bielice różnoziam iste i  pyłowe, 
zbadanych gleb waha się w bardzo szerokich granicach 0,27— 10,65%.

Najm niejszą m aksym alną higroskopowość w ykazały w arstw y podaku­
m ulacyjne zbadanych gleb bielicowych piaskowych, a najw iększą w ar­
stw y podakum ulacyjne gleb b runatnych  ciężkich oraz czarnych ziem 
średnich i ciężkich.

5. K a p i l a r n a  p o j e m n o ś ć  w o d n a  o b j ę t o ś c i o w a

K apilarna pojemność w odna objętościowa w arstw  akum ulacyjnych 
zbadanych gleb w aha się w  granicach 22,9—48,7% obj.

Największą kapilarną pojem nością wodną charakteryzow ały się w ar­
stw y akum ulacyjne m ad (do 48,7% obj.), b runatnej gleby lessowej i czar­
noziemów (do 44% obj.), a  dalej n iektóre w arstw y akum ulacyjne tzw. 
bielic różnoziarnistych (do 40,3% obj.), tzw. bielic pyłowych (do 41%), 
gleb brunatnych  ciężkich (do 41,2%) i rędzin '(do 40%  obj.).

K apilarna pojemność w odna obj. w arstw  głębszych zbadanych gleb 
wynosi 20—46,7% obj., a więc waha się ona w  bardzo szerokich granicach 
— większych niż w przypadku w arstw  akum ulacyjnych.

Największą kapilarną pojemność wodną obj. stwierdzono w  w arstw ach 
głębszych niektórych mad, b runatnej gleby lessowej, czarnoziemów oraz 
niektórych czarnych ziem średnich i ciężkich, a  najm niejszą w przypadku 
niektórych gleb bielicowych piaskowych (24,6% obj.), tzw. bielic różno-
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ziarnistych (20% obj.), czarnych ziem lekkich (25,1% obj.) i m ad 
(27% obj.)

6. P o j e m n o ś ć  p o w i e t r z n a  w e d ł u g  K o p e c k y e g o

Pojemność pow ietrzna poziomów akum ulacyjnych zbadanych gleto 
waha się w bardzo szerokich granicach 0,1— 19,5%. Największą pojem ­
nością pow ietrzną charak teryzu ją  się "poziomy akum ulacyjne niektórych 
rędzin, gleb bielicowych pyłowych, gleb bielicowych piaskowych oraz tzw. 
bielic różnoziam istych.

Najm niejsze w ahania w stosunku do pojem ności powietrznej wykazały 
w arstw y akum ulacyjne gleb bielicow ych pyłowych.

Część z wyszczególnionych wyżej gleb, jak również części zbadanych 
gleb brunatnych, czarnych ziem i m ad w ykazują pojemność pow ietrzną 
wym aganą (około 10%  i wyżej) dla uzyskania wysokich plonów ro ślin ' 
zbożowych. Inne natom iast zbadane gleby w ym agają takich zabiegów 
agrotechnicznych, k tó re  w płynęłyby na poprawę ich stanu  zgruźlenia 
i przez to przyczyniły się do w zrostu ich pojemności powietrznej.

Pojemność pow ietrzna głębszych w arstw  zbadanych gleb w aha się 
w granicach 0,06— 15% z tym, że najm niejszą pojem nością pow ietrzną 
charakteryzow ały się głębsze w arstw y niektórych gleb brunatnych, a n a j­
większą niektóre w arstw y głębsze gleb bielicowych pyłowych, m ad i tzw. 
bielic różnoziam istych.

7. P r o c e n t o w a  z a w a r t o ś ć  w o d o o d p o r n y c h  
a g r e g a t ó w

Na w stępie chcielibyśm y podkreślić, że m etoda T i u  1 i n  a, zmody­
fikow ana przez N i e w i a d o m s k i e g o ,  obarczona jest poważnym i 
błędam i i dlatego w yniki osiągnięte p rzy  jej pomocy mogą być potrakto­
w ane jako wyniki orientacyjne i względne, mogące charakteryzow ać 
tylko poszczególny gatunek gleb. N atom iast m etoda ta  nie może być bez­
względnym  m iernikiem  strukturalności gleb, szczególnie gleb piaskowych, 
jak  to stw ierdzają uzyskane przez nas wyniki.

Okazuje się, że m ateria ł piaskowy, szczególnie różnoziarnisty, zacho­
w uje się w  wodzie specyficznie, tworząc częściowo pseudowodoodpom e 
agregaty, które po w ysuszeniu rozsypują się łatwo na składowe części.

Zawartość wodoodpornych agregatów  w w arstw ach akum ulacyjnych 
zbadanych gleb w aha się w bardzo szerokich granicach i wynosi:

14—82% wodoodpor. gruzełków o 0  1— 10 mm 
23—86%  ,, „ o  0  0,25— 10 mm.

Największe ilości wodoodpornych gruzełków o 0  0,25— 10 m m  i n a j­
m niejsze w ahania w  zawartości tych gruzełków w ykazują w arstw y aku­
m ulacyjne mad, czarnych ziem, gleb brunatnych  i rędzin.
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G l e b y  'b i e l i c o w e p i a s k o w e  s ł a b o g i i n i a s t e  i l u ź n e

Klonowa(l.s) Gleba bielicowa 5—10 8,6 15,0 0,51 — 25,0 34,5 2,60 1,38 47,0 12,5 58 9 67 1,50 6,8 5,5
pow. sie­ piask. słabo gli­ 30—35 6,5 10,0 0,28 — 19,9 31,8 2,66 1,59 40,0 8,2 55 10 65 0,19 6,6 5,6

radzki, woj. niasta wytworzo­ 40—60 11,6 20,0 0,17 — 13,7 24,6 2,65 1,72 35,0 10,4 0 10 10 — 6,3 5,7
łódzkie na z piasku gli­ 70—80 10,6 19,0 1,36 — 16,2 28,0 2,68 1,74 35,0 7,0 12 14 26 — 5,9 4,7

niastego (kl. IV) 130—150 — — 0,37 — — — — — — — 0 15 15 — 5,9 5,1

Jędrasy Gleba bielicowa 5—10 10,5 17,0 0,55 0,94 21,1 32,6 2,58 1,65 40,0 7,4 50 8 58 1,77 6,2 5,2
(4S) pow. piask. słabo gli­ 30—35 7,9 12,0 0,22 0,49 18,9 30,7 2,61 1,62 34.0 3,3 28 7 35 0,12 6,2 5,2
sieradzki, niasta na piasku 70—80 11,9 21,0 0,24 0,51 15,6 27,2 2,70 1,73 36,0 8,8 0 13 13 _ 6,2 5,3
woj. łódz­
kie

luźnym (kl. V) 120-130
“

0,18 0,37
"

— — 0 11 11 — 6,4 5,4

Kiełbasy Gleba bielicowa 5—10 10,5 16,0 0,45 0,76 21,0 32,3 2,48 1,54 38,0 5,7 29 13 42 1,32 5,4 4,4
(2S) pow. piask. słabo gli­ 30—35 7,9 12,0 0,57 0,95 22,8 35,7 2,68 1,56 42,0 6,3 48 8 56 0,58 5,1 4,8
sieradzki, niasta na piasku 50—55 — — 0,17 0,33 — — — — — — 0 14 14 — 5,1 4,8
woj. łódz­ luźnym (kl. VI) 80—90 9,1 15,0 0,30 0,41 11,7 29,5 2,72 1,66 39,0 9,5 0 12 12 — 5,2 4,9
kie 120—125 15,0 27,0 0,14 0,27 16,2 29,5 2,73 1,82 33,0 3,5 „ 0 4 4 — 6Д 4,9

Żyrów (17) Gleba bielicowa 5—15 9,1 14,9 0,40 0,71 17,6 29,0 2,69 1,64 39,0 10,0 35 11 46 1,33 6,5 4,8
pow., 'gró­ słabo gliniasta 30—40 7,9 13,0 0,33 0,61 18,4 30,0 2,65 1,65 37,0 7,0 24 13 37 0,56 6,2 4,8
jecki woj. 
warszaw.

(ki. V) 90—100 7.7 13,0 0,26 0,42 17,2 j 29,2 2,60 1,69 35,0 5,6 0 i
i

10 10 — 6,1 5,6
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Przesław i- Gleba bielicowa 0—10 10,8 16,4 0,59 0,82 23,9 36,0 2,55 1,52 40,4 I 4,4 27 14 41 1,35 6,3 4,9
ce 12 pow. piask. słabo gli­ 30—40 8,6 13,9 0,27 0,42 19,3 31,1 2,77 1,61 42,0 10,9 13 15 28 0,10 6,3 5,1
grójecki, 
woj. w ar­
szawskie

niasta (kl. V) 60—70 10,3 16,0 0,51 1,00 22,2 34,6 2,60 1,56 40,0 5,7, 13 10 23 6,1 5,3

K arniew ek Gleba piaskow a 0—15 4,3 7,1 0,38 — 16,5 26,6 2,64 1,62 38,6 12,0 17 23 40 0,75 5,0 4,5
woj. w ar­
szawskie

bielicowa słabo 
gliniasta

45—50 1,4 2,2 0,26 — 23,7 36,2 2,65 1,53 42,2 6,0 — —' — — 6,5 5,4

Za Klono­ Gleba piasek luź­ 2—5 7,9 11,0 0,56 — 21,9 30,2 2,65 1,38 40,0 17,8 47 7 54 2,24 4,7 4,2
wą (3s) ny wodnego po­ 5—10 3,5 6,0 0,09 — 15,5 26,2 2,69 1,69 37,0 10,8 27 13 40 0,58, 5,1 4,3
pow. siera­ chodzenia (kl. VI) 2 0 -2 5 3,4 6,0 0,02 — 16,7 27,9 2,65 1,67 37,0 9,3 0 8 8 0,11 5,6 4,5
dzki, woj. las 60—70 3,9 6,0 0,16 — 19,8 32,5 2,68 1,64 39,0 6,5 0 13 13 _ 5,8 4,7
łódzkie (las 100—110 — — 0,11 — — — — — — — 0 9 9 _ 6,3 5,3
sosnowy) 140—150 — — 0,13 — — — — — — — 0 10 10 — 6,4 5,7
Zamość Gleba piaskowa 0—20 8,6 12,0 0,54 — 27,5 38,5 2,60 1,40 46,0 7,5 14 9 23 1,65 6,5 5,5
pow. brze­
ziński, woj. 
łódzkie

luźna (kl. VI) 65—70 14,2 24,0
j

0,08 15,9 26,9 2,68 1,69 37,0 10,1 0 11 n 6,8 5,8

G l e  b y  b i e l i c  o w e  p i a s k o w e  g l i n i a s t e
Jabłonna Glebia piaskowa 0—15 8,2 12,5 0,48 — 22,4 34,9 2,64 1,56 41,0 6,0 16 19 35 1,02 6,1
woj. w ar­
szaw skie

gliniasta (piasek 
g liniasty lekki)

35—40 5,7 8,8 0,46 22,0 33,7 2,65 1,53 42,2 8,5 — — — 0,09 6,2

Rytomo- Gleba bielicowa 2—10 12,5 16,5 0,80 1,34 25,9 34,1 2,64 1,32 50,0 15,9 34 13 47 1,66 6,0
czydła 
pow. gró je­
cki, woj. 
warszaw , 
(las)

piaskowa 40—50 7,7 13,1 0,36 0,69 17,2 29,2 2,60 1,69 35,0 5,8 24 12 36 0,22 5,4

Piaseczno Gleba bielicowa 0—15 14,0 21,9 0,62 1,03 22,1 !34,5 2,60 1,56 40,0 5,5 48 10 58 1,50 5,8
pow. gróje­
cki, woj. 1 
warszaw.

piaskowa glinia­
sta ’

, 30—40 9,7 14,7 0,35 0,62 21,8 32,7 2,67 1,52 43,0 10,3 , 25 12 37 . 0,12 ‘ 6,2
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Ruszki (6) Bielica różno- 10—20 8Д 12,0 0,88 1,37 21,5 31,7 2,70 1,48 45,0 13,2 45 11 56 0,90 6,1 5,3
pow. sochaczew- 
ski, woj. w ar­

ziarn. lekka
40—50 4,6 7,0 0,80 1,09 21,3 32,2 2,7£ 1,51 44,5 12,2 14 15 29 0,10 5,9 5,3

szawskie 80—90 11,0 20,0 2,26 5,75 14,1 25,6 2,74 1,81 34,0 8,4 62 10 72 — 5,5 4,8

Ruszki-Rybno (7) Bielica różn. 10—15 6,2 8.5 0,96 1,51 16,8 22,8 2,66 1,36 49,0 26,1 66 6 72 2,2 5,1 4,0.
las dębowo-gra- 
bowy, woj. w ar­

lekka
30—40 2,8 4,7 0,52 0,86 16,7 27,3 2,72 1,65 39,5 12,1 10 8 18 0,2 5,5 4,8

szawskie 60—70 8,6 16,5 2,88 6,11 12,2 22,5 2,65 1,91 28,0 5,4 54 1 55 — ' 5.6 5,0

Kociszew (1) Bielica różn. 5—10 16Д 26,0 0,79 _ 20,5 33,0 2,53 1,61 38,0 5,0 70 9 79 1,10 6,3 5,9
woj. warsz. lekka

30—35 12,8 21,0 0,51 — 18,7 30,7 2,72 1,64 40,0 9,3 26 24 50 0,09 6,1 5,7

50—55 14,4 26,0 2,48 — 15,7 28,2 2,65 1,80 32,0 3,7 39 19 58 — 6,3 5,7

Klonowa (15) », 5—10 12,9 17,0 0,63 1,01 27,0 35,4 2,60 1,31 47,0 11,6 51 12 63 1,26 5,6 4,6
pow. sieradzki, 
woj. łódzkie 45—50 i2,6 22,0 1,43 1,89 16,7 29,0 2,72 1,74 36,0 7,0 4 14 18 n. 0 6,2 5,6

80—85 14,1 27,0 2,01 4,12 10,5 20,0 2,85 1,91 33,0 13,0 15 11 26 — 6,2 5,2
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Górczyn (16) „ 0—15 11,3 18,0 0,54 : 1,42
pow. łaski, 
woj. łódzkie 50—60 9,2 17,0 0,58

1
1,66

Józefatów  (37) 5—15 5,7 8,0 0,52 0,90
pow. łaski, 
woj. łódzkie 25—35 8,4 15,0 0,44 0,77

35—45 11,8 21,0 0,31 0,64

65—75 — — 0,98 1,58

' 105—115 — — 1,16 2,74

Rębów (6) Bielica różn. 5—10 16,4 28,0 0,85 1,79
pow. sieradzki, 
woj. łódzkie

lekka
55—60 10,4

\
17,0 0,31 0,51

85—90 17,0 30,0 0,91 2,98

Michałów (47) », 0—20 1Ź.8 19,0 0,99 1,15
pow. brzeziński, 
woj. łódzkie •• 25—135" "9,7 16,0 0,82*' 1,10

35—40 __ _ 0,98

3,15

2,35

4,7680—90 Г.““ .~

Ruda (235) », 0—20 9,2 13,0 0,59 1,02
pow. brzeziński, 
woj. łódzkie

30—40 9,3 16,0 0,39 0,70

-75—65 13,2 24,0 2,18 3,92

V20—130 — — 2,11 3,88

23,5 37,4 2,65 1,59 39,0 1,6 57 13 70 1,35 6,7 6,3

13,2 25,4 2,65 1,85 30,0 4,6 23 19 42 0,17 6,4 5,6

28,7 40,8 2,58 1,42 45,0 4,2 47 18 65 1,05 5,8 5,0

14,3 25,4 2,69 1,78 34,0 9,6 23 24 47 0,66 5,7 4,9

15,5 28,1 2,62 1,78 32,0 3,9 2 10 12 — 5,4 4,9

— — — — — 8 20 28 — 5*3 4,8

— — — — — — 0 13 13 — 5,8 5,0

17,8 31,5 2,70 1,77 35,0 3,5 69 6 75 1,46 5,6 4,7

16,9 27,8 2,78 1,64 41,0 13,2 0 9 9 — 6,8 6,3

17,8 31,4 2,75 1,76 36,0 4,6 0 8 8 — 7,8 7,1

24,4 36,2 2,60 1,48 43,0 6,8 49 9 58 1,06 6,8 5,8

15*8 25,9 2,72 1,64 3S,9 13,1 0 12 12 0,06 6,5 6,2

— — . — — 0 16 .16 — .. 6,3 5,7

— — — — — 26 16 42 — 5,8 4,9

25,3 35,7 2,66 1,41 47,0 11,3 22 16 38 1,33 5,9.. 4,8

15,8 27,2 2,66 1,72 35,0 7,8 0 12 12 .0,11 6,2 5,1

14,3 27,9 2,68 1,82 32,0 - 4,1 24 18 42 — , 5,9 4,2
; 1 13 17 30 —r- 5,5 4,5
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W łaściwości fizyczne gleb bielicowych pyłowych pochodzenia wodnego
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B i e l i c e p y ł o w e n i e c a ł k o w i t e  n a p i a s k o w e

M ała Wieś Bielica pyłow a 10— 15 5,6 7.5 0,84 1,97 25,30 33,6 2,66 1,33 50,0 16,3 37 9 46 1,41 5,4 4,4
pow. płocki, 
woj. warszaw.

lekka na p ia­
sku luźnym 45— 50 7,7 11,0 0,98 1,49 21,90 31,2 2,65 1,43 46,0 14,7 13 15 28 0,23 5,3 4,3

(las brzozowy)
90—100 4.5 7,2 . 0,44 1,27 20,01 31,7 2,71 1,58 41,7 9,9 23 6 29 — 5,4 4,6

Łosieniec Bielica pyłowa 5— 10 12,1 17,0 1,06 1,76 24,9 35,4 2,66 1,41 47,0 11,6 53 10 63 1,76 6,8 6,0
pow. sieradzki, 
woj. łódzkie

średnia na p ia­
sku gliniastym 40— 45 18,6 26,0 1,22 2,65 27,9 39,0 2,66 1,40 47,0 8,0 1 12 13 — 6,0 5,0
(w arstw a pył. 
do 80 cm) III kl. 70— 75 16,9 26,0 1,14 1,35 24,2 37,0 2,73 1,53 44,0 7,0 39 12 51 — 6,2 5,1

95—100 — — 0,69 1,62 — — — — 0 16 16 — 6,2 4,9

Wólka Bielica pyłowa 0— 10 8,5 12,0 0,76 1,39 24,3 34,3 2,66 1,41 47,0 12,7 51 7 58 1,51 6,6 5,6
pow. brzeziński, 
woj. łódzkie

lekka na p ia­
sku sł. gliniast. 30— 40 10,9 16,0 0,50 0,94 21,9 32,3 2,75 1,47 47,0 14,7 15 10 25 0,09 7,2 6,2

(warstw a pyło­
wa do głębok. 70— 80 — — 0,31 0,77 — — — — — — 2 12 14 — 7,0 6,6

55 cm) IV kl. 130—140 — — 0,36 0,50 — — — — — — 0 8 8 — 7,1 6,3
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Rom anówek Bielica pyłowa 0— 20 12,6 18,0 0,93 1,60 26,4
m

2,69 1,43 47,0 9,2 40 17 57 1,26. 6,8 5,8
pow. brzeziński, średnia na pia-

32 43 5,6woj. łódzkie ku gliniastym 25— 35 16,2 26,0 0,82 1,50 21,6 И.7 2,73 1,61 41,0 . 6,3 11 0,45 6,6
(warstwa pyło­

0 10 10 5,5
wa do głębok. 50— 60 13,7 23,0 1,43 2,27 19,6 33,1 2,71 ],68 38,0 4,9 — 6,8

55 cm) III kl. 120—130 — — 1,14 2,03 — — — — — — 0 14 14 — 6,5 5,7

B i e l i c e  p y ł o w e  n i e c a ł k o w i t e  n a g l i  n o w e

Wola Bielica pyłowa 10—15 9,7 14,0 0,76 1,90 24,9 35,8 2,67 1,44 46,5 10,6 33 13 46 1,92 5,2 5,0
pow. płoński, średnia na gli­
woj. warszawsk. nie zwałowej 35—40 5,4 9,0 0,84 1,61 19,5 32,0 2,69 1,64 39,0 6,9 12 23 35 0,24 5,7 5,4

80—85 11,9 20,0 2,50 5,81 18,5 30,8 2,65 1,67 37,0 6,2 41 20 61 — 5,7 5,3

Wyszogród Bielica pyłowa 10—15 9,5 14,1 0,92 2,31 25,4 37,8 2,63 1,49 47,0 9,1 46 16 .62 1,28 6,1 5,5
pow. płocki, lekka na glinie
woj. warszaw. zwałowej 50—55 2,9 4,0 0,51

•

1,31 30,8 41,3 2,65 1,34 49,5 8,2 27 11 38 0,17 6,6 6,3

ЮTo00 7,2 12,0 1,44 2,93 19,6 32,3 2,70 1,65 39,0 6,6 26 27 53 — 6,1 6,1

Bielica pyłowa c a ł k o w i t a

Monice Bielica pyłowa 5—10 15,4 !22,0 1,04 1,60 •28,7 41,0 2,51 1,43 43,0 2,0 42 11 53 1,32 6,3 5,3
pow. sieradzki, średnia całko­
woj. łódzkie wita (kl. II) 65—75 18,6 26,0 2,28 3,31 28,6 39,0 2,64 1,40 47,0 8,0 36 18 54 — 6,8 6,2

oTЮ00 18,1 29,0 2,61 3,80 22,1 35,4 2,71 1,60 41,0 5,6 0 16 16 — 6,6 5,9

115—120 — — 2,62 4,13 — — — — — 0 8 8 — 6,2 5,4
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W łaściwości fizyczne gleb brunatnych
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G l e b y b r u n a t n e  l e k k i e

•

Nagodów (213) Gleba brunat­ 0— 15 14,1 22,0 1,67 1,93 18,1 28,1 2,60 1,56 40,0 9,9 43 18 61 1,22 6,0 5,6
pow. kutnowski, na lekka wy­ 3 0 -  40 15,9 28,0 3,36 5,02 17,8 31,4 2,67 1,76 34,0 2,6 35 17 52 0,42 5,8 5,5
woj. łódzkie tw orzona z gli­

ny zwał. śred ­ 60— 65 — — 3,06 4,86 — — — — — — 47 9 56 — 6,2 5,7
niej (kl. ÎI) 100—110 • — — 2,60 4,08 — — — — — — 9 16 25 — 7,3 7,0

Chodów (95) Gleba brunat­
pow. kutnowski, na lekka w ytw . 5— 15 11,5 21,0 1,56 1,87 13,8 25,3 2,65 1,83 31,0 5,7 59 10 69 1,43 6,1 6,0
woj. łódzkie zjgliny zwał.

średniej (kl 11) 40— 50 12,6 23,0 2,65 4,37 15,2 27,8 '2,69 1,83 32,0 4,2 31 27 58 0,58 6,3 5,9

90—100 — — 1,92 3,60 — — — — — — 17 26 43 — 7,8 7,1

G 1 e ib y b r u n a t n e  ś ir e d  n  i e

Podczachy (100) Gleba b runat- |! 0— 15 11,9 20,0 1,75 2,39 18,2 30,5 2,67 1,68 37,0 6,5 49 12 61 1,76 6,5 6,0
pow. kutnowski, na śred. wytw. 20— 25 9,5 16,0 1,80 2,46 18,5 31,1 2,67 1,68 37,0 5,9 46 13 59 1,36 6,2 5,7
woj. łódzkie z gliny zwał.

średniej (kl. II) 35— 55 — — 3,00 4,66 — — — — — — 43 14 57 0,39 6,5 5,5

i 100—120 — — 2,00 3,49 — — — — — — 14 23 37 —  ‘ 7,5 6,5
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Uników (18) Gleba b runat­ 5— 10 14,1 22,0 0 90 2,04 20,2 31,5 2,64 1,56 41,0 9,5 63 8 71 1,25 6,6 6,1
pow. sieradzki na średnia w y­ 2 5 - 30 13,4 23,0 0,96 2,53 16,8 28,9 2,69 1,72 36,0 7,1 54 16 70 0,80 6,8 6,2
woj. łódzkie, tworzona z gli­

ny zwał. śred­ 35— 40 15,4 27,0 2,43 4,89 17,5 30,6 2,69 1,75 35,0 4.4 38 12 50 — 6,5 5,9
niej (kl. III) 60— 65 14,8 26,0 2,09 4.61 16,5 29,1 2,75 1,76 36,0 6,9 43 14 57 — 6,4 5,9

I
G l e ! b y  b r u n a t n e  c i ę ż k i e

Iłów pow. socha- Gleba b runat­ 10— 15 14,0 21,7 2,65 6,07 21,7 33,7 2,67 1,55 41,0 7,3 55 16 71 1,67 1 7,4
czewski, woj. 
w arszaw skie

na ciężka w y­
tworzona z iłu

40— 45 

80— 85

12,3

16,2

21,0

26,0

5,83

4,51

10,65

9,65

18,7

19,9

31.8

31.9

2,74

2,73

1,70

1,60

38,0

41,5

6Д

9,5

79

57

10

21

89

78

0,33

0,14

7.5

7.6

K ołaki-Kwasy Gleba b runat­ 2— 10 16,2 — — I— 26,7 41,1 2,64 1,55 41,2 0,1 — — —  ' 1,77 6,3
pow. ciechano­
wski, woj. w ar­

na ciężka w y­
tworzona z gli­

40— 45 18,6 — — — 24,8 40,7 2,77 1,64 40,8 — — — — 0,82 6,2

szawskie ny zwałowej 
ciężkiej

►

Laguny pow. cie­ Gleby brunat­ 2— 15 15.2 — — — 23,5 36,3 2,62 1,55 40,8 4,4 — — — 2,04 6,3
chanowski woj. 
warszawskie

ne ciężkie py­
laste wytwo­
rzone z gliny 
zwałowej cięż­
kiej

4 5 -  50 18,5 24,9 38,8 2,76 1,55 43,8 5,0 0,68 6,3

G l e b y  b r u n a t n  iг l e s ; s o w e  ś r e d n i e

Gołębice Gleba brunat­ 5— 10 16,1 20,0 2,15 — 35,2 43,5 2,66 1,24 53,5 10,0 38 15 53 1,57 7,3
pow. sandom ier­
ski woj. kieleckie

na w ytw orzo­
na z lessu

50— 55 

100—105

6,6

10,6

9,0

15,0

1,41

1,58 —

34,4

30,3

46.7

42.7

2,72

2,66

1,36

1,41

50.0

47.0

3.2

4.3

9

13

9

8

18

21

0,31 7,9

8,0
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Właściwości fizyczne czarnoziemów
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C h w a łk i C z a r n o z ie m 10—  15 13,2 17,0 1,99 34,5 44,1 2,64 1,28 51,5 7,5 32 14 46 1,88 6,9 6,0
p o w . sa n d o m ie r ­
sk i ,  w o j. k ie le c ­

z d e g r a d o w a n y
w y tw o r z o n y 35—  45 8,8 10,5 2,40 — 36,7 43,7 2,68 1Д 9 55,5 11,8 52 19 71 1,19 7,4 6,3

k ie z  le s s u 6 0 — 65 7,3 9,0 1,94 — 37,1 45,2 2,66 1,22 54,0 8,7 18 18 36 0,22 7,9 7,1

80—  85 4,4 6,0 1,88 — 33,2 45,0 2,62 1,36 48,0 3,0 11 10 21 — 7,6 7,3

C u d z y n o w ic e 0—  25 _ _ 3,10 _ _ 2,57 1,24 51,7 _ _ __ 3,45 6,1 _
w o j. k ie le c k ie

25—  80 — — 3,30 — — — 2,65 1,31 50,5 — — — — 3,46 6,4 —

90— 100 — — 2,00 — — — 2,65 1,48 44,2 6,7 —

W e r b k o w ic e C z a r n o z ie m 0—  50 _ 2,15 _ . _ 2,64 1,19 54,9 _ _ __ 2,69 . 5,6
w o j. l u b e l s k ie 1) m u ld o  w y  (21)

50— 100 — — 1,94 — — — 2,67 1,33 50,1 — — — — 2,23 — 5,8

W e r b k o w ic e C z a r n o z ie m 10—  20 _ 2,13 __ _ 2,65 1,35 49,1 . 2,21 5,5
w o j . lu b e l s k i e 1) zd eg ra d . (323)

9 0 — 100 2,73 1,27 53,5

W edług B. Dobrzańskiego U. M. C. S.
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Opiesin (78) Czarna ziemia 0— 15 21Д 33,0 1,93 3.33 25,5 38,5 2,56 1,51 41,0 2,5 69 10 79 2,54 6,9 6,6
pow. sieradzki lekka wytwo­ 35— 45 11,2 26,0 2,04 3,23 26,2 37,4 2,60 1,43 45,0 7,6 86 4 90 1,80 7,0 6,7
woj. łódzkie rzona na pokła­

dzie gliny śre­
dniej (II kl.)

70— 80 12,0 22,0 2,05 3,09 15,3 28,1 2,66 1,83 32,0 3,9 52 19 71 7,4 6,2

Milanówek (1) Czarna ziemia 5— 10 14,2^ 21,5 1,07 2,06 23,6 35,6 2,62 1,51 42,5 6,8 63 8 72 2,70 7,1 6,8
woj. warszawskie lekka pylasta 55— 60 14,7 26,0 0,45 1,13 16,5 29,1 2,66 1,76 34,0 4,8 22 20 42 0,74 7,5 6,6

wytworzona na 
glinie zwało­
wej lekkiej

120—125 16,6 28,0 2,16 7,82 18,3 30.9 2,63 1,68 36,0 5,1 30 15 45 7,5 6,7

M ilanówek (8) Czarna ziemia 5— 10 22,2 31,5 1,77 3,30 27,7 39,4 2,58 1,42 45,0 5,5 63 9 72 3,84 7,5 7,4
woj. warszawskie lekka pylasta 55— 65 9,5 17,5 0,56 — 14,3 26,3 2,67 1,83 31,5 5,1 18 27 45 0,28 7,8 7,7

wytworzona 
z piasku pyla- 
stego na ile 
warwowym

120—125 16,6 30,0 3,44 16,5 29,8 2,66 1,81 32,0 2,1 30 16 46 7,5 7,0

M ilanówek (14) Czarna ziemia 5— 10 16,7 26,0 0,97 1,67 22,1 34,3 2,58 1,55 40,0 5,6 67 7 74 1,79 7,0 6,1
woj. warszawskie pyłowa lekka 35— 40 8,1 14,5 0,76 2,20 14,5 25,9 2,66 1,78 33,0 7,0 34 4 38 0,76 6,8 6,2

na ile warw o­
wym

100—105 13,9 24,7 4,39 — 14,1 25,1 2,54 1,78 30,0 4,9 63 16 79 — 6,7 6,1
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Kociszew (4) Czarna ziemia 10— 15 17,3 29,0 2,23 — 19,9 33,3 2,60 1,67 36,0 2,7 47 18 65 2,87 7,5 6,6

pow. grójecki, pylasta średnia 30— 40 15,8 28,0 1,91 — 17,4 30,8 2,68 1,77 34,5 3,6 34 17 51 0,26 7,0 6,4

woj. warszawskie wytworzona 
z gliny zwało­
wej ciężkiej

50— 55 16,7 29,0 2,62 17,7 30,7 2,68 1,73 35,5 4,8 45 15 60 7,7 7,0

Ruszki (5) Czarna ziemia 1 0 -  20 16,3 *22,0 2,60 5,38 26,4 35,6 2,46 1,35 45,0 9,3 59 10 69 2,69 6,1 5,4

pow* sochaczew- 
ski, woj. w ar­
szawskie

ciężka wytwo­ 45— 50 — — 3,10 8,78 — — — — — — 48 10 58 0,34 5,9 5,2

rzona z gliny 
zwałowej

80— 90 27,7 41,0 3,50 8,97 28,4 42,0 2,74 1,48 46,0 4,0 80 2 82 6,3 5,3

Koszajec (10) 
wo j. warszawskie

Czarna ziemia 10— 15 22,0 36,0 3,39 — 22,1 36,0 2,64 1,64 38,0 2,0 50 26 76 2,10 7,8 7,1

m arglista śre­ 40— 45 11,2 18,5 3,49 — 18,5 30,5 2,66 1,65 38,0 7,4 10 27 37 0,30 7,8 6,7

dnia w ytw o­
rzona z gliny 
zwałowej

105—110 21,4 33,0 2,12 22,7 35,0 2,70 1,54 43,0 7,9 7,7 7Д

Dzbonie Czarna ziemia 2— 15 11,4 — — — 21,0 32,8 2,63 1,56 40,6 7,6 — — — 2,69 6,9 6,1

pow. ciecha­
nowski

ciężka wytwo­
rzona z gliny 
zwałowej cięż­
kiej

50— 55 18,6 28,3 43,0 2,77 1,52 45,1 2,0 4
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M ajaczewice 
pow. sieradzki, 
woj. łódzkie

Rędzina ju ra j­
ska m ieszana 
(kl. III)

5— 15 13,0

1

22,0

1

0,78 1,67 19,6 33,2 2,68 1,69 37,0

iI
j
1

3,8

i1Ii

33 15 48 1,2 7,9 7,1

Pławno 
pow. radom ­
szczański, woj. 
łódzkie

Rędzina k re ­
dowa mieszana 
(kl. I li)

5— 10 21,7 25,0 2,89 6,26 35,1 40,4 2,61 1,15 56,0 15.6 48 13 61 2,1 7,0 6,4

Granice 
pow. radom ­
szczański, woj. 
łódzkie

*
Rędzina ju ra j­
ska czysta 
(kl. IV)

5— 10 19,4 23,0 2,98 6,05 31,8 38,5 2,80 1,18 58,0 19,5

1

44

1

5 49 3,9 7,7 7,0

Sandomierz (4) Rędzina tr ia ­ 10— 15 7,5 10,5 0,84 — 29,8 41,8 2,67 1,40 47,5 5,6 56 9 65 1,2 7,3 7Д

woj. kieleckie sowa
37— 42 2,4 3,5 0,72 — 28,5 40,0 2,61 1,41 46,0 6,0 53 10 63 0,5 7,1 6,9

45— 50 3,6 5,5 0,41 — 21,1 32,5 2,68 1,54 42,5 9,9 21 28 49 — 6,9 6,4
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M a d a  p i a s z c z y s t a

Kolonia Bełeń Mada piaszczyp 0— 15 8,0 12,0 0,70 1,23 23,2 35,5 2,64 1,53 42,0 6,5 49 25 74 0,97 4,8 4,5
pow. łaski sta kl. ÏV
woj. łódzkie 50— 55 10,2 17,0 0,91 1,49 21,3 35,6 2,65 1,67 37,0 1,4 47 11 58 0,24 6,1 5,4

M a d y ś r  e d n  i e

Jeziorna (2) Mada średnia 10— 20 20,4 32,0 2,46 — 20,2 31,7 2,68 1,57 41,5 9,8 66 7 73 1,92 7,6 7,4
pow. warszawski 
woj. warszawskie

p y la s ta .
30— 45 18,0 30,5 1,77 — 19,1 32,3 2,62 1,69 35,5 3,1 16 32 48 0,63 7,7 6,9

60— 70 7,6 12,0 0,28 — 17,2 27,0 2,70 1,57 42,0 15,0 37 25 62 — 6,9 6,9

85— 95 24,5 38,0 1,84 — 24,8 38,4 2,70 1,55 42,5 4,0 51 17 68 — 7,2 6,7

Jeziorna (1) Mada średnia 8— 13 18,1 27,5 2,34 3,14 23,4 35,5 2,53 1,52 40,0 4,4 82 3 84 1,91 7,7 7,0
pow. warszawski 
woj. warszawskie

pyłowa
30— 35 14,2 21,9 1,80 4,18 20,4 31,4 2,61 1,54 41,0 9,5 67 10 77 0,77 7,7 6,5

65— 75 19,0 28,5 1,40 3,12 23,5 35,3 2,68 1,50 44,0 8,6 20 34 54 — 7,6 6,9

100—110 11,3 16,6 0,52 0,7,5 26,5 38,7 2,68 1,46 45,5 6,7 15 40 55 — 7,7 . 6,9
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M a d y  :cię ż к  i e
Sadyba Mada średnia 15— 20 22,9 33,0 2,46 — 25,7 37,0 2,62 1,44 45,5 8,5 82 4 86 2,14 7,3 7,0
pow. w arszaw ski pylasta

75— 80 17,4 30,0 1,61 18,4 31,7 2,68 1,72 36,0 4,2 42 25 67
\

0,59 7,6 6,6

G rabie (151) Mada średnia 0— 20 21,8 27,0 4,68 8,49 33,2 41,1 2,40 1,24 48,0 6,9 66 9

!

75 4,20 6,8 6,5
pow. brzeziński (II kl.)
woj. łódzkie 50— 60 16,3 25,0 4,85 9,60 21,2 32,5 2,51 1,53 39,0 6,5 71 8 79 1,40 6,8 6,5

70— 80 15,4 25,0 4,77 8,81 18,2 29,6 2,61 1,62 38,0 8,4 66 8 74 _ i 6,1 6,1

Kiełków *) Mada ciężka 0— 20 _ 31,5 42,3 2,59 1,34 48,1 5,8 2,07 6,8 5,9
dolina Wisłoki

40— 55 — — — — 21,4 33,9 2,69 1,58 41,2 7,2 —

115—130 — — — — 21,5 34,7 2,67 1,64 38.6 3,8 —

Chorzelów 0 Mada ciężka 0— 20 39,2 48,7 2,68 1,24 53,7 4,9 3,05 6,1 5,0
dolina Wisłoki !

50— 60 —
i

32,8 46,6 2,73 1,42 47,9 1,2 —

Strzegociceł) Mada ciężka 0— 20 27,3 39,2 2,59 1,49 41,9 2,6 1,82 6,8 5,8
dolina Wisłoki

35— 50 19,1 31,8 2,64 1,66 37,0 5,2

J) W edług J. Piszczaka U. M. C. S.
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Należy jedna'k podkreślić, że i n iektóre z w arstw  akum ulacyjnych 
zbadanych gleb piaskowych w ykazują nieprawdopodobnie dużą, jak  na 
gleby piaskowe, zawartość wodoodpornych agregatów  (do 58%  wodood­
pornych agregatów  o 0  1— 10 m m  i do 67%  wodoodp. agregatów 
o 0  0,25— 10 mm).

W arstw y głębsze zbadanych gleb zaw ierają 0—86%  wodoodpornych 
agregatów  o 0  1— 10 mm, 4— 90% o 0  0,25— 10 mm. Największe ilości 
wodoodpornych agregatów  o 0  1— 10 m m  (o 0  0,25— 10 mm) zaw ierają 
głębsze w arstw y niektórych czarnych ziem 86%  (90%), gleb brunatnych  
do 79%  (89%), m ady do 7Г% (79%) i tzw. bielice różnoziam iste do 
62% (72%).

WYKAZ METODYKI BADAN

1. Ciężar w łaściw y oznaczano m etodą C. Święcickiego (8).
2. Ciężar objętościowy [przy pomocy cylinderków  (3).
3. (Porowatość oznaiczano m etodą C. Święcickiego (8).
4. Pojem ność w odną kap ila rn ą  oznaiczano przez podsiiąkanie (3).
5. Pojem ności pow ietrzne oznaczono wg Kopeckyego (3).
6. Wodę biigroskoipową oznaczano przez susizenie w  suszarce (3).
7. M aksym alną ihigroskopowość oznaczano m etodą Mitscherllicha (1,2).
8. Skład m echaniczny oznaczano m etodą aerom etryczną Cassagrande zm odyfiko­

w aną przez M. Prószyńskiego (5).
9. Ilość wodoodpornych agregatów  oznaczano m etodą Tiuil'ina zm odyfikowaną przez 

W. 'Niewiadomskiego (0).
10. P róchnicę oznaiczano m etodą u tlen ian ia  p rzy  pom ocy К  Mn 04.
11. pH H2o i pH KC1 oznaczano m etodą elektrom etryczną (4).
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Я. МУСЕРОВИЧ, 4. СВЕНЦИЦКИЙ И Я. ГЛМНЫ

НЕКОТОРЫЕ ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ВДЖНЕЙШ ИХ 
РАВНИННЫХ ПОЧВ ПОЛЬШ И

Кафедра Почвоведения Главной Школы Сельского Хозяйства 
в Варшаве и Отдел Почвоведения Института Обр. Удобр. и Почв.)

Р е з ю м е

В настоящей работе изложены результаты лабораторных иссле­
дований касающижся некоторых физических свойств:

1) удельного веса твердой фазы почвы,
2) объемного веса,
3) порозности,
4) капиллярной влагоемности,
5) воздушной емкости,
6) гигроскопической и максимальной гигроскопической воды,
7) процентного содержания водоупорных агрегатов 0,25—10 и 1— 10 

важнейших равнинных польских почв, а именно:
1) подзолистых почв (песчаных, супесчаных, суглинистых и гли­

нистых),
2) буроземов,
3) темноцветных почв,
4) черноземов,
5) рендзин, •
6) пойменных почв.

A. MUSIEROWICZ, С. ŚW IĘCICKI, AND J. HAMNY

CERTAIN PHYSICAL PROPERTIES OF THE MORE 
IMPORTANT SOILS OF THE LOWLAND TERRAINS OF POLAND 

{Dept, of Soü Science, S. G. G. W. an d  I. U. N. G. — Wansaw.)

S u m m a r y

In  th is paper the resu lts a re  given of laboratory  investigations con­
cerning certain  physical properties:

1) specific grav ity
2) apparent specific grav ity
3) porosity
4) capillary w ater capacity
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5) a ir capacity
6) hygroscopic w ater and  m axim um  hygroscopicity
7) content of w ater-resistan t aggregates ( 0  0,25— 10 m m  and 

0  1— 10 mm)
of soils of Polish lowtland terrains, viz:

1) podzolised soils (sandy, silty and those form ed from  glacial loams)
2) ibrown earths
3) black earths
4) chernozems
5) rendzinas
6) alluvial soils


