A. MUSIEROWICZ, CZ. SWIEOICKI i J. HAMNY

NIEKTORE WEASCIWOSCI FIZYCZNE WAZNIEJSZYCH GLEB
TERENOW NIZINNYCH I WYZYNNYCH POLSKI
(Z Zaktadu Gleboznawstwa SGGW i IUNG-u w Warszawie)

Wiadomg jest rzecza, Ze sama zasobno$¢ gleb w niezbedne dla zycia
ro$lin skladniki pokarmowe nie deoyduje jeszcze o urodzajnosci gleb.
Gleby bogate w skladniki pokarmowe, ale wykazujace zte wlasciwosci
fizyczne, czesto nie dajg nalezytych plonoéw roslin uprawnych, nawet przy
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Na glebach o zlych wiasciwo-
sciach fizycznych efekt dziatania nawozéw bedzie réwniez obnizony. Stad
tez, charakteryzujac wlasciwosci gleb, nalezy charakteryzowaé réwniez
i ich wlasciwosci fizyczne, co dotychczas bylo niestety tylko w stabym
stopniu uwzgledniane przez gleboznawcow.

Majgc powyzsze na uwadze, przeprowadzilismy badania nad niekto-
rymi wlasciwosciami fizycznymi (ciezarem wlasciwym, ciezarem objeto-
Sciowym, porowatos$cia, wodg higroskopowsa, maksymalng higroskopo-
woscia, pojemnosciag wodna kapilarna, pojemnoscia powietrzng i zawar-
toscia wodoodpornych gruzetkdéw) wazniejszych gleb (gleb bielicowych,
piaskowych, gleb bielicowych wytworzonych z gliny zwalowej, gleb bie-
licowych pylowych, gleb brunatnych, czarnych ziem, czarnoziemc’)w', re-
dzin i mad) terenéw nizinnych i wyzynnych Polski.

Zanim przejdziemy do omoéwienia wiasciwosci fizycznych poszezegol-
nych zbadanych gleb chcielibysmy podkreslié, ze osiagniete przez nas
wyniki uwazamy za wyniki orientacyjne, poniewaz wlasciwoseci fizyczne
gleb jako wlasciwosci uzaleznione od wielu zmiennych czynnikéw charak-
teryzuja sie stosunkowo duzg dynamicznoécig, a cze$¢ metod do okreslania
wilasciwoscei fizycznych gleb nie jest dostatecznie dokladna albo wprost
obarczona powaznymi bledami, jak np. ma miejsce w przypadku metody
sluzacej do okreSlania procentowej ilosci wodoodpornych gruzetkow
w glebach.

BADANIA WLASNE

I. Wladciwosci fizyczne gleb bielicowych,
piaskowych catkowitych

W rozdziale niniejszym omoéwione zostang wlasciwosci fizyczne gleb
bielicowych piaskowych gliniastych, stabo gliniastych i luznych, na pod-
stawie zbadanych profilow (Tabl. 1).
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1. Ciezar wlasciwy zbadanych gleb bielicowych piaskowych
waha sie 1) w poziomach akumulacyjnych a) stabo gliniastych i luznych
w granicach 2,48—2,69; b) gliniastych w granicach 2,60—2,64; 2) w po-
ziomach glebszych a) slabo gliniastych i luZnych w granicach 2,60—2,77;
b) gliniastych w granicach 2,60—2,67 a wiec wynosi on: od 2,48 do 2,77.

Glebsze wiec warstwy zbadanych gleb piaskowych wykazujg prze-
waznie wiekszy ciezar wilasciwy niz warstwy préchniczne tych gleb.

2.Ciezar objetosciowy rzekomy, a wigc ciezar 1 ml gleby
pobranej z zachowaniem struktury i wysuszonej w 105°C wynosi:
1) w poziomach akumulaeyjnych zbadanych gleb piaskowych a) stabo gli-
niastych i luznych 1,38—1,65; b) gliniastych 1,32—1,56; 2) w poziomach
glebszych a) slabo gliniastych i luznych 1,53—1,82, b) gliniastych 1,52—
1,69. Ciezar wiec objetosciowy rzekomy zbadanych gleb piaskowych waha
sie w bardzo szerokich granicach 1,23—1,82.

Stwierdzono, ze cigzar objetosciowy zbadanych gleb piaskowych prze-
waznie wzrasta wraz z glebokoscig zalegania badanej warstwy glebowej
i, ze na 0g6! poziomy poszczegdlnych gleb piaskowych o mniejszym
ciezarze objetoSciowym sg bardziej porowate i mniej zbite niz poziomy,-
wykazujace wiekszy ciezar objetoSciowy.

3. Porowatos§¢ zbadanych gleb bielicowych piaskowych, a wiec
sumaryczna objetos¢ zawartych w nich kapilarnych i niekapilarnych prze-
stworéw wypelnionych powietrzem i woda wynosi: 1) w poziomach aku-
mulacyjnych zbadanych gleb piaskowych: a) slabo gliniastych i luznych
38%/0—47%; b) gliniastych 40°%—50%0; 2) w poziomach glebszych zba-
danych gleb piaskowych: a) slabo gliniastych i luznych 33%/06—42,2%b,
b) gliniastych 359%/0—43%b.

Stwierdzono, ze glebsze warstwy poszczegdlnych profilow zbadanych
gleb bielicowych piaskowych wykazuja w wielu wypadkach mniejsza
porowato$é niz warstwy akumulacyjne tych gleb.

Wedlug norm, jakie podaje E. Ramann (7), zbadane gleby piaskowe
nalezy zaliczy¢ do gleb piaskowych $cidle, a nie luzno ulozonych. Wedlug
bowiem E. Ramanna gleby piaskowe luzno ulozone powinny wykazywaé
od 50 do 60% porowatosci.

4. Woda higroskopowa i1 maksymalna higroskopo-
wo$é zbadanych gleb bielicowych piaskowych. Woda
higroskopowa nazywamy te ilos¢ wody, ktora wystepuje w glebach wysu-
szonych na powietrzu. Wode higroskopowa oznaczamy przez suszenie
gleby w 105°C, do stalej wagi. Maksymalna higroskopowosé odpowiada
maksymalnej ilosci pary wodnej, jaka jest zdolna pochlonagé gleba, o ile
miedzy nig a nasyconym parga wodng powietrzem nastapi stan réwnowagi.

Oznaczenie maksymalnej higroskopowosci w zbadanych glebach pia-
skowych przeprowadzono metodg Mitscherlicha (1). .
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Nalezy tu podkresli¢, ze oznaczenie maksymalnej higroskopowosci
w glebach ma duze znaczenie, poniewaz na jej podstawie mozemy, miedzy
innymi, oblicza¢ wielkos¢ tzw. wody fizjologicznie nieuzytecznej- dla
rodlin (K), K=a W,

gdzie: K — woda fizjologicznie nieuzyteczna dla roslin,
W, = maksymalna higroskopowosé,
a = wspotczynnik, ktory dla réznych ro§lin jest rézny i waha sig
w granicach 1,5—4, a $rednio wynosi 2.
Ilos¢ zwyklej wody higroskopowej w zbadanych glebach piaskowych
catkowitych waha sie¢ w granicach:

0,38——0,80"/0 dla pozioméw akumulacyjnych,
0,02—0,57% dla pozioméw glebszych!. .

Maksymalna higroskopowos¢ w zbadanych glebach piaskowych cal-
kowitych wynosi:

0,71—1,34%o, jezeli chodzi o warstwy akumulacyjne,
0,27—1,00%, jezeli chodzi o warstwy glebsze.

Stad wynika, ze w wierzchnich warstwach zbadanych gleb piasko-
wychl mamy okolo 2,05%, a w warstwach glebszych okoto 1,27% wiody
fizjologicznie nieuzytecznej dla roslin. Wzajemny stosunek wody higro-
skopowej do maksymalnej higroskopowosci wynosi w zbadanych glebach
plaskowych 1:1,74; obliczono, ze odchylenie od $redniej arytmetycznej
w 95 wypadkach na 100 waha sie w granicach 1,23 <{1,74 <<2,34.

Powyzsze stwierdzenie umozliwia nam, w przypadku gleb bielico-
wych piaskowych, przyblizone obliczanie na podstawie oznaczen zwyklej
wody higroskopowej, maksymalnej higroskopowosci (W,):

W,=1,74-a%

gdzie a=0% wody higroskopowej, zas wspé6lczynnik 1,74 jest obliczony
empirycznie.

5. Kapilarna pojemnos¢ wodna zbadanych gleb piasko-
wych, a wiec ta ilos¢ wody, ktéra wypelnia ich przestwory kapilarne wy-
nosi: . -

1) w poziomach akumulacyjnych a) stabo gliniastych i luznych 16,5—
217,5% wag. i 26,6—38,5%0 obj. b) gliniastych 22,1-—25,9% wag. i 34,1—
34,9%0 obj.;

2) w poziomach glebszych a) stabo gliniastych i luznych 11,7—23,7%
wag. i 24,6—36,2% obj.;.b) gliniastych 17,2—22% wag. i 29,2—33,7%0 obj.

! Nie brano pod uwage higroskopowosci warstwy piasku gliniastego z glebokosci
70—80 cm (Prof. 1 s.).
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Stwierdzono, ze wielko$¢é kapilarnej pojemnosci wodnej zbadanych
gleb piaskowych gliniastych wykazuja mniejsze wahania niz wielkosci
kapilarnej pojemnosci wodnej zbadanych gleb piaskowych stabo glinia-
stych i luznych.

Kapilarna pojemnos¢ wodna glebszych warstw zbadanych gleb pia-
skowych, w poréwnaniu do kapilarnej pojemnosci wodnej warstw aku-
mulacyjnych tych gleb, wykazuje przewaznie tendencje do obnizania sie.

Obliczono !, ze 25 centymetrowe warstwy orne zbadanych gleb pia-
skowych, przy pelnym wypekieniu ich kapilar woda, zawierajg na ob-
szarze 1 ha okoto 12 432 hl wody, z czego okolo 758 hl wody fizjologicz-
nie nieuzytecznej dla roslin.

6. Pojemnos$é powietrzna wedlug Kopeckyego zbada-
nych gleb piaskowych, a wigc ta ilos¢ powietrza, ktéra znajduje sie w tych
glebach, o ile zawarto§¢ w nich wody odpowiada kapilarnej pojemnosci
wodnej wynosi:

1) w poziomach akumulacyjnych a) stabo gliniastych i luZznych
4,4—12%0 (17,8%/0 las), b) gliniastych 5,5—15,9%;

2) w poziomach glebszych a) slabo gliniastych i luznych 3,3—10,9%o;
b) gliniastych 5,8—10,3%.

Jezeli chodzi o wierzchnie warstwy zbadanych gleb piaskowych to
najwieksza pojemnoscia powietrzng charakteryzowaly sie wierzchnie
warstwy zbadanej gleby lesnej z pod Klonowej.

Stwierdzono, ze cze$¢ ze zbadanych gleb piaskowych nie wykazuje
w $wietle danych Kopeckyego? wymagéneuj! pojemnosci powietrznej
jezeli chodzi o uzyskiwanie wysokich plonéw ro$lin zbozowych i dlatego
wymaga ona takich zabiegéw agrotechnicznych, ktére wplynetyby na
poprawe stanu strukturalnosci tych gleb, a przez to zwiekszyltyby row-
niez i ich pojemno$¢ powietrzng (wedlug Kopeckyego).

7. Procentowa zawartos¢ w zbadanych glebach
piaskowych wodoodpornych agregatdédw. Strukturg gleb
nazywamy taki ich stan, kiedy poszczeg6lne elementy mechaniczne two-
rzag wodoodporne agregaty, okreS§lonych ksztaltéw i wymiaréw, tzw.
w rolnictwie gruzelki.

Z punktu widzenia rolniczego pozadana wielkoscia wodoodpornych
gruzelkow jest wielko$é wahajaca sie w granicach 0,25—10 mm (wedlug
Wiliamsa gruzetki o wymiarach 1—10 mm Q).

1 Przyjeto $rednio ze: ciezar objetosciowy warstw ornych zbadanych gleb wynosi

1,482, kapilarna pojemno$¢ wodna obj. wynosi 33,6, woda fizjologicznie nieuzyteczna
dla roslin 2,05%b.

2 Wedlug Kopeckyego dla osiggniecia wysokich plonéow roslin zbozowych
gleby, na ktoérych uprawiamy te ro$liny, powinny wykazywaé 10—18%s pojemmodci
powietrznej.
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Struktura gleb jest zmienna. Gleby w zaleznosci od ich stanu spraw-
nosci charakteryzujg sie rézng struktura.

Struktura gleb ma ogromne znaczenie rolnicze. Reguluje ona bowiem
wilasciwosci wodne, powietrzne i cieplne gleb, a wiec wplywa zdecydo-
wanie na procesy biologiczne, fizyczne i chemiczne tych gleb, a réwniez
na uruchomienie trudno przyswajalnych sktadnikéw pokarmowych roslin
i umozliwia uzyskiwanie wysokich, stale wzrastajgcych plonéw roslin
uprawnych. '

Procentows zawarto$éé wodoodpornych agregatéw w zbadanych gle-
bach piaskowych oznaczano metoda Tiulina, zmodyfikowang przez
Niewiadomskiegwo (6). Nalezy jednak podkreslic, ze metoda ta
obarczona jest powaznymi bledami i dlatego tez wyniki osiagniete przy
jej pomocy powinny by¢ traktowane jako wyniki orientacyjne albo cha-
rakteryzujace tylko poszczegdlny gatunek gleb. Natomiast metoda ta nie
moze byé bezwzglednym miernikiem strukturalnosci gleb, szczegdlnie —
jak to potwierdzaja otrzymane przez nas wyniki — jezeli chodzi o gleby
piaskowe.

Zawarto$¢ wodoodpornych agregatow strukturalnych o $rednicy 1—
10mm (w nawiasach o @ 0,25—10mm) w zbadanych glebach piasko-
wych slabo gliniastych i gliniastych wynosi:

1. w poziomach akumulacyjnych zbadanych gleb piaskowych: 14—
5800 (23—67%0);

2. w poziomach glebszych zbadanych gleb piaskowych: 0—30%0
(4—40%/0). ‘

Stwierdzono, ze najmniejsze iloéci wodoodpornych agregatéw zawie-
‘raly piaski luzne i, ze glebsze warstwy zbadanych gleb w poré6wnaniu do
‘warstw akumulacyjnych tych gleb zawieraja znacznie mniejsze ilosci
tych wodoodpornych agregatéw.

Piaski pylaste sg na og6t w poziomach préchnicznych zasobniejsze,
niz piaski niepylaste, w wodoodporne gruzelki strukturalne,

Stwierdzamy, ze w wielu przypadkach uzyskaliSmy zbyt duze
i sprzeczne z rzeczywistoscig ilosci wodoodpornych agregatow.

Podkre$lamy, ze material piaskowy, szczeg6lnie réznoziarnisty, za-.
chowuje sie w wodzie specyficznie, tworzac czesciowo pseudowodood-
porne agregaty, ktére po wysuszeniu, przy slabych nawet wstrzasach,
rozsypuja sie ltatwo na swoje sktadowe czesci.

Uwazamy, ze wstepne rozdzielanie na sucho na sitach agregatéw gleb
wykazujgcych sklad mechaniczny piasku, jak to radzi Sawinow, a do-
piero nastepnie analizowanie ich metoda W. Niewiadomskiego,
daje dokladniejsze i prawdopodobniejsze wyniki jak to podajemy w po-
nizszej tabelce.

6 Roczniki Gleboznawcze
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%o zawarto$¢ wodoodpornych gruzetkow i
okreslona metoda W. N1ew1adomsk1ego i
i

bez wstepnego rozdzielania | po wstepnym 71'_072d21elan1u :
Gleba : suchej gleby | suchej gleby na frakcje na |
! na frakcje na sitach | sitach (metoda Sawinowa) |
—_— —_
| 1—-10 mm ! 0,25—10 mm l 1—10 mm { 0,25—10 mm '
| ! |
Gleba bielicowa piaskowa stabo- : : ;
gliniasta (K ietbasy) ' ;
z gteb. 5—10 cm . Lo 45 i 59 ; 28 42
s o  30—35 cm . - 57 i 65 35 57
Gleba bielicowa stabo gliniasta : |
(Klonowa) j ‘
z gleb. 5—10cm . . . . . 58 67 ! 46 59
w 5 30—35cm . . . . . 54" 54 ! 38 53

II. WEASCIWOSCI FIZYCZNE GLEB BIELICOWYCH LEKKTCH
WYTWORZONYCH Z GLINY ZWALOWEJ

W rozdziale niniejszym omoéwione zostang wlasciwosei fizyczne gleb
bielicowych lekkich wytworzonych z gliny zwalowej (tabl. 2).

1. Ciezar wtasSciwy zbadanych gleb bielicowych lekkich wy-
tworzonych z gliny zwaloweJ wynosi 1) w poziomach akumulachnych'
tych gleb 2,53—2,70; 2) w’ poziomach glebszych tych gleb 2,62—2,85
a wiec waha sie on w granicach 2,53—2,85.

Glebsze warstwy zbadanych gleb bielicowych lekkich wytworzonych
z gliny zwalowej wykazujg przewaznie wiekszy ciezar wlasciwy niz war-
stwy préchniczne tych gleb.

2. Ciezar objetosSciowy rzekomy zbadanych gleb bieli- "
cowych lekkich wynosi 1) w poziomach akumulacyjnych 1,31—1,77;
2) w poziomach glebszych 1,51—1,91, a wiec waha sie on w granicach
1,31—1,91.

Stwierdzono, ze cigezar objetosciowy zbadanych bielic lekkich rézno-
ziarnistych wzrasta z glebokoscig zalegania badanych warstw glebowych
i, ze na og6t poziomy poszczegdlnych zbadanych bielic, o mniejszym cie-
zarze objetoSciowym, s3 bardziej porowate, a czesto i mniej zbite niz
poziomy wykazujace wigkszy ciezar dbjetoéciowy.

3. Porowatos$¢ zbadanych gleb bielicowych lekkich wytworzo-
nych z gliny zwalowej waha sie w granicach 35—49% w poziomach aku-
mulacyjnych i obniza sie stopniowo w- glebszych poziomach (wahania
28—44,5%b).

Nie stwierdzono korelacji pomiedzy porowatoscig a zawartoécig w ba—
danych glebach wodoodpornych agregatéow.
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4. Woda higroskopowa i maksymalna higroskopo-
wo$§¢ zbadanych bielic réznoziarnistych lekkich.
Ilos¢ zwyklej wody higroskopowej w zbadanych tzw. bielicach rézno-
ziarnistych lekkich waha sie w granicach 1) w poziomach akumulacyj-
nych i eluwialnych 0,31-—0,99%; 2) w poziomach glebszych i wykazujg-
cych sktad mechaniczny glin 1,16—3,15. ' ‘

Maksymalna higroskopowo$¢ w zbadanych glebach wynosi 0,51—
2,35%0 jezeli chodzi o ich warstwy akumulacyjne i eluwialne, a 1,89—
6,11%0 jezeli chodzi o ich warstwy glebsze wykazujace sklad mecha-
niczny glin.

Stad wynika, ze w warstwach wierzchnich zbadanych bielic rézno-
ziarnistych lekkich, wykazujacych sklad mechaniczny piaskéow, mamy
od 1,02% do 4,70%, a w warstwach glebszych, wykazujacych sktad me-
chaniczny glin, mamy od 3,78% do 12,22%y wody fizjologicznie nieuzy-
tecznej dla roslin. .

Wzajemny stosunek wody higroskopowej do maksymalnej higrosko-
powosci w zbadanych bielicach réznoziarnistych wynosi:

1. w warstwach akumulacyjnych! i eluwialnych wykazujacych sktad
mechaniczny piaskéw od 1:1,35 do 1:2,86.

2. w warstwach glebszych wykazujacych sklad mechaniczny piaskéw
od 1:1,45 do 1:3,20.

W przypadku wiec tzw. bielic réznoziarnistych nie ma Scistej zalez-
nosci pomiedzy zawartoscig zwyklej i maksymalnej higroskopowosci.

5. Kapilarna pojemnos$é¢ wodna zbadanych gleb bielico-
wych lekkich wytworzonych z gliny zwalowej wynosi 1) w warstwach
akumulacyjnych i eluwialnych * wykazujacych sklad mechaniczny pia-
skow 22,9—40,8% obj. 2) w warstwach glebszych wykazujgcych skiad
mechaniczny glin 20—31,4%.

Kapilarna pojemno$é wodna glebszych warstw zbadanych gleb bieli-
cowych wytworzonych z gliny zwalowej wykazuje, w poréwnaniu do ka-
pilarnej pojemnosci wodnej warstw akumulacyjnych tych gleb, przewaz-
nie tendencje do obnizania sie.

Obliczono 2, ze 25 centymetrowe warstwy orne zbadanych gleb bieli-
cowych wytworzonych z gliny zwalowej, przy pelnym wypeieniu ich
kapilar woda, zawieraja przecigtnie na obszarze 1 ha okolo 12 243 hl wody,
z czego okolo 1155 hl wody fizjologicznie nieuzytecznej dla roslin.

bokosci 0—20 cm.

2 Przyjeto Srednio, ze ciezar objetosciowy warstw ornych zbadanych bielic wynosi
1,54, kapilarna pojemno$¢ wodna objetoSciowa wynosi 31,8%, woda fizjologiczna nie-
uzyteczna dla roslin 3,0%.
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6. Pojemno$¢ powietrzna wedlug Kopeckyego zba-
danych gleb bielicowych wytworzonych z gliny zwalowej wynosi:

1) w poziomach akumulacyjnych i eluwialnych wykazujgcych sklad
mechaniczny piaskow 1,6—13,2% (las do 26,1%0); 2) w poziomach gleb-
szych wykazujgcych sklad mechaniczny glin 3,7—13,0% a wiec waha sie
ona w bardzo szerokich granicach 1,6—13,2%.

Jezeli chodzi o warstwy akumulacyjne zbadanych bielic réznoziarni-
stych, to najwiekszg pojemnoScig powietrzng charakteryzowala sie wierz-
chnia warstwa zbadanej gleby bielicowej lesnej z Ruszek.

Stwierdzono, ze czes¢ ze zbadanych bielic réznoziarnistych nie wy-
kazuje w $wietle danych Kopeckyego wymaganej pojemnosci po-
wietrznej, niezbednej dla uzyskania wysokich plonéw roslin zbozowych.
Stad gleby takie wymagajg odpowiednich zabiegéw agrotechnicznych,
ktére wplynelyby na poprawe stanu strukturalnosci tych gleb, a przez
to zwigkszylyby réwniez i ich pojemnosé powietrzng (wedlug Kopec-
kyego).

7. Procentowa zawarto$s¢ wodoodpornych agrega-
t6 w. Zawarto$é wodoodpornych strukturalnych o ¢ 1—10 mm (w na-
wiasach o ¢ 0,25—10 mm) gruzetkéw w zbadanych bielicach réznoziar-
nistych wynosi:

1) w poziomach akumulacyjnych wykazujgeych sklad mechaniczny
piaskow 45 [22] — 70% (56 [38] — 79%); 2) w poziomach eluwialnych
wykazujacych sklad mechaniczny piaskéw 0—26%0 (12—50%0); 3) w po-
ziomach glebszych wykazujacych sklad mechaniczny glin  0—62%
(8—172%0).

Stosunkowo najmniejsze wahania w zawartosci wodoodpornych struk-
turalnych agregatow wykazywaly warstwy prochniczne zbadanych bielic
roznoziarnistych, a najwieksze warstwy glebsze, wykazujace sklad me-
chaniczny glin.

W zbadanych glebach bielicowych wytworzonych z gliny zwalowej
nie stwierdzono zalezno$ci miedzy procentowa zawarto$cia w tych gle-
bach wodoodpornych gruzetké6w, a porowatoScia i pojemnoscia po-
wietrzng. Z powyzszego wynika, ze o wielkosci porowatosci i pojemnosci
powietrznej bielic réznoziarnistych decyduje nie tylko ilo§¢ wodoodpor-
nych gruzetkéow, ale réwniez ich budowa i wzajemne powigzanie.

III. WEASCIWOSCI FIZYCZNE GLEB BIELICOWYCH PYLOWYCH
POCHODZENIA WODNEGO

W rozdziale niniejszym omoéwione zostang wlasciwosci fizyczne gleb
bielicowych, pylowych, niecalkowitych, naglinowych i napiaskowych
oraz gleb bielicowych pylowych catkowitych (Tabl. 3).
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1. Ciezar wtlasciwy zbadanych gleb Dbielicowych pylowych
wynosi: 1) w poziomach akumulacyjnych 2,51—2,69; 2) w poziomach gleb-
szych tych gleb 2,64—2,75, a wiec waha sie on w granicach 2,51—2,75.

Najmniejszy ciezar wlasciwy stwierdzono w warstwie akumulacyjnej
bielicy pylowej catkowitej.

Glebsze warstwy zbadanych tzw. bielic pylowych wykazujg przewaz-
nie wigkszy ciezar wlasciwy niz warstwy préchniczne tych gleb.

2. Ciezar objetosciowy rzekomy zbadanych gleb bieli-
cowych pylowych wynosi 1) w poziomach akumulacyjnych 1,33—1,49;
2) w poziomach glebszych 1,34—1,68, a wiec waha sie on w granicach
1,33—1,68.

Wahania te w przypadku zbadanych gleb bielicowych pytowych sa
wiec mniejsze niz w przypadku zbadanych bielic réznoziarnistych (ciez.
obj. 1,31—1,91).

Stwierdzono, ze ciezar obje€tosciowy rzekomy zbadanych gleb bielico-
wych pylowych przewaznie wzrasta wraz z glebokoscig zalegania warstw
glebowych i, ze na og6t poziomy zbadanych tzw. bielic pylowych o mniej-
szym ciezarze objetoSciowym charakteryzujg sie wigkszg porowatoscia
i pojemnoscia powietrzng niz poziomy tych gleb wykazujace wiekszy
ciezar objetosciowy.

Nie znaleziono korelacji miedzy zawartoscia w poszczegdlnych pozio-
mach gleb bielicowych pylowych Wodoodpornych gruzetkow a wielkoScig
ciezaréw objetosciowych.

3. Porowato$¢ zbadanych gleb bielicowych pylowych waha sie
w poziomach akumulacyjnych w granicach 43%0—50%, a w poziomach
glebszych w granicach 37%0— 49,5%, a wiec obniza sie ona w glebszych
poziomach glebowych.,

Nie stwierdzono w badanych glebach bielicowych pylowych korelaciji
pomiedzy porowatos$cia a zawartoscia wodoodpornych agregatow.

4. Woda higroskopowa i maksymalna higroskopo-
wo$é Ilos¢ zwyklej wody higroskopowej w zbadanych tzw. bielicach
pyltowych waha sie¢ w granicach 1) w poziomach pylowych akumulacyj-
nych 0,76—1,06%0; 2) w poziomach pylowych podakumulacyjnych 0,50—
2,62%; 3) w poziomach podpylowych piaskowych 0,31—1,43%; 4) w po-
ziomach podpylowych gliniastych 1,44—2,50%.

Maksymalna higroskopowos¢ w zbadanych glebach bielicowych wy-
nosi 1) w poziomach pylowych akumulacyjnych 1,39—2,31%; 2) w po-
ziomach pylowych podakumulacyjnych 0,94—4,13%; 3) w poziomach
podpytowych piaskowych 0,77—2,03%0; 4) w poziomach podpylowych gli-
niastych 2,93—5,81%0, a wiec jest ona najwigxszag w poziomach gliny
zwalowej bielic pytowych niecatkowitych naglinowych.
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Z powyzszego zestawienia wynika, ze najmniej wody fizjologicznie
nieuzytecznej dla 10§lin zawierajg poziomy pylowe akumulacyjne
(2,78—4,62%0) i poziomy podpylowe piaskowe bielic pylowych niecatko-
witych napiaskowych (1,54—4,06%), a naj’wiecéj poziomy podpytowe
gliniaste bielic pytorvych niecatkowitych naglinowych (5,86—11,62%o).

W przypadku tzw. bielic pylowych, podobnie jak w przypadku tzw.
bielic réznoziarnistych nie ma S$cistej zaleznoSci pomiedzy wielkoSciami
zwyklej i maksymalnej higroskopowosci.

5. Kapilarna pojemno$§¢ wodna zbadanych gleb bielico-
wych pylowych wynosi: 1) 'w po omach pylowych akumulacyjnych
33,6—41,0% obj.; 2) w poziomach pylowych podakumulacyjnych 31,2—
41,3%0 obj.;- 3) w poziomach podpylowych piaskowych bielic pytowych
napiaskowych 31,7%0—37,0% obj.; 4) w poziomach podpylowych glinia-
stych bielic pytowych naglinowych 30,8—32,4%0 obj., a wiec waha sie ona
w granicach 30,6—41,3% obj. ‘

Kapilarna pojemno$¢ wodna glebszych warstw zbadanych bielic pyto-
wych catkowitych i niecalkowitych wykazuje, w poréwnaniu do kapi-
larnej pojemnosci wodnej warstw akumulacyjnych tych gleb tendencje
do zmniejszania sie. -

Obliczono!, ze 25 centymetrowe warstwy akumulacyjne zbadanych
gleb bielicowych pylowych zawierajg przecietnie na obszarze 1 ha, przy
wypelnieniu ich kapilar wodg, okoto 13 148 hl wody, z czego okolo 925 hl
wody fizjologicznie nieuzytecznej dla roslin.

6. Pojemno$¢ powietrzna wedlug Kopeckyego zba-
danych gleb bielicowych pylowych wynosi 1) w poziomach pylowych
akumulacyjnych 9,2 (2) — 16,3%0; 2) w poziomach pylowych podakumu-
lacyjnych 4,9—14,7%; 3) w poziomach podpylowych piaskowych bielic
pytowych napiaskowych 7—9,9%; 4) w poziomach podpytowych glinia-
stych bielic pylowych naglinowych 6,2%0 — 6,6%o.

Najwieksza pojemno$cia powietrzng, z wyjatkiem bielicy pylowej
calkowitej, charakteryzowaly sie warstwy akumulacyjne zbadanych gleb
bielicowych pyltowych.

Stwierdzono, ze przewazna cze$¢ zbadanych bielic pylowych wyka-
zuje w $wietle danych Kopeckyego wymagang pojemnos¢ po-
wietrzna, niezbedna dla uzyskania wysokich plonéw ro$lin zbozowych.

7. Zawartosé wodoodpornych strukturalnych agre-
gatow o ¢ 1—10mm (w nawiasach o ¢ 0,256—10 mm) w zbadanych
bielicach pylowych wynosi 1) w poziomach pylowych akumulacyjnych

1 Przyjeto érednio, ze: cigzar objetoSciowy warsty akumulacyjnych zbadanych
bielic pytowych wymnosi 1,41, kapilarna pojemncé¢ wodna objetosciowa — 37,3%0, woda
fizjologicznie nieuzyteczna — 3,7%o.
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33—53% (46—63%y); 2) w poziomach pylowych podakumulacyjnych
0—39% (10—43%); 3) w poziomach piaskowych podpylowych bielic
pytowych napiaskowych 0—23% (14—29%0); 4) w poziomach gliniastych
podpylowych bielic pylowych niecatkowitych naglinowych 26—41%
(53—619/9).

Stosunkowo najmniejsze wahania w zawartosci wodoodpornych struk-
turalnych agregatow wykazywaly poziomy pylowe akumulacyjne po-
ziomy gliniaste podpylowe zbadanych bielic pylowych a najwieksze po-
ziomy podakumulacyjne.

W zbadanych glebach bielicowych pylowych nie stwierdzono zalez-
nosci miedzy procentowa zawartoécia w tych glebach wodoodpornych
gruzelkéw a porowatoscig i pojemnoScig powietrzna.

Stad wynika, ze o wielkoSci porowatosci i pojemnosci powietrznej
bielic pylowych, podobnie jak bielic réznoziarnistych, decyduje nie tylko
ilos¢ wodoodpornych gruzetkéw, ale réwniez ich budowa i sposéb ich
wzajemnego powigzania (tzw. tekstura). '

IV. WRASCIWOSCI FIZYCZNE GLEB BRUNATNYCH

W rozdziale niniejszym zostang omoéwione wilasciwosei fizyczne sze-
regu gleb brunatnych lekkich, srednich i ciezkich (Tabl. 4).

1. Ciezar wtasciwy zbadanych gleb brunatnych zaréwno wy-
tworzonych z glin i iléw, jak réwniez i z lessow wynosi 1) w poziomach
akumulacyjnych tych gleb 2,60—2,67; 2) w poziomach glebszych tych
gleb 2,66—2,77, a wiec waha sie on w granicach 2,60—2,77."

Stwierdzono, ze na og6! wahania ciezaru wlasciwego warstw akumula-
cyjnych zbadanych gleb brunatnych sg nieliczne i ze glebsze warstwy tych
gleb wykazuja wiekszy ciezar wlasciwy niz ich warstwy préchniczne.

2. Ciezar objetosciowy rzekomy =zbadanych gleb bru-
natnych wynosi 1) w poziomach akumulacyjnych 1,55 (1,24) — 1,83;
2) w poziomach glebszych 1,55 (1,36) — 1,83, a wiec waha sie on w gra-
nicach 1,55 (1,30) — 1,83.

Najmniejszy ciezar objetosciowy wykazywala gleba brunatna lessowa
(1,24—1.41), w pozostatlych zbadanych glebach brunatnych ciezar obje-
tosciowy wahatl sie w granicach 1,55—1,83. ’

Stwierdzono, iz ciezar objetosciowy rzekomy zbadanych gleb brunat-
nych wzrasta w szeregu przypadkéw wraz z glebokoscig zalegania
warstw glebowych i, ze na ogél poziomy akumulacyjne poszczegélnych
zbadanych gleb brunatnych o mniejszym ciezarze objetosciowym charak-
teryzuja sie nieco wieksza porowatoscig i pojemnosScig powietrzna niz po-
ziomy tych gleb, wykazujace wiekszy ciezar objeto$ciowy.
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Nie znaleziono korelacji miedzy zawartoScia w poszczego6lnych pozio-
mach gleb brunatnych wodoodpornych gruzelkow a wielkoscig cigzarow
objetosciowych. '

3. Porowato$é. Jezeli chodzi o zbadane gleby brunatne, to naj-
wieksza porowato$cig, wahajgca sie w granicach 47,0—53,5%0, charakte-
ryzowaly sie gleby brunatne lessowe.

Porowatosé zbadanych gleb brunatnych lekkich, $rednich i ciezkich
wytworzonych z gliny zwatowej oraz ciezkich wytworzonych z ilu waha
sie 1) w poziomach akumulacyjnych 31—41,3%; 2) w poziomach gleb-
szych w granicach 32—43,8%0 obj.

Na ogoél zbadane gleby brunatne wytworzone z glin i itu wykazuja
stosunkowo do§¢é matg porowato$¢. Nie stwierdzono réznic w wielkosci
porowato$ci poszczegolnych warstw zbadanych gleb brunatnych oraz ko-
relacji pomiedzy ich porowatosciag i zawartesScia wodoodpornych agre-
gatow. i

4. Woda higroskopowa i maksymalna higroskopo-
w o §é. Ilosé zwyklej wody higroskopowej w zbadanych glebach brunat-
nych wynosi 1) w poziomach akumulacyjnych gleb brunatnych lekkich
i Srednich wytworzonych z gliny zwalowej i gleby brunatnej lessowej
0,90—2,15%; 2) w poziomie akumulacyjnym gleby brunatnej, ciezkiej
wytworzonej z itu 2,65%; 3) w poziomach glebszych podakumulacyjnych
gleb brunatnych, lekkich i $rednich wytworzonych z gliny oraz gleby
brunatnej lessowej 0.96—3,36%0; 4) w poziomach podakumulacyjnych
gleby brunatnej ciezkiej wytworzonej z itu 4,5—5,8%o.

Jest wiec ona najwieksza w poziomach podakumulacyjnych gleby
brunatnej ciezkiej wytworzonej z ilu, a najmniejsza w poziomach aku-
mulacyjnych gleby brunatnej lessowej oraz gleb brunatnych lekkich
i Srednich, wytworzonych z gliny zwatowej.

Maksymalna higroskopowo$¢ w zbadanych glebach brunatnych wy-
nosi 1) w poziomach akumulacyjnych gleb brunatnych lekkich i $rednich
wytworzonych z gliny zwalowej 1,87—2,39%; 2) w poziomie akumula-
cyjnym gleby brunatnej ciezkiej wytworzonej z itu 6,07%; 3) w pozio-
mach podakumulacyjnych gleb brunatnych lekkich i $§rednich, wytwo-
rzonych z gliny zwalowej 2;46—5,02%0; 4) w poziomach podakumulacyj-
nych gleby brunatnej ciezkiej, wytworzonej z ilu 9,65—10,65%. Jest wiec
ona najwiekszg w poszczegélnych poziomach gleby brunatnej ciezkiej
wytworzonej z itu, a najmniejsza w poziomach akumulacyjnych gleb bru-
natnych lekkich, wytworzonych z gliny zwaltowej.

Poszczegblne poziomy zbadanych gleb brunatnych zawieraja naste-
pujace, nieraz bardzo znaczne, iloSci wody fizjologicznie nieuzytecznej
dla ro$lin 1) poziomy akumulacyjne gleb brunatnych lekkich i $rednich
wytworzonych z gliny zwalowej 4,26% (Srednio); 2) poziom akumula-
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cyjny gleby brunatnej ciezkiej wytworzonej z ilu 12,14%; 3) poziomy
podakumulacyjne gleb brunatnych lekkich i $rednich wytworzonych
z gliny zwalowej 4,92—10,04%0; 4) poziomy podakumulacyjne gleby bru-
natnej ciezkiej wytworzonej z itu 19,30—21,30%. ‘

W przypadku zbadanych gleb brunatnych nie stwierdzono $cistej
wspolzalezno$ci pomiedzy wielkosciami zwyklej i maksymalnej higro-
skopowosci.

5. Kapilarna pojemno$¢ wodna zbadanych gleb brunat-
nych wynosi 1) w poziomach akumulacyjnych i glebszych gleb brunat-
nych i érednich wytworzonych z gliny zwalowej 22,5—31,5% objet.;
2) w poziomach akumulacyjnych i glebszych gleb brunatnych ciezkich
wytworzonych z gliny zwalowej i itu 31,8—41,2% obj.; 3) w poziomie
akumulacyjnym i w poziomach glebszych gleby brunatnej lessowej
42,7—46,7%0 objet.

Najmniejszg wiec kapilarng pojemnos$cig wodng charakteryzowaly sie
poziomy gleb brunatnych lekkich i $rednich wytworzonych z gliny zwa-
lowej, a najwigksza poziomy gleby brunatnej lessowej. Najwieksze wa-
hania wykazala kapilarna pojemnos¢ wodna zbadanych gleb brunatnych
ciezkich.

Obliczono, ze:

a) 25 centymetrowe poziomy akumulacyjne zbadanych gleb brunat-
nych lekkich i Sredrnich wytworzonych z gliny zwalowej zawieraja prze-
cietnie na obszarze 1ha, przy wypelnieniu ich kapilar woda, okolo
11 632 hl wody, z czego okoto 1757 hl wody fizjologicznie nieuzytecznej
dla roslin 1. ‘

b) 25 centymetrowe poziomy akumulacyjne zbadanych gleb brunat-
nych ciezkich zawierajg przecietnie na obszarze 1 ha, przy wypelnieniu
ich kapilar woda, okoto 14 312 hl wody, z czego okolo 4 689 hl wody fizjo-
logicznie nieuzytecznej dla roflin 2.

c) 25 centymetrowy poziom akumulacyjny zbadanej gleby brunatnej
lessowej zawiera przecietnie na obszarze 1 ha, przy wypeihieniu kapilar
wodg, okolo 13 485 hl wody 3.

6. Pojemnos$¢ powietrzna wedlug Kopeckyego zba-
danych gleb brunatnych wynosi 1) w poziomach akumulacyjnych gleby
brunatnej lessowej oraz gleb brunatnych lekkich i $rednich wytworzo-

L Przyjeto Srednio, ze ciezar objetosciowy warstw ak‘umu,laﬂc'yjnyoh wynosi 1,65,
kapilarna pojemno$¢ wodna wynosi 28,2%/o, woda fizjologicznie nieuzyteczna dla ro$lin
4,26% . A

? Ciezar objetosciowy warstw akumulacyjnych 1,55, kapilarna pojemno$é wodna
objet. 37,00, woda fizjologiczna nieuzyteczna dla ros$lin 12,1%,

3 Przyjeto: ciezar objet. warstwy akumulacyjnej 1,24, kapilarna pojemno$é wodna
objet. wynosi 43,5%.
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nych z gliny zwatowej 5,7—10,0%; 2) w poziomach akumulacyjnych zba-
danych gleb brunatnych ciezkich 0,1—7,3%; 3) w poziomach glebszych
zbadanych gleb brunatnych 0,1—9,5%.

Najwiekszg pojemnoscig powietrzng charakteryzuja sie¢ poziomy aku-
mulacyjne gleb brunatnych lessowych oraz lekkich i érednich wytworzo-
nych z gliny zwalowej.

Stwierdzono, ze przewazna cze$¢ zbadanych gleb bru.na.tny)ch nie wy-
kazuje w Swietle danych Kopeckyego wymaganej pojemnosci powietrz-
nej, niezbednej dla uzyskiwania wysokich plonéw roslin zbozowych.

7. Procentowa zawarto$¢ wodoodpornych agrega-
t 6 w. Procentowa zawartos¢ wodoodpornych agregatow o ¢ 1—10 mm
(w nawiasach o ¢ 0,25—10 mm) 1) w zbadanych glebach brunatnych
waha sie w warstwach akumulacyjnych w granicach 38—63%0 (53—71%)
z tym, ze najmniejsze ilo$ci tych agregatéow znaleziono w warstwie aku-
mulacyjnej gleby brunatnej lessowej; 2) w warstwach glebszych w przy-
padku gleb lekkich, $rednich i ciezkich, wytworzonych z gliny i ilu
9—179% (25—89%); 3) w przypadku gleby brunatnej lessowej 9—13%
(18—21%0) wodoodpornych gruzetkéw.

Znaczne iloSci wodoodpornyeh gruzetkéw w warstwach akumulacyj-
nych gleb brunatnych, wytworzonych z glin i itu nie korelujg ani z wiel-
koscig porowatosci, ani z wielkoscia pojemno$ci powietrznej tych gleb.
Stad wynika, ze albo zmodyfikowana metoda Tiulina nie odzwier-
ciedla nam prawidlowego stanu strukturalnego zbadanych gleb brunat-
nych lub ilo$¢ wodoodpornych agregatéow nie decyduje wylgcznie o do-
brych wlasciwosciach tych gleb i, ze nalezy jeszcze uwzgledniaé budowe
i sposéb wzajemnego powiazania poszczegblnych agregatow struktural-
nych.

V. WLASCIWOSCI FIZYCZNE CZARNOZIEMOW

Wiasciwosei fizyczne . czarnozieméw omawiamy tylko na podstawie
wynikéow badan czterech profilow tych gleb (Tabl. 5).

1. Ciezar wtasciwy warstw akumulacyjnych zbadanych czar-
noziemoéw waha sie w granicach 2,57—2,68 i jest zblizony do ciezaru wtia-
Sciwego warstwy akumulacyjnej scharakteryzowanej poprzednio brunat-
nej gleby lessowe]j. _

Ciezar wlasciwy warstw glebszych zbadé.riych czarnoziemoéw jest
nieco wyzszy niz warstw ornych tych gleb i wynosi 2,62—2,73.

2. Ciezar objetosciowy rzekomy =zbadanych czarnozie-
moéw wynosi 1) w wierzchnich warstwach akumulacyjnych 1,19—1,35;
2) w warstwach glebszych 1,22—148, a wiec waha sie w granicach
1,19—1,48.
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Stwierdzono, ze ciezar objetosciowy rzekomy zbadanych czarnozie-
moéw przewaznie wzrasta wraz z glebokoscia zalegania warstw glebowych
i ze na ogol poziomy zbadanych czarnozieméw o mniejszym cigzarze ob-
jetosciowym charakteryzujg sie nieco wiekszg porowatoscig i pojemno-
Scig powietrzng niz poziomy tych gleb wykazujace wiekszy ciezar objeto-
Sciowy. '

3. Porowato$é Jezeli chodzi o zbadane czarnoziemy to charak-
teryzuja sie one, podobnie jak gleby brunatne, duza porowatoscia wyka-
zujac 1) w wierzchnich warstwach akumulacyjnych 49,1—54,9%; 2)
w warstwach glebszych 44,2—55,5%0 porowatosci.

4. Kapilarna pojemnos$¢ wodna objetosciowa w po-
szczegblnych warstwach zbadanego czarnoziemu ulega malym wahaniom
i wynosi 43,7—45,2%0 objet., a wigc jest ona pojemnoscig duza.

5. Pojemno$¢ powietrzna wedlug Kopeckyego.
Z oznaczen pojemnos$ci powietrznej w poszczegélnych warstwach zbada-
nego profilu czarnoziemu wynika, ze najwieksza pojemnos$cia powietrzng
-charakteryzuje sie nie warstwa polozona najblizej powierzchni (7,6%0)
‘a warstwa prochniczna lezgca nieco glebiej (11,8%). Warstwy lezace
jeszcze glebiej wykazuja mniejsza pojemnosé powietrzna. (Tabl. 5).

Warstwy orne czarnozieméw o matej pojemnosci powietrznej i znacz-
niejszym rozpyleniu, dla uzyskania wysokich plonéw uprawianych na
tych czarnoziemiach ro$lin, wymagaja wiec szeregu zabiegéw agrotech-
nicznych i odpowiednich plodozmianéw, ktore poprawilyby stan struk-
turalny tych warstw ornych i zwigkszyly ich pojemnos$¢ powietrzna.

6. Procentowa zawarto$§é wodoodpornych gruzetl-
k6 w. Stwierdzono, ze najwiekszy procent wodoodpornych agregatow
o Srednicy 0,25—10 mm zawiera nie warstwa orna (46%) zbadanego czar-
noziemu lecz warstwa lezgca pod nig (71%). Warstwy lezgce jeszcze gle-
biej wykazuja mniejszg ilo§¢ wodoodpornych gruzetkow.

VI. WELASCIWOSCI FIZYCZNE CZARNYCH ZIEM

W rozdziale niniejszym oméwione zostang wlasciwosci fizyczne czar-
nych ziem lekkich, wytworzonych na glinie zwalowej i na ile oraz czar-
nych ziem $rednich i cigzkich, wytworzonych na glinie zwalowej (Tabl. 6).

1. Ciezar wta$ciwy pozioméw akumulacyjnych czarnych
ziem 1) lekkich wynosi 2,56—2,62; 2) srednich i ciezkich 2,46—2,64.

Ciezar wlasciwy pozioméw podakumulacyjnych czarnych ziem wy-
nosi 1) lekkich 2,54—2,67;.2) $rednich i ciezkich 2,68—277. Ciezar wla-
$ciwy zbadanych czarnych ziem waha sie wiec w granicach 2,54—2,77.
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Glebsze warstwy zbadanych czarnych ziem wykazuja przewaznie
wiekszy ciezar wlasciwy niz ich warstwy préchniczne.

Najwiekszy ciezar wilasciwy stwierdzono w warstwach podakumula-
cyjnych czarnych ziem Srednich i ciezkich.

2. Ciezar objetosSciowy rzekomy pozioméw akumula-
cyjnych czarnych ziem wynosi 1) lekkich 1,42—1,55; 2) $rednich i ciez-
kich 1,35—1,67.

Ciezar objetosciowy rzekomy pozioméw podakumulacyjnych czarnych
ziem wynosi 1) lekkich 1,43—1,83; 2) Srednich i ciezkich 1,48—1,77.

Ciezar objetosciowy rzekomy zbadanych czarnych ziem waha sie wiec
w granicach 1,35—1,83.

Glebsze podakumulacyjne warstwy zbadanych czarnych ziem wyka-
zujg w szeregu przypadkow wiekszy ciezar objetosciowy niz ich warstwy
akumulacyjne.

Stwierdzono, ze poszczegdlne warstwy czarnych ziem lekkich o mniej-
szym ciezarze objetosciowym charakteryzujg sie przewaznie wiekszg po-
rowatoScig i pojemnoscia powietrzna, niz poziomy tych gleb, wykazujace
wiekszy ciezar objetosciowy. W przypadku czarnych ziem $rednich
i ciezkich korelacji tej nie znaleziono.

3. Porowatos$¢ w poziomach akumulacyjnych czarnych ziem wy-
nosi 1) lekkich 40—45%b0; 2) $rednich i ciezkich 36—45%b.

Porowato$¢ w poziomach podakumulacyjnych czarnych ziem wynosi
1) lekkich 30—45%0; 2) Srednich i ciezkich 34,5—46,0%s.

Porowato$¢ zbadanych czarnych ziem waha sie wiec w granicach
30—46,0%o.

Najwiekszg porowatos¢ wykazujag warstwy akumulacyjne czarnych
ziem lekkich.

W poréwnaniu do zbadanych czarnozieméw zbadane czarne ziemie
cechuja sie mniejszg porowatoscia.

4. Woda higroskopowa i maksymalna higroskopo-
wo§é. Ilos¢ wody higroskopowej zwyklej w poziomach akumulacyj-
nych zbadanych czarnych ziem waha sie 1) w' lekkich 0,97—1,93%0;
2) w $rednich i ciezkich 2,23—3,39%b.

Ilos¢ wody higroskopowej zwyklej w poziomach podakumulacyjnych
czarnych ziem 1) lekkich wynosi 0,45—4,39; 2) $rednich i ciezkich —
1,91—3,50%.

- Maksymalna higroskopowo$é w poziomach akumulacyjnych zbada-
nych czarnych ziem lekkich wynosi 1,67—3,33%0 a w przypadku czar-
nych ziem $rednich i ciezkich 5,38%b.

Maksymalna higroskopowo$¢é w poziomach podakumulacyjnych zba-
danych czarnych ziem lekkich wynosi 1,13—7,82% a w przypadku czar-
nych ziem $rednich i ciezkich 8,8—9,0%.
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Z powyzszego zestawienia wynika, ze najwiekszag maksymalng higro-
skopowoscig i najwiekszg iloécia wody fizjologicznie nieuzytecznej dla
roflin (17,6—18%0) na ogodt charakteryzuja si¢ warstwy podakumulacyjne
zbadanych czarnych ziem $rednich i ciezkich.

5. Kapilarna pojemno§é wodna zbadanych czarnych ziem
wynosi 1) w poziomach akumulacyjnych czarnych ziem lekkich 34,4—
39,4% objet.; 2) w poziomach akumulacyjnych czarnych ziem $rednich
i ciezkich 22,9—36,0%; 3) w poziomach podakumulacyjnych czarnych
ziem lekkich 25,1—37,4%; 4) w poziomach podakumulacyjnych ¢rednich
i ciezkich 30,6—43,1%0 objet. '

Najwiekszym wahaniom ulega kapilarna pojemno$¢ wodna w pozio-
mach akumulacyjnych, a najmniejszym w poziomach podakumulacyj-
nych zbadanych czarnych ziem.

Obliczono, ze

1) 25 centymetrowe warstwy akumulacyjne? zbadanych czarnych
ziem lekkich przecietnie na obszarze 1ha, przy wypelnieniu ich kapilar
wodg zawierajg okoto 13 618 hl wody, z czego okolo 1825 hl wody fizjo-
logicznie nieuzytecznej dla roSlin.

2) 25 centymetrowe warstwy akumulacyjne zbadanych czarnych ziem
$rednich i cigzkich ? przecigtnie na obszarze 1 ha, przy wypelnieniu fich
kapilar woda, zawieraja okolo 13 023 hl wody, z czego okolo 4077 hl
wody fizjologicznie nieuzytecznej dla roslin.

6. Pojemno$§é powietrzna wediug Kopeckyego w po-
ziomach akumulacyjnych czarnych ziem 1) lekkich wynosi 2,5—6,9%;
b) $rednich i ciezkich 2,0—9,3%.

Pojemno$¢ powietrza w poziomach podakumulacyjnych czarnych
ziem wynosi 1) lekkich 2,1—7,6%0; 2) $rednich i ciezkich 2,0—38,0%b.

Pcjemno$é powietrzna w poszczegdlnych warstwach zbadanych czar-
nych ziem waha sie wiec w granicach 2,0—9,3"% i jest najmniejsza
w warstwach akumulacyjnych czarnych ziem S$rednich.

Stwierdzono, ze zbadane czarne ziemie nie wykazuja w $wietle norm
Kopeckyego wymaganej pojemnosci powietrznej, niezbednej dla
uzyskania wysokich plonow ro$lin zbozowych. Stad zbadane czarne ziemie
wymagajg takich zabiegéow agrotechnicznych, ktére wplynelyby na po-
prawe stanu strukturalnosci tych gleb.

7. Procentowa zawarto§¢ wodoodpornych agrega-
t6w o @ 1—10 mm (w nawiasach o @ 0,25—10 mm) w poziomach aku-

1 Przyjeto $rednio ciezar objetosciowy — 1,46, kapilarna pojemnos$é wodna 36,90%,
woda fizjologicznie mieuzyteczna dla roslin 5%,

2 Przyjeto $rednio ciezar objefosciowy 1,51, kapilarna pojemno$¢é wodna 34,5%,
woda fizjologicznie nieuzyteczna dla roslin 10,8%,
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mulacyjnych czarnych ziem 1) lekkich wynosi 63—69%0 (72—79%0);
2) srednich i ciezkich 47—59%0 (65—76%).

Procentowa zawarto$¢é wodoodpornych gruzeltkéw w poziomach pod-
préchnicznych czarnych ziem 1) w lekkich 18-—86%0 (38—90%0; 2) w $red-
nich i ciezkich 10—80% (37—82%b). '

Warstwy akumulacyjne zbadanych czarnych ziem, a w szeregu przy-
padkow i warstwy glebsze tych gleb, wykazuja bardzo wysoki procent
wodoodpornych gruzetkow.

Najmniejsze wahania w zawartosci wodoodpornych agregatow wyka-
zywaly warstwy akumuldcyjne, a bardzo duze Warstwy glebsze podaku-
mulacyjne.

W zbadanych czarnych ziemiach nie stwierdzono zaleznosci miedzy
procentows zawartoscia w tych glebach wodoodpornych gruzetkéw a po-
rowatoscia i pojemnoscia powietrzng. Stad wynika, ze na podstawie za-
wartosci w czarnych ziemiach wodoodpornych gruzelkéw nie mozemy
wnioskowaé¢ ani o wielkosci pojemnos$ci powietrznej, ani o wielkosci
porowatosci tych gleb.

-VII. WEASCIWOSCI FIZYCZNE ZBADANYCH REDZIN

W rozdziale niniejszym omoéwione zostang wtasciwosei fizyczne re-
dziny kredowej, redzin jurajskich i redziny triasowej (Tabl. 7).

1. Ciezar wta$§ciwy poszczegélnych warstw zbadanych redzin
waha sie w granicach 2,61—2,80.

2. Ciezar objetosciowy rzekomy poszczegdlnych warstw
zbadanych redzin waha sie w szerokich granicach 1,15—1,69.

3. Porowatosé poszczegdélnych warstw zbadanych redzin waha
sie w szerokich granicach 37—58% z tym, ze w wigkszo$ci wypadkow
w gornych poziomach wynosi ona 47,5—58%0, a wigc jest porowatoscig
duza, zblizong do porowatosci zbadanych gleb brunatnych i czarnoziemow.

4. Kapilarna pojemno$é wodna objetosciowa zbadanych
redzin waha sie w granicach 1) w pozicmach gérnych 33,2—41,8% obj.;
2) w poziomach glebszych 32,5—40,0%0 obj.

Kapilarna pojemno$é wodna obj. gérnych pozioméw zbadanych redzm
jest zblizona do kapilarnej pojemnosci wodnej pozioméw akumulacyjnych
czarnych ziem lekkich.

5. Woda higroskopowa i . maksymalna higrosko-
powos$é Ilosé wody higroskopowej zwyklej w zbadanych redzinach wy-
nosi 1) w poziomach gérnych 0,78—2,98%; 2) w poziomach glebszych
0,41—0,72%o.
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Maksymalna higroskopowos$¢ w warstwach gérnych zbadanych redzin’
waha sie w granicach 1,67—6,26%, & woda fizjologicznie nieuzyteczna dla
roslin wynosi 3,34—12,52%.

6. Pojemno$éé powietrzna wedilug Kopeckyego
gérnych pozioméw zbadanych redzin waha sie w granicach 3,8—19,5%o,
a pozioméw giebszych wynosi od 6 do 9,9%.

W szeregu wiec przypadkéw zbadane redziny charakteryzujg sie we-
dilug norm Kopeckyego wysokyg pojemnoscig powietrzng.

7. Procentowa zawarto$é wodoodpornych agrega-
tow o @1—10 mm (w nawiasach o ¢ 0,25—10 mm) w poszczegblnych
warstwach zbadanych redzin waha sie w granicach 21—57% (48—65%0).

Podobnie jak w przypadku innych zbadanych gleb, nie znaleziono écistej
zaleznosci miedzy zawartos$cig w zbadanych glebach wodoodpornych agre-
gatéw, a porowatoscig i pojemnoscig powietrzng wedlug Kopeckyego.

VIII. WEASCIWOSCI FIZYCZNE ZBADANYCH MAD

W rozdziale niniejszym omowione zostang wlasciwoscei: fizyczne zba-
danych mad (Tabl. 8).

1. Ciezar wla$ciwy goérnych warstw zbadanych mad wynosi
2,40—2,73. ’

Warstwy wiec glebsze zbadanych mad w poéréwnaniu do warstw gor-
nych wykazuja wiekszy ciezar wlasciwy.

2. Ciezar objetosciowy rzekomy gérnych warstw zba-
danych mad wynosi 1,24—1,57, a warstw glebszych 1,46—1,72. Warstwy
wiec glebsze zbadanych mad w poréwnaniu do warstw goérnych wykazuja
przewaznie wiekszy ciezar objetosciowy. .

3. Porowatos$¢ warstw gornych zbadanych mad wynosi 40—48%,
a warstw glebszych 35,5—45,5%. Nalezy podkresli¢, ze poszczegblne war-
stwy profilow zbadanych mad charakteryzujg sie zblizong porowatoseis.

4. Kapilarna pojemnos$é wocdna goérnych warstw zbada-
nych mad wynosi 31,7—41,1% objet.,, a warstw glebszych 27—38,7%,
a wiec waha sie ona w do$é szerokich granicach.

Obliczono, ze 25 centymetrowe warstwy akumulacyjne zbadanych mad
zawierajg przecietnie na obszarze 1 ha, przy wypelnieniu ich kapilar
wodg, okoto 14 070 hl wody, z czego okoto 3010hi wody fizjologicznie
nieuzytecznej dla ro$lin 1.

1 Przyjeto Srednio ciezar objetoSciowy 1,40, kapilarna pojemnos$¢ wodna 40,2%,
woda fizjologiczna dla ros$lin 8,6%.
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5. Woda higroskopowa i maksymalna higroskopo-
w o$ ¢ Ilos¢ wody higroskopowej zwyklej w zbadanych madach wynosi
1) w warstwach gérnych mad piaszczystych 0,70%o; 2) w warstwach gor-
nych mad $érednich 2,34—4,68%0; 3) w warstwach giebszych mad piaszezy-
stych 0,91%, 4) w warstwach glebszych mad Srednich 0,28—4,85%.

Maksymalna higroskopowo$é w-zbadanych madach wynosi 1) w goér-
nych warstwach mad piaszezystych 1,23%; 2) w gérnych warstwach mad
$rednich 3,14—8,49%0; 3) w warstwach glebszych mad piaszczystych
1,49%; 4) w warstwach glebszych mad érednich 0,75—9,6%0, a wiec waha
sie ona w bardzo szerokich granicach 0,75—9,6%b.

Najwiekszym wahaniom podlega maksymalna higroskopowo$¢ w war-
stwach glebszych mad Srednich.

Zawartos¢é wody fizjologicznie nieuzytecznej dla roslin waha sie w gra-
nicach 2,46—16,98%0 jezeli chodzi o gérne warstwy i 1,50—19,20%0 jezeli
chodzi o glebsze warstwy zbadanych mad.

6. Pojemnos$¢ powietrzna wedlug Kopeckyego
w zbadanych madach wynosi 1) w géornych warstwach mad piaszezystych
6,5%; 2) w goérnych warstwach mad ciezkich i $rednich 4,5—9,8%0;
3) w glebszych warstwach mad piaszczystych 1,4%0; 4) w glebszych war-
stwach mad $rednich i ciezkich 3,15—15%b.

Pojemnos¢é powietrzna w poszczegdélnych warstwach zbadanych mad
waha sie wiec w granicach 1,4—15%b0, przy czym stosunkowo najmniej-
szym wahaniom podlega pojemno$¢ powietrzna goérnych warstw zbada-
nych mad.

Stwierdzono, ze zbadane mady w szeregu wypadkow nie wykazuja
w Swietle norm, Kopeckyego wymaganej pojemno$ci powietrznej,
niezbednej dla uzyskiwania wysokich plondéw roflin zbozowych.

7. Procentowa zawartos¢ wodoodpornych agregatéw o ¢ 1—10 mm
(w nawiasach o @ 0,25—10mm) 1) w poziomach akumulacyjnych
49—82%, (74—86%); 2) w poziomach glebszych 16—71% (48—79%),
a wiec waha sie w granicach 16—82%0 (48—86%).

Zarowno warstwy akumulacyjne jak przewazna cze$¢ warstw gleb-
szych zbadanych mad charakteryzuja sie bardzo wysoka zawartosciag wo-
doodpornych gruzelkow.

Podobnie jak w przypadku innych zbadanych gleb nie znaleziono za-
leznosci miedzy zawartoscia w zbadanych glebach wodoodpornych agre-
gatow, a porowatoscig i pojemnoscig powietrzng wedlug Kopeckyego.

Streszczenie wynikéw

- Wyniki przeprowadzonych przez nas badan nad niektérymi wiasciwos-
ciami fizycznymi gleb bielicowych piaskowych, tzw. bielic réznoziarni-
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stych, tzw. bielic pylowych, gleb brunatnych, czarnozieméw, czarnych
ziem, redzin i mad dadza sig stresci¢ nastepujaco:

1. Ciezar wlasciwy

Stwierdzono, ze ciezar wlasciwy warstw akumulacyjnych zbadanych
gleb waha sie w bardzo szerokich granicach 2,40—2,72 z tym, Ze naj-
mniejsze wahania wykazuje ciezar wlasciwy warstw akumulacyjnych
gleb bielicowych, piaskowych, gleb brunatnych i czarnych ziem lekkich.
Glebsze warstwy zbadanych gleb, z wyjatkiem redzin, charakteryzuja sig
na ogol wiekszym ciezarem wiasciwym niz warstwy akumulacyjne tych
gleb.

2. Ciezar objetosciowy rzekomy

a) Ciezar objetosciowy rzekomy warstw akumulacyjiych zbadanych
gleb -waha sie w bardzo szerokich granicach 1,15—1,77 z tym, Ze naj-
mniejsze wahania wykazuje cigezar objetoSciowy warstw akumuﬂacy]nych
tzw. bielic pylowych, czarnozieméw i czarnych ziem.

b) Glebsze warstwy poszczegélnych profilow zbadanych gleb, z wy-
jatkiem redzin, charakteryzujg sie na ogél wiekszym ciezarem objetoscio-
wym niz warstwy akumulacyjne tych gleb.

c) Poszczegolne warstwy zbadanych gleb o mniejszym ciezarze obje-
toSciowym charakteryzuja sie przewaznie wiekszg porowatoScig niz po-
ziomy tych gleb, wykazujace wiekszy ciezar objetosciowy.

3. Porowatos§¢

a) Porowato$¢é warstw akumulacyjnych zbadanych gleb waha sie
w granicach 31—58% z tym, Ze najmniejszym wahaniom podlega poro-
wato$¢é warstw akumulacyjnych: czarnozieméw, czarnych ziem i tzw.
bielic pytowych oraz bielicowych gleb piaskowych.

Najwiekszg porowatoscig charakteryzowatly sie warstwy akumulachne
niektérych czarnozieméw, redzin, bielic pylowych i bielicowych piaskow
gliniastych.

b) Porowato$¢ warstw glebszych zbadanych gleb waha sie¢ w grani-
cach 28—55.5%.

Glebsze warstwy poszczegolnych profilow zbadanych gleb z wyjatkiem
gleb brunatnych, czarnoziemoéw, czarnych ziem $rednich i mad, charakte«
ryzuja sie przewaznie mniejsza porowato$cia niz warstwy akumulacyjne
tych gleb.

4. Woda higroskopowa i maksymalma higrosko-
powos¢ -

a) Zawarto$¢ wody higroskopowej zwyklej w warstwach akumulacyj-

nych zbadanych gleb waha si¢ w bardzo szerokich granicach 0,31—4,68%o.

7 Roczniki Gleboznawcze
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Najmniejsze ilosei wody higroskopowej zwyklej zawieraly poziomy
akumulacyjne zbadanych gleb bielicowych piaskowych oraz mady pia-
szezystej (0,31—1,06%0), a najwieksze ilosci tej wody stwierdzono w po-
ziomach akumulacyjnych zbadanych czarnych ziem Srednich i ciezkich
oraz mady $redniej (2,34—4,68%o).

b) Zawartosé wody higroskopowej zwyklej w warstwach podakumu-
lacyjnych, albo podeluwialnych o ile chodzi o tzw. bielice réznoziarniste,
pylowe, zbadanych gleb waha sie w bardzo szerokich granicach
0,02—4,85%o.

Najmniejsze ilosci wody higroskopowej zwyklej zawieraly poziomy
podakumulacyjne zbadanych gleb bielicowych piaskowych, redzin i mady
piaszezystej (0,02—0,91%), a najwicksze warstwy podakumulacyjne czar-
nych ziem $rednich i ciezkich oraz mad $rednich (0,3—4,85%o).

c) Maksymalna higroskopowo$¢ w warstwach akumulacyjnych zbada-
nych gleb waha si¢ w granicach 0,51—8,49%o.

Najmniejsza maksymalng higroskopowo$é wykazaly warstwy akumu-
lacyjne gleb bielicowych piaskowych oraz mada piaszczysta (0,51—1,23%o),
a najwieksza warstwy akumulacyjne gleb brunatnych ciezkich, czarnych
ziem, $rednich i ciezkich (3,14—8,49%s).

d) Maksymalna higroskopowosé w warstwach podakumulacyjnych,
lub podeluwialnych o ile chodzi o tak zwane bielice réznoziarnisteipylowe,
Zbadanych gleb waha sie w bardzo szerokich granicach 0,27—10,65%.

Najmniejszg maksymalng higroskopowos$¢ wykazaly warstwy podaku-
mulacyjne zbadanych gleb bielicowych piaskowych, a najwieksza war-
stwy podakumulacyjne gleb brunatnych ciezkich oraz czarnych ziem
§rednich i ciezkich.

5. Kapilarna pojemnos¢ wodna objgtosSciowa

Kapilarna pojemnos¢ wodna objetosciowa warstw akumulacyjnych
zbadanych gleb waha si¢ w granicach 22,9—48,7% obj.

Najwigkszg kapilarng pojemnoscia wodng charakteryzowaly sie war-
stwy akumulacyjne mad (do 48,7%0 obj.), brunatnej gleby lessowej i czar-
nozieméw (do 44%o obj.), a dalej niektére warstwy akumulacyjne tzw.
bielic réznoziarnistych (do 40,3% obj.), tzw. bielic pytowych (do 41%o),
gleb brunatnych ciezkich (do 41,2%6) i redzin (do 40%e obj.).

Kapilarna pojemno$¢ wodna obj. warstw glebszych zbadanych gleb
wymnosi 20—46,7%0 obj., a wiec waha sie ona w bardzo szerokich granicach
— wiekszych niz w przypadku warstw akumulacyjnych.

Najwieksza kapilarng pojemnos¢ wodna obj. stwierdzono w warstwach
glebszych niektéorych mad, brunatnej gleby lessowej, czarnozieméw oraz
niektérych czarnych ziem $rednich i ciezkich, a najmniejsza w przypadku
niektorych gleb bielicowych piaskowych (24,6%0 obj.), tzw. bielic rézno-
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ziarnistych (20% obj.), czarnych ziem lekkich (25,1% obj.) i mad
(27%0 obj.)

6. Pojemnos§é powietrzna wediug Kopeckyego

Pojemno$é powietrzna pozioméw akumulacyjnych zbadanych gleb
waha sie w bardzo szerokich granicach 0,1—19,5°/q. Najwieksza pojem-
noscia powietrzng charakteryzuja sie poziomy akumulacyjne niektérych
redzin, gleb bielicowych pylowych, gleb bielicowych piaskowych oraz tzw.
bielic réznoziarnistych.

Najmniejsze wahania w stosunku do pojemnoSci powietrznej wykazaly
warstwy akumulacyjne gleb bielicowych pytowych.

Cze$¢ z wyszezegllnionych wyzej gleb, jak rowniez czeSci zbadanych
gleb brunatnych, czarnych ziem i mad wykazujg pojemno$¢ powietrznag
wymagang (okolo 10% i wyzej) dla uzyskania wysokich plonéw roslin’
zbozowych. Inne natomiast zbadane gleby wymagaja takich zabiegow
agrotechnicznych, ktére wplynelyby na poprawe ich stanu zgruzlenia
1 przez to przyczynily sie do wzrostu ich pojemnoSci powietrznej.

Pojemno$¢ powietrzna glebszych warstw zbadanych gleb waha sie
w granicach 0,06—15% z tym, Ze najmniejsza pojemno$ciag powietrzng
charakteryzowaly sie glebsze warstwy niektérych gleb brunatnych, a naj-
wiekszg niektére warstwy glebsze gleb bielicowych pylowych, mad i tzw.
bielic réznoziarnistych.

7. Procentowa zawarto$§é wodoodpornych
agregatow

Na wstepie chcielibysémy podkres$li¢, ze metoda Tiulina, zmody-
fikowana przez Niewiadomskiego, obarczona jest powaznymi
bledami i dlatego wyniki osiggnigte przy jej pomocy moga byé potrakto-
wane jako wyniki orientacyjne i wzgledne, mogace charakteryzowaé
tylko poszczegblny gatunek gleb. Natomiast metoda ta nie moze byé bez-
wzglednym miernikiem strukturalnosci gleb, szczegélnie gleb piaskowych,
jak to stwierdzaja uzyskane przez nas wyniki.

Okazuje sie, ze material piaskowy, szczeg6lnie roéznoziarnisty, zacho-
wuje sie w wodzie specyficznie, tworzac czesciowo pseudowodoodporne
agregaty, ktore po wysuszeniu rozsypuja sie tatwo na skladowe czeSci.

Zawarto$¢ wodoodpornych agregatow w warstwach akumulacyjnych
zbadanych gleb waha sie w bardzo szerokich granicach i wymosi:

14—82% wodoodpor. gruzelkéw o ¢ 1—10 mm
23—386%0 » » o @ 0,25—10 mm.

Najwieksze ilo§ci wodoodpornych gruzetkéw o ¢ 0,25—10 mm i naj-
mniejsze wahania w zawartosci tych gruzelkéw wykazujg warstwy aku-
mulacyjne mad, czarnych ziem, gleb brunatnych i redzin.

A



Wiasciwosei fizyczne

gleb bielicowych piaskowych

l

Tablica'l

7 Wilgotnosé o | Pojemnosé ) , & | °% zawartosé
S5 | oevieain| g | B | mmim | cer |28 odoodpor v
B — —| = <, =2 | o9 nych .
o2 o 3 @ =2 « > s | a8 gruzetkéw =
2 2 2 Eo 3 2 Y |wo
Miejscowosé Nazwa gleby 9 & ° 123 T 9 o o | 28 g |2g 2
) g | & Z2| €8s 5 212 E» s | 8% | E RE:
<5 2 Q > 3 3 5 |3 2 |E3 Elw [ 3 5 o 3]
g8 |8 S gl @0| 3 3 8 18¢ o |81 g > 3)
a u 1 °g o Yol § v o M 2 |la S l|e g o B4
g8 | d. 7. 88|%8|S.5.] & |5¢%| & (B8 T|FE[8E5| ¢
et |B2|o2|Ba|Bal 2|82 B |oh a |ms L|LEISEE & E B
Gleby bielicowe piaskowe stabo gliniaste i luzne
Klonowa(l.s)] Gleba bielicowa 5—10 | 8,6 15,0 (0,51 | — [25,0 |34,5 /2,60 |1,38 |47,0 {12,5 |58 | 9 |67 |1,50| 6,8 | 5,5
pow. sie- | piask. stabo gli- | 30—35 | 6,5 |10,0 0,28 | — 119,9 |31,8 12,66 |1.59 [40,0 | 8,2 | 55 | 10 | 65 |0,19| 6,6 | 5.6
radzki, woj. | niasta wytworzo- | 40—60 |11,6 |20,0 |0,17 | — |13,7 {24,6 (2,65 |1,72 [35,0 {104 | 0 {10 |10 | — | 63 | 57
16dzkie na z piasku gli- | 70—80 |10,6 (19,0 1,36 | — |16,2 (28,0 |2,68 (1,74 |350 | 7.0 | 12|14 |26 | — | 59 | 4,7
niastego (kl. IV) (130—150 | — | — |037 | — | — | — | — | — | — | — 0|15(15 | —| 59| 5,1
Jedrasy Gleba bielicowa 5—10 10,5 | 17,0 (0,55 | 0,94 21,1 | 32,6 2,58 |1,65 (40,0 | 74 | 50 | 8 | 58 |1,77| 6,2 | 5,2
(4S) pow. | piask. siabo gli- | 30—35 | 7,9 [12,0 | 0,22 | 0,49 [18,9 |30,7 |2,61 |1,62 {340 | 33 |28 | 7|35 |02 62 | 52
sieradzki, | niasta na piasku | 70—80 |11,9 {21,0 | 0,24 0,51 | 15,6 {27,2 |2,70 (1,73 |36,0 | 88 | 0|13 |13 | — | 6.2 5,3
woj. 16dz-| luznym (kl. V) 120—130| — | — |0,18 ({037 | — | — | — | — | — | — 0111 )11 | — | 64| 54
kie
Kielbasy Gleba bielicowa 5—10 |10,5 | 16,0 | 0,45 | 0,76 | 21,0 | 32,3 |2,48 | 1,54 |38,0 | 57 | 29 | 13 | 42 |1,32] 54 | 4,4
(28) pow. | piask. stabo gli- | 30—35 | 7,9 |12,0 |0,57 | 0,95 |22,8 | 357 2,68 (1,56 (42,0 | 6,3 | 48 | 8 | 56 |0,58| 5,1 | 48
sieradzki, niasta na piasku | 50—55 | — | — 10,17 {033 | — | — | — | — e 0,14 |14 | — | 51| 4,8
woj. 16dz-| luznym (kl. VI) 80—90 | 9,1 (15,0 { 0,30 |0,41 {11,7 |29,5 |2,72 [1,66 39,0 | 95| 0:12 |12 | — | 52| 4,9
kie 120—125 15,0 {27,0 | 0,14 0,27 |16,2 [29,5 (2,73 |1,82 (330 | 35| 0| 4| 4 | — | 61| 4,9
Zyréw (17) | Gleba bielicowa 5—15 | 9,1 | 14,9 | 0,40 | 0,71 |17,6 | 29,0 |2,69 |1,64 39,0 10,0 | 35 | 11 | 46 |1,33| 6,5 | 4,8
pow., 'gré- | siabo gliniasta 30—40 | 7,9 |13.0 |0,33 | 0,61 |18,4 130,0 |2,65 |1,65 37,0 | 7,0 | 24 | 13 | 37 |0,56| 6,2 | 4,8
jecki woj.| (k1. V) 90—100! 7.7 113,0 | 0,26 | 0,42 | 17,2 l29,2 | 2,60 1,69 {350 56| 01010 | — | 6,1 | 56
warszaw. I
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Przestawi-
ce 12 pow.
grojecki,
wWoj. war-
szawskie
Karniewek
woj. war-
szawskie
Za Klono-
wa (3s)
pow. siera-
dzki, woj.
l6dzkie (1as
SOSnowy)
Zamo$é
pow. brze-
zinski, woj.
t6dzkie

Jablonna
woj. war-
szawskie
Rytomo-
czydtia
pow. groje-
cki, woj.
warszaw.
(las)
Piaseczno
pow. gréje-
4 cki, woj.
warszaw.

Gleba bielicowa
piask. stabo gli-
niasta (kl. V)

Gleba piaskowa
bielicowa stabo
gliniasta

Gleba piasek luz-
ny wodnego po-
chodzenia (kl. VI)
las

Gleba piaskowa
luzna (k1. VI)

Glebia piaskowa
gliniasta (piasek
gliniasty lekki)
Gleba bielicowa
piaskowa

Gleba bielicowa

piaskowa glinia- )

sta

0—10
30—40
60—70

0—15
45—50

2—5
5—10
20—25
60—170
100—110
140—150
0—20
65—170

Gl
0—15
35—40

2—10
40—50

0—15
30—40

10,8
8,6
10,3

4,3
14

7.9
3,5
3,4
3,9

8,6
14,2

eby
8,2
5,7

12,5
7,7

14,0
9,7

16,4
13,9
16,0

71
2,2

11,0
6,0
6,0
6,0

12,0
24,0

0,59
0,27
0,51

0,38
0,26

0,56
0,09
0,02
0,16
0,11
0,13
0,54
0,08

0.82
0,42
1,00

23,9
19,3
22,2

16,5
23,7

21,9
15,5
16,7
19,8

27,5
15,9

36,0
311
34,6

26,6
36,2

30,2
26,2
27,9
32,5

38,5
26,9

2,55
2,77
2,60

2,64
2,65

2,65
2,69
2,65
2,68

2,60
2,68

1,52
1,61
1,56

1,62
1,53

1,38
1,69
1,67
1,64

1,40
1.69

40,4
42,0

40,0

38,6
42,2

40,0
37,0
37,0

139,0

46,0
37,0

bielicowe piaskowe gliniaste

12,5
8,8

16,5
13,1°

21,9
14,7

0,48
0,46

0,80
0,36

0,62
0,35

1,34
0,69

1,03
0,62

22,4
22,0

25,9
17,2

22,1
21,8

34,9
33,7

34,1
29,2

'34,5
32,7

2,64
2,65

2,64
2,60

2,60
2,67

1,56
1,53

1,32
1,69

1,56
1,52

41,0
42,2

50,0
35,0

40,0
43,0

4,4
10,9
5,7,

12,0
6,0

17,8

10,8
9,3
6,5

7.5
10,1

6,0
8,5

15,9
5,8

5,5
10,3

27
13
13

17

47
27

[ =T — =]

14

16

34

24

48
25

14
15
10

23

13

13

10

11

19

13
12

10

12

41
28
23

40

54
40

13

10
23

35

47

36

58
37

1,02
0,09

1,66
0,22

1,50
0,12

6,3
6,3
6,1

5,0
6,5

4,7
5,1
5,6
5,8
6,3
6,4
6,5
6,8

6,1

6,2

6,0
5,4

5,8
6,2

4,9
51
53

4,5
54

42
4,3
4,5
4,7
53
5,7
5,5
58

5,8
4,8

4,5

4,6
51
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Wiasciwosci fizyczne gleb bielicowych wytworzonych z gliny zwalowej — lekkiej

Tablica 2

-] . L2 Ciezar | /o zawart.
£ Wilgotnosé | 2 £ S | Pojemnos$é e |6 =2
Sg w chwili a E] wodna > = g‘“o wodood- =~ pH
. wg o 2 £2 2 Y | B pornych
» . 29 pobrania |. & | T 8 kapil. - | 8 2 |@” o &
Miejscowosé Nazwa gleby R 3 - |2=|E8 32 5 |22z gruzetkow | 3
35% obje-| 8 s 53 |ovie-| B | 28| B Eggo 8 |3 ]
TEDS WeBN| s | SE| S S W vose. | S | 3S| 5 |BEETE|TE|REl € ||V
Unaga (Wa'l %, 2Rl Sg|way o ES ° N A LEMLE[LE|SE| & [H.OfKC1
Ruszki (6) Bielica r6zno- | 10—20 | 8,1 |12,0 | 0,88 | 1,37 (21,5 |31,7 |2,70 |1,48 |45,0 {13,2 145|11|56{0,90 | 6,1 | 5,3
pow. sochaczew-| ziarn. lekka '
ski, Woj. war- 40—50 | 46 | 7,0 0,80 |1,09 |21,3 3?,2 2,72 11,51 | 44,5 |12,2 {14|15/29|0,10 | 5,9 | 5,3
szawskie 80—90 |11,0 | 20,0 ;2,26 | 5,75 |14,1 | 25,6 (2,74 |1,81 | 34,0 | 8,4 62|10 72| — |55 48
Ruszki-Rybno (7) Biélica rézn. | 10—15 | 6,2 | 85 |096 |1,51 |16,8 | 22,8 |2,66 |1,36 | 49,0 [26,1 |[66| 617222 | 51 | 4,0
las debowo-gra- lekka ’ .
bowy, woj. war- K 30—40 | 2,8 | 4,7 (0,52 | 0,86 | 16,7 | 27,3 | 2,72 1,6? 39,5 (12,1 {10 8|18 02 | 55|48
szawskie 60—70 | 8,6 (16,5 2,88 6,11 |12,2 |22,5 (2,65 |1,91 |28,0 | 54 |54| 1|55| —'| 5.6 | 5,0
Kociszew (1) Bielica rozn. 5—10 |16,1 {26,0 /0,79 | — (20,5 (33,0 !2,53 !1,61 |{38,0 | 5,0 !70| 9|79|1,10 | 6,3 | 5,9
WOj. warsz. lekka . - )
! 30—35 [12,8 (21,0 |0,51 | — |18,7 {30,7 (2,72 |1,64 |40,0 | 9,3 |{26]|24]|50(0,09 | 6,1 | 5,7
| 50—55 14,4 (26,0 (2,48 | — |15,7 |28,2 |2,65 |1,80 |32,0 | 3,7 (39/19|58| — | 6,3 | 5,7
Klonowa (15) » 5—10 (12,9 ;17,0 |0,63 | 1,01 ;27,0 ;35,4 (2,60 1,31 ' 47,0 11,6 |51|12)631,26 | 5,6 | 4,6
pow. sieradzki, s
woj. 16dzkie 45—50 |12,6 {22,0 |1,43 | 1,89 | 16,7 |29,0 [2,72 |1,74 |36,0 | 7,0 | 4|14|18|n.0 | 6,2 | 5,6
80—85 |14,1 |27,0 |2,01 14,12 |10,5 [20,0 12,85 11,91 |33,0 /13,0 [15(11{26] — | 6,2 | 5,2
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Gorezyn (16)
pow. laski,
woj. lodzkie

Jozefatow (37)
pow. laski, -
woj. tédzkie

Rebow (6)
pow. sieradzki,
woj. l6dzkie

Michaléw (47)
pow. brzezinski,
woj. t6dzkie

Ruda (235)
pow. brzezinski,
" woj. l6dzkie

Bielica réin.

lekka

0—15
50—60

5—15
25—35
35—45
65—175

| 105—115

5—10
55—60
85—90

020
-.25-35~
-.35—40._
80—90

0—20
30—40
- 75—85 -

120-130

1113
9,2

5,7

8,4
11,8

16,4

10,4
\

17,0

12,8

13,2

18,0
17,0

8,0
15,0
21,0

28,0
17,0
30,0

19,0

1650

113,0

16,0
24,0-

0,54
0,58

0,52
0,44
0,31
0,98
1,16

0,85
0,31
0,91

0,99

13,15

0,59
0,39
2,18

. 2,11

0,82-|1;
0,98

11,42

1,66

0,90
0,77
0,64
1,58
2,74

1,79
0,51
2,98

1,02
0,70

3,92 |]

3,88

23,5
13,2

28,7
14,3
15,5

17,8

16,9
17,8

37,4
254

40,8
25,4
28,1

31,5
27,8
31,4

36,2

25,9

35,7

27,2

1279 -

2,65

2,65

2,58
2,69
2,62

2,70
2,78
2,75

2,60
2,72

2,66
2,66
2,68

1,59
1,85

1,42
1,78

1,78

1,77
1,64
1,76

1,48

1,64

1,41

1,72
-1,82

39,0
30,0

45,0
34,0
32,0

35,0
41,0
36,0

43,0
39,9

47,0
35,0

32,0

1,6
4,6

4,2

9,6
3,9

3,5
13,2
4,6

6.8
13,1

11,3

- 4,1

1.8 |

57
23

47
23

24
13

13
19

18
24
10
20
13

12

] 16

16

18
17

16"
12,

70
42

f55
47
12
28
13

75

58
12

16
42

38

12}

42
30

1,35
0,17

1,05
0,66

1,46

1,06
0,06

6,7
6,4

5,8
5,7
5,4
5.3
5,8

5,6
6.8
7.8
6,8
6,5

6,3
58

5,9..

| 6.2

5,9

5,5 -

63 |
5,6 |

5,0
4,9
4,9
4,8
5,0

4,7
6,3
7,1

5,81
6.2
5,1
49

4,8
5,1
4,2

4,5

QI8 - YoLzs[oruzem dUZIAZIJ IOSOMIISBIM DIQIHIIN

\

€01



Wiaéciwoséei fizyczne gleb bielicowych pylowych pochodzenia wodnego

“Tablica 3

g Wilgotnosé é z = | Pojemnosé Ciezar o |6 = e z;gva;-t.
SE | wehwii |85 | 2| wodna > 5 | Bwg| Vo000 = DH
w2 e brani 2 =32 kapil 3 $ |g=zuw| pornych
R 2 pobrania &n < pil. > S o 2 o 16 >
Miejscowosé Nazwa gleby ] a2z ) E 8 213 E s ggg gruzetkéw g
vz N ° [ " - 9 E N'Q w e
$52 fwago| 0% 85| 28 mmaol o0t 22| E |25Recdelle 8| w | w
CNE [waw| | BR| E&|wan| | ¥ |85 & |aBx|lELEJE] & |mo|xa
Bielice pytowe mniecatkowite napiaskowe
Mata Wie$ Bielica pylowa| 10— 15| 5,6 | 7.5 |0,84 |1,97 | 25,30 33,6 |2,66 |1,33 [50,0 16,3 [37| 946|141 | 54 | 4,4
pow. plocki, lekka na pia- )
woj. warszaw. sku luinym 45— 50 7,7 11,0 0,98 1,49 21,90 31,2 2,65 1,43 46,0 14,7 13(15(28 0,23 5,3 4’3
las brzozow
¢ v 90—100| 45 | 7,2 044 |1,27 ;20,01/31,7 |2,71 |1,58 |41,7 | 99 (23| 6|29| — | 54 | 4,6
Losieniec Bielica pylowa 5— 10|12,1 {17,0 [ 1,06 | 1,76 | 24,9 |35:4 (2,66 | 1,41 (47,0 |11,6 | 531063 |1,76 | 6,8 | 6,0
pow. sieradzki, | $rednia na pia-
woj. 16dzkie sku gliniastym | 40— 45|18,6 |26,0 1,22 |2,65 |27,9 |39,0 12,66 |1,40 | 47.0 | 80 | 1/12/13] — | 6,0 | 50
(warstwa pyl.
— 37,0 ) -
do 80 cm)IIIKkL 70— 75| 16,9 | 26,0 (1,14 [1,35 | 24,2 2,73 (1,53 44,0 | 7,0 |39]|12(51 62 | 5.1
95—100| — | — |069 (162 | — | — | — | —| —| — | O|16{16] — |6,2 |49
Woélka Bielica pylowa 0— 10| 8,5 [12,0 [0,76 [ 1,39 | 24,3 | 34,3 | 2,66 |1,41 |47,0 |12,7 |51 | 7|58 1,51 | 6,6 | 5,6
pow. brzezinski, | lekka na pia-
woj. t6dzkie sku st. gliniast. | 30— 40|10,9 | 16,0 0,50 | 0,94 | 21,9 |32,3 | 2,75 [1,47 |47.0 |14,7 [15|10(25(0,09 | 7,2 | 6,2
(warstwapylo| 0 o, 0,77 - 12[14
wa do glebok. - — | — (0810 I R — |2 — | 70|66
55 cm) IVKL |y55 140| — | — 036|050 | — | — | — | — | — | — | 0| 8] 8| — |71]|63
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Romanéwek
pow. brzezinski,
woj. tédzkie

Wola
pow. plonski,
woj. warszawsk.

Wyszogréd
pow. ptocki,
woj. warszaw.

Monice
pow. sieradzki,
woj. l6dzkie

Bielica pylowa
Srednia na pia-
ku gliniastym
(warstwa pylo-
wa do glebok.
55 cm) IIT kl

Bielica pylowa
Srednia na gli-
nie zwatowej

Bielica pylowa
lekka na glinie
zwatowej

Bielica pylowa
$rednia calko-
wita (k1. II)

0— 20126 |1a,o 0,93 | 1,60 | 26,4 | 37,8 | 2,69 |1,43 |47,0
25— 35 16,2 |2s,o 0,82 |1,50 |21,6 | 34,7 |2.73 | 1,61 |41,0
50— 60 (13,7 |23,0 | 1,43 |2,27 |19,6 | 33,1 |2,71 |1,68 |38,0
120—130| — | — |1,14 {203 | — | — N

Bielice pytowe niecatkowite naglinowe

10—15 | 9,7 (14,0 | 0,76 | 1,90 | 24,9 |35,8 |'2,67 | 1,44 | 46,5
35—40 54| 9,0|0,84 |1,61 {19,5 32,0 |2,69 |1,64 |39,0
80—85 (11,9 |20,0 |2,50 |5,81 | 18,5 (30,8 |2,65 | 1,67 37,0
10—15 9,5 | 14,1 (0,92 |2,31 | 25,4 | 37,8 |2,63 | 1,49 |47,0
50—55 | 2,9 | 4,0 {051 |1,31 |30,8 |41,3 (2,65 |1,34 | 49,5
.
80—85 7,2 /12,0 | 1,44 | 2,93 | 19,6 , 32,3 12,70 (1,65 |39,0
Bielica pylowa catkowita

5—10 |15, |122,0 | 1,04 | 1,60 28,7 | 41,0 | 2,51 | 1,43 | 43,0
65—75 (18,6 [ 26,0 | 2,28 | 3,31 | 28,6 |39,0 | 2,64 |1,40 (47,0
85—90 |18,1 (29,0 | 2,61 |3,80 |22,1 |354 {2,71 {1,60 |41,0
115—1201 — | — 12,62 | 413! — | = | — | — | —

9;2 40 17‘57 1,26.| 6,8

- 6,3
4,9

10,6
6,9

6,2

9,1
8,2

6,6

2,0
8,0

5,6

321143 (0,45

0

0'14

33
12

41

46
27

26

42

36

10

13
23

20

16
11

27

11

18

16

10

14| —

48
35

61

62
38

53

53
54

16

0l 81 8

1,92

0,24

1,28

0,17

1,32

6,6
6,8

6,5

5,2
5,7

5,7

6,1
6,6

6,1

6,3
6.8
6,6

6,2

5,8
5,6
5,5

5,7

5,0
5.4

53

5,5
6,3

6,1

5,3
6,2
5,9

5,4
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Tablica 4
Wiasciwosci fizyczne gleb brunatnych
g Wilgotno$é g éf Pojemno$é Cigzar S w:;‘v):;r_t.
o g w chwill | g 82| wodna > Qs o . 2 pH
982 |poblerania | § | 3 2| kapil 2| B |gEE| pomyeh |
; . @ pobierania oy S apil. =] o w” o - o
Miejscowosé Nazwa gleby ¢ a2z S| 8 2 B E- 5 |e8p gruzetk6w 2
] . ° » 0 - ot <} 2 NO e |e o
S22 waso{ it 88| T8 bwaso| 2t § | 24| F |EERedlTeRl B | | v
SN [wat%|'o | BR|E&|wa%| o, | B |8E| & |&3¥|LE|LE[SE| & |mo|ka
Gleby brunatne lekkie
Nagodéw (213) | Gleba brunat- | 0— 15| 14,1| 22,0| 1,67| 1,93| 18,1] 28,1 2,60| 1,56 | 40,0| 9,9|43|18|61| 1,22| 6,0 | 56
pow. kutnowski, | na lekka wy- | 30 49 159 28,0| 3,36 | 5,02| 17.8| 31,4| 2,67| 1,76| 340| 2,6(35|17(52| 0,42| 58 | 55
woj. todzkie tworzona z gli- | :
ny zwal. §red- 60— 65| — - 3,06 4,86 o -_ -_— hannd - — 47| 9(56| — 6,2 5,7
niej (kl. I |100—110| — | — | 260|408 — | — | — | — | — | — | 9]16/25| — | 7,3 | 7,0
v
Chodéw (95) Gleba brunat-- .
pow. kutnowski, | nalekkawytw.| 5 15| 11,5| 21,0| 1,56 1,87 | 13,8| 25,3 | 2,65| 1,83 | 31,0| 5,7(59|10|69| 1,43| 6,1 | 6,0
woj. 16dzkie 2lgliny zwal. 12,6 | 2 27,8|°2,69| 1,83 | 32,0| 4231|2758
sredniej (i 11) | 40— 50| 12.6| 23,0| 2,65 4,37| 15,2 27,8|'2, ,83 | 32, 2 (3127 0,58 | 6,3 | 5,9
90—100| — | — [ 192|360 — | — | — | — | — | — |17|26|43] — | 78|11
Gleby brumatne Srednie
Podczachy (100) | Gleba brunat-| 0— 15| 11,9 20,0 1,75] 2,39 | 18,2 30,5 | 2,67| 1,68| 37,0| 6,5|49]12|61| 1,76| 6,5 | 6,0
pow. kutnowski, | na Sred. wytw.| o0 95| g5/ 160| 1,80| 2.46| 18,5| 31,1| 2,67 1,68{ 37.0| 5.946|13 (59| 1,36| 6,2 | 5,7
woj. lodzkie z gliny zwal. i
-| éredniej (k. II) 35— 55| — — | 3,00 466 — — — — —_ — 143|14|57| 0,39| 6,5 | 5,5
‘ 100—120| — | — | 200|349 — | — | — | — | — | — |14|23{37| — | 75|65
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Unikéw (18)
pow. sieradzki
woj. tédzkie,

116w pow. socha- |

czewski, woj.
warszawskie

Kotlaki-Kwasy

pow. ciechano-
wski, woj. war-
szawskie

Eaguny pow. cie-
chanowski woj.
warszawskie

Gotebice
pow. sandomier-
ski woj. kieleckie

| Gleba brunat-

na Srednia wy-
tworzona z gli-

| ny zwal. $red-
, niej (kl. III)

Gleba brunat-
na ciezka wy-
tworzona z itu

Gleba brunat-
na ciezka wy-
tworzona z gli-
ny zwalowej
ciezkiej

Gleby brunat-
ne ciezkie py-
laste wytwo-

rzone z gliny

zwalowej ciez-
kiej

Gleba brunat-
na wytworzo-
na z lessu

5— 10| 14,1| 22,0| 090 2,04 | 20,2| 31,5| 2,64| 1,56 | 41,0
25— 30| 13,4| 23,0 0,96 | 2,53 | 16,8| 28,9| 2,69 | 1,72 | 36,0
35— 40| 15,4 | 27,0 2,43| 4,89 | 17,5| 30,6 | 2,69| 1,75 | 35,0
60— 65| 14,8 26,0 2,09| 4.61) 16,5| 29,1 | 2,75 1,76 36,0l

L\
Gleby brunatne ciezkie
10— 15| 14,0| 21,7 2,65| 6,07| 21,7| 33,7 2,67| 1.55| 41,0 |
- 40— 45| 12,3 | 21,0| 5,83 (10,65 | 18,7| 31,8 2,741 1,70 | 38,0
80— 85| 16,2 26,0 4,51 9,65| 19,9 | 31,9| 2,73 | 1,60 | 41,5

2— 10| 162 — — — | 26,7| 41,1 2,64 1,55| 41,2
40— 45| 18,6 — —_— — | 24,8| 40,7| 2,77 | 1,64 | 40,8

2— 15| 152} — | — | — [235]| 36,3| 2,62 1.55| 40,8
45— 50 18,5| — —_ — | 24,9| 38,8 2,76 | 1,565| 43,8

Gleby brunatne lessowe §rednie

5— 10| 16,1 | 20,0 2,15 L '35,2-| 43,5] 2,66 | 1,24 | 53,5
50— 55| 6,6| 9,0| 1,41 — | 34,4| 46,7 | 2,72| 1,36 | 50,0
100—105| 10,6 | 15,0 1,58 | — | 30,3 | 42,7| 2,66 | 1,41 | 47,0

9,5/63| 8

1
44
6.9

73
6,1
9,5

0,1

4,4
5,0

10,0
3,2
4,3

|54 16

38|12

55
79
57

38

13

43114

16
10
21

15

71
70
50

57|

71
89
78

53
18
21

1,25] 6,6
0,80 | 6,8

1,67
0,33
0,14

1,77
0,82

'2,04

0,68

1,57
0,31

6,5
6,4

74
75
7,6

6,3
6,2

6,3
6,3

73
7.9
8,0

6,1
6,2
5,9
5,9

6,7
6,6
6,9

5,6
54

5,6
5,5

7,0
73
73

.
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Tablica 5
Wiasciwosci fizyczne czarnozieméow
Q IS O Ciezar 4 zawart.
=4 Wilgotnosé g ° | Pojemno$¢ L2e
2 E | wechwil %‘ @ 2| wodna > 85| wodood- | . pH
w29 4 g9 2 % |w 3% pornych
) $ 8y | pobrania | m | F | Kkapil » |3 S |85 2 gruzetkow | &
Miejscowosé Nazwa gleby I e 22| E8 £13 E. < |28 §. gru 2
0 o X |« ) |l 3|8 2 | ENG e g
§58 wago- (it 85| 2% wano| Tl | & | 52| 2 S5hmellelfe 2| w | w
WA [wa%| o | BR|SG|wa%h| o | B 88| & |akd|LE|LE2E 4 |m |xa
Chwaltki Czarnoziem 10— 15 | 13,2 {17,0 | 1,99 | — 34,5 |44,1 | 2,64 (1,28 |51,5 | 7.5 {382|14|46|1,88 | 6,9 | 6,0
pow. sandomier- | zdegradowany
ski, woj. kielec- | wytworzony 35— 45| 8,8 |10,5 {240 | — |[36,7 | 43,7 |{2,68 119 |55,5 /11,8 {52|19(71|1,19 | 7.4 | 6,3
kie z lessu 60— 65| 7,3 | 9,0 (1,94 | — |37.1 452 |2,66 [1,22 [54,0 | 8,7 [18(18(36(0,22 | 7,9 | 7.1
80— 85 | 44| 60 [ 1,88 | — (33,2 |145,0 |2,62 |1,36 |{48,0 | 3,0 [11|10({21| — [ 7.6 | 7,3
Cudzynowice » 0—25| — | — |310} — | — | — [257 (1,24 |517| — |—|—|—|345 | 6,1 | —
woj. kieleckie
25— 80 | — — (330 | — —_ — (265 131|505 — |—|—|—|[3,46 | 6,4 | —
90—100 | — | — |200 | — | — | — [265(1,48 (442 | — |—|—|—| — | 67| —
Werbkowice Czarnoziem 0—50 | — | — |215| — | — | — (264119549 | — |—|—[—|269 | — | 56
woj. lubelskie’) | muldowy (21
) y @D 50—100 | — | — |194| — | — | — 12,67 (1,33/501 | — [—|—|—|223 | — | 58
Werbkowice Czarnoziem 10— 20 | — | — |[2,13 — | — |2,65 (1,35 | 49,1 221 | — [ 55
woj. lubelskie!) | zdegrad. (323)
90—100 | — | — | — — | — 12,73 [1,27 153,5 — | =t —




Wiasciwoscei fizyczne czarnych ziem

Tablica 6

§ Wilgotnosé .;Cd’ f:' f Pojemno$§é Cigzar e | o Z;O?;:;:l_‘t'
A E | wehwii |8 @ 2] wodna 2 > n;og, pornych ES pH
N ’ 9% © | pobierania 1) = g kapil. o | 2 2 @ .: ruzetkéw | B
Miejscowosé Nazwa gleby 3 ,q_),z 232 Eg E *3 E. § ggg g e g
£52 ol 92 Bl oo § 55| F EEEBR S [
Gwa [wa%h| o | BR[| Zw|wa%) | % | 85| & |A3¥|LELETE & |mo|ka
- Czarne ziemie lekkie
Opiesin (78) Czarna ziemia 0— 15]21,1 | 33,0 |1,93 |3.33 | 25,5 | 38,5 [2,56 | 1,51 [41,0 | 2,5 |69]10]79|254 | 6,9 | 6,6
pow. sieradzki | lekka wytwo- | 35— 45:11,2 | 26,0 |2,04 |3,23 | 26,2 |37,4 |2,60 |1,43 (450 | 7,6 (86| 4]90(1,80 7,0 | 6,7
woj. lodzkie rzonana pokla-| 70— 8012,0 (22,0 ;2,05 3,09 |153 28,1 |2,66 [1,83 (32,0 | 3,9 |52|19|71| — | 7.4 | 6,2
dzie gliny $re-
dniej (II kl.)
Milanéwek (1) Czarna ziemia 5— 10| 14,2 | 21,5 | 1,07 | 2,06 |23,6 |35,6 {2,62 [1,51 |42,5|6,8 |63| 8|72(2,70 | 7,1 | 6,8
woj.warszawskie| lekka pylasta | 55— 60 |14,7 |26,0 (0,45 |1,13 [ 16,5 | 29,1 |2,66 {1,76 |34,0 | 4,8 |22|20|42]0,74 75 | 6,6
wytworzonana | 120—125 | 16,6 | 28,0 | 2,16 | 7,82 | 18,3 | 30,9 | 2,63 (1,68 [36,0 | 5,1 {30|15|45| — | 7,5 | 6,7
glinie zwato-
wej lekkiej
Milanéwek (8) Czarna ziemia 5— 10 (22,2 [31,5 | 1,77 | 3,30 | 27,7 | 39,4 2,58 (1,42 (45,0 | 5,5 |{63| 9(72/3,84 | 7,5 | 7,4
woj. warszawskie) lekka pylasta | 55— 65| 9,5 (17,5 (0,56 | — |14,3 |26,3 (2,67 1,83 [31,5 | 51 |18|27|45]0,28 7,8 | 7,7
wytworzona 120—125|16,6 | 30,0 13,44 | — 16,5 (29,8 (2,66 (1,81 (32,0 | 2,1 [30|16]|46| — | 7,5 | 7,0
z piasku pyla-
stego na ile
warwowym
Milanéwek (14) | Czarna ziemia 5— 1016,7 | 26,0 | 0,97 | 1,67 |22,1 |34,3 |2,58 |1,55 (40,0 | 56 |67| 7{74|1,79 | 7,0 | 6,1
woj. warszawskie| pylowa lekka | 35— 40; 8,1 14,5 | 0,76 |2,20 |14,5 | 25,9 2,66 | 1,78 [33.0 | 7.0 |34| 4|38 0,76 | 6,8 | 6,2
na ile warwo- | 100—105|13,9 (24,7 14,39 ; — |14,1 {251 |2,54 {1,78 |30,0 | 4,9 |63|16(79| — | 6,7 | 6,1
wym
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. (Ciag dalszy tabl. 6)

9 : 42 Ciezar , °/, zawart. |
E “ wilgotno$é _§ -: % Pojemno$é _ 52 [§,0| wodood- I .
5§ w chwili 8 R wodna g o |5 ‘Bﬂm pornych = pPH
88 2 pobierania | w CR kapil. o | 2 a 1]°9 tkow | D
Miejscowosé Nazwa gleby S o 22| E8& 252 3§ G @ b| gruzetkéw | 2
- £%g | s w| B2 oo 2|85l B |ESSloT® e | £
248 |wago- toé?: 5| £ |waso-| (e | B | Z%| 8 |Su2lgloglés S | v |V
G N Bc wao/ﬂ o/o. 3 81 E’b“o wao/o o/o. ; % E 8 &3&.!.& -LE 68 E Hzo KCl
Czarme ziemie Srednie i cigzkie
Kociszew (4) Czarna ziemia | 10— 15]17,3 | 29,0 | 2,23 — 119,9 |133,3 | 2,60 | 1,67 |36,0 | 2,7 |47|18|65|2,87 | 7.5 | 6,6
pow. grojecki, pylasta $rednia | 30— 40158 [28,0 (1,91 | — [17.4 |30,8 |2,68 |1,77 |34,5 | 3,6 |34/17/5110,26 | 7.0 6,4
woj. warszawskie| wytworzona 50— 55| 16,7 | 29,0 | 2,62 — |17,7 | 30,7 | 2,68 | 1,73 | 35,5 | 48 145|15|60| — | 7,7 7,0
z gliny zwalo-
| wej ciezkiej
Ruszki (5) Czarna ziemia | 10— 20|16,3 (22,0 [2,60 | 538 {26,4 |35,6 | 2,46 | 1,35 |45,0 | 9,3 |59(10{69 2,69 | 6,1 5,4
pow* sochaczew- ciezka wytwo-| 45— 50| — | — (3,10 878 | — | — | — | — | — — |48{10(58(0,34 | 5,9 | 5,2
ski, woj. war- rzona z gliny | 80— 90|27,7 (41,0 (3,50 | 8,97 (28,4 [42,0 |2,74 | 1,48 |46,0 40 (80| 2|82 — [63]53

szawskie zwatowej

Koszajec (10) Czarna ziemia | 10— 15/22,0 |36,0 [3,39 | — |22,1(36,0 |2,64 |1,64 38,0 | 2,0 |50 26|76 2,10 | 7,8 | 7.1

woj. warszawskie marglista $re- | 40— 45|11,2 18,5 |3,49 | — (185 |30,5 |2,66 1,65 {380 | 7,4 |10(27|37|0,30 | 7,8 | 6,7
dnia wytwo- |105—110|21,4 (33,0 |2,12 | — |22,7 135,0 (2,70 | 1,54 (43,0 79 [—|—|—| — [|%H7T]| 71
rzona z gliny )
zwatowej -

Dzbonie Czarna ziemia 2— 15|114 | — | — — {21,0 [32,8 |2,63 [1,56 (40,6 | 76 |—|—|— 2,69 | 6.9 | 61

pow. ciecha- ciezka wytwo-| 50— 55|186 | — | — — (28,3 43,0 [2,77 |1,52 |451 [ 20 |—|(—|—| — | — | —

nowski rzona z gliny

zwalowej ciez-
kiej

(119%
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Wiasciwosci fizyczne redzin

Tablica 7

L e Ciezar
§ . | Wilgotnosé _é £ 2| Pojemnos¢ S zzwa;-t.
] w chwili a o @ wodna > S o wodoo B pH
ag ) e £9 3 2 |wz& pornych
28 pobierania | & w 3 kapil. o S |@2”Q >
Miejscowosé Nazwa gleby S 2 Z=| E S : 2|3 E. *g Ss §| gruzetkow 2
§ 85 | B2 5 | 8§& £Ng £
g’i"é 'wago- obje. g % E § wago- obje- g §§ g E"gg'ﬁ g §E EE E w w
N 2 wad, tc:/s.c. 2 ] wa s tc:/sc. o A |.LE TE[8E H,»O_ KCl
Majaczewice Redzina juraj- 5—15 |13,0 |22,0 |0,78 |1,67 {19,6 |33,2 | 2,68 |1,69 |37,0 3,8 |33|15({48/ 1,2 | 79| 7,1
pow. sieradzki, | ska mieszana
woj. lodzkie (k1. IIT)
Plawno Redzina kre- 5—10 |[21,7 | 25,0 |2,89 6,26 /35,1 | 40,4 | 2,61 |1,15 |56,0 (15.6 48|13 |61| 2,1 ‘7,0 6,4
pow. radom- dowa mieszana ‘
szczanski, woj. | (kl. III)
t6dzkie
A
Granice Redzina juraj- 5—10 | 19,4 23,0 [2,98 | 6,05 |31,8 |38,5 |2,80 |1,18 | 58,0 | 19,5 44) 5|49(39 | 7,71 7,0
pow. radom- ska czysta | ‘
szczanski, woj. | (kL. IV)
t6dzkie
Sandomierz (4) Redzina tria- 10—15 7,5 1105 0,84 | — [29,8 (41,8 {2,67 |1,40 |47,5 | 5,6 |56 9|65 12 | 7,3 (171
oj. ki ki sowa
woj. ieleckie 37—a2 | 24| 35 |072 | — |285 |40,0 [2.61 141 [460 | 60 [53]10(63| 05 | 7,1 | 69
45—50 | 3,6 1 55041 | — [21,1 |325 (2,68 /1,54 [425] 99 |21128/49] — [69]64
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Tablica 8
Wtiasciwosei fizyczne mad
84 Wilgotnos§é 2 é © Pojemnés§é _il_eia_r_ 5 52 o z:waé-f.
£ g w chwili | & L] wodna > . By | WOC00C-_ | o pH
w9 : = £e X H 9 |wzw pornych
. i 98 pobierania | w 2 kapil. s | 8 S |w” o e1ko >
Miejscowosé ~ Nazwa gleby £ 2 2 E 2 518 E‘ § g o p| gruzetkow =
R bie-| © 2 bie-| © 26 gNO ]S 18 o
$E8 ol (7| B8] S8 waso Q5T 8 | 28| 2 88EReCgel 8 | w | w
U woa |[wa Balswnwa 2 | o8| & |mMBM|LE|LE|SE| & |H.O KCl
Mada piaszczysta
Kolonia Beten Mada piaszczy- 0— 15! 8,0 [12,0 |0,70 | 1,23 |23,2 | 35,5 ; 2,64 . 1,53 [42,0 | 6,56 |49|25(|74(0,97 | 4.8 | 4,5
pow. laski sta kL 1V ‘
woj. tédzkie 50— 55/10,2 |17,0 | 0,91 |1,49 |21,3 |35,6 | 2,65 |1,67 |37,0 | 1,4 [47|11|58|0,24 | 6,1 | 5,4
Mady Stedmie
Jeziorna (2) Mada $rednia | 10— 20]20,4 32,0 |2,46 | — |20,2 |31,7 |2,68 |1,57 |41,5| 9,8 |66 7|73|1,92 | 7,6 | 7,4
pow. warszawski| pylasta . . n
woj. warszawskie 30— 45(18,0 |30,5 (1,77 | — (19,1 (32,3 |2,62 (1,69 |355 | 3,1 |16|32|48(0,63 | 7,7 | 6,9
60— 70( 7,6 12,0 |0,28 | — 17,2 |27,0 | 2,70 | 1,57 | 42,0 15,0 |37(25|62| — | 6,9 | 6,9 1
85— 95|24,5 (38,0 1,84 | — |24,8 38,4 (2,70 [1,55 (42,5 | 4,0 |51(17|68| — | 7.2 | 6,7
Jeziorna (1) Mada $rednia 8— 13(18,1 | 27,5 |2,34 | 3,14 | 23,4 |35,5 | 2,53 | 1,52 |40,0 | 4,4 |82 3|84|1,91 | 7,7 | 7,0
pow. warszawski| pytowa :
woj. warszawskie 30— 35|14,2 | 21,9 (1,80 | 4,18 |20,4 {31,4 | 2,61 |1,54 [41,0 | 9,5 |67|10|77|0,77 | 7,7 | 6,5
65— 17519,0 | 28,5 | 1,40 |3,12 | 23,5 | 35,3 |2,68 |1,50 (44,0 | 8,6 |20|34|54| — | 7,6 | 6,9
100—110}11,3 | 16,6 { 0,52 | 0,75 | 26,5 | 38,7 | 2,68 | 1,46 | 45,5 | 6,7 |15[|40|55| — | 7,7 {6,9

(43}
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Sadyba
pow. warszawski

Grabie (151)
pow. brzezinski
woj. lodzkie

Kietkéw ')
dolina Wistoki

Chorzeléw )
dolina Wistoki

Strzegocice?)
dolina Wisloki

Mada Srednia
pylasta

Mada $rednia
(II kl.)

Mada ciezka

Mada ciezka

~

Mada ciezka

15— 20
75— 80
0— 20
50— 60
70— 80
0— 20
40— 55
115—130
0— 20
50— 60
0— 20
35— 50

1) Wedtug J. Piszczaka U. M. C. S.

22,9

174

21,8

16,3

15,4

33,0

30,0

27,0
25,0

25,0

Mady ciezkie
2,46 | — |25,7

1,61 | — |184

4,68 | 8,49 | 33,2

4,85 | 9,60 | 21,2

4,77 |8,81 |18,2

31,5
21,4

21,5

39,2

32,8

27,3

19,1

37,0

31,7

41,1
32,5

29,6

42,3
33,9

34,7

48,7

46,6

39,2

31,8

2,62

2,68

2,40
2,51

2,61

2,59
2,69

2,67

2,68

2,73

2,59

2,64

1,44

1,72

1,24
1,53

1,62
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Nalezy jednak podkresli¢, ze i niektére z warstw akumulacyjnych
zbadanych gleb piaskowych wykazujg nieprawdopodobnie duza, jak na
gleby piaskowe, zawarto$¢ wodoodpornych agregatow (do 58% wodood-
pornych agregatow o ¢ 1—10 mm i do 67% wodoodp. agregatow
o ¢ 0,25—10 mm).

Warstwy glebsze zbadanych gleb zawieraja 0—86% wodoodpornych
agregatéw o @ 1—10mm, 4—90% o ¢ 0,25—10 mm. Najwieksze iloSci
wodoodpornych agregatow o ¢ 1—10mm (o ¢ 0,25—10 mm) zawieraja
glebsze warstwy niektérych czarmych ziem 86%o (90%0), gleb brunatnych
do 79% (89%), mady do 719 (79%) i tzw. bielice réznoziarniste do
62%0 (72%).

WYKAZ METODYKI BADAN

Ciezar wilasciwy oznaczano metodg C. Swigcickiego (8).

Ciezar objetosciowy przy pomocy cylinderkéw (3).

Porowato$é oznaczano metodg C. Swiecickiego (8).

Pojemnosé wodna kapilarmg oznaczano przez podsigkanie (3).

Pojemnosci powietrzne aznaczono wg Kopeckyego (3).

Wode higroskopowa oznaczano przez suszenie w suszarce (3).

Maksymalng higroskopowo§é oznaczano metodg Mitscherlicha (1,2).

Skiad mechaniczny oznaczano metodg aerometryczng Cassagrande zmodyfiko-

wang przez M. Proszynskiego (5). '

9. Ilo§¢ wodoodpomych agregatéw oznaczano metodg Tiulina zmodyfikowana przez
W. Niewiadomskiego (6).

10. Préchnice oznaczano metodg wtleniania przy pomocy K Mn 0,.

11. pHy,, i PHgcy oznaczano metody elektrometryczng (4).

©NoO e
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A. MYCEPOBHY, Y, CBEHLUHWLKHWHA H 4. TAMHbI

HEKOTOPbIE ®U3UYECKHUE CBOMCTBA BAYKHEMLLUMUX
PABHHUHHbBLIX MOYB MOJNbLUU

Kadepnpa lMouBoBepenuns 'naBHoii LlIkonel Cenbcroro Xossiictsa
8 Bapwase u Otpen lNouBoBenenus Hucruryra O6p. Yno6p. u lNous.)

Pe3ome

B Hacrosdwed paboTe HM3noskeHbl pe3ynbTaThl nabopaTOpHBLIX Hccie-
OOBaHHH KacCalOLLMKCA HEROTOPbIX QHU3UYECKHX CBOMCTB:

1) ynenbHoro Beca TBepaoi ¢a3bl MouBbLI,

2) o6bemHoro Beca,

3) nopo3sHocTH,

4) RanunnspHO BNaroeMHOCTH,

5) Bo3pyLIHOW €MKOCTH,

6) rMrpoCKOMUYECKOH M MaKCHMMalbHOW FMrPOCKOMHYECKON BO[BI,

7) npoLEHTHOro copepskaHusd BogoyrnopHbix arperatos 0,25—10u 1—10
BayXHEHIUMX paBHMHHBIX MMOJIbCKUX MOYB, @ UMEHHO:

1) nop3onucTbix mnous (necyaHblx, CynecyaHbIX, cyrnuuucrux M TIH-
HUCTbIX),

2) 6ypo3emos,

3) TeMHOUBETHbIX MOYB,

4) yepHO3eMOB,

5) peHp3uH, *

6) noHMeHHbIX MO4B.

A. MUSIEROWICZ, C, SWIECICKI, AND J. HAMNY

CERTAIN PHYSICAL PROPERTIES OF THE MORE
IMPORTANT SOILS OF THE LOWLAND TERRAINS OF POLAND
(Dept., of Soil Science, S. G. G. W. and 1. U. N. G, — Warsaw.)

Summary

In this paper the results are given of laboratory investigations con-
cerning certain physical properties:

1) specific gravity

2) apparent specific gravity

3) porosity

4) capillary water capacity
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5) air capacity

6) hygroscopic water and maximum hygroscopicity

7) content of water-resistant aggregates (( 0,25—10mm and
®» 1—10 mm)
of soils of Polish lowland terrains, viz:

1) podzolised soils (sandy, silty and those formed from glacial loams)

2) brown earths

3) black earths

4) chernozems

5) rendzinas

6) alluvial soils



