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WŁAŚCIWOŚCI D ARNIO W O-BIELICO W YCH GLEB PIASKOW YCH 
WYTWORZONYCH Z PIASKÓW  RÓŻNEGO POCHODZENIA 

GEOLOGICZNEGO 
(Z Zakładu Gleboznawstwa S. G. G. W. — Warszawa)

Praca niniejsza nie jest m onografią piasków polskich i gleb z nich 
wytworzonych. Piaski bowiem zajm ują około 50%  powierzchni Polski, 
więc charakterystyka ich geologiczno-petrograficzńa oraz wszechstronna 
charakterystyka gleb z nich w ytworzonych w ym agałaby zebrania olbrzy­
miego m ateriału  ze wszystkich dzielnic Polski. P raca taka, chociaż bardzo 
celowa, przerastałaby  możliwości jednego człowieka i powinna raczej 
nosić charak ter pracy zespołowej.

Celem niniejszej p racy  jest ustalenie naukow ych podstaw  do podziału 
gleb w ytworzonych z piasków na podstawie ich genezy i  właściwości. 
Badaniam i objęte zostały najw ażniejsze rodzaje gleb piaskowych w ystę­
pujące w Polsce, k tóre m iędzy innym i zaliczyć można do utw orów  zwa­
łowych, wodno-lodowcowych, rzecznych lub eolicznych. Szczegółowo zo­
stały  zbadane gleby wytworzone z piasków okolic W arszawy, Pułtuska, 
Serocka, Nasielska, Wyszkowa, Makowa, Ostrołęki, Myszyńca, G ostynina 
i Łęczycy na obszarze około 900 000 ha. Na znacznej części tego obszaru, 
gdyż obejm ującej około 750 000 ha. wykonano m apy glebowe w  skalach 
1 : 100 000 i  1 : 300 000. Obszerny m ateria ł dotyczący gleb piaskowych 
z tych terenów  posłużył do zaprojektow ania ich podziału na podstaw ie 
różnic nié tylko genetycznych, a le  i geologiczno-petrograf icznych. Dane, 
dotyczące charak terystyk i utw orów  piaszczystych i wytworzonych z nich 
gleb z innych terenów  Polski oraz poza jej granicam i, wzięto z lite ra ­
tu ry  gleboznawczej polskiej i zagranicznej. Dane te  stanow iły cenne 
uzupełnienie do badań własnych i potw ierdziły słuszność koncepcji po­
działu gleb piaskowych oraz w yprowadzonych wniosków.

W klasyfikacjach gleb, zarówno polskich jak  i zagranicznych, obecnie 
stosowanych używa się bardzo różne k ry teria  do podziału poszczególnych 
gleb. Pojęcie typu gleby, jeżeli nie ujm uje się go statycznie, pokryw a się 
z pojęciem pewnego stadium  ewolucyjnego, w jakim  znajduje się gleba 
Skutkiem działania na nią wszystkich czynników glebotwórczych. U sta-
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lenie typu glebotwórczego ogromnie u łatw ia zrozumienie tych przemian, 
jakie gleba przechodziła oraz pozwala w pewnym  stopniu przewidzieć 
dalszy jej rozwój; n ie da je  jednak odpowiedzi na pytanie, jaka jest jej 
obecna produktywność.

Typ gleby jest to stadium  ewolucyjne, k tóre gleba przechodzi, w yra­
żające się pewnym  piętnem  w yrytym  na glebie w w yniku działania na 
nią w ciągu długich wieków w szystkich czynników glebotwórczych. 
P iętno to przejaw ia się morfologicznie, m niej-lub  więcej wyraźnie; w ska­
zuje ono na kierunek procesów glebowych, których natężenie może być 
różne w zależności przede wszystkim  od m ateriału  podlegającego tym  
przem ianom  — od skały m acierzystej. To ona wpływa często decydująco 
na kierunek procesów glebowych, działając w pewnych w ypadkach ham u­
jąco na ich rozwój, w innych zaś je  przyśpiesza. Na w ytw orzenie się pew ­
nego typu gleby w pływ ają wszystkie czynniki glebotwórcze, a między 
innym i i skała macierzysta.

W śród gleboznawców polskich utrw ala  się obecnie przekonanie, że 
dalszy podział rozpoznanych typów gleb powinien być oparty  na podziale 
skał m acierzystych. W wykazach gleb Polskiego Towarzystwa Glebo­
znawczego do m ap w skalach 1 ; 100 000 i 1 : 300 000 podział taki został 
przeprowadzony, jednak  niezupełnie konsekwentnie, a m ianowicie z wy­
jątk iem  gleb wytworzonych z piasków, k tó re  to gleby podzielono w pierw ­
szej kolejności w zależności od ich składu mechanicznego, a nie od różnych 
genetycznie utworów piaszczystych.

W 'większości wypadków gleby w ytworzone z piasków tej samej grupy 
mechanicznej mogą być zupełnie różnym i glebami, ponieważ posiadają 
różny skład mineralogiczny, różny jest ich przekrój geologiczny, różne 
ich położenie i w ynikające stąd  różne właściwości. Najczęściej skład m e­
chaniczny gleb piaskowych trak tu je  się jako jedyne kry terium  ich po­
działu, nie zwracając dostatecznej uw agi na cechy tych gleb, w ynikające 
przede wszystkim  z ich genezy oraz składu mineralogicznego.

K lasyfikacja gleb Polski S. M i k l a s z e w s k i e g o  uwzględniała 
podział gleb piaskowych na piaski i szczerki, różniące się między sobą 
pod względem stopnia próchniczności, strukturalności oraz ich przydat­
ności rolniczej. Podział ten nie uw zględniał w  dostatecznym  stopniu róż­
nic genetycznych, zachodzących między poszczególnymi piaskam i oraz 
różnic w ich składzie m echanicznym  pod względem zawartości części 
spławialnych.

W klasyfikacji gleb polskich T. M i e c z y ń s k i e g o  (2) gleby pia­
skowe umieszczone zostały w  różnych typach gleb, a dalszy ich podział 
oparto na zasadzie różnic w składzie m echanicznym.

A. M u s i e r o w i c z ,  charakteryzując w  „Gleboznawstwie szczegó­
łow ym u piaski jako skały maicierzyste, zwraca uwagę, że znajomość po-
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chodzenia piasków ułatw ia ocenę przyrodniczą i rolniczą, wytworzonych 
z nich gleb piaskowych. Pod względem genezy przeprowadza on podział 
piasków na piaski rzeczne współczesnych tarasów  rzecznych, piaski zwa­
łowe, piaski bez głazów o nieokreślonej genezie, sandry, piaski pylaste, 
piaski w arstw ow ane pradolin i piaski powstałe ze zwietrzenia m asyw nych 
skał różnych form acji geologicznych.

W. N. P  r o k o s z e  w  (51) zwraca również uwagę na pochodzenie 
piasków. Jeżeli chodzi o skład m ineralogiczny piasków, to nie m ając 
dostatecznych danych, ogranicza się on do stw ierdzenia, że w  piaskach 
zawartość kw arcu na  ogół wynosi około 70—80%, a  w niektórych frak­
cjach może naw et wynosić około 100%  ii, że zawartość skaleni w ynosi 
w  piaskach średnio 10—20%. Poza tym  zw raca on uwagę, że na  ogół 
piaski fluw ioglacjalne są zasobniejsze w  skalenie od piasków aluw ialnych. 
Prokoszew podaje w yniki analiz m echanicznych i chemicznych poszcze­
gólnych rodzajów gleb piaskowych, w yróżniając je w zależności od ich 
genezy.

W edług O. T a m m  a  (45) wartość użytkow a leśna gleb piaskowych 
zależy przede wszystkim  od właściwości m ineralogicznych tych gleb.

Zagadnienie klasyfikacji gleb piaskowych posiada doniosłe znaczenie 
nie tylko teoretyczne, ale i praktyczne. Planow e użytkow anie tych gleb, 
możliwości ich polepszenia, upraw a ich, oraz nawożenie roślin na nich 
rosnących opierać się pow inny na takim  podziale gleb piaskowych, k tóry  
w dostatecznym  stopniu uwzględni ich możliwości produkcyjne, tj. moż­
liwości racjonalnego zagospodarowania tych gleb. Nie chodzi więc o sam 
schem at podziału, lecz o w yodrębnienie najbardziej istotnych cech gleb 
wytworzonych z różnych rodzajów piasków, tych cech, które decydują 
o ich żyzności i k tó re  nie zależą tylko od ich składu mechanicznego.

Badania gleboznawcze terenow e i laboratory jne obejm ujące zagad­
nienie gleb piaskowych przeprowadzone zostały w latach 1945— 1948 
w najbliższych okolicach W arszawy oraz w latach 1948—1953 w  pół­
nocnej części województw warszawskiego i łódzkiego.

1. UKSZTAŁTOW ANIE POWiIERZCHNI I BUDOWA GEOLOGICZNA 
ZBADANYCH TERENÓW

A. U k s z t a ł t o w a n i e  p o w i e r z c h n i

Badania gleboznawcze zostały przeprowadzone: 1) na obszarach pagór­
kowatych m oreny czołowej lub falistych m oreny dennej, 2) na rów ninach 
m oreny dennej, mniej lub więcej zerodowanych, 3) na terenach płaszczo­
wych wodno-lodowcowych rów ninnych oraz 4) na terenach dolinowych, 
a przede wszystkim  w pradolinach i dolinach Wisły, Narwi, Bugu i Bzury.
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Zanim przejdziem y do szczegółowej charakterystyki wyżej wym ie­
nionych jednostek fizjograficznych należy podkreślić olbrzym ią rolę, jaką 
odgrywa ukształtow anie powierzchni w procesie glebotwórczym. O tym  
czynniku glebotwórczym — jeżeli chodzi o gleby terenów  nizinnych — 
zapom inają często gleboznawcy. Rzeźba terenu  w pływ a w znacznym 
stopniu na stosunki wodne gleb, na  procesy erozyjne, na szatę roślinną, 
na charakter skały m acierzystej oraz na m ikroklim at. W pływ ukształto­
wania powierzchni na tworzenie się gleb jest często na pozór nieznaczny 
lub trudny do uchwycenia, decyduje on jednak łącznie z budową geolo­
giczną terenu  o znacznych różnicach w składzie m ineralnym  i m echa­
nicznym  m ateriału  glebowego, o budowie profilu glebowego, o zaw ar­
tości próchnicy oraz o innych cechach gleb.

M o r e n y  cz o ł o w e  p ł o ń s k i e .  Jaik zaznacza L e n  с e w  i с z (18) 
łańcuch m oren czołowych płońskich ciągnie się od Sierpca na Czerwińsk, 
a stąd na Pułtusk. W środku tego łańcucha leży Płońsk. M oreny te, po ­
dobnie jak m oreny czołowe kutnowskie, zalicza ten  au to r do zlodowacenia 
starszego — środkowopolskiego. Badania glebowe dotyczą tylko wschod­
niej części pasm a m oren płońskich. M oreny te, jak  w ykazały liczne profile, 
są utw oram i żwirowo-piaszczystymi, zaw ierającym i i większe głazy. Pod 
Serockiem spotykam y wzgórza m oreny czołowej, wznoszące się do 135 m 
n. p. m. (profile 2„ , 22', 47, 48). Zbudowane są one ze żwirów piaszczy­
stych z dużą ilością głazów narzutow ych krystalicznych oraz z domieszką 
m ateriałów  wapiennych. W podłożu w ystępuje glina m orenowa. W pa­
śmie m oren czołowych płońskich gleby wytworzone ze żwirów i piasków, 
jako położone w strefie m oreny czołowej i ze względu na swój m ateriał 
zasługują na specjalne wyróżnienie oraz charakterystykę.

M o r e n y  c z o ł o w e  m a k o w s k i e .  M oreny te  należą do naj­
młodszego zlodowacenia oscylacji m ławskiej i oddzielone są od m oren 
pułtuskich szerokimi rów ninam i erozyjnym i; osiągają one na północo- 
wschód od Makowa na wzgórzach Krzyżewskich wysokość 171 m. Na 
wschód od nich w ystępują jeszcze trzy  grupy moren, oddzielone od siebie 
obniżeniami. Na północ od tych grup  m am y jeszcze jedną m orenę pod­
ciętą od wschodu kraw ędzią erozyjną Puszczy Kurpiowskiej, wznoszącą 
się do 164 m n. p. m. M oreny m akowskie składają się ze żwiru i piasku, 
wśród których spotyka się duże głazy. W m ateriale w ystępuje często do­
m ieszka wapienna, k tóra w pewnych wypadkach zadecydować może 
o w ytw orzeniu się z tych utw orów  gleb żwirowych i piaskowych typu 
brunatnego.

M o r e n y  c z o ł o w e  k u t n o w s k i e .  W związku z przeprowadzo­
nym i badaniam i gleb łęczyckich, zostało również zbadane pasmo m oren 
kutnowskich. Jak  podaje S. L e n l c e w i c z  (18) K ujaw y ograniczone są
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od południa pasem  m oren czołowych, biegnących wielkim  łukiem  ze 
wschodnich okolic Koła przez K utno n a  Gostynin. W ał ten  w części za­
chodniej zbliża się na odległość paru  km  do doliny Neru, w części wschod­
niej oddala się  on od doliny Bzury. Pod K utnem  wznosi się on do wyso­
kości 133 m n. p. m. Na południe od tego -pasma m oren czołowych od 
122 m  n. p. m. do 115 m n. p. m. ciągnie się rów nina denudacyjna, 
zbudowana z m oreny dennej. W tę rów ninę erozyjną wcięta jest współ­
czesna dolina N eru—Bzury. Pod względem  w ieku m oreny czołowe 
kutnow skie — podobnie jak  i płońskie — należą do zlodowacenia s ta r­
szego. P rzy  tej okazji wspomnieć trzeba, że m ateria ł tych m oren zaw iera 
nie tylko żwir, piasek oraz wielkie głazy narzutowe, ale że w ystępują 
w nim  również i odłam ki skał osadowych ju ra jsk ich  i kredow ych.

R ó w n i n a  m o r e n y  d e n n e j  n a  p ó ł n o c  o d  d o l i n y  W i s ł y  
i d o l i n y  N a r w i .  Na północ od doliny W isły i Narwi wznosi się 
łagodnie ku  Pojezierzu M azurskiem u rów nina m oreny dennej; jest ona 
urozm aicona szeregiem  m oren czołowych, z k tórych wyróżniono m oreny 
okolic Serocka, m oreny pułtuskie oraz m oreny makowskie. Nad Narwią 
ciągnie się pas rów niny płaskiej — erozyjnej. W ielkie rów niny erozyjne 
spotykam y również nad dolnym Orzycem. Między wyżej opisanym i rów ­
ninam i silnie zerodow anym i a m orenam i czołowymi w ystępują rów niny 
płytko rzeźbione. Za rzeką Orzycem rów nina m orenowa opada strom ym  
stokiem, a  dalej na  wschód ciągnie się niżej leżący obszar tzw. kurpiow ski 
nad praw obrzeżnym i dopływami Narwi.

P o z i o m  d e n u d a c y j n y  m i ę d z y  d o l i n ą  B u g u  a  d o l i n ą  
N a r  w  i. Między doliną Bugu a doliną N arw i powierzchnia m oreny dennej 
uległa dzięki erozji znacznemu w yrów naniu oraz przykryciu płytkim  
płaszczem osadów fluwioglacjalnych. Część zachodnia tego terenu została 
m niej rozm yta i m iejscam i n ieprzykry ta  osadami wodno-lodowcowymi. 
Osady pyłowe w części południowej terenu  w skazywałyby może na 
pewnego rodzaju zastoisko m iędzy Narw ią a Bugiem lub bardzo wolny 
przepływ  wód lodowcowych z północy na południe.

K o t l i n a  K u r p i o w s k a .  Zbadany obszar obejm uje południową 
część zagłębienia tektonicznego mazurskiego, tzw. kotlinę kurpiowską. 
Cały teren  podlegał wielkiej erozji, a następnie akum ulacji wodnej. 
W kotlinie tej osadzone zostały piaski naniesione w edług S. Lencewicza 
(17) przez wody topniejących na Pojezierzu lodowców, a  obecnie zazna­
czane na m apach geologicznych jako piaski tarasów  akum ulacyjnych. 
Piaski te uległy rozwydm ieniu; odgraniczają one liczne rzeki płynące 
równolegle w  zabagnionych dolinach. W niektórych miejscach Kotliny 
Kurpiowskiej zaznaczają się starsze u tw ory morenowe, stanowiące świadki 
erozyjne; wznoszą się one nieco ponad płaskim  i rozm ytym  terenem .
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K otlina Kurpiowska ograniczona jest od południowego wschodu Narwią, 
od wschodu rów niną m orenową Kolneńską, od zachodu rów niną m ore­
nową urozm aiconą m orenam i czołowymi m ławskim i i makowskimi, od 
północy pagórkow atym  terenem  świeżych osadów dyluwialnych.

W y ż y n a  d y l u w i a l n a  ł ó d z k a .  Zbadany teren  obejm uje tylko 
wąski pas na południe od północnej kraw ędzi wyżyny łódzkiej do doliny 
Bełdówki. Teren powyższy jest pagórkowaty, stanow i jednak według
S. L e n c e  w i c  z a  (18) krajobraz erozyjny a  nie krajobraz m oreny 
czołowej. Cały obszar w yraźnie jest odgraniczony kraw ędzią od poziomu 
denudacyjnego łęczyckiego.

D o l i n a  W i s ł y  o k o l i c  W a r s z a w y .  Badania gleboznawcze 
przeprowadzono w skali 1 : 25 000 na obszarze między Wisłą, W awrem, 
A leksandrowem  i Św idrem  (14). Badania bardziej ogólne przeprow a­
dzono w dolinie W isły na odcinku W arszawa—Modlin. W dolinie Wisły 
pod W arszawą wydzielić można, nie licząc drobniejszych stopni taraso­
wych, dwa zasadnicze tarasy: tzw. taras praski oraz taras współczesny.

T a r a s  p r a s k i  w ystępuje w dolinie Wisły oraz w dolinach jej 
dopływów. Zajm uje on znaczną część tró jkąta  w widłach W isły i Bugo- 
Narwi oraz Puszczę Kampinoską. A kum ulacja tego tarasu  m iała m iejsce 
według J. S a m s o n o w i c z a  (20) w fazie daniglacjalnej zlodowacenia 
bałtyckiego. P ierw otny poziom tarasu  praskiego, wznoszący się pod W ar­
szawą od 82 do 83 m n. p. m., dzięki działalności w iatrów  uległ następnie 
podwyższeniu — średnio o 3 m. Na tym  tarasie piaski luźne zajm ują 
wielkie obszary, z k tórych znaczna część uległa rozwydmieniu. Pod w pły­
wem działalności wiatrów, głównie zachodnich, powstały wydm y o prze­
ważających kształtach parabolicznych z wypukłościami zwróconymi na 
wschód.

T a r  a s  w s p  ó ł c z e s n y  zawdzięcza swoje istnienie działalności W isły 
od czasu cofnięcia się lodowca z lin ii m oren bałtyckich aż po dzień dzi­
siejszy. Działalność ta  polegała i polega na żłobieniu i przesuw aniu doliny.

Z l o d o w a c e n i e  w  p r a d o l i n i e  W i s ł y  p o d  P ł o c k i e m .  
Badaniam i objęty został wysoki taras W isły pomiędzy Gąbinem  i Płockiem 
pokryty  świeżymi utw oram i akum ulacji lodowcowąj. Pagórkow aty teren  
m iędzy Dobrzykowem a Gąbinem stanowi według S. Lencewicza (18) 
krajobraz m oreny końcowej o form ach drobniejszych. K rajobraz m oreny 
końcowej jest charakterystyczny d la  terenu  położonego na północ i wschód 
od jeziora Zdworskiego. Z południowej jego strony ciągnie się około 
1,5 km  długości wał ozowy. Na południe od ozów teren  podnosi się do
110 m przechodząc w  równinę żychlińską, k tóra zbudowana jest z silnie 
zerodowanej m oreny dennej. W ał m oreny czołowej wznoszący się do
111 m biegnie również od jeziora Łąckiego, do Ciechomskiego. H ęzne



12 F. Kuźni cki

jeziora jak: Zdworskie, Łąckie, Rakutowskie i inne, w ystępujące na tym  
terenie, są typowym i jezioram i rynnowym i, k tórych powstanie przypisać 
należy wodom topniejącego lodowca. Tworzyły się one albo pod pokryw ą 
lodową, lub na zewnątrz, najczęściej w rynnach wyżłobionych przez 
strum ienie podlodowcowe. Z najdują się one w  fazie stopniowego zaniku. 
Jeziorom  tym  towarzyszą ozy i m oreny czołowe. M oreny czołowe zdwor­
skie w porów naniu do m oren czołowych płońskich i kutnow skich są 
znacznie młodsze i daleko mniej zniszczone erozją.

Zlodowacenie pradoliny W isły pomiędzy Gąbinem  a W łocławkiem 
dopiero w św ietle badań S. L e n c e  w i c  z a (18) zostało wyjaśnione. 
W edług S. L e n c e w i c z a  (18) lodowce zatrzym ały się na Pojezierzach 
Bałtyckich przez dłuższy czas wysuwając szereg jęzorów na południe, 
powodując tzw. oscylację. W tym  sam ym  czasie, gdy obszary Polski 
środkowej uległy denudacji, z pojezierza spłynął na K ujaw y jęzor lodow­
cowy, k tóry  w targnął do doliny W isły pod Płockiem  i pozostawił na 
tarasach rzecznych m oreny czołowe, ozy i jeziora. Ukształtowanie po­
wierzchni tego terenu, charakterystyczne dla form  świeżej akum ulacji 
lodowcowej, wpłynęło na znaczne zróżnicowanie pokryw y glebowej.

B. B u d o w a  g e o l o g i c z n a

U tw ory geologiczne zbadanych terenów  należą praw ie wyłącznie do 
czwartorzędu. Miąższość tych utw orów  oraz ich budowa zależą w  znacz­
nym  stopniu od ukształtow ania podłoża. W ogólnych zarysach rzeźba 
powierzchni przedlodowoowej tych terenów  odpowiada w pewnym  stopniu 
ich powierzchni dzisiejszej. Pow ierzchnia przedlodowcowa zbadanych 
terenów  stanowi w  ich części wschodniej tzw. ,,Zagłębienie Prusko- 
mazowieckie“ urozm aicone wzniesieniem nad Orzycem. W kierunku 
południowo-zachodnim od „Zagłębienia Prusko-m azowieckiego“ ciągnie 
się tzw. „Garb K ujaw ski“, zbudowany z utw orów  starszych: kredowych, 
jurajskich, triasow ych i permskich. Garb ten obniża się na południe 
i daje zagłębienie pod doliną Bzury i Neru, ale potem  podnosi się i biegnie 
łącząc się z góram i Świętokrzyskimi.

U tw ory czwartorzędowe zbadanych terenów (41) składają się z szeregu 
warstw , których kolejność jest następująca: 1) u tw ory  preglacjalne, skła­
dające się ze żwiru, piasku i iłków; 2) m orena starszego zlodowacenia 
w raz z u tw oram i wodno-lodowcowymi tego zlodowacenia; 3) utw ory 
międzylodowcowe, na k tóre składają się żw iry i piaski warstw ow ane oraz 
iły wstęgowe, będące osadam i wód zastoiskowych; 4) m orena młodszego 
zlodowacenia oraz towarzyszące jej u tw ory wód roztopowych lodowca;
5) u tw ory rzeczne i jeziorne postglacjalne z czasów najmłodszego zlodo­
wacenia bałtyckiego; 6) u tw ory współczesne — holoceńskie (aluwialne).
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Pod osadami czwartorzędowym i w ystępują u tw ory  trzeciorzędowe: 
piaski glaukonitow e (oligoceńskie), piaski i iły  z węglem brunatnym  
(mioceńskie) oraz ily plioceńskie. Poniżej utworów trzeciorzędowych wy­
stępują u tw ory jurajsk ie  i kredow e tworzące tzw. „Nieckę Mazowiecką“.

U tw ory czwartorzędowe (41) można podzielić na: 1) u tw ory  akum u­
lacji lodowcowej, 2) utw ory akum ulacji wodno-lodowcowej, 3) u tw ory 
rzeczne oraz jeziorne, z których część należy do holocenu.

Do utw orów  akum ulacji lodowcowej należą gliny zwałowe oraz 
żw iry i piaski zwałowe; do utworów akum ulacji wodno-lodowcowej zali­
czamy iły warwowe, u tw ory pyłowe, ozy i sandry; do; utw orów  rzecznych 
i jeziornych należą piaski starszych tarasów  akum ulacyjnych, stare  mady, 
piaski rzeczne holoceńskie, mady, utw ory jeziorowe, u tw ory deluw ialne 
oraz torfy. Z wyżej wyszczególnionych utworów czwartorzędowych w y­
tw orzyły się na zbadanych terenach pod wpływem  procesu glebotwórr 
czego gleby, k tóre zaliczyć można do różnych stadiów rozwojowych.

2. PODZIAŁ FIAjSiKÓW JAKO UTWORÓW MACIERZYSTYCH

W zależności od pochodzenia piaski jako  utw ory m acierzyste gleb 
różnią się między sobą pod względem składu mineralogicznego, składu 
mechanicznego i właściwości fizyko-chemicznych. Piasek jest skałą, którą 
zaliczamy do skał osadowych — okruchowych tzw. klastycznych. Skały 
te powstały przez osadzenie się okruchów, na które rozpadły się skały 
lite skutkiem  procesu wietrzenia. W śród skał okruchowych wyróżniam y 
osady spojone różnym i lepiszczami, jak  na przykład piaskowce i zlepieńce 
oraz osady luźne, do których między innym i zaliczamy żw iry i piaski.

Pod względem pochodzenia w yróżnim y tylko najczęściej w ystępujące 
na naszych terenach utw ory piaskowe, z których mimo zbliżonego często 
składu m echanicznego w ytw arzają się różne gleby:

1. Piaski rzeczne współczesnych tarasów  zalewowych, tworzące się 
dawniej i obecnie przy  wylewach rzek (holoceńskie).

2. Piaski wydmowe zwane eolicznymi lub lotnymi, które przenoszone 
przez w iatr mogą usypywać pagórki wydmowe lub mogą być równo­
m iernie przez w iatr rozrzucane na rów nych powierzchniach, nie tworząc 
wydm  (22). Pod wpływem  działania głównie w iatrów  zachodnich pow stają 
w Polsce w ydm y o przew ażających kształtach parabolicznych z w ypuk­
łościami zwróconymi na wschód.

3. Piaski akum ulacji wodno-lodowcowej wytworzone z m ateriału  prze­
niesionego przez wody tających lodowców. Część z nich osiada w pobliżu 
czoła lodowca. Są to piaski warstwowane, zwane- sandrami.
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4) Wodno-lodowcowe piaski pylaste odznaczające się znaczną zawar­
tością (25 do 40°/o) części pyłowych (0Д do 0,01 mm). Przesortowanie ich 
materiału wskazuje, że ,są to piaski wodnego pochodzenia.

5) Piaski rzeczne starszych tarasów akumulacyjnych położone w pra- 
dolinach ponad dolinami zalewowymi i powstałe jako osady rzeczne, 
niewspółczesne. Piaski te przesortowane przez wody i zawierające na 
ogół mało cząstek gliniastych są łatwo przenoszone przez wiatr.

6) Piaski akumulacji lodowcowej z głazami tzw. piaski zwałowej które 
powstały z piaszczystej gliny zwałowej skutkiem wypłukania z niej 
w znacznym stopniu części gliniastych lub przez bezpośrednie osadzenie 
przez lodowiec. Są to piaski w porównaniu do piasków wodnego pochodze­
nia zasobniejsze w glino-krzemiany, a niekiedy zawierające odłamki skał 
wapiennych. Skład mineralogiczny tych piasków decyduje o ich większej 
w porównaniu do innych piasków zasobności w składniki pokarmowe 
roślin, które zawarte są nie tylko w drobniejszych, ale i grubszych cząst­
kach— w tzw. szkielecie glebowym i ulegają stopniowo uruchomieniu.

7) Piaski powstałe ze zwietrzenia in situ skał masywnych, a przede 
wiszystkim piaskowców różnych formacji geologicznych.

Poza wyżej wyszczególnionymi utworami piaskowymi najczęściej wy­
stępującymi, spotykamy również piaski deluwialne, piaski stożków napły­
wowych, piaski zwałowe w strefie moreny czołowej, piaski osadzone przez 
wody pod lodowcami zwane ,,ozami“ oraz inne, często nieokreśolnej, 
genezy.

3. PROCES GLEBOTWÓRCZY W PIASKACH

Tworzenie się gleb jest wynikiem oddziaływania na skałę macierzystą 
wszystkich czynników glebotwórczy ch, a przede wszystkim — jak twierdzi 
W i l i a m s  — roślinności. Czynniki te decydują o zmienności i ewolucji 
gleb przechodzących przez różne stadia rozwojowe. Skała macierzysta 
łącznie z innymi czynnikami wpływać może w znacznym stopniu na 
roślinność, przyczyniając się pośrednio do wytworzenia różnych gleb, 
nawet w tych samych warunkach klimatycznych. Wpływ piasku, jako 
skały macierzystej, na przebieg procesu glebotwórczego w glebach pia­
skowych jest ogromny. W różnych okresach procesu glebotwórczego 
wytwarzają się i kształtują z różnych genetycznie rodzajów piasków 
gleby odmienne.

A. P r o c e s  g l e b o t w ó r c z y  w p i a s k a c h  z w a ł o w y c h

B i e l i c  o w a n i e .  Typowy proces bielicowy według W i 1 i a m s a 
(83) przebiega w środowisku kwaśnym pod wpływem zwartej roślinności 
drzewiasto-leśnej, przy udziale grzybów i beztlenowych bakterii, w kii-
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macie hum idow ym  um iarkow anym  lub perhum idowym  um iarkowanym , 
w arunkujących znaczną ilość opadów atm osferycznych. W takich w arun­
kach w glebie pod roślinnością d rzew iastą przew ażają p rądy  wody zstę­
pujące nad prądam i wody wstępującym i. Piaski zwałowe, stanowiące pro­
dukty  przem ycia na m iejscu glin zwałowych, ulegają najczęściej pod 
wpływem  roślinności drzew iastej zbielicowaniu. W pewnych jednak w a­
runkach, k tó re  zostaną rozpatrzone daleij, tworzyć się mogą również pod 
lasem z piasków zwałowych zasobnych w w ęglan w apnia gleby brunatne.

M ateriał zwałowy piasków pod względem składu mechanicznego 
zaw iera często znaczną domieszkę części spław ialnych |(do 20%), pod 
względem zaś składu mineralogicznego poza kwarcem  zaw iera pewne 
ilości glinokrzemianów. W piaskach zwałowych, nie zaw ierających znacz­
niejszych ilości odłamków w apiennych i  niepodścielonych do 1,5 m  gliną 
lub iłem, zostaje dość szybko i  na  znaczną głębokość w yługow any węglan 
wapnia. Tworzący się w ściółce leśnej kw as krenowy, jak  również i tw o­
rzące się inne kw asy łączą się ze związkami wapnia, m agnezu, żelaza, 
glinu, m anganu i innymi; pow stają w  ten  sposób łatw o rozpuszczalne 
kreniany, k tóre przenoszone są w  głąb profilu  i osadzane n a  pewnej głę­
bokości, tworząc tzw. poziom iluw ialny. Przy rozkładzie przez kwas 
krenow y glinokrzem ianów yrydziela się bezpostaciowa krzem ionka. Poza 
tym  m a miejsce ługowanie składników pokarm owych roślin w  pewnym  
stopniu i pod wpływem  kwasów m ineralnych, a  w pierwszym  rzędzie 
pod w pływem  kwasu węglowego. Tworzy się typowy profil gleby bieli- 
cowęj. Na ogół biorąc w piaskach zwałowych, w  odróżnieniu od piasków 
wodnego pochodzenia, zaznacza się zbielicowame i morfologicznie, i che­
micznie dość wyraźnie.

Przebieg procesu glebotwórczego w piaskach zwałowych 'niecałkowi­
tych zależy w  znacznym  stopniu od jakości obcego podłoża i głębokości 
jego zalegania. Przepuszczalne podłoże przyspiesza na  ogół wym ywanie 
zasad. O k ierunku procesu glebotwórczego decyduje całokształt czynni­
ków glebo twórczych, niezależnie od wpływu, jaki na  glebę w yw iera sama 
skała m acierzysta lub podścielająca. Spotyka się np. w yraźnie zbielico- 
wane piaski na m arglistej glinie zalegającej niezbyt głęboko.

K s z t a ł t o w a n i e  s i ę  g l e b  b r u n a t n y c h .  W arunki pow sta­
wania gleb brunatnych  z piasków zwałowych są  analogiczne do pow sta­
w ania gleb brunatnych z gliny zwałowej. Glina zwałowa, przem yta na 
miejjscu przez wody, zawierać może na pewnych terenach znaczne ilości 
odłam ków skał wapiennych. M ateriał piasków zwałowych zaw ierających 
te odłamki, zaw iera związki wapnia, k tó re  neutralizu ją  kwas krenow y 
już w ściółce leśnej. W piaskach tych, pomimo w pływ u na nie roślinności 
drzew iastej leśnej, nie tw orzą się charakterystyczne dla gleb bielicowych 
poziomy bielicowe. W ystępujący pod w arstw ą próchniczną poziom zabar-
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wiony jest dość jednolicie na brunatno. Odczyn tych gleb jest najczęściej 
obojętny lub alkaliczny. B runatne piaski zwałowe niecałkow ite mogą 
występować na  różnych podłożach, na ogół jednak nadm ierna przepusz­
czalność podłoża przyspiesza zbielicowanie piasków.

B. P r o c e s  g l e b  o t w ó r c z y  w p i a s k a c h  
w o d n o -  l o d o w c o w y c h

Wśród piasków wodno-lodowcowych w yróżniam y m iędzy innymi: 
1) piaski sandrow e i  2) piaski pylaste.

Piaski wodno-lodowcowe są to  piaski w arstw ow ane i najczęściej pod 
wpływem lasu zbielicowane. W przem ytych sandrow ych piaskach, naj­
częściej luźnych lub słabo-gliniastych, może nie zaznaczać się zbielico­
wanie ztoyt w yraźnie morfologicznie, mimo że najczęściej są to piaski 
kwaśne. Ze względu na w ypłukanie z m ateriału  glebowego w znacznym  
stopniu cząstek gliniastych b rak  jest w nim  składników reagujących 
z kwasem krenowym. Są to gleby głęboko, lecz słabo zbielicowane morfo­
logicznie. W piaskach sandrow ych nisko położonych o wysokim poziomie 
wód gruntow ych może wytworzyć się poziom rudaw cowy skutkiem  przede 
wszystkim  okresowego podnoszenia się w o ÿ  gruntow ej, jeżeli obfituje 
ona w związki żelazawe. Stopień zbielicowania piasów podmokłych może 
być różny.

Piaski wodno-lodowcowe pylaste głębokie lub zawierające piasek luźny 
w podłożu stanow ią gleby najczęściej zbielicowane. W zależności od pod­
łoża m niej lub więcej przepuszczalnego oraz od poziomu wody gruntow ej, 
stopień zbielicowania piasków pylastych pod wpływem  roślinności drze­
wiastej może zaznaczać się m niej lulb więcej w yraźnie lub nie zaznaczać 
wcale. Podłoże m argliste, w ystępujące niekiedy dość płytko, wpływać 
może ham ująco na bielicowanie piasków pylastych ze względu na podno­
szenie się kapilarne wody obfitującej w węglan wapnia. Podnoszenie się 
wody kapilarnej może -odgrywać większą rolę w piaskach drobniejszych 
z większą zawartością części pyłowych. Piaski drobnopylaste w ykazują 
już w  odróżnieniu od innych piasków pewne cechy włoskowatości.

C. P r o c e s  g l e b  o t w ó r c z y  w p i a s k a c h  r z e c z n y c h

Piaski rzeczne starych tarasów  akum ulacyjnych są zwykle, w odróż­
nieniu od piasków rzecznych współczesnych tarasów, kwaśne, mimo że 
zbielicowanie może morfologicznie zaznaczać się w nich słabo. Piaski te 
najczęściej luźne lub słabo gliniaste, w ypłukane z części gliniastych, skła­
dają się przede wszystkim z m ateriału  kwarcowego i zawierają bardzo 
małe ilości składników reagujących z kwasem krenowym. Piaski к w ar-
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cowe luźne niezależnie od swojego pochodzenia, a  więc niezależnie, czy 
będą to  piaski sandrowe, czy rzeczne, jako  trudno  ulegające przem ianom  
pod w pływ em  procesu glebotwórczego, zaliczane bywiają przez, niektórych 
gleboznawców do kategorii gleb litogenicznych lub endodynamom orficz- 
nych, a więc gleb, k tórych budow a i właściwości uzależnione są w  pierw ­
szym rzędzie od właściwości skał m acierzystych. Stopień zakwaszenia 
piasków rzecznych starych  tarasów  akum ulacyjnych zależy m iędzy innym i 
od poziomu w nich wód gruntow ych i  od ich składu mineralogicznego, 
jak  również i ich sk ładu  mechanicznego. Spośród nich okazały się n a j­
kwaśniejszym i piaski suche a zarazem  luźne. U legają one łatw o rozw yd- 
mieniu.

D. P r o c e s  g l e b o t w ó r c z y  w p i a s k a c h  w y t w o r z o n y c h
z e  s k a ł  m a s y w n y c h

piaskach wietrzeniowych, pow stałych ze zw ietrzenia n iektórych 
piaskowców niew apnistych różnych form aqji geologicznych, bielicowanie 
zaznacza się na ogół m orfologicznie słabo, m im o że są to piaski kwaśne. 
Są to piaski pod wpływem  lasu  słabo zbielicowane.

Piaski, powstałe ze zw ietrzenia n iektórych piaskowców wapnistych, 
stanow ią odm ianę piasków typu brunatnego, które nie uległy  jeszcze 
zbielioowaniu. Te ostatnie w  odróżnieniu od pierwszych zaw ierają węglan 
w apnia w  wierzchnich poziomach i są na  ogół zasobniejsze w składniki 
pokarm owe roślin. Zarówno jedne jak  i drugie są glebam i szkieletowymi, 
zaw ierającym i znaczne ilości odłam ków skały m acierzystej n a  po­
wierzchni, jak  również często domieszkę m ateriału  lodowcowego.

E. K s z t a ł t o w a n i e  s i ę  g l e b  b a g i e n n y c h  n a  l u ź n y c h  
i s ł a b o  g l i n i a s t y c h  p i a s k a c h  r ó ż n e g o  p o c h o d z e n i a

p o d  w p ł y w e m  r o ś l i n n o ś c i  ł ą k o w e j  
i ł ą k o w o  - b a g i e n n e  j

Proces kształtow ania się gleb bagiennych pod wpływem  roślinności 
łąkowej i łąkowo-bagiennej przebiega na piaskach luźnych lub słabo 
gliniastych różnie, w  zależności od rzeźby terenu  i  w  m iarę podnoszenia 
się w nich poziomu wody gruntowe)}. Ze względu n a  m ałą zawartość 
w m ateriale tych piasków składników  pokarm owych roślin, roślinność 
łąkowa jest uboga i składająca się poza nielicznym i gatunkam i traw  
przede wszystkim  z różnego rodzaju mchów. Gleby próchniczno-bielicowe, 
w ytw arzające się na  piaskach w  w arunkach dużej wilgotności, posiadają 
już próchnicę storfiałą, a  ich poziom iluw ialny jes t objjęty częściowo p ro ­
cesem glejowym  skutkiem  wysokiego poziomu wód gruntow ych. W gle-

2 R o c zn ik i G leb o zn a w cze
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bach torfowo-bielicowych glejowych, k tóre pow stają z gleb próchniczno- 
bielicowych w m iarę rozwoju w  tych glebach procesu bagiennego, 
powiększa się miąższość w arstw y torfowej. W profilach tych gleb zazna­
czają się w yraźnie: jasnoszary poziom eluw ialny i poziom iluw ialny 
objęty  procesem glejowym. W dalszym  rozw oju gleby torfowo-ibielicowe 
napiaskowe przechodzą w gleby torfowe (najczęściej w  torfy wysokie).

4. SKŁAD MECHANICZNY GLEB PIASKOW YCH

Między składem  m echanicznym  gleb a ich własnościami fizycznymi, 
chemicznymi oraz biologicznymi istn ieje w yraźna współzależność. P rzy  
charakterystyce rolniczej gleb w ytworzonych z piasków przyw iązuje się 
olbrzym ią wagę do ich składu mechanicznego, ale najczęściej podkreśla 
się wyłącznie rolę frakcji części spław ialnych ( < 0,02 mm), nie uw zględ­
niając w dostatecznym  stopniu roli wszystkich pozostałych frakcji. Od 
zawartości w  piaskach części spławialnych, a wśród nich frakcji koloidal­
nej ( < 0,002 mm) i od wzajem nego stosunku poszczególnych frakcji zależą 
m iędzy innym i: ich zasobność w  składniki pokarm ow e roślin oraz ich 
własności sorpcyjne. Skład m echaniczny piasków charakteryzuje w  znacz­
nym  stopniu wyróżnione pod względem genetycznym  ich rodzaje.

a) W piaskach zwałowych zaznacza się n a  ogół znaczna lub dość 
znaczna ilość szkieletu, k tó ry  m iędzy innym i decyduje o ich zasobności 
w m inerały  z grupy glinokrzemianów, a w pierwszym  rzędzie — w ska­
lenie. Znaczna domieszka skaleni w  piaskach zwałowych odgryw a olbrzy­
m ią rolę, ponieważ z glinokrzem ianów urucham iają  się stopniowo przy 
procesie w ietrzenia przysw ajalne składniki pokarm ow e roślin. W pia­
skach zwałowych m ateriał, nie będąc przesortow any działaniem  wód, 
jest w yraźnie różnoziarnisty; poszczególne w  nich frakcje piasku 
(1—0,5 mm; 0,5—0,25 mm; 0,25—0,1 mm) nie uzyskują wyraźnej prze­
wagi w  stosunku do pozostałych, a  frakcja  pyłu (0,1—0,01 mm) nie prze­
kracza na.ogół 25'°/o (w stosunku do części ziemistych). Części spław ialne 
w ahają się w  nich najczęściej w  granicach 5—20% , a rzadziej wynoszą 
m niej niż 5%. W śród piasków zwałowych, jeżeli rozpatrujem y ich 
wierzchnie w arstw y, w yróżniam y więc praktycznie biorąc dwie grupy 
m echaniczne: piaski słabo gliniaste (5— 10°/o cz. spł.) i piaski gliniaste 
(10— 20% cz. spł.). Spośród piasków zwałowych wyróżnić również na­
leży piaski położone na pagórkach w strefie  moreny^ czołowej. Ich skład 
mechaniczny odznacza się w  stosunku do innych piasków zwałowych 
większą zawartością części szkieletowych, dochodzącą naw et do 50% w  sto­
sunku do wagi całej próbki. Piaski te nazyw ane piaskam i żwirow atym i 
mogą być piaskam i gliniastym i, słabo gliniastym i, a rzadziej luźnym i 
(tabl. 1).
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b) Piaski wodno-lodowcowe sandrow e odznaczają się na ogół m ałą za­
wartością części spławialnych. Są to najczęściej piaski luźnie lub słabo 
gliniaste, a  rzadziej gliniaste. M ateriał tych piasków został przesorto­
w any przez wody ta|jących lodowców. Piaski osadzone bliżej czoła lo­
dowca zaw ierają m ateria ł grubszy — ze szkieletem, osadzone zaś nieco 
dalej czoła lodowca posiadają m ateriał drobniejszy. K tóra  z poszczegól­
nych frakcji uzyskuje przewagę nad innymi, zależy od szybkości prądu 
wody przenoszącego m ateria ł z jednego m iejsca w  drugie (tabl. 2).

c) P iaski wodnego pochodzenia pylaste w odróżnieniu od piasków 
wodno-lodowcowych sandrow ych zaw ierają znaczne ilości części pyłowych 
(25—40%  frakcji pyłowej tj. cząstek od 0,1—0,02 mm), które decydują
0 ich własnościach m agazynowania w  pew nym  stopniu w ody oraz kapi­
larnego podnoszenia wody. Pod względem zasobności w  składniki pokar­
mowe roślin frakcja  grubego pyłu  (0,1—0,05 mm) jest bardzo uboga
1 składa się praw ie wyłącznie z z iam  kwarcu, natom iast frakcja  drobnego 
pyłu (0,05—0,01 mm) jest już nieco zasobniejsza w  glinokrzem iany, k tóre 
decydują o pewnej zawartości w niej składników  pokarm ow ych roślin. 
Skład m echaniczny piasków pylastych wskazuje na ogół w  stosunku do 
innych piasków wodnego pochodzenia na większe możliwości wykorzy­
stania ich pod względem rolniczym. W śród piasków pylastych wyróż­
niam y (tabl. 3) wszystkie grupy mechaniczne, ale stosunkowo rzadziej 
spotykam y się z piaskam i pylastym i luźnym i (0—5%  cz. spł.).

d) P iaski osadzane przez wody roztopowe pod lodowcami w wyżło­
bionych tunelach zwane „ozami“, 'odznaczają się na  ogół znaczną zaw ar­
tością części szkieletowych z kam ieniam i oraz m ałą zawartością części 
spławialnych. Z pozostałych frakcji żadna z nich nie uzyskuje w yraźnej 
przew agi nad pozostałymi. F rakcja  pyłu  jest nieznaczna (tabl. 4).

e) W piaskach rzecznych w ystępuje  charakterystyczne w arstw ow a­
nie. W poszczególnych w arstw ach jedna z frakcji p iasku uzyskuje nad 
innym i w yraźną przewagę. W niektórych piaskach rzecznych tra fia ją  się 
w całym  profilu  — już na głębokości do 1,5 m  od ppwierzchni — różnej 
grubości od kilku do k ilkunastu  cm wstawki pyłowe lub gliniaste. W artość 
rolnicza gleb wytworzonych z tych ostatnich utw orów  zależy w znacznym 
stopniu od grubości przew arstw ień zaw ierających m ateria ł drobniejszy. 
Gleby w ytw orzone z piasków rzecznych współczesnych tarasów  przew arst- 
wionych pylastym i lub gliniastym i nam ułam i zwane są m adam i piaszczy­
stym i lub m adam i „naspa“. Piaski starych tarasów  akum ulacyjnych zawie­
ra ją  szkieletu bardzo mało albo n ie  zaw ierają go wcale, a  części spław ial­
nych najczęściej m niej niż 5%; są to piaski kwarcowe, w większości w y­
padków  luźne i ulegające łatw o r’ozwydmieniu. N adają się one przede 
wszystkim  pod zalesienie. Na starych  tarasach akum ulacyjnych byw ają 
jednak rozrzucone w yspy piasków słabo gliniastych lub gliniastych, zawie-
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Piaski słabo glin iaste  i piaski gliniaste
Pobyłkowo puł­ 47 0— 15 1,8 98,2 4,9 22,7 50,4 9,0 5,0 — 8,0 — 78,0 14,0 8,0

tuski », 130—140 5,9 94,1 6,8 47,8 31,4 3,0 3,0 — 8,0 — 86,0 6,0 8,0

K am iew ek VII 0— 20 4,8 95,2 7,4 27,9 45,7 7,0 3,0 — 9,0 — 81,0 10,0 9,0

Kluk<$wek 99 21' 0— 15 4,0 96,0 5,4 16,2 57,4 9,0 4,0 — 8,0 — 79,0 13,0 8,0
50— 60 0,2 99,8 0,8 2,0 66,2 19,0 5,0 — 7,0 — 69,0 24,0 7,0

Gładów- 99 XXXV 0— 15 8,5 91,5 13,2 28,2 49,6 2,0 1,0 — 6,0 — 91,0 3,0 6,0
Poniaty 30— 40 11,8 88,2 26,8 35,3 31,9 2,0 0,0 — 4,01 — 94,0 2,0 4,0

Cieńsza 99 XXI 0— 20 1Д 98,9 4,3 23,5 62,2 3,0 2,0 — 5,0 — 90,0 5,0 5,0

Kacperowo ** 11 0— 15 1,3 98,7 2,2 14,1 68,7 10,0 2,0 — 3,0 — 85,0 12,0 3,0
30— 35 1,4 98,6 3,0 14,6 66,4 11,0 2,0 — 3,0 — 84,0 13,0 3,0

K arniewek 9 ) 4 0— 15 5,8 94,2 8,4 15,5 44,1 12,0 9,0 ■— 11,0 — 68,0 21,0 .11,0
40— 60 4,3 95,7 11,5 21,4 41,1 8,0 10,0 — 8,0 — 74,0 18,0 8,0

Nasielsk 9 9 61 2— 15 7,0 93,0 10,0 23,0 39,0 7,0 6,0 — 15,0 — 72,0 13,0 15,0
9 70— 80 14,6 85,4 19,6 40,8 26,6 3,0 2,0 — 8,0 87,0 5 , 0 8,0

Bolesławowo 99 22' 0— 20 19,6 80,4 1 5 , 0 16,4 39,6 7,0 8,0 1 0 , 0 2,0 2,0 71,0 1 5 , 0 14,0
40— 50 65,4 34,6 17,3 18,3 37,4 8,0 5 , 0 5,0 6,0 3,0 73,0 13,0 14,0
60— 70 62,3 37,7 19,8 16,4 43,8 3,0 3,0 5,0 5,0 4,0 80,0 6,0 14,0

110—120 26,7 73,3 17,2 12,4 65,4 1,0 2,0 — 2,0 — 95,0 3,0 2,0

K
uźnicki



Psary puł­ 20 40— 50 14,1 85,9 7,2 27,3 45,5 5,0 2,0 — 13,0 — 80,0 7,0 13,0
tuski 70— 80 63,9 36,1 14,3 33,2 30,5 2,0 3,0 — 17,0 — 78,0 5,0 17,0

Serock >1 2" 0— 10 20,3 79,7 46,3 18,0 19,7 3,0 4,0 4,0 2,0 3,0 84,0 7,0 9,0
40— 50 14,7 85,3 38,7 23,8 25,5 3,0 2,0 0,0 2,0 5,0 88,0 5,0 7,0
70— 80 5,3 94,7 15,7 18,5 54,8 5,0 1,0 — 5,0 — 89,0 6,0 5,0

140—150 8,3 91,7 44,5 36,0 14,5 1,0 1,0 — 3,0 — 95,0 2,0 3,0
Chrcynno 1" 0— 10 2,7 97,3 9,0 14,5 48,5 13,0 6,0 3,0 3,0 3,0 72,0 . 19,0 9,0

(47) 30— 40 5,8 94,2 9,9 12,5 48,6 15,0 6,0 3,0 3,0 2,0 71,0 21,0 8,0
80— 90 9,1 90,9 14,1 10,5 46,4 17,0 3,0 2,0 1,0 6,0 71,0 20,0 9,0

140—150 7,6 92,4 11,8 13,2 64,0 5,0 2,0 2,0 1,0 1,0 89,0 7,0 4,0
Prusinowice „ 53 0— 15 26,3 73,7 24,2 20,3 36,5 4,0 6,0 4,0 3,0 2,0 81,0 10,0 9,0

40— 50 44,7 55,3 41,1 22,6 17,3 5,0 2,0 2,0 3,0 7,0 81,0 7,0 12,0
Pianowo- »> 60 0— 15 1,2 98,8 6,1 13,8 61,1 6,0 3,0 4,0 3,0 3,0 81,0 9,0 10,0

Daczki 55— 65 2,9 97,1 8,8 20,2 54,9 7,1 2,0 4,0 2,0 1,0 83,9 9,1 7,0
Sulkowo 54 0— 15 5,9 94,1 13,7 18,3 46,0 10,0 1 5,0 3,0 2,0 2,0 78,0 15,0 7,0

(47) 50— 60 11,4 88,6 25,9 34,2 32,9 2,0 0,0 — 5,0 — 93,0 2,0 5,0
P iask i luźne

Karolewo gosty- 10 0— 10 5,8 94,2 14,5 8,0 59,5 9,0 6,0 1,0 1,0 j 1,0 82,0 15,0 3,0
niński 40— 50 2,8 97,2 14,6 6,2 66,2 9,0 3,0 — 1,0 — 87,0 12,0 1,0

W incentów 

Łąck Las 
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*) W procente
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i

77

76
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p ró t

120—130

1 0— 10 
40—• 50 

100—110 
5— 15 

35— 45 
100—110*) 

0— 10 
30— 40 

110—120

>ki

0,6

8.5 
15,0
5,2
7.5 
6.0

56,2
2,9
3,1
3,4

99.4
P

91.5
85.0
94.8
92.5
94.0
43.8
97.1
96.9
96.6

4,8 
iaski si

30.1
61.2 
49,0
38.8
33.8
26.5 
11,3
8,5

16.6

5.8 
łabo gl

9.5 
11,8
13.7
9.8

14.8
3.9 
6,8 
3,8
6.6

82.4 6,0 1,0 — 0,0 1 — 93,0 7,0 0,0 
iniaste

38.4 10,0 5,0 4,0 2,0 1,0 78,0 15,0 7,0 
23,0 2,0 1,0 — 1,0 — 96,0 3,0 1,0
33.3 2,0 1,0 — 1,0 — 96,0 3,0 1,0
34.4 8,0 4,0 3,0 1,0 1,0 83,0 12,0 5,0
39.4 3,0 5,0 — 4,0 — 88,0 8,0 4,0 

6,4 3,0 1,0 — 3,0 — 36,8 4,0 3,0
49,9 20,0 5,0 4,0 1,0 2,0 68,0 25,0 7,0
51.7 28,0 5,0 — 3,0 — 64,0 33,0 3,0
46.8 22,0 4,0 — 4,0 — 70,0 26,0 4,0
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P iask i słabo gliniaste

Wólka gosty- 72 0—  10 4,7 95,3 24,2 6,2 42,6 12 ,0 8 ,0 3,0 1,0 3,0 73,0 2 0 ,0 7,0
Wysoka niński 55— 65 12,4 87,6 51,4 12,9 29,7 3,0 1 ,0 — 2 ,0 — 94,0 4,0 2 ,0

Barcik Stary „ 75 0 -  10 10,5 89,5 14,0 2 2 ,0 41,0 8 ,0 7,0 — 8 ,0 — 77,0 15,0 8 ,0

5 0 -  60 19,6 80,4 17,6 34,3 32,1 9,0 2 ,0 — 5,0 —  4 84,0 11 ,0 5,0
90-100 11 ,8 8 8 ,2 15,9 25,5 51,6 1 ,0 1,0 — 5,0 — * 93,0 2 ,0 5,0

P iask i słabo gliniaste n a  glinie zwałowej
Gąbin 36 1 0 — 2 0 4,4 95,6 17,5 12,5 50,0 8 ,0 4,0 6 ,0 1 ,0 1,0 80,0 1 2 ,0 8 ,0

60— 70 2 ,2 97,8 18,0 15,6 60,4 5,0 0,5 — 0,5 — 94,0 5,5 0,5
150—160 2,4 97,6 8 ,0 6,3 38,7 1 2 ,0 4,0 14,0 5,0 12 ,0 53,0 16,0 31,0

Łąck 43 0 —  10 3,2 96,8 13,4 6 ,2 49,4 19,0 5,0 2,0 3,0 2,0 69,0 24,0 7,0
25— 35 4,9 95,1 15,0 7,0 52,0 18,0 4,0 — 4,0 — 74,0 22,0 4,0

1 70— 80 7,1 92,9 27,0 8 ,0 49,0 12 ,0 2,0 — 2,0 — 84,0 14,0 2,0
! 1 0 0 — 11 0 5,1 94,9 15,6 4,3 39,1 13,0 7,0 5,0 4,0 12,0 59,0 20,0 21,0

P iask i gliniaste
Laski ! ostro- 27 0— 20 6,7 93,3 18,5 17,3 43,2 4,0 7,0 4,0 3,0 3,0 79,0 11,0 10,0
(47) i łęcki 50— 60 4,2 95,8 9,7 15,9 67,4 1,0 4,0 0,0 1,0 1,0 93,0 5,0 2,0

70— 80 20,5 79,5 36,6 14,5 32,9 8,0 3,0 0,0 1,0 4,0 84,0 11,0 5,0
100—110 6,6 93,4 17,8 19,8 60,4 1,0 0,0 0,0 1,0 0,0 98,0 1,0 1,0

Zamość ‘ „ 24 0 -  10 3,5 96,5 7,0 6,1 43,9 19,0 11,0 6,0 4,0 3,0 57,0 30,0 13,0
(47) 40— 50 3,6 96,4 7,9 6,5 47,6 19,0 7,0 6,0 5,0 1,0 62,0 26,0 12,0

70— 80 2,2 97,8 5,2 6,5 54,3 16,0 5 , 0 3 , 0 1 , 0 9 , 0 6 6 , 0 2 1 , 0 1 3 , 0

1 0 0 — 1 1 0 1 , 3 98,7 3 , 4 3,5 4 9 , 1 2 1 , 0 11 .0 4 , 0 1 , 0 7 , 0 5 6 , 0 3 2 , 0 1 2 , 0

Kurpie t 99 4 0 0 —  2 0 1 5 , 4 8 4 , 6 3 3 , 0 7 , 6 3 1 , 4 1 0 , 0 4 , 0 5 , 0 6 , 0 3 , 0 7 2 , 0 14,0 14,0
Dworskie 40— 50 17,0 83,0 72,0 10,2 4,8 3,0 3,0 2,0 2,0 3,0 87,0 6,0 7,0

60— 70 10,6 89,4 57,9 13,5 19,6 0,0 1,0 0,0 3,0 5,0 91,0 1,0 8,0
130—140 0,2 99,8 52,0 30,1 14,9 1 , 0 0,0 — 2,0 — 97,0 1,0 2,0
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Piaski luźne

Józefków gosty- 55 0— 10 1,8 98,2 10,4 25,0 53,6 4,0 3,0 — 4,0 — 89,0 7,0 4,0
niński -

50— 60 2,0 98,0 10,7 26,4 56,9 4,0 1.0 1,0 — 94,0 5,0 1,0

Budy ,, 57 0— 10 1,4 98,6 4,7 22,2 62,1 5,0 2,0 4,0 89,0 7,0 4,0
Kaleńskie

(47) 30— 40 1,2 98,8 4,1 13,7 73,2 5,0 2,0 — 2,0 — 91,0 7,0 2,0

100—110 од 99,9 0,3 0,9 95,8 2,0 0.5 — 0,5 — 97,0 2,5 0,5

Piaski słabo gliniaste

Mniszek 99 39 i 0 -  15 8,3 91,7 14,6 32,8 33,6 9,0 5,0 — 5,0 — 81,0 14,0 5,0
(47)

25— 35 6,5 93,5 17,8 37,9 35,3 4,0 3,0 — 2,0 — 91,0 7,0 2,0

130—140 2,0 98,0 31,8 49,3 16,9 1,0 0,5 — 0,5 — 98,0 1,5 0,5

Surowe ostro­ 95 0— 10 0,0 100,0 9,3 22,5 59,2 1,0 2,0 _ 6,0 _ 91,0 3,0 6,0
łęcki

60— 70 0,0 100,0 3,2 12,9 80,9 2,0 0,0 — 1,0 — 97,0 2,0 1,0
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Skład m echaniczny piasków  wodno-lodowcowych pylastych (w °/o)
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Piaski luźne

Łaś koło 
Różana

m a­
kow ­

ski

2 5 5 — 1 5

2 5 — 3 0

6 0 — 6 5

0 , 7

1 , 1

0 , 1

9 9 , 3

9 8 . 9

9 9 . 9

0 , 9

1 , 9

0 , 2

5 . 0  

4 , 2

1 . 1

5 4 , 1

5 9 , 9

6 1 , 7

3 1 . 0

2 4 . 0

3 4 . 0

6 , 0

4 . 0

1 . 0

2 , 0

4 . 0

1 . 0

1 , 0

1 , 0

1 , 0

1 , 0

5 6 . 0

6 2 . 0  

5 9 , 0

4 1 . 0

3 2 . 0

3 9 . 0

3 . 0

6 . 0  

2 , 0

Sadykierz puł­
tuski

3 4 0 — 1 5

6 0 — 7 0

1 , 1

0 , 0

9 8 , 9

1 0 0 , 0

0 , 9

0 , 1

3 , 9

2 , 0

6 5 , 2

7 7 , 9

2 1 , 0

1 6 , 0

4 . 0

3 . 0

2 , 0

1 , 0

3 , 0 6 6 , 0

7 5 , 0

2 9 . 0

2 4 . 0

5 . 0

1 . 0

Rząśnik
”

3 7 0 — 1 5

3 0 — 4 0

7 0 — 8 0

0 . 2

0 , 2

0 , 2

9 9 . 8

9 9 . 8

9 9 . 8

0 , 5

0 , 5

0 , 9

3 , 8

3 . 5

4 . 6

5 6 , 7

5 6 , 0

4 9 , 5

2 1 , 0

2 2 , 0

2 4 , 0

1 0 , 0

1 0 , 0

1 4 , 0

4 . 0

4 . 0

4 . 0

2 , 0

2 , 0

2 , 0

2 , 0

2 , 0

1 , 0

5 7 . 0  

* 5 6 , 0

5 2 . 0

3 5 . 0

3 6 . 0

4 1 . 0

8 , 0

8 , 0

7 , 0

Gródek
Mokrus

*•
2 8 0 — 1 5

6 0 — 7 0

0 , 1

0 , 2

9 9 , 9

9 9 , 8

0 , 5

0 , 5

3 . 9

4 . 9

6 0 , 6

6 6 , 6

1 3 . 0

1 1 . 0

1 2 , 0

9 , 0

5 . 0

3 . 0

2 . 0

2 , 0

3 . 0

3 . 0

6 1 , 0

6 7 , 0

2 9 . 0

2 5 . 0

1 0 , 0

8 , 0

Sadykierz ” 3 3 2 — 1 5

6 0 — 7 0

8 0 — 9 0

0 , 2

0 , 0

0 , 5

9 9 , 8

1 0 0 , 0

9 9 , 5

0 , 8 '

0 , 0

0 , 6

1 , 7

0 , 6

7 , 3

5 7 , 5

5 4 , 4

8 8 , 1

2 9 . 0

3 2 . 0  

3 , 0

6 , 0

6 , 0

1 , 0

2 , 0

5 . 0

3 . 0  

0 , 0

2 , 0

5 6 . 0

5 2 . 0

9 0 . 0

3 9 . 0

4 1 . 0

1 0 . 0

5 . 0

7 . 0  

0 , 0

Piaski gliniaste

Porządzie
Kolonia

” 3 8 2 — 1 5

6 0 — 7 0

2 , 5

2 , 9

9 7 , 5

9 7 , 1

1 , 3

4 , 8

1 1 , 3

1 1 , 2

4 2 , 4

4 2 , 0

1 7 . 0

1 6 . 0

1 1 , 0

8 , 0

8 , 0

7 , 0

3 . 0

4 . 0

6 , 0

7 , 0

5 2 . 0

5 5 . 0

3 1 . 0

2 7 . 0

1 7  0  

1 8 , 0

F. 
K
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Skład mechaniczny ozów (w °/o).

T a b l i c a  4

M ie jsc o w o ść

G łęb o k o ść
p o b ra n ia

p ró b k i
cm

Ś r ed n ica  c zą s te k  z ie m is ty c h  g le b y  w  m m O gółem

Piaski luźne

Lipa gosty- 33 0— 10 14,2 85,8 30,8 13,9 48,3 2,0 2,0 — 3,0 - 93,0 4,0
niński

50— 60 10,6 89,4 39,2 16,6 39,2 2,0 1,0 — 2,0 — 95,0 3,0

140—150 * 42,4 57; 6 28,7 1,7 23,2 2,0 0,5 — 1 1,5 — 53,6 2,5

3.0

2.0 

1,5

Zdwórz

Piaski słabo gliniaste

gosty- 35 0— 10 9,4 90,6 22,4 r 39,8 26,8 4,0 2,0 —  11 5,0 — 89,0 6,0 5,0
niński i

60— 70 7,5 92,5 29,8 50,4 14,3 4.0 0,5 — 1,0 — 94,5 4,5 1,0

80— 90 15,9 84,1 26,9 32,2 12,9 3,0 10,0 2,0 3,0 10,0 72,0 13,0 15,0

140—150 12,0 88,0 18,0 47,7 31,3 2,0 0,0 i _
i 1,0 — 97,0 2,0 1,0

w procentach całej próbki
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T a b l d c a  5
Skład m echaniczny piasków  rzecznych starych  tarasów  akum ulacyjnych (w */o)
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Piaski luźne
Wólka pułtuski XXV 0— 20 0,6 99,4 0,0
Lubielska 30— 40 0,2 S9,8 0,5
Borsuki „ XI 0— 20 2,3 97,7 2,5

30— 40 1,9 98,1 4,8
W awer w ar­ 61 0— 20 2,4 97,6 17,0

szawski 110—120
S '

1,5 98,5 21,9
Anin 62 0— 20 2,4 97,6 14,0

60— 70 3,3 96,7 14,0
Popław y pułtuski 30 0-т- 15 0,1 99,9 1,9

30— 40 0,2 99,8 0,5
50— 60 0,1 99,9 0,6
80— 90 0,0 100,0 0,7

Alfonsów gosty- 74 0— 10 1,9 98,1 14,0
niński 40— 50 2,4 97,6 13,9

100—110 1,4 98,6 8,8

Trytew 80 0— 10
i

0,3 99,7 23,1
30— 40 2,5 97,5 15,0

Antonie ostrołęcki 82 0— 20 0,0 100,0 6,9
(47) 40— 50 0,0 100,0 5,5

80— 90 0,0 100,0 5,3

2,2 62,8 29,0 2,0 — 1 4,0 — 65,0 31,0 4,0
2,0 59,5 30,0 1,0 — 7,0 — 62,0 31,0 7,0

19,8 66,7 4,0 2,0 — 5,0 — 89,0 6,0 5,0
19,2 69,0 4,0 1,0 — 2,0 — 93,0 5,0 2,0
42,0 34,0 1,0 1,0 — 5,0 — 93,0 2,0 5,0
48,3 25,8 1,0 1,0 — 2,0 — 96,0 2,0 2,0
32,1 45,9 3,0 1,0 — 4,0 — 92,0 4,0 4,0
29,5 46,5 5,0 3,0 — 2,0 — 90,0 8,0 2,0
13,6 57,5 18,0 5,0 — 4,0 — 73,0 23,0 4,0
10,1 51,4 30,0 2,0 — 6,0 — 62,0 32,0 6,0
18,4 70,0 5,0 .2,0 — 4,0 — 89,0 7,0 4,0
17,7 70,6 8,0 1,0 — 2,0 — 89,0 9,0 2,0

8,7 55,3 12,0 5,0 2,0 2,0 1,0 78,0 17,0 5,0
9,6 58,5 1 11,0 4,0 — 3,0 — 82,0 15,0 3,0
6,2 58,0 17,0 4,0 — 6,0 — 73,0 21,0 6.0

33,0 34,9 2,0 2,0 — 5,0 — 91,0 4,0 5,0
42,3 38,7 1,0 1,0 — 2,0 — 96,0 2,0 2,0

11,2 65,9 9,0 3,0 2 , 0 1,0 1,0 84,0 12,0 4,4
6,8 7 2 , 7 9 , 0 3,0 2 , 0 1,0 0,0 85,0 12,0 3,0
6,8 71,9 7,0 8,0 — 1,0 — 84,0 15,0 1,0



Ludw i- ostrołęcki 71 5— 15 0,2 99,8 12,0 1 6,8 70,2 7,0 1,0 — 3,0 89.0 8,0 3,0
nowo 60— 70 1,7 98,3 35,5 6,8 51,7 4,0 1,0 — 1,0 94,0 5,0 1,0

110—120 3,5 96,5 80,3 13,1 4,6 2,0 0,0 — 0,0 98,0 2,0 0,0
Kordowo „ 18 0 -  10 0,0 100,0 14,0 1 6,7 58,3 15,0 2,0 — 4,0 i — 79,0 17,0 4.0

40— 50 0,0 100,0 2,1 j 1,3 76,6 18,0 0,0 1 2,0 ,i 80,0 , 18,0 2,0
60— 70 1,3 98,7 42,4 ! 39,5 17,6 0,5 0.0 _  1 0,0 1 99,5 0,5 0,0

Piaski słabo gliniaste
Modzele m akow­ 7 0— 20 2,0 98,0 2,6 7,8 53,6 22,0 7,0 1 — 7,0 — 64,0 29,0 7,0

ski 40— 50 0,8 99,2 0,9 1,6 44,5 39,0 8,0 6,0 — 47,0 47.0 6,0

Borków w ar­ 70 0— 15 1,4 98,6 4,8 16,1 65,1 1,0 3,0
i

1,0 1,0 8,0 86,0 4,0 10,0
szawski 50— 60 5,3 94,7 12,1 39,1 39,8 3,0 1,0 — 5,0 — 91,0 4,0 5,0

Gąsiorowo pułtuski 3 0— 10 0,6 99,4 8,2 14,7 45,1 17,0 6,0 ! 2,0 2,0 5,0 68,0 23,0 9,0
(47) 30— 40 0,7 99,3 6,8 17,3 50,9 17,0 2,0 — 6,0 — 75,0 19,0 6,0

70— 80 0,9 99,1 16,5 38,7 41,8 1,0 1,0 — 1,0 — 97,0 2,0 1,0
140—150 6,2 93,8 40,0 31,0 26,0 1,0 1,0 i 1,0 — 97,0 2,0 1,0

Sokołowo 26 0— 15 0,2 99,8 0,3 1,5 53,2 35,0 5,0
i

5,0 — 55,0 40,0 5,0
50— 60 0,5 99,5 0,2 0,8 56,0 36,0 3,0 — 4,0 — 57,0 39,0 4,0
80— 90 0,0 100,0 0,0 0,3 42,7 47,0 6,0 ! _ 4,0 — 43,0 53,0 4,0

W ierzchlas m akow­ 23 0— 20 0,0 100,0 0,4 0,9 52,7 35,0 4,0 ' 4,0 2,0 1,0 54,0 39,0 7,0
ski 50— 60 0,3 99,7 0,3 1,3 73,4 21,0 1,0 — 3,0 — 75,0 22,0 3,0

Gąsiorowo pułtuski 46 0— 15 0,8 99,2 1,4 4,5 58,1 21,0 5,0 5,0 3,0 2,0 64,0 26,0 10,0
100—150 0,9 99,1 1,9 28,5 59,6 7,0 1,0 — 2,0 — 90,0 8,0 2,0

Piaski luźne przewarstw ione gliną aluwialną
Między­ w ar­ 69 0— 15 0,3 99,7 2,0 8,5 67,5 13,0 6,0 i ~  i 3,0 — 78,0 19,0
lesie szawski 50 -  60 0Д 99,9 3,0 5,0 71,0 15,0 2,0 — 4,0 79,0 17,0

140—150 0,0 100,0 0,9 10,5 30,6 10,0 8,0 5,0 3,0 ! 32,0 42,0 18,0
Piaski gliniaste

Popowo i pułtuski XV 0 -  20 2,7 i 97,3 4,5 13,3 50,2 12,0 9,0 — i 11,0 ! -  i 68,0 21,0
Kościelne | 60— 70 2,2 97,8 2,5 7,8 55,7 17,0 9,0 — 1 8.0 i — 1 66,0 26,0
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rających często znaczniejszą domieszkę części .pyłowych. P iaski te, w  od­
różnieniu od piasków  luźnych, posiadają już pew ną w artość rolniczą 
i w  lepszych w arunkach wilgotnościowych nadają  się pod upraw ę zbóż 
oraz m niej wym agających warzyw. Do lepszych rolniczo piasków starych  
tarasów  akum ulacyjnych zaliczyć można również piaski słabo gliniaste 
przew arstw ione do głębokości 1 m  kilkucentym etrow ym i w arstew kam i 
pylastym i lub gliniastym i, zwane przez niektórych badaczy starym i m a­
dam i piaszczystym i (tabł. 5).

f) P iaski wydm owe przesortow ane eolicznie zaw ierają najczęściej 
przewagę frakcji drobnego i  średniego piasku (0,5—0,1 mm) oraz bardzo 
m ałą ilość części spławdalnych. Szkieletu nie zaw ierają one woale lub 
zupełnie nieznaczne ilości. P iaski te nie utrw alone roślinnością traw iastą  
i drzew iastą ulegają łatw o przenoszeniu z m iejsca n a  m iejsce (tabl. 6).

Podział piasków  n a  g rupy  m echaniczne w edług P. T. G. pokryw a się 
w znacznym  stopniu  z podziałem  J a r k o  w  a  (51).

W edług P. T. G.: piaski luźne zaw ierające 0—5°/o cz. spł.
piaski słabo gliniaste 5— 10°/o cz. spł. 
piaski gliniaste lekkie 10— 15% cz. spł. 
p iaski gliniaste mocne 15—20% cz. pył. 

ponadto piaski pylaste zaw ierają powyżej 25%  cz. pył.
W. N. P  г  о  к  o s  z e w  (51) wyróżnia w składzie m echanicznym  piasków 

następujące frakcje: piasek o rozm iarach cząstek powyżej 1 m m  i od 1 
do 0,05 mm; py ł o  ax>zmiarach cząstek 0,05—0,001 mm; ił o rozm iarach 
cząstek poniżej 0,001 mm. Cząstki poniżej 0,01 m m  określa W. N. P r o -  
k  o  s  z e w  jako glinę fizyczną. P r o k o s z e w ,  powołując się na  W i -  
l i a m s a ,  zw raca uw agę n a  rolę ijaką spełn iają cząstki o  rozm iarach 
0,25—0,005 mm, jeżeli chodzi o własności fizyczne gleb piaskowych. 
G leby piaskow e o  znaczniejszej zaw artości 5 do 7%  cząstek poniżej 
0,001 mim nabierają  według W i l i a m s a  charak teru  gleb gliniastych, 
natom iast gleby piaskowe o  większej zawartości części grubszych przy 
tej samej. zawartości części ilastych (poniżej 0,001 mm) nie posiadają już 
tych właściwości charakterystycznych dla gleb gliniastych. Prokoszew 
przytacza również pogląd W i l i a m s a  odnośnie roli w  glebach frakcji 
0,25—0,05 m m  oraz 0,05— 0,01 mm. F rakcje te, zawierające przewagę 
ziam  kwarcu, nie powiększają zasobności gleb w składniki pokarm owe 
roślin, natom iast większa zawartość frakcji 0,05—0,01 mm już powiększa 
w  pew nym  stopniu  pojjemność wodną gleb piaskowych.

Jeżeli chodzi o polskich autorów  w arto  podkreślić, że T. Mieczyński 
(27, 28) dużą rolę przypisyw ał frakcja pyłowej pod względem powiększe­
n ia urodzajności gleb piaskowych. Piaski o  większej zawartości cząstek 
pyłowych charakteryzow ał T. Mieczyński jako  te w. szczerki pylaste, 
a więc gleby piaskowe o większej w artości użytkow o rolniczej.



T a b l i c a  6
Skład m echaniczny piasków  wydmowych (w °/o)
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W o j c ie c h o w ic e 28 0— 10 100 9,6 83,4 5,0 1,5 0,5 93,0 6,5 0,5
p o w .  o s t r o łę c k i

G ą s io r o w o 4„

©rHio

0,8 99,2 23,7 26,1 42,2 4,0 1,0 _ 3,0 92,0 5,0 3,0
p o w . p u łt u s k i

90—100 0Д 99,9 7,8 40,0 49,2 2,0 0,0 — 1,0 ,— 97,0 2,0 1,0

Popowo 45 0— 10 од 99,9 2,6 17,9 74,5 3,0 1,0
1 1,01 — 95,0 4,0 1,0
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30 F. Kuźnicki

W. N. P  r o k o s z e  w (51) przytacza bardzo charakterystyczne dane 
według E. Russela d la południowo-wschodniej Anglii, dotyczące znacze­
nia procentowe|j zaw artości w  glebach poszczególnych frakcji d la  n iektó­
rych roślin  upraw nych, k tó rą  podajem y poniżej:

S kład m echaniczny gleb najlepiej odpow iadający potrzebom  niektórych roślin 
upraw nych (wg E. R u s s e l a ) .

F ra k cja
R o zm ia r  
c zą s te k  
w  m m

Z iem n ia k i J ę c z m ie ń

1

P s z e n ic a N ie u ż y tk i

Żwir drobny powyżej 1,0 0,1— 3,0 0,2— 2,5 0,4— 6,0 1— 7
Piasek gruby 1,0—0,2 2,0—47 1 —53 0 —13 16—69
Piasek drobny 0,2—0,04 23—68 20 —45 15 —31 18—64
Pył 0,04—0,01 3,5—21,4 5 —39 11 —35,5 2— 7
Pył drobny 0,01—0,02 5—9 3,5—16,4 9,5—24 2
Glina poniżej 0,02 5,5—12,6 4 —19 13 —24 1 i mniej

Z danych tych wynika, że zarówno ziem niaki jak  i jęczmień udają  
się dobrze n a  glebach o małe|j stosunkowo zaw artości cząstek spław ial­
nych (poniżej 0,02 mm), przy  czym  jęczm ień w stosunku do ziem niaków 
udaje się już lepiej n a  glebach pyłow ych lub pylastych. Pszenica w edług 
tych danych udaje  się lepiej w porów naniu do jęczm ienia i  ziemniaków 
na glebach, zawiera/j ących stosunkowo więcej części spławialnych, w ię­
cej frakcji drobnego pyłu  oraz m niej frakcji grubego piasku (od 1 do 
0,2 mm).

P rzy  ocenie naszych gleb piaskowych pod względem  składu m echa­
nicznego należałoby zwrócić uwagę na inny nieco podział m ateriału  gle­
bowego na  frakcje  według P. T. G. oraz należy podkreślić, że nie można 
rozpatryw ać w arunków  udaw ania się na  glebach poszczególnych roślin 
upraw nych na  podstawie w yłącznie składu m echanicznego w  oderw aniu 
od innych czynników żyzności gleb.

5. KWASOWOŚĆ GLEB PIASKOW YCH

Zagadnienie kwasowości gleb wytworzonych z piasków wiąże się 
z procesem  glebotwórczym, odbyw ającym  się w  tych glebach pod w pły­
wem działania wszystkich czynników glebotwórczych. Poza działalnością 
roślinności, k tó ra  decyduje o k ierunku tego procesu, olbrzymi nań  wpływ 
w yw ierają: klim at, hydrosfera, skała m acierzysta i rzeźba terenu. W Pol­
sce większość gleb leśnych i upraw nych w ytw orzonych z piasków w yka- 
zuije w  m niejszym  lub większym  stopniu cechy zbielicowania, odznacza­
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jąc się w wierzchnich w arstw ach odczynem  kwaśnym . W w arunkach 
wysokiego poziomu wód gruntow ych w ytw arzają się z ibielicowych p ia­
sków pod wpływem  roślinności łąkowej gleby próchniczno-bielicowe na- 
piaskowe, które w pew nych tylko przypadkach posiadają odczyn obo­
jętny, częściej jednak — kwaśny. Gleby próchniczno-bielicowe przechodzą 
wi dalszym rozwoju w w arunkach nadmierne;] wilgotności ,i pod w pły­
wem  roślinności łąkowo-bagiennej, składającej się między innym i z róż­
nego rodzaj mchów, w gleby bagienne-torfow e.

Na pewnych obszarach w ystępują gleby piaskowe typu gleb b ru n a t­
nych, nie wykazujące m orfologicznie cech Zbielicowania i o odczynie obo­
jętnym  lub zasadowym. Przyczyną odczynu alkalicznego niektórych te­
renów, i jeżeli nie jest on wyw ołany nawożeniem, jest zawartość w  m a­
teriale  glebowym pewnych ilości okruchów  skał wapiennych. Z piaskam i 
tym i można się spotkać między innym i na obszarach m oren czołowych 
(np. m akowskich i kutnowskich). Z uitworów tych w ytw arzają się pod 
lasem  gleby brunatne, k tóre z czasem przejść mogą pod długotrw ałym  
w pływ em  roślinności drzew iasto-leśnej w gleby bielicowe. Odczyn gleb 
w dużym  stopniu uw arunkow any jest ich składem m ineralogicznym  
i mechanicznym, k tó re  — poza czynnikam i biologicznymi, klim atem  
i stosunkam i wodnym i — w yw ierają znaczny w pływ  na kierunek pro­
cesu glebotwórczego.

Piaski zwałowe, k tó re  powstały z zasadowej gliny zwałowej skutkiem  
w ypłukania z niej znacznych ilości części gliniastych, mogą w pewnych 
w ypadkach zawierać odłam ki i  okruchy .skał wapiennych oraz takie m i­
nerały  |jak: kalcyt, aragonit, m agnezyt itp. Odczyn tych piasków, jeżeli 
proces bielicowania przy udziale roślinności drzew iastej (lasu iglastego) 
nie spowodował jeszcze całkowitego wyługowania z ich wierzchnich 
w arstw  w ęglanu wapnia, jest alkaliczny. Z piasków tych w ytw arzają się 
gleby typu  brunatnego.

Uksiztałtowanie powierzchni, w pływ ając na stosunki wodne gleb, 
w pływ a jednocześnie na  ich odczyn. Piaski położone dość wysoko i p rze­
puszczalne, w odróżnieniu od piasków  położonych niżej, są zazwyczaj 
w większym stopniu w yługowane ze związków wapniowych i m agnezo­
wych, a w  szczególności z węglanu w apnia i wykazulją odczyn silnie 
kwaśny. Jak  już wyżej zaznaczono n a  odczyn piasków wpływa cały sze­
reg czynników, a jeżeli chodzi o gleby upraw ne wytworzone z piasków 
decydujący nań wpływ w yw iera człowiek przez upraw ę i  nawożenie; 
wszelkie więc cyfry wskazujące na większe lub m niejsze zakwaszenie 
piasków m ają wartość tylko względną i orientacyjną.

W śród zbadanych zbielicowanych piasków głębokich, lub zaw ierają­
cych w głębszym podłożu przepuszczalną glinę albo inny przepuszczalny 
utw ór, najkw aśniejszym i w stosunku do innych okazały się piaski luźne,



Gleby zbielioowane w ytw orzone z piasków  sta rych  ta rasów  akum ulacyjnych.

T a b l i c a  7
Niektóre właściwości fizyczne i chemiczne gleb.
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Piaski luźne

Wólka Lubielska XXV 0— 20 — — 5,8 5,3 1,18 0,01 5,64 6,82 5,65 82,7 99,8
pow. pułtuski 30—  40 — — 6,7 5,8 0,55 — 9,44 10,09 — 94,5 ' —

Borsuki XI 0— 20 — 1,23 5,0 4,0 2,22 0,32 2,14 4,46 2,46 49,1 87,0
pow. pułtuski 30—  40 — — 5,2 4,4 0,74 0,01 2,44 3.28 2,45 76,7 99,6

Wawer 61 0—  20 — — 5,1 4,2 1,66 0,30 2,84 4,50 3,14 63,1 90,4
pow. warszawski 110— 120 — — 6,3 5,3 0,48 0,01 2,64 3,12 2,65 84,6 99,6

Anin 62 0— 20 — — 5,0 4,2 1,97 0,43 2,44 4,41 2,97 55,3 85,0
pow. warszawski 60—  70 — — 5,5 4,9 0,63 — 2,14 2,77 — 77,2 —

Międzylesie 69 0—  15 — — 5,2 4,0 2,61 0,18 3,44 6,05 3,62 56,9 95,0
pow. warszawski 50— 60 — — 5,4 4,6 0,57 0,02 3,54 4,11 3,56 86,1 99,4

140— 150 — — * 4,2 3,3 6,59 6,33 7,54 14,13 13,97 53,4 54,3

Popławy 30 0— 15 0,43 1,08 5,3 4,6 2,40 0,05 4,20 6,60 4,25 63,6 98,8
pow. pułtuski 30—  40 0,26 — 5,6 4,6 0,98 — 3,44 4,42 _ 77,8

50— 60 0,24 — 5,6 4,7 0,76 — 3,14 3,90 80,5 _
80—  90 0,13 — 5,6 4,7 0,13 — 3,04 3,27 — 95,8 —



3 
R

oczn
iki 

G
leb

ozn
aw

cze

Antonie 82 0— 20 0,74 1,58 5,7 5,4 — —  ii — — —- — —
pow.' ostrołęcki 40— 50 0,32 0,32 6,6 5,6 — — ; — — — ■— —

(47) 80— 90 0,40 — 6,3 5,8 — — — — — — —
Kordowo 18 0— 10 0,60 1,24 6,0 5,9 — . — — — — — —
pow. ostrołęcki 40— 50 1,01 0,26 6,6 6,3 — — — — — — —

60— 70 0,40 — 6,5 6,4 — — — — — — • —

Piaski słabo gliniaste

Modzele 7 0— 20 — 1,15 6,5 5,6 0,99 0,16 5,84 6,83 6,00 85,5 97,3
pow. makowski 40— 50 — 0,04 7,1 6,2 0,45 — — — — — —

Gąsiorowo 3„ 0— 10 0,81 1,35 6,1 5,5 2,40 0,05 1,50 3,90 1,55 38,4 96,8
pow, pułtuski 30— 40 0,41 0,03 6,1 5,1 1,10 0,03 1.60 i 2,70 1,43 59,2 97,9

(47) 70— 80 0,11 — 5,5 5,1 0,80 0,06 1,80 2,60 1,86 69,2 96,7
140—150 0,10 — 6,4 5,6 1,10 0,03 2,00 3,10 . 2,03 64,5 98,5

Sokołowo 26 0— 15 0,37 0,68 5,1 4,1 5,20 — 2,60 7,80 ____ 33,3 ____

pow. pułtuski 50— 60 0,23 — 6,2 5,1 3,60 — 2,50 6,10 — 40,9 —
80— 90 0,23 — — — — — — — — — —

Alfonsów 74 0— 10 2,00 1,67 5,2 4,6 ____ ____ ____ ____ ____ ____

pow. gostyniński 40— 50 1,75 0,11 5,4 4,9 — — — — — — —

100—110 1,40 — 5,8 5,0 — —  1i — — — — ! —

Trytew 80 0— 10 1,01 1,93 6,4 6,0 — — ____ ___ ____ ____

pow. gostyniński 30— 40 0,40 0,24 5,3 4,8 — — — — — — —

Piaski gliniaste

Gąsiorowo 46 0— 15 0,71 2,01 5,9 4,8 ; 3,70 — 3,40 7,10 — 47,8
pow, pułtuski 100—150 0,15 — — ' — 0,70 — 1,90 2,60 — 73,0
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N iektóre właściwości fizyczne i chem iczne gleb.

Gleby zbielicowane wytworzone z piasków  wodno-lodowcowych pylastych.
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P iask i słabo gliniaste i  p iask i luźne

Rząśnik 3 7 0 — 1 5 0 , 4 4 1 , 1 6 5 , 8 4 , 7 2 , 9 0 0 , 2 7 2 , 4 0 5 , 3 0 2 , 6 7 4 5 , 3 9 1 , 0

pow. pu łtusk i 3 0 — 4 0 0 , 3 4 0 , 3 0 5 , 9 4 , 9 1 , 6 0 0 , 2 7 1 , 8 0 3 , 4 0 2 , 0 7 5 2 , 9 8 6 , 9

7 0 — 8 0 0 , 3 0 — 6 , 4 5 , 0 0 , 6 0 0 , 0 7 1 , 8 0 2 , 4 0 1 , 8 7 7 5 , 0 9 6 , 2

Gródek-M okrus 2 8 0 — 1 5 0 , 5 5 1 Д 7 4 , 9 4 , 1 6 , 1 0 — 3 , 7 0 9 , 8 0 — 3 7 , 7 —

pow. pułtuski 6 0 — 7 0 0 , 2 7 — 5 , 5 4 , 3 3 , 9 0 — 4 , 3 0 8 , 2 0 — 5 2 , 4 —

Sadykierz 2 — 1 5 0 , 4 9 1 , 1 3 5 , 1 4 , 2 4 , 1 0 1 , 3 0 1 , 8 0 5 , 9 0 3 , 1 0 3 0 , 5 5 8 , 0

pow. pułtuski 3 3 6 0 — 7 0 0 , 4 2 0 , 1 0 6 , 1 5 , 5 1 , 0 0 0 , 1 0 2 , 1 0 3 , 1 0 2 , 2 0 6 7 , 7 9 5 , 4

8 0 — 9 0 0 , 1 4 — 7 , 3 6 , 0 0 , 5 0 — 1 , 9 0 2 , 4 0 — 7 9 , 1 —

Łaś 5 — 1 5 — — 5 , 3 4 , 4 1 , 7 7 0 , 0 7 7 , 3 4 9 , 1 1 7 , 4 1 8 0 , 6 9 9 , 1

pow. m akowski 2 5 2 5 — 3 0 — — 6 , 0 5 , 1 0 , 8 0 0 , 0 7 4 , 2 4 ' 5 , 0 4 4 , 3 1 8 4 , 1 9 8 , 4

6 0 - 6 5 — — 6 , 3 4 , 9 0 , 4 7 0 , 0 7 3 , 9 4 4 , 4 1 4 , 0 1 8 9 , 3 9 8 , 3

Piaski gliniaste

Porządzie 3 8 2“ 15 — 2 , 1 0 5 , 7  I1 4>8 1 2 , 5 8  11 0 , 1 2  1 8 , 4 4  . 1 1 1 , 0 2 8 , 5 6 7 6 , 6 9 8 , 6

6 0 — 7 0 — 0 , 0 1 5 , 4
i i

4 , 2 0 , 4 4 1 0,21 4 , 6 4 5 , 1 8 4 , 8 5 9 1 , 3 9 5 , 7

Ÿ
. 

K
uźnicki



N iektóre właściwości fizyczne i chem iczne gleb.

Gleby zbielicowane w ytw orzone z piasków  wodno-lodowcowych (sandrowych).

T a b l i c a  9
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H w
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Piask i słabo gliniaste

Pniewo 42 0— 15 _ — 4,9 4,0 2,36 0,84 4,24 6,60 5,08 64,2 83,5
pow. pułtuski 40— 60 — — 5,2 4,4 1,12 0,27 3,84 4,96 4,11 77,4 93,4

Łazy 29 0— 20 — — 4,8 3,7 4,32 0,69 3,54 7,86 4,23 45,0 83,7
pow. makowski 20— 30 — — 5,2 4,0 — 0,41 2,34 — 2,75 — 85,1

Szelków 8 0— 20 _ — 5,1 4Д 3,08 1,10 2,34 5,42 3,44 43,2 68,0
pow. makowski 70— 80 — “ “ 5Д 4,2 0,93 0,37 2,34 3,27 2,71 71,6 86,4

P iask i luźne

Mniszek 39 0— 15 0,40 1,22 4,6 4,5 4,4 0,51 2,90 7,30 3,41 39,7 85,0
pow. gostyniński 25— 35 0,20 0,26 4,9 4,7 2,3 0,20 1,70 4,00 1,90 42,5 89,5
(47) 130—140 0,20 — 4,8 — — 0,04 2,40 - — 2,44 98,3

Józef ków 55 0— 10 0,80 1,42 5,4 5,3 — — — — — — —
pow. gostyniński 50— 60 0,40 0,13 5,6 4,8 — — — — — —

Budy Kaleńsk 57 0— 10 1,00 1,25 4,9 4,6 4,00 0,44 1,60 5,60 2,04 28,5 78,4
pow. gostyniński 30— 40 0,60 0,20 5,5 4,7 2,10 0,16 2,10 4,20 2,26 50,0 92,8
(47) 100—110 1,41 — 5,4 5,0 —

Surowe 95 0— 10 0,40 1,52 5,6 4,9 — — — — — — —
pow. ostrołęcki 60— 70 0,20 0,32 6,1 5,0 — — — — — — —
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T a b l i c a  10
N iektóre właściwości fizyęzne i chemiczne gleb.

Gleby zbielił co w ane wytworzone z .piasków zwałowych.
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P iaski słabo gliniaste
Pobyłkowo 47 0— 15 — 1,57 5,5 4,5 2,86 0,14 6,14 9,00 6,28 68,2 _ _ 97,8
pow. pułtuski 130— 140 — — 5,8 4,9 0,51 0,14 5,74 6,25 5,88 91,8 — — 97,6
Klukówek 21' 0— 15 — — 4,9 4,0 2,79 0,90 2,34 5,13 3,24 45,6 —' __ 72,2
pow. pułtuski 50— 60 — — 4,9 4,3 0,89 0,29 1,94 2,83 2,23 68,5 — — 87,0
Głodów-Poniaty XXXV 0— 15 — . — 4,8 4,1 4,50 0,62 1,40 5,90 2,02 23,7 _ _ 69,3
pow. pułtuski 30— 40 — — 5,4 4,3 2,80 0,31 2,00 4,80 2,31 41,6 — — 86,5
Paulinowo 5 0— 20 — — 5,0 4,0 3,75 1,18 2,24 5,99 3,42 37,4 _ _ 65,5
pow. makowski 80— 90 — — 5,2 4,1 1,21 0,82 2,04 3,25 2,86 62,8 — — 71,3
Zalesie 10 0— 20 — — 5,3 4,1 1,66, 0,33 2,64 4,30 2,97 61,4 — _ 88,8
pow. makowski 40— 50 — — 5,8 4,9 0,45 0,17 3,04 3,49 3,21 87,1 — — 94,7
P rzytuły 26 0— 20 — — 5,7 4,2 2,54 0,46 3,34 5,88 3,80 56,8 _• 87,9
pow. makowski . 40— 50 — — 5,6 4,1 0,93 0,27 2,74 3,67 3,01 74,6 — — 91,0
Kowalewice 55 2— 15 1,62 1,27 5,9 5,0 1,25 0,24 4,04 5,29 4,28 76,3 _’ _ 94,3
pow. pułtuski 40— 50 — — 5,8 4,9 0,79 0,12 3,54 4,33 3,66 81,7 — _ 96,7

130— 160 — — 7,1 6,4 0,31 —

W incentów 77 0— 10 1,83 1,61 5,8 5,5
pow. gostyniński 40— 50 0,20 — 5,5 5,3 — — — — _ _ _ _ _

100— 110 0,80 — 6,0 5,8 —



Las Łącki 76 5— 15 1,81 1,47 4,6 4,3
pow. gostyniński 35— 45 1,60 0 20 4,9 4,6 — — — — __ _ _ _

100—110 1,23 — 5,9 5,1
Gąbin 36 10— 20 2,26 1,30 6,3 5,9 — __ _ _
pow. gostyniński 60— 70 1,21 0,90 5,8 5,6 — — — —
Łąck 43 0— 10 1,22 1,22 6,2 5,2 — _ _ _
pow. gostyniński 25— 35 1,05 1,05 5,7 5,5

70— 80 1,00 — — — _ —
Wólka Wysoka 72 0— 10 0,60 1,32 4,5 4,1 — _ _ _ _
pow. gostyniński 55— 65 0,40 0,10 5,3 4,8 _;
B arcik S tary 75 0— 10 1,60 1,39 5,0 4,7 — 0,14 3,40 — 3,54 _ _ 96,0
pow. gostyniński 50— 60 1,45 0,12 5,8 5,3 — — 3,20 — _ _ __ _

90—100 1,01 — 6,5 5,1 — — — — — — — — __
Serock 2" 0— 10 0,80 1,45 — — 2,90 0,06 2,80 5,70 2,86 49,1 _ _ 97,9
pow. pułtuski 40— 50 0,94 0,48 5,4 4,5 1,60 0,06 2,90 4,50 2,96 64,4 _ __ 97,9

70— 80 0,51 — 5,4 4,7 1,00 0,06 3,10 4,10 3,16 75,6 _ _ 98,1
100—150 0,20 — 7.6 7,0 —

Chrcynno 1" 0— 10 0,85 1,21 6,2 5,5 1,70 0,37 4,50 6,20 4,87 72,5 _ 92,4
pow. pułtuski 30— 40 0,78 0,21 6,2 5,9 1,40 0,15 1.50 2,90 1,65 51,7 _ _ 90,9

(47) 80— 90 0,95 — 6,0 5,0 0,50 0,16 4,20 4,70 4,36 89,3 _ _ 96,3
140—150 0,43 —■ 6,6 5,7 1,70 0.03 1,90 3,60 1,93 52,7 — — 98,4

Prusinowice 53 0— 15 0,59 1,04 5,7 4,4 2,90 0,07 2,50 5,40 2,57 46,2 _ _ 97,2
pow. pułtuski 40— 50 1,11 — 7,2 6,5 0,80 — — — — — — —
Sulkowo (47) *) 54 0— 15 0,90 1,03 6,2 5,9 2,70 — 3,20 5,90 _ 54,2 1,80 0,08
pow. pułtuski(44), 50— 60 0,60 — 6,3 6,1 1,10 — 1,90 3,00 — 63.3 1,20 0.07 —

p i a s k i  g l i n i a s t e
K arniew ek 4 0— 15 — 1,16 6,6 6,1 0,45 — 8,84 9,29 — 95,2 _ _
pow. pułtuski 40— 60 — 0,17 6,7 5,8 0,16 — 5,44 5,60 — 97,1 —
G łodów-Poniaty 70 2— 15 ' — 0,83 5,0 4,2 3,25 1,16 5,24 8,49 6,40

!
61,7 _

pow. pułtuski 30— 40 — 0,19 5,5 4,5 0,79 0,21 5,34 6ДЗ 5,55 87,1 — — ■
*) p a trz  litera tu ra .
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(Ciąg dalszy tabl. 10)
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Niektóre właściwości fizyczne i  chem iczne gleb.
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których рН н2о wynosi najczęściej poniżej 5,0; następnie piaski słabo gli­
niaste о рНнго m niejszym  od 5,5, w w arstw ach powierzchniowych, n a ­
tom iast piaski gliniaste głębokie lub naglinow e (względnie zawierające 
w głębszym podłożu inny przepuszczalny utwór) w ykazują w w arstw ach 
powierzchniowych najczęściej рНн2о w granicach 4,6—5,5, znacznie ziaś 
rzadziej wynosi w tych piaskach рН н2о w granicach 5,6—6,5. W edług 
podziału ostatnio stosowanego w Polsce zbadane zbielicowane piaski 
luźne można by określić jako gleby na ogół kwaśne, a  w całym szeregu 
przypadków  naw et silnie kwaśne; zbielicowane piaski słabo gliniaste jako 
gleby kwaśne i zbielicowane piaski gliniaste jako gleby kwaśne, rzadziej 
zaś jako słabo kwaśne. Powyższa charakterystyka odczynu piasków nie 
dotyczy piasków brunatnych  oraz piasków na współczesnych tarasach 
rzecznych o niew ykształconym  profilu. Zarówno jedne jak i drugie po­
siadają najczęściej odczyn obojętny. Najwięcej piasków  luźnych stw ier­
dzono wśród piasków rzecznych starszych tarasów  akum ulacyjnych 
i wśród piasków wodno-lodowcowych. Proces wyługowania zasadowych 
związków, powstałych w w yniku w ietrzenia chemicznego, został w  tych 
glebach {zbadanych obszarów) posunięty tak  daleko, że w ykazują one 
często odczyn silnie kwaśny (tabl. 7, 8, 9 i 10).

Piaski bielicowe w ykazują na ogół m ałe pojemności sorpcyjne ze 
względu na ich niskie pH  i, m ałą w nich zawartość cząstek koloidalnych. 
Ponieważ wśród piasków zwałowych spotykam y więcej piasków glinia­
stych niż w piaskach wodnego pochodzenia, w ykazują one na ogół w ięk­
sze od tych ostatnich pojemności sorpcyjne. Stopień nasycenia gleb ka­
tionam i o charakterze zasadowym  zależy zarówno od ich odczynu jak 
i ich składu mechanicznego.

W zbadanych glebach piaskowych typu bielicowego, jak  również typu
0 niew ykształconym  profilu, stopień nasycenia gleb zasadami w sto­
sunku do pojemności sorpcyjnej hydrolitycznej (tabl. 7, 8, 9 i 10) w zra­
sta  na ogół — w porównaniu do wierzchnich — w głębszych poziomach. 
W ierzchnie w arstw y zbielicowanych gleb w ytworzonych z luźnych pia­
sków wodnego: pochodzenia w ykazują najczęściej : niskie pH, stosunkowo 
wysoką całkowitą kwasotę hydrolityczną oraz m ałą sum ę zasorbowanych 
kationów o charakterze zasadowym. Jak  w ynika z przytoczonych da­
nych (tabl. 7, 8, 9, 10 i 11), stopnie nasycenia gleb zasadami w  stosunku 
do pojemności sorpcyjnych hydrolitycznych ulegają w wierzchnich w ar­
stw ach znacznym  wahaniom, w zależności zarówno od ogólnych ilości 
kationów o charakterze zasadowym zaw artych w glebach, jak  również
1 od ich pojem ności sorpcyjnych hydrolitycznych. Zbielicowane piaski 
luźne charakteryzują  się zazwyczaj m ałym  stopniem  nasycenia gleb za­
sadami oraz niskim i pH. Piaski luźne, n ie wykazujące cech zbielicowa- 
nia, jak np. rzeczne piaski współczesnych tarasów  (holoceńskie) w yka-
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żują najczęściej znaczny stopień nasycenia gleb zasadami oraz odczyn 
obojętny. W glebach piaskowych gliniastych, w porów naniu z glebami 
piaskowym i słabo gliniastym i lub luźnymi, stopnie nasycenia gleb zasa­
dami w stosunku do pojemności sorpcyjnych hydrolitycznych zależą 
w większym stopniu od kationów związanych z kompleksem sorpcyjnym, 
W w ypadku silnie zbielicowanych gleb piaskowych gliniastych, jak  np. 
prof. 27 — tabl. 10, stopień nasycenia gleb zasadami w wierzchniej w ar­
stw ie jest m ały i wynosi 34,7% '(w stosunku do pojemności sorpcyjnej 
hydrolitycznej); w innych w ypadkach — słabiej zbielicowanych gleb 
piaskowych gliniastych — stopnie nasycenia gleb zasadami mogą być 
znacznie większe. W ierzchnie w arstw y zbadanych gleb piaskowych gli­
niastych w  porównaniu z glebam i piaskowym i luźnym i charakteryzują 
się w  przypadku tego samego pH większymi pojemnościami sorpcyjnym i 
hydrolitycznym i, większymi ilościami kationów zasadowych oraz w ięk­
szymi stopniami nasycenia gleb zasadam i (porównaj prof. 70 — tabl. 10 
i prof. 57 — tabl. 9). Znaczna domieszka w m ateriale piasków frakcji py­
łowej w wierzchnich w arstw ach zbadanych gleb (np. prof. 25 — tabl. 8) 
decyduje o ich większych w stosunku do innych piasków pojemnościach 
sorpcyjnych hydrolitycznych oraz o ich większych stopniach nasycenia 
zasadami.

W edług A. M u s i e r o w i c z a ,  K.  K o n e c k i e j  i J.  H o i n k i  (44) 
„zawartość H-jonów wym iennych w wierzchnich w arstw ach zbadanych 
gleb piaskowych wynosi 0—0,51 milirówn./lOO g gleby, lub do 31,7% 
w stosunku do sum arycznej ilości kationów wym iennych: wapnia, m a­
gnezu, potasu i wodoru. Z głębokością bezwzględną ilości wym iennych 
H-jonów w zbadanych glebach na ogół m aleją dochodząc do 0,34 rnili- 
równ./lOO g gleby. Kwasowość hydrolityczna Щ  zbadanych gleb piasko­
wych waha się w  granicach 0,13—4,4 milirówn./lOO g gleby. Największą 
kwasowość hydrolityczną w ykazują wierzchnie, w arstw y tych gleb, mia- 
nowicie 1,21— 4,40 milirówn./lOO g gleby. Pojemność wym ienna w ierzch­
nich w arstw  zbadanych gleb piaskowych (jest m ała i wynösi: 1,24—3,50 
milirówn./lOO g gleby*. Głębsze, w arstw y tych gleb w ykazują w pew­
nych wypadkach mniejszą, a w innych wypadkach większą pojemność 
w ym ienną niż ich w arstw y wierzchnie. Na ogół wyższą pojemność 
stw ierdzili autorzy w przypadku bielicowych gleb piaskowych glinia­
stych“.

Ja k  w ynika z badań własnych: zawartość H-jonów wym iennych 
w  wierzchnich w arstw ach gleb wynosi 0— 1,30 milirówn./lOO g gleby. 
Pojemność sorpcyjna wym ienna w ierzchnich w arstw  zbadanych gleb

* K ationy w ym ienne o charakterze zasadowym oznaczano m etodą Gedroicia.
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piaskow ych w aha się w granicach 1,46— 8,56 m ilirów n./100g gleby*. 
Największą pojemność w ym ienną w ykazują piaski gliniaste. P rzy  w ięk­
szej zaw artości w piaskach frakcji pyłowej stw ierdzono wyższą pojem ­
ność wym ienną. Na specjalne podkreślenie zasługuje fakt, że w  zbada­
nych glebach piaskow ych ty lko w  nielicznych wypadkach w ykazały 
w ierzchnie w arstw y stosunkowo duże pojemności sorpcyjne, a m ianowi­
cie w  w ypadku piasków gliniastych m ocnych (15— 20% cz. spł.) np. prof. 
61 (tabl. 10), piasków gliniastych mocnych pylastych — prof. 38 (tabl. 8) 
oraz piasków luźnych pylastych (o zawartości frakcji pyłowej około 
40%  — prof. 25. W pozostałych wypadkach pojemności sorpcyjne w y­
m ienne w ahają się w  wierzchnich w arstw ach zbadanych gleb w  gran i­
cach 1,46— 6,40 milirówn./lOO g gleby. Najm niejsze stopnie nasycenia 
gleb zasadam i w  stosunku do pojemności w ym iennych stw ierdzono 
w tych w ierzchnich w arstw ach zbielicowanych piasków gliniastych 
i piasków pylastych, k tóre odznaczają się znaczną zawartością H-jonów 
w ym iennych (prof. 33, prof. 5, prof. 70).

Małe własności regulujące gleb piaskowych luźnych przesądzają za­
zwyczaj o tym, że nie w apnujem y ich, mimo że w ykazują one najczęściej 
odczyn silnie kwaśny. Ze względu na  m ałą produktyw ność rolniczą tych 
gleb najracjonalniej jest je  zalesić. W razie jednak rolniczego użytkow a­
n ia  gleb piaskowych luźnych, należałoby zwrócić uwagę, że naw et b a r­
dzo m ałe daw ki w apna w  form ie wolno działającej (zmielone w apienie 
lub m argle) będą powodować odkwaszanie tych gleb. P iaski luźne jako 
zaw ierające mało części gliniastych i próchnicy posiadają bardzo m ałą 
pojemność wodną, jak  również odznaczają się bardzo m ałą aktyw nością 
biologiczną. W celu wzbogacenia tych gleb w  składniki pokarm owe roś­
lin, zwiększenia ich czynności biologicznej oraz polepszenia w nich sto­
sunków wodnych, możemy stosować na tych glebach różne zabiegi m e­
lioracyjne jak  m. in. torfow anie i m arglowanie, a również stosujem y na­
wożenie obornikiem  i zielonymi nawozami. Po wzbogaceniu tych gleb 
w  części organiczne w skazane byw a dopiero ostrożne ich wapnow anie 
w  celu m. in. stw orzenia lepszych w arunków  dla rozwoju św iata roślin­
nego i zwierzęcego. Jeżeli chodzi o ew entualne wapnowanie kw aśnych 
słabo gliniastych gleb piaskowych należy być również bardzo ostrożnym 
i stosować (44) wyłącznie nawozy węglanowe (zmielone wapienie i m ar­
gle), najlepiej zaw ierające również MgCOa , w  daw kach nie przekracza­
jących 10 q CaCOs ha. Należy zwrócić uwagę (51), że w w ypadku silnie 
zbielicowanych gleb piaskowych słabo gliniastych lub gliniastych, w y­
kazujących znaczne kwasoty w ym ienne (0,5—2 m ilirówn. na 100 g gleby)

* K ationy w ym ienne o charakterze zasadowym oznaczano m etodą orien tacy jną 
Kappena, k tóra w edług danych A. M u s i e r o w i c z a ,  jeżeli chodzi o gleby piaskow e 
bielica we, daje w szeregu wyipa-dków w yniki zbyt duże.
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np. prof. 70, 5, 33, dopiero po ich usunięciu przez racjonalne wapnowanie 
stw arzam y możliwe w arunki dla rozw oju pożytecznych bakterii, a  m. in. 
bak terii brodawkowych, co decyduje o możliwości wprowadzenia na  tych 
glebach do płodozmianów m ieszanek w ieloletnich traw  i  roślin m otylko­
wych. Na glebach piaskowych gliniastych stosujem y (44) nawozy w a­
pienne węglanowe, najlepiej zawierające M gC03 w  dawkach nie prze­
kraczających 15 q GaCCVha.

6. SKŁAD CHEMICZNY GLEB PIASKOWYCH

Ja k  w ynika z prac całego szeregu gleboznawców, a m. in. M. M. S i- 
b i r c e w a  (59), K. K. G e d r o i c i a  ((23) — str. 13), A. R o d  e g o  (55) 
(56), E. R u s s e l l a  (57), T. M i e c z y ń s k i e g o  (27), A. M u s i e r o w i ­
c z a  (35) (46), B. D o b r z a ń s k i e g o  (3), W. N. P r o k o s z e w a  (51) 
i innych, zawartość składników pokarm ow ych roślin  w  glebach związana 
jes t ściśle z ich składem  m echanicznym . Z przytoczonych przez wyżej 
wym ienionych badaczy wyników  analiz chemicznych całych próbek gle­
bowych, jak  również i  analiz chemicznych poszczególnych frakcji, wy­
prowadzić można wniosek, że najw ażniejsze składniki pokarm owe roślin 
zaw arte są w  znacznej części we frakcji koloidalnej. Doświadczenia n a ­
wozowe (23) wykazały, że najw ięcej przysw ajalnych dla roślin  składni­
ków odżywczych zaw ierają najdrobniejsze cząstki glebowe. Zasobność 
piasków w  składniki pokarm owe roślin związana jest z ich składem  m e­
chanicznym  i n a  ogół w zrasta w raz z ilością cząstek spławialnych. Nie 
przesądza to o ogólnym  zapasie składników  (pokarmowych roślin, zaw ar­
tym, w  szkielecie glebowym, jak  również częściowo w grubym  piasku.

Już S i b i r c e w  (59) stwierdził, że „dla życia gleby zupełnie nie jest 
obojętne jak i żw ir i jaki piasek znajdują  się w n iej“.

P iaski zwałowe są piaskam i różnoziarnistym i, zaw ierającym i we frak ­
cjach żw iru i grubego piasku pióoz kw arcu znaczne ilościi skaleni.

W piaskach wodnego pochodzenia m ateria ł ulega m echanicznem u 
rozdrobnieniu, skutkiem  czego następuje  szybszy proces w ietrzenia i roz­
k ładu chemicznego glinokrzem ianów. W rezultacie przesortow ane dzia­
łaniem  wód piaski zaw ierają stosunkow o więcej ziarn kw arcu od piasków 
zwałowych. Z aw arty w piaskach szkielet ze znaczną ilością niezw ietrza- 
łych skaleni i innych m inerałów  stanow i m ateria ł zapasowy składników 
pokarm owych roślin, ulegajjący stopniowo i (powoli uruchom ieniu. Przy 
w ietrzeniu glinokrzem ianów tworzyć się mogą w glebie m iędzy innym i 
m inerały  kaolinowe lub inne m inerały  ilaste, jak  również jako produkty 
przejściowe — koloidalne rozitwory krzemionki, w odorotlenku żelaza 
i w odorotlenku glinu. W związku z procesem w ietrzenia glinokrzem ia-
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P ia s k i  z w a ło w e

K a r n ie  w e k 4 0— 15 11 — — 1,16 — 0,60 0,42 — — 0,67 0,07 — — — — _ 14,5 20,7 6,5
p o w .  p u łt u s k i 40— 60 8 — — 0,17 — 0,49 0,34 — — — 0,05 — — — — — 11,5 23,0 1,8

C h r c y n n o 1" 0— 15 9 3 0,85 1,21 0,13 0,37 0,26 — — — 0,06 — — — — — 7,5 12,5 10,8
p o w .  p u ł t u s k i 30— 40 8 2 0,78 0,21 — 0,44 0,31 — — — 0,05 0,07 — — — — 2,8 5,6 5,5

80— 90 9 6 0,95 — — — — — — — 0,03 — — — — — 2,7 — 2,8
140— 150 4 1 0,43 — — — —

1 _
— — 0,03 — — — — — 0,9 — 5,2

K o w a le w ic e 55 2—  15 10 — 0,59 1,27 0,10 0,50 0,35 0,15 0,16 0,75 0,08 0,10 — — — — 5,5 9,4 6,2
pow» pułtuski 40—  50 — — — — 0,12 0,57 0,40 — — 0,45 0,04 0,06 — — — — 3,0 7,5 —

130— 160 — — — — 0,19 2,54 1,78 — — 1,34 0,17 0,21 — — — . — 14,7 8,7 6,5

Swojęcin (44) 2 5—  10 — — 0,49 1,23 — — — 0,101 7 0,05 — 0,09 0,09 2,12 7,90 0,40 4,40 — — —

pow. sierpecki 35—  40 — — 0,55 0,49 — — — 0,09 0,04 — — — 1,87 — 0,21 2,72 — — —
105— 110 2,20 —  . 0,09 2,72 — — —

Sulkowo 54 0— 15 7 2 — I0,14 0,51 0,36 — — — 0,08 0,05 1,86 — 0,09 _ 4,0 — 9,7
pow. pułtuski 50— 60 5 — —

1
0,10 0,55 0,39 — — — 0,05 0,04 1,31 — 0,07 — 3,8 — 7,5

Laski (44) 27 0— 20 10 3 0,60 1,86 — —
1

10,08i 0,06 — 0,07 0,08 1,28 0,85 0,10 5,78 3,4 — 13,3
pow. ostro­ 50— 60 2 1 0,20 0,20 — — r 10,08 0,04 — 0,03 0,12 1,09 1,30 0,09 6,75 2,6 — 9,2
łęcki 70— 80 5 4 — — — — 1

“  10,10 0,14 — — . — 1,90 — 0,11 — 3,2 — 5,8
100— 110 1 — 0,40 — — — ! 10,17 0,06 — — — 2,80 — 0,14 — 3,3 — —



Zamość (44) 24 0— 10 13 3 0,60 1,60 —  j — 2,60 3,40 0,16 — 2,4
pow. ostro­ 40— 50 12 1 0,60 0,30 ‘ 1 1,60 0,40 0,10 — 1,0
łęcki 70— 80 13 1 0,70 —  j  — 4,30 2,46 0,12 -- : 1,5

100—110 12 7 1,01 — i
1 — — — — 4,00 — 0,20 — 1,5

Piaski wodno-lodowcowe pylaste

7,1
5,0
5,7
6,9

Rząśnik 37 0— 15 8 2 0,44 — — 0,39 0,27 — — 0,90 0,05 _ — — — — 1,7 3,4 4,2
pow. pułtuski 30—

70—
40
80

8
7

2
1

0,34
0,30

0,30 0,53 0,37
“

0,01 — — — — — 1,5
1,0

15,0 2,2

Gródek- 28 0— 15 10 3 0,55 1,17 0,15 — — — — — 0,05 0,04 — _ — _ 2,3 _ 0,5
Mokrus 
pow. pułtuski

60— 70 8 3 0,27 0,00

i  -

0,09 ,0,44 0,31 0,03 0,01 2,0 0,1

Piaski wodno-lodowcowe sandrowe

M niszek (44) 39 0— 15 5 — 1,01 — ' — — — 0,09 0,07 — 0,01 0,03 0,90 0,00 0,09 5,09 2,3 23,0 _
pow. gosty- 25— 35 2 — 0,20 — — — — 0,04 0,03 — — — 0,63 0,00 0,06 5,29 1,8 — —
niński 130—140 0,5 — 0,20

ii i
1,21 0,13 0,12 6,85 — — —

Gąsior o wo 
pow. pułtuski

Gąsiorowo 
pow. pułtuski

Popławy (44) 
pow. pułtuski

46

30

0—  10 
30— 40 
70— 80

0— 15 
100—150

0—  10 
30— 40 
50— 60 
80— 90

Piaski tarasów akum ulacyjnych (rzeczne)
0,81
0,41
0,11

0,71
0,15

1,35
0,03

2,01

0,43
0,26
0,24
0,13
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T a b l i c a  13
Chemiczny skład piasków

N a z w a  g l e b y N r
p r o filu

M i e j s c o w o ś ć

P ró b k a  
z g łę ­

b o k o śc i  
cm

W oda
higr.

e/o

N
o g ó ln y

°/o

W yci

P2O5
°/o

ąg  20% HC

CaO

°/.

l

k , o

°/o

P i a s k i g l i n i a s t e
Zbielicowany piasek 55 Kofoalewice 2— 15 0,59 0,071 0,077 0,147 0,100
zwałowy na żwirze pow. pułtuski 0
gliniastym

Zbielicowany piasek 124 Grodzisk 5— 10 0,72 0,140 0,068 0,450 0,063
wodno-lodowcowy *) pow. sokołowski 40—45 0,43 0,053 0,071 0,380 0,075

Zbielicowany piasek 37 Lochówka 10— 15 0,72 0,097 0,062 0,097 0,081
wodno-lodowcowy *) pow. bielski

Zbielicowany piasek 49 Cieleśnica 5— 10 0,78 0,095 0,059 0,170 0,064
wodno-lodowcowy pow. konstantynowski
pylasty *)

P i a s k i  s ł a b o  g l i n i a s t e
Słabo zbielicow any 112 Suchożebry 5— 10 0,71 0,110 0,034 0,097 0,086
piasek źwałowy *) pow. siedlecki
Słabo zbielicowany 73 Mołomotki 5— 10 0,66 0,100 0,045 0.096 0,096
piasek zwałowy *) pow. sokołowski
Zbielicowany piasek 34 Sadykierz 0— 15 0,70 0,093 0,058 0,089 0,095
wodno-lodowcowy pow. pułtuski 60— 70 ' 0,35 0,029 0,111 0,091
pylasty

P i a s k i  l u ź n e
Piasek wodno-lodow- 100 Paprotnia 5— 10 0,34 0,092 0,019 0,065 0,043
cowy *) pow. siedlecki
P iasek wodno-lodow- 101 Żelków 5— 10 0,41 0,040 0,032 0,085 0,033
cowy* pow. siedlecki

*)  T . M ie c z v n s k ie e o  (27).
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nów  w zrasta w glebie zawartość części spław ialnych oraz w zrastają  do­
stępne dla roślin składniki odżywcze.

Zasobność piasków w składniki pokarm owe roślin zależy n ie  tylko od 
zawartości części spław ialnych, a  w śród nich frakcji koloidalnej, a le  rów ­
nież w  dużym  stopniu od ich składu mineralogicznego związanego z  ich 
pochodzeniem. F rakcja  części spław ialnych, a  wśród niej ’ frakcja  koloi­
dalna, może zawierać m niej lub więcej bezpostaciowej krzem ionki, in­
nych produktów  rozkładu glinokrzemianów, próchnicy itp., a  w  zależno­
ści od tego m niejszą lub  większą ilość składników pokarm owych roślin 
w  form ie m niej lub w ięcej przysw ajalnej. Nie tylko więc ilość cząstek 
koloidalnych, a le  również ich jakość decydują o żyzności gleby. Poza 
tym  w  grę wchodzą tu ta j ważne procesy biologiczne, k tó re  decydują 
w  wysokim  stopniu o uruchom ieniu zaw artych w glebach składników 
pokarm owych roślin.

W odniesieniu do piasków istn ieje w yraźna zależność m iędzy ich skła­
dem chem icznym  a m echanicznym  oraz ich składem  m ineralogicznym , 
kitóry z kolei zależy od ich genezy. Skład chem iczny piasków  zależy od 
procentow ej zaw artości n ie tylko frakcji koloidalnej, a le i  wszystkich 
»pozostałych frakcji oraz od tego, z jakim  rodzajem  piasku m a się do 
czynienia: zwałowym, wodno-lodowcowym, rzecznym  itp.; zależy on  rów ­
nież od stopnia zbielicowania piasków decydującego o  przemieszczeniu 
składników pokannow ych roślin  oraz od zawartości i jakości próchnicy 
w wierzchnich w arstw ach glebowych. Odczyn piasków i stosunki wodne 
w nich panujące w pływ ają na stopień uruchom ienia składników pokar­
mowych roślin.

W edług T. Mieczyńskiego (27): „najbogatsze w tlenki glinu i,żelaza, 
w fosfor, potas i w apno są grube piaski żwirowate, natom iast najuboższe 
w  wyżej wym ienione składniki okazały się piaski o wysokiej, zawartości 
frakcji drobnego piasku — 0,25—0,1 mm. W piaskach drobniejszych py­
lastych obserw uje się wzrost wszystkich składników pokarm owych 
roślin“.

Spostrzeżenie to potw ierdzają w  pew nym  stopniu przytoczone w  n i­
niejszej p racy  wyniki, analiz chemicznych, w  odniesieniu do zasobności 
w ierzchnich w arstw  zbadanych gleb w  składniki pokarm owe roślin  (w y­
ciąg 20%  HC1). Jeżeli chodzi o  frakcję pyłu  (0,1—0,01 mm), to piaski za­
w ierające we frakcji pyłowej przew agę grubego pyłu  (0,1 <Jo 0,05 mm) 
okazały się znacznie uboższe w  wyżej wym ienione składniki od piasków 
zaw ierających we frakcji py łu  stosunkow o więcej drobnego pyłu  (0,05— 
0,01 mm). Przytoczone w tablicach 12, 13, 14, 15, 16 i 17 dane do ty­
czą składu chemicznego zbielicowanych gleb w ytw orzonych z różnych 
rodzajów  piasków, w ystępujących w ściśle określonych miejscowościach. 
Dane powyższe mogą mieć znaczenie wyłącznie orientacyjne, jednak
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w skazują one na współzależność, jaka niew ątpliw ie zachodzi między sk ła­
dem  chem icznym  piasków a ich składem  m ineralogicznym , składem  me­
chanicznym , odczynem, stosunkam i wodnymi, rzeźbą terenu  oraz roślin­
nością decydującą o k ierunku procesu glebotwórczego.

Z a w a r t o ś ć  p r ó c h n i c y

W ierzchnie w arstw y zbadanych gleb piaskowych zaw ierają od 0,04 
do 2,10%  próchnicy, przy czym najm niejsze ilości próchnicy 0,04—0,21 
znaleziono w  piaskach wydmowych. Jeżeli nie brać pod uwagę wierzch­
nich w arstw  piasków wydmowych, to w tedy ilości próchnicy w pozosta­
łych glebach w ahają się w  granicach 1,08— 2,10%. Nie znaleziono więk­
szych różnic pod względem  zawartości próchnicy ani w  poszczególnych 
grupach mechanicznych, ani w  wyróżnionych genetycznie rodzajach p ia­
sków. Stopień zbielicowania gleb piaskowych może wpływać na bardziej 
intensyw ne w ym ywanie w głąb profilu związków organicznych, ijednak 
o zawartości próchnicy w glebach decydują przede wszystkim  stosunki 
wodne w  nich panujące. Bardzo często zbielicowane gleby piaskowe, w y­
tworzone naw et z luźnych piasków, lecz położone dość nisko i o wysokim 
zwierciadle gruntow ym , mogą zawierać w w ierzchnich w arstw ach sto­
sunkowo znaczne ilości nieco storfiałej próchnicy. W m iarę obniżenia się 
na tych terenach poziomu wody gruntow ej próchnica, jak  również nie- 
shum ifikowane związki organiczne zaw arte w  wierzchnich w arstw ach 
tych gleb, ulegają szybko m ineralizacji, a w związku z tym  ich ilości 
szybko m aleją. W głębszych w arstw ach w yraźnie zbielicowanych gleb 
piaskowych w porów naniu do w arstw  w ierzchnich zawartość próchnicy 
dość raptow nie spada w  eluw ialnych i iluw ialnych poziomach do dzie­
siętnych, a  niekiedy setnych części procenta, natomiasit w  glebach pia­
skowych o niew ykształconych lub bardzo słabo wykształconych pozio­
m ach eluw ialnych i iluw ialnych mogą występować zupełnie lub praw ie 
bezpróchniczne w arstw y bezpośrednio pod w arstw am i akum ulacyjnym i.

Pod względem zawartości próchnicy zbadane gleby piaskowe typu 
bielicowego można na ogół scharakteryzow ać jako słabo próchniczne, 
wym agające intensyw nego nawożenia organicznego.

Z a w a r t o ś ć  f o s f o r u

Tablice 12, 13, 14, 15 i 16 dotyczące składu chemicznego piasków za­
w ierają m iędzy innym i oznaczenia: 1) P 20 5 rozpuszczalnego w 20% HC1 
oraz 2) P 2O5 w wyciągu m leczanu w apnia — m etodą Egnera wykonane 
dla różnych poziomów zbadanych odkrywek zbielicowanych gleb piasko­
wych. W tablicy 13 przytoczone są przede wszystkim  dane według 
T. Mieczyńskiego (27).
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1) Procentow a zaw artość P^05 rozpuszczalnego w 20°/o HC1 w ahała 
się w  różnych poziomach piasków w  granicach 0,01—0,09%. Zależy ona 
od całego szeregu czynników, a m iędzy innym i od składu mechanicznego 
i m ineralnego piasków, od zaw artości w  nich próchnicy oraz od stopnia 
zbielicowania piasków. Jest ona różna w  poszczególnych poziomach gle­
bowych. Na «ogół biorąc w ierzchnie w arstw y piasków są  zasobniejsze 
w  P 2O5 od w arstw  głębszych. W ytłum aczyć to można obecnością orga­
nicznych związków fosforowych w  próchnicy. Fosfor związków próch- 
nicznych i innych związków organicznych stanowić może znaczny pro­
cent ogólnej ilości fosforu zaw artego w  glebie (35). W piaskach wyraźnie 
zbielicowanych zawartość P 2O5 rozpuszczalnego w 20%  HC1 jest najw ięk­
sza w  poziomie akum ulacyjnym , znacznie (jest m niejsza w  poziomie elu- 
wialnym , w zrasta nasitępnie w  poziomie iluw ialnym  i znowu m aleje 
w skale m acierzystej. W przypadku piasku naglinowego (profil 55 tabl. 12) 
zawartość P 2O5 rozpuszczalnego w  20% HC1 okazała się większa w glinie 
podłoża niż w  poziomie akum ulacyjnym .

W zależności od składu m echanicznego piasków zawartość P^05 roz­
puszczalnego w  20% HC1 jest na  ogół większa w piaskach gliniastych niż 
w piaskach słabo gliniastych, a tym  bardziej- w luźnych. Zawartość P 2O5 
rozpuszczalnego w 20% HC1 w niektórych piaskach gliniastych wynosiła 
około 0,09%, a  w  piaskach luźnych około 0,01%. W pierwszym  wyipadku 
można zaliczyć te gleby do gleb średniozasobnych w P^0 5 , w  drugim  zaś 
do gleb bardzo ubogich w  P^05 . W yniki te potw ierdzają wyprowadzony 
przez innych autorów  wniosek, w ypływ ający z analiz chemicznych po­
szczególnych frakoji glebowych, że frakcja  koloidalna jest głównym 
składnikiem  pokarm ow ym  dla roślin. Nie potwierdza to jednak tezy, że 
o zawartości P 2O5 rozpuszczalnego w 20% HC1 decyduje wyłącznie frak ­
cja koloidalna, gdyż na  ogólną procentow ą zawartość Pz0 5 w glebie 
w pływ a również zawartość P^Os w  innych frakcjach, k tóra  zależy 
w znacznym stopniu od ich składu mineralogicznego. Jeżeli porównam y 
w yniki analiz m echanicznych i chem icznych zbadanych piasków zwało­
wych, wodno-lodowcowych i rzecznych tarasów  akum ulacyjnych zbliżo­
nych do siebie pod względem  zawartości części spław ialnych (tabl. 12 
profil 55, 1, 37, 3, 2), to okazuje się, że najw iększą zaw artość P 2O5 roz­
puszczalnego w 20% roztworze HC1 wykazały w ierzchnie w arstw y p ia­
sków zwałowych, m niejszą nieco w ykazały w ierzchnie w arstw y piasków 
wodno-lodowcowych — pylastych, a  najm niejszą — wierzchnie w arstw y 
piasków rzecznych starych  tarasów  akum ulacyjnych. W zbliżonych do 
siebie grupach m echanicznych ilości frakcji koloidalnych wśród części 
spław ialnych były różne i w ahały się w granicach 2— 5%. N ajm niejszą 
ilość P 2O5 rozpuszczalnego w 20% HC1 w ykazał piasek rzeczny starego 
tarasu  akum ulacyjnego (profil 3) — 0,03% mimo najw iększej zawartości

4 R o czn ik i G leb o zn a w cze
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frakcji koloidalnej, większą nieco zawartość P 2O5 w ykazał piasek wodno- 
lodowcowy py lasty  (prof; 37) — 0,05%, a  najw iększe zaw artości P 2O5 
w ykazały piaski zwałowe (prof. 55) — 0,08% i (prof. 2) — 0,09%. Nad­
m ienić przy  tym  należy, że piasek zwałowy zaw ierał znacznie m niej od 
piasku rzecznego frakcji koloidalnej, gdyż /tylko 3%, najm niejszą zaś 
ilość frakcji koloidalnej, zaledwie 2% , zaw ierał piasek wodno-lodowcowy 
pylasty. W ierzchnie w arstw y porów nyw anych gleb, w ytw orzonych z róż­
nych rodzajów piasków, n ie  w ykazały w iększych różnic ani pod wzglę­
dem  zaw artości próchnicy, ani pod wzlędem  odczynu. Piaski zwałowe 
zawierać mogą stosunkowo więcej P^0 5 od przesortow anych piasków 
wodnego pochodzenia m iędzy innym i i dlatego, że w  m ateriale  zwałowym  
znajdu je  się więcej odłamków skał krystalicznych, k tó re  w ietrzejąc da ją  nie 
.tylko m inerały grupy glinokrzem ianowej i kw arc, ale i pewne m ałe zresztą 
ilości apaty tu , stanowiącego pierw otne źródło połączeń fosforowych.

W edług W. N. P r o k o s z e w a  (51) zawartość ogólna fosforu 
w wierzchnich w arstw ach zbielić owanych gleb piaskowych jes t stosun­
kowo niew ielka w porów naniu do gleb gliniastych i wynosi około 0,03%, 
a  niekiedy jeszcze m niej. Z danych, k tóre  przytacza W. I. Prokoszew 
odnośnie zawartości ogólnej fosforu w ynika jednak, że według innych 
autorów  jak  R e m i o z o w a ,  R o d e g o  i G a r k u s z a ,  ilości P 2O5 
mogą być w  wierzchnich w arstw ach znacznie wyższe. W w ypadku śred­
nio zbielicowanego piasku zwałowego ogólna zawartość fosforu w  wierzch­
niej w arstw ie wynosiła w edług Garkusza 0,177% P 21O5 (51).

2) Ilości P 2O5 w  w yciągu m leczanu w apnia m etodą E g n  e r  a  orien­
tu ją  nas w  pewnym  stofpniu o uruchom ieniu w  glebach P 2IO5 ogólnego. 
Ilości P 2O5 oznaczone w  glebach m etodą Egnera świadczą ty lko o względ­
nej ich zasobności w  związki fosforowe, k tó rą  określam y jiako zasobność 
złą, średnią i dobrą, zależną nie tylko od bezwzględnych ilości P 20 5, ale 
i od koncentracji jonów wodorowych w  glebie, a  więc od pH, jak  również 
i od własności buforow ych gleb. Ilości P 20 5 w  m g /l00 g gleby oznaczone 
m etodą Egnera (metoda Egnera w  m odyfikacji Riehma) określają  ilości 
rozpuszczalnych związków fosforowych w  roztworze buforowym, sporzą­
dzonym z m leczanu w apnia i kw asu solnego (pH=3,55).

Ogólnie stw ierdzić należy, że zawartość w  glebach P 2O5 rozpuszczal­
nego w wodzie i słabych kwasach ulega znacznym  wahaniom  w  zależności 
m iędzy innym i od nawożenia i od pory roku. Ilości P 20 5 oznaczone m e­
todą Egnera wahaiją się w w ierzchnich w arstw ach zbieiicowanych gleb, 
w ytworzonych z różnych rodzajów  piasków słabo gliniastych w  granicach: 
a) w  piaskach zwałowych słabo gliniastych (tabl. 14) 2— 12,9 mg/100 g 
gleby, tj. średnio od 0,002 do 0,01% , b) w  piaskach wodnolodowcowych 
pylastych słabo gliniastych (tabl. 16) 1,7— 3,5 mg/100 g gleby, tj. średnio 
od 0,002 do 0,004%, c) w  piaskach rzecznych tarasów  akum ulacyjnych
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słabo gliniastych (tabl. 15) 3,1— 4,4 m g/100g gleby, tj. średnio  od 0,003 
io  0,004'%.

W wierzchnich w arstw ach zbielicowanych gleb wytw orzonych z pia­
sków gliniastych w ahają się ilości P 2Q5 oznaczone m etodą Egnera w szero^ 
kich granicach od 0,003 do 0,014°/o. W zbadanych profilach piasków gli­
niastych najm niejsze ilości P 205 oznaczonego m etodą Egnera wykazał 
w poziomie akum ulacyjnym  piasek rzeczny starego tarasu  akum ulacyjnego 
(prof. 46), bo zaledw ie 2,5 mg/100 g gleby, tj. 0,0025 (tabl. 15), nieco wię­
ksze ilości P 2O5 w ykazał w  poziomie akum ulacyjnym  piasek wodnolodow- 
cowy pylasty (prof. 38) 4,3 mg/100 g gleby, tj. 0,0043% (tabl. 16), i wreszcie 
najw iększe ilości P2O5 w ykazały piaski zwałowe w poziomach akum ula­
cyjnych np. profil 4 w ykazał 14,5 mg/100 g gleby, tj. 0,0145%.

Jeżeli chodzi o piaski luźne, to wykazuiją one z regu ły  bardzo m ałą 
zasobność P 2O5, zarówno rozpuszczalnego w 20%  HCi jak  i P 2O5 oznaczo­
nego m etodą Egnera. Ilości P2O5 oznaczonego m etodą Egnera w zbada­
nych piaskach luźnych nie przekraczają 0,03%.

W tablicy  12 składu chemicznego piasków podana jest procentow a 
zawartość P2O5 oznaczonego m etodą Egnera w  stosunku do zawartości 
P a05 z  w yciągu 20%  HCI. M ały procent przysw ajalnego fosforu w  sto­
sunku do ogólnego w ykazują w ierzchnie w arstw y piasków wodno-lodow- 
cowych pylastych. W piaskach zwałowych procent przysw ajalnego fosforu 
w  stosunku do  fosforu ogólnego jes t n a  ogół w  wierzchnich w arstw ach 
większy niż w  przesortow anych piaskach wodnego pochodzenia, ponieważ 
związki fosforowe w ystępują w  nich stosunkowo więceij pod postacią 
m ineralną, ulegając łatw iej rozpuszczeniu. Bardzo m ałe ilości P 2O5 ozna­
czonego m etodą Egnera jeszcze n ie  przesądzają o procentow ym  stosunku 
przysw ajalnego fosforu do fosforu ogólnego; stosunek ten  może być naw et 
duży, jak  np. profil 39 tabl. 12, jeżeli fosforu ogólnego są znikome ilości.

J a k  w ynika z powyższego zestaw ienia danych dotyczących ilości P 2O5 
oznaczonego m etodą Egnera w  glebach piaskowych, nie m ożna na podsta­
wie wyników tej analizy * wnioskować o zależności m iędzy zawartością 
fosforu łatw o dostępnego dla roślin a  składem  m ineralogicznym  piasków. 
Ilości łatw o przysw ajalnego fosforu w  wierzchnich w arstw ach gleb nie są 
stałe. W zbielicowanych glebach upraw nych, nie zasilanych nawozami 
fosforowymi, ilości łatw o przysw ajalnego fosforu ulegają w wierzchnich 
w arstw ach zmniejszeniu. W iększe nasilenie w  glebach procesu darnio­
wego pow oduje biologiczne przenoszenie fosforu z w arstw  (51) głębszych 
do wierzchnich. W zbadanych glebach piaskowych typu bielicowego ilości 
łatw o przysw ajalnego fosforu oznaczone m etodą Egnera są na ogół nieco 
wyższe w  wierzchnich niż w  głębszych w arstw ach ze względu na znaczne 
wyługowanie z poziomów eluw ialnych wszystkich składników  pokarm o­
wych roślin, a m iędzy innym i i fosforu na  znaczną głębokość. Zbielicowa-



52 F. Kuźnicki

nie zaznacza się w  tych glebach morfologicznie na  ogół słabo. W w ypadku 
jednak  w yraźnie zbielicowanych gleb piaskowych, jak  profil 55, 27, 24, 
ilości łatw o przysw ajalnego fosforu zw iększają się w  stosunku do pozio­
mów eluw ialnych w  poziomach iluwialnych, charakteryzujących się od­
czynem obojętnym , względnie naw et słabo alkalicznym.

W silnie kw aśnych glebach piaskowych ilości łatw o przysw ajalnego 
P 2O5 są m niejsze niż w  glebach piaskowych słabo kw aśnych, co wiąże się 
z pow staw aniem  w  nich w  w arunkach odczynu silnie kwaśnego trudnb 
przysw ajalnych fosforanów, glinu i żelaza. P rzy  dużych kwasowościach 
wym iennych i odczynie silnie kw aśnym  oraz przy jednoczesnym  m ałym  
stopniu nasycenia gleb zasadam i w  stosunku do pojemności sorpcyjnej 
w ym iennej, jak  np. profil 33, 39, 8, ‘ilości łatw o przysw ajalnego fosforu 
są ma ogół małe. P rzy  m ałych kwasowościach w ym iennych i odczynie 
zbliżonym do obojętnego oraz przy stosunkow o dużym  stopniu nasycenia 
gleb kationam i zasadowymi, jak  np. profil 4, 1, 47, ilości łatw o przysw a­
jalnego P 2O5 mogą być dość znaczne. Jeżeli chodzi o ilości РУО5 
określone m etodą elektrodializy w edług danych A. M u s i e r o w i c z a ,  
K.  K o n e c k i e j - B e t l e y  i  J. H o  i n k i  (44), to w skazują one 
również na wyżej wyszczególnioną zależność m iędzy ilościami łatw o 
przysw ajalnego P 2O5 a  kwasowością wym ienną, odczynem  oraz stop­
niem  nasycenia gleb kationam i zasadowymi w stosunku do pojemności 
sorpcyjnej wym iennej. Jeżeli w profilach zbielicowanych gleb piaskowych 
zaznaczają się w yraźnie poziomy iluw ialne (profil 24, 27), to^ ilości P 2O5 
oznaczone m etodą elektrodializy są również nieco wyższe w  poziomach 
iluw ialnych niż w  poziomach eluwialnych. ?

W edług W. N. P r o k o s z e w a  (51) ilości łatw o przysw ajalnego Р 2Ю5 
oznaczone m etodą Kirsanowa, jak  P2O5 w  0,05 n  HC1 również w zrasta ją  
w poziomach iluw ialnych w porów naniu do poziomów eluwialnych.

Jak  w ynika z wyżej przytoczonych oznaczeń łatw o przysw ajalnego 
fosforu m etodą Egnera, a również z oznaczeń, k tó re  przytacza P r o k o ­
s z e w ,  zbielicowane gleby piaskowe pow inny na ogół dość silnie reago­
wać na  nawożenie fosforowe.

Czy istnieje zależność m iędzy zawartością łatw o przysw ajalnego fos­
foru a składem  m echanicznym  gleby, to pod tym  względem zdania róż­
nych autorów  są /podzielone. Jedni, jak  P i e t u c h o w i n  (51) tw ierdzą, 
że im więcej w glebie części gliniastych, tym  więcej przysw ajalnego fos­
foru, inni jak  M otkin rtwtierdzą odwrotnie, że więcej przysw ajalnego 
fosforu zaw ierają lekkie gleby niż gleby ciężkie. W edług G а  г к  u  s z a  (51) 
i K a r p i ń s k i e g o  (51) zawartość przysw ajalnego fosforu w  glebach typu 
bielicowego zależy m iędzy innym i od stopnia ich zbielicowania. Gleby 
silnie zbielicowane zaw ierają według nich w  stosunku do gleb słabo zbie­
licowanych znacznie m niej przysw ajalnego fosforu.
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T a b l i c a  14

Zasobność zbielicowanych piasków  zwałowyćh w „łatwo dostępny 
dla roślin“ P 2 O 5  i K 2 O  (met. Egnera)

M iejsco w o ść
N r

p ro filu
G łęb o k o ść

cm

m g/100

p«o6

g g le b y  

K aO

Piaski słabo gliniaste
Kowalewice pow. pułtuski 55 2— 15 7,3 6,2

40— 50 3,0 —
130—160 14,7 6,5

Pobyłkowo pow. pułtuski 47 0— 15 7,2 8,9
Chrcynno pow. pułtuski 1" 0— 10 5,5 10,8

30— 40 2,8 5,5
80— 90 2,7 2,8

140—150 0,9 5,2
Pianowo-Daczki pow. pułtuski 60 0— 15 — 4,8

55— 65 — 2,6
Gościejewo pow. pułtuski . 9 0— 15 4,1 4,2

35— 40 1,7 1,1
80— 90 3,4 2,2

Dzierżeni к pow. pułtuski 20' 0— 20 — 7,2
40— 50 — ' 4,1

Sulkowo pow. pułtuski 54 0— 15 4,0 9,7
50— 60 3,8 7,5

Paulinowo pow. makowski 5 0— 20 5,2 —
• Zalesie pow. makowski 21 0— 20 — 4,0

50— 60 — 2,9
Skorosze pow. pułtuski 69 2— 15 — 4,0

40— 50 — 4,2
100—150 — 2,8

W incentów pow. gostyniński 77 0— 10 6,2 —
40— 50 6,3 —

100—110 6,7 —
Bielawa pow. gostyniński 14 0— 10 4,2 —

30— 40 3,4 —
110—120 0,5 —

Gąbin pow. gostyniński 36 10— 20 12,9 —
60— 70 5,5 —

Wólka Wysoka pow. gostyniński 72 0— 10 4,1 —

55— 65 1,3 —
Barcik Stary pow. gostyniński 75 0— 10 3,0 4,2

50— 60 2,0 3,1

Piaski gliniaste
Karniewek pow. pułtuski 4 0— 15 ! 14,5 6,5

40—4 60 11,5 1,8
Zamość pow. ostrołęcki 24 0— 10 2,4 7,1

40— 50 l!Ó 5,011 7 0 -  80 1,5 5,7
100—110 1,5 6,9.

Piaski słabo gliniaste
Wola Szydłowska pow. mławski 2 ; 5— 10 3,9 3,8

! 30— 35 6,0 4,3
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T a b l i c a  15 
Zasobność zbielicowanych piasków  sta 
rych  tarasów  akum ulacyjnych w  „łatwo 
dostępny” dla roślin P 20 5 i K 20  (met. 

Egnera)

Miejscowość
3 Głębo­

kość

mg/100 g 
gleby

oS-ia
u

Z

cm
P*Oe k 2o

P iaski luźne
M iędzylesie 69 0— 15 2,6
pow. w ar­ 50— 60 0,5 —

szawski 140—150 1,0 —

Alfonsów 74 0— 10 3,0 —
pow. gosty- 40— 50 0,9 —

niński 100—110 0,7 —

Kordowo 18 0— 10 2,6 —
pow. ostro­ 40— 50 3,2 —

łęcki 60— 70 3,2 —

Ludwinowo 71 5— 15 4,9 —
pow. ostro­ 60— 70 2,3 —

łęcki 110—120 1,2 —

Piaski słabo gliniaste
Gąsiorowo 3" 0— 10 3,1 4,0
pow. pu łtu ­ 30— 40 1,8 6,8

ski 70— 80 
140—150

0,4
—

Sokołowo 26 0— 15 3,3 2,9
pow. pu łtu­ 50— 60 2,8 1,1

ski 80— 90 1,7 1,8

Psary 19 2— 15 3,2 3,7
pow. pu łtu ­ 40— 45 0,6 1,8

ski 70— 80 4,4 1,1

W ierzchlas 23 0— 20 3,2 1,1
p. makowski 50— 60 3,1 3,1

Modzele 7 0— 20 4,4 2,9
p. makowski 

Pi£iski j

40— 50 

gliniaste

3,2

Gąsiorowo 46 0— 15 2,5 3,7
pow. pu łtu ­

ski
100—150 1,3 1,1

T a b l i c a  16 
Zasobność zbielicowanych piasków w od- 
no-lodowcowych w „łatwo dostępny” dla 

roślin  P 20 5 i K20  (met. Egnera)

Miejscowość
з
44

Głębo­
kość

mg/100 g 
gleby

Ou
P i
u

z

cm
p*o6 K aO

Piaski pylaste słabo gliniaste

Rząśnik I 37 0— 15 1 1,7 4,2
pow. p u łtu - 1 30— 40 1 1,5 2,2

ski i 70— 80 1,0 —

Gródek 1 28
!

0— 15 i 2,3 0,5
Mokrus

i
60— 70 j 2,0 0,1

Sadykierz 1 33 2— 15 3,5 1,0
pow. p u łtu ­ 1 60— 70 2,2 0,9

ski i
!

80— 90 0,4 1,7

Ochudno
i

39 0— 15 2,2
>
1Д

pow .pułtuski 150—200 ! 1,7 3,1

Leszczydół T8' 0— 20 2,5 2,2
pow. p u łtu ­ 40— 50 2,7 0,8

ski 2Ö0—210 1Д 2,6

Sadykierz 34 0— 15 
60— 70

3,4
3,1

2,3
2,0

P  iaski pylaste gliniaste

Porządzie 1 38 2— 15 
60— 70

4,3 3,9

P iask i słabo gliniaste

Szelków ! 8 0— 20 3,2 2,8
pow. m a­

kowski

i
i
i

70— 80 5,6 0,6

Piaski luźne (sandrowe)

Mniszek ; 39 0— 15 2,3 —
pow. gosty- 25— 35 1,8 —

niński 130—140 — —
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Na podstaw ie oznaczeń łatw o przysw ajalnego P 2O5 m etodą Egnera nie 
widać zależności m iędzy ilością przysw ajalnego P^0 5 w  glebie a  jej sk ła­
dem mechanicznym, natom iast bardzo często przy  bardzo m ałej ilości ogól­
nego fosforu w glebach piaskow ych luźnych procentow y stosunek p rzy ­
sw ajalnego fosforu do ogólnego fosforu może być znaczny, a  częsito 
większy niż w  glebach piaskowych gliniastych, co nie przesądza o ilości 
łatwo przysw ajalnego fosforu w  piaskach luźnych.

Z a w a r t o ś ć  p o t a s u

Potas w ystępuje w  glebach: a) w związkach m ineralnych: glinokrze- 
m ianach (skalenie, m ika i glaukonit) i krzem ianach, b) w  związkach or­
ganicznych, c) w  roztw orach glebowych w postaci rozpuszczalnych w  wo­
dzie soli oraz d) w  postaci zasorbowanej jako potas wym ienny.

Ilości potasu w glebach (przewyższają znacznie ilości' fosforu. W edług 
W. I. P r o k o s z e w a  (51) ogólna ilość potasu może wahać się w glebach 
piaskowych, w zależności od m niejszej lub  większej domieszki w m ate­
riale  glebowym frakcji koloidalnej, a w  pew nym  stopniu i frakcji drob­
nego pyłu w  dość znacznych granicach, wynosząc średnio około l 0/oK 20 . 
W edług A. R ó d  e g  o (51) ilość ogólnego potasu może naw et w  luźnych 
piaskach spadać do 0,02% K^O, a  według G a r k u s z a  (51) ilość ta może 
wynosić w  w ierzchnich w arstw ach niektórych piasków zwałowych około 
1,5%. Z danych Z a c h a r o w a  (23) wynika, że najw ażniejsze składniki 
pokarm owe roślin  jak P 2 Ö 5  i K 20  są zaw arte w najw iększej ilości w ilastej 
frakcji gleby. W edług E. W. R u s s e l l a  (23) potas zaw arty  w  cząstkach 
gleby najw ięcej rozproszonych jes t bardziej dostępny dla roślin niż 
w cząstkach grubszych. Z badań B. D o b r z a ń s k i e g o  (3) wynika, że 
w poziomie próchnicznym  około 50%  z ogólnej, ilości znajdującego się 
w  w yciągu 20°/oHCl potasu przypada n a  frakcję koloidalną, natom iast 
w  ipoziomie eluw ialnym  już ty lko około 36%.

W edług T. M i e c z y ń s k i e g o  (27) zawartość potasu rozpuszczalnego 
w HC1 w w ierzchnich w arstw ach różnych piasków w ahał się w  zbada­
nych glebach od 0,03 do 0,096% K^O. A. M u s i e r o w i c z  (35) stw ierdza, 
że zawartość w  glebach K 20  rozpuszczalnego w HC1 w zrasta na  ogół 
w  m iarę w zrostu ilości cząstek spławialnych.

Z analiz wyciągów 20% HC1 (badania własne) zawartość potasu 
w  wierzchnich w arstw ach zbadanych piasków w ahała się przeciętnie od 
0,03 do 0,1%K^O|. Zarówno z danych T. M i e c z y ń s k i e g o ,  jak  
i z w łasnych analiz chemicznych piasków wynika, że z jednejj strony  za­
chodzi zależność m iędzy * zawartością potasu rozpuszczalnego w  kwasie 
solnym a zawartością cząstek spław ialnych oraz w śród spław ialnych —■ 
cząstek koloidalnych, z drugiej zaś strony ilość potasu rozpuszczalnego 
w kw asie solnym  zależy od zawartości części szkieletowych. Piaski zwa­
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łowe, zaw ierające znaczne ilości szkieletu, są znacznie zasobniejsze za­
rów no w  potas, jak  i w  inne składniki pokarm owe roślin. Przytoczone 
poniżej dane w skazują na zależność, jaka m iędzy innym i zachodzi m iędzy 
zasobnością piasków w  potas a ich składem  m ineralogicznym  i składem  
mechanicznym. Znaczną zawartość nie tylko KgO, ale i innych składni­
ków pokarm owych roślin  wykazu(ją w całym  profilu w  porów naniu do 
piasków wodnego pochodzenia piaski zwałowe, np. piasek zwałowy glinia­
sty  profil 55 (tabl. 12), zaw ierający duże ilości szkieletu, w ykazuje jedno­
cześnie znaczną zawartość K 20  rozpuszczalnego w kwasie solnym. Na 
zawartość potasu rozpuszczalnego w  kw asie solnym  w yw iera znaczny 
w pływ zawartość frakcji drobnego pyłu  (0,05—0,01 mm), np. w  profilu  34 
(tabl. 13) poziom powierzchniowy piasku słabo gliniastego pylastego za­
w iera 0,08% K20 .

W ierzchnie w arstw y zbadanych słabo gliniastych piasków tarasów  
akum ulacyjnych (np profil 3 i 46) zaw ierały znacznie m niej potasu roz­
puszczalnego w 20% HC1 niż wierzchnie w arstw y  zbadanych słabo glin ia­
stych piasków zwałowych.

Jeżeli chodzi o zasobność piasków w łatw o dostępny dla roślin K2O 
(metoda Egnera w  m odyfikacji R i e h  m ’ a), to ilości K20 w  w ierzchnich 
w arstw ach zbadanych piasków (tabl. 14, 15 i 16) w ahały się: 1) piaski 
zwałowe *4— 15 m g (0,004—0,015%), 2) piaski wodno-lodowcowe pylaste 
1— 4,2 mg (0,001—0,004%), 3) piaski rzeczne starych  tarasów  akum ula­
cyjnych 1—4 mg K2O/IOO g gleiby (0,001— 0,004%).

W idzimy więc, że w ilościach potasu rozpuszczalnego w słabych kw a­
sach zaznaczają się znaczne różnice m iędzy zawartością potasu w piaskach 
zwałowych a w piaskach wodnego pochodzenia na korzyść piasków zw a­
łowych. Zależność ta  nie wyklucza równoczesnej zależności m iędzy za­
w artością przysw ajalnego K20  a ilością części spław ialnych. Zbielicowane 
piaski gliniaste są z reguły  zasobniejsze w  łatw o przysw ajalny przez 
rośliny KaO niż piaski słabo gliniaste i piaski luźne. Zawartość potasu 
łatw o przysw ajalnego określonego m etodą Egnera w wierzchnich w ar­
stw ach zbadanych gleb piaskowych stanow i 1,3—20% ilości potasu roz­
puszczalnego w 20% HC1. Stwierdzono poza tym, że w ierzchnie w arstw y 
słabo gliniastych gleb piaskowych zwałowych zaw ierają na ogół więcej 
potasu łatwo przysw ajalnego niż w ierzchnie w arstw y słabo gliniastych 
piasków wodno-lodowcowych pylastych. Stwierdzono dalej, że wierzchnie 
w arstw y słabo-gliniastych gleb piaskowych rzecznych tarasów  akum ula­
cyjnych zaw ierają w porów naniu do w ierzchnich w arstw  słabo gliniastych 
gleb piaskowych zwałowych m niej łatwo przysw ajalnego potasu.

Powyższe w yniki analiz m ożna wyjaśnić następująco: gleby w ytw o­
rzone z piasków w  odróżnieniu od innych gleb zaw ierają w  swoim m ate­
riale  przew agę m inerałów  pierwotnych, a stosunkowo m ałe ilości mine-
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rałów  wtórnych, będących produktam i w ietrzenia glinokrzemianów. 
Piaski przesortow ane przez w ody i  zaw ierające m niej m ateria łu  ulegają­
cego procesowi w ietrzenia w postaci glinokrzem ianów i krzem ianów mogą 
zawierać te  sam e ilości części spław ialnych a naw et koloidalnych co 
i p iaski zwałowe, jednak  'będą od tych ostatnich uboższe w sk ł^ ln ik i 
pokarm owe roślin. Na frakcję koloidalną bowiem mogą składać się nie 
tylko silnie rozdrobnione glinókrzem iany, m inerały  ilaste, w ęglan w ap­
niowy i próchnica, a le  i w odorotlenki żelaza, wodorotlenki glinu oraz ko­
loidalna krzem ionka. Zawartość w  m ateria le  piasku części spław ialnych, 
a  w śród nich części koloidalnych, n ie decyduje jeszcze o ich zasobności, 
w składniki pokarm owe roślin. N iektóre piaski wodnego pochodzenia 
mogą być naw et gliniastym i, ale ich części gliniaste mogą być stosunkowo 
ubogie w potas, fosfor, wapń, magnez i w  inne składniki. Zupełnie inne 
w arunki rozw oju posiadają piaski zwałowe, nieprzeniesione w tórnie przez 
działanie wód na inne miejsce. Piaski te  m ają  dużo m ateria łu  niezwie- 
trzałego, k tó ry  stopniowo podlega zwietrzeniu, wzbogacając glebę w skład­
n ik i pokarm ow e roślin. Proces bielicowania w piaskach zwałowych może 
powodować szybki ubytek wszystkich cennych składników, a mimo to — 
do pewnego czasu — stały dopływ produktów  w ietrzenia z m ateriału  za­
pasowego, 'jakim jest szkielet glebowy, decyduje o większej zasobności 
•tych piasków od piasów wodno-lodowcowych lub rzecznych starych ta ra ­
sów akum ulacyjnych, nie zasilanych w  tym  stopniu produktam i rozkładu 
glinokrzemianów. Znaczniejsza dom ieszka części pyłowych* a głównie 
frakcji drobnego pyłu do piasków wodnego pochodzenia, jak  w skazują 
badania, może je  zasilać w  pew nym  stopniu w składniki pokarmowe 
roślin. Zbielicowane piaski wodńo-lodowcowe pylaste zaw ierały nieco 
większe od piasków niepylastych ilości K 20  rozpuszczalnego w 20°/oHCl. 
Natom iast piaski te zaw ierały zazwyczaj bardzo mało łatw o przysw ajal­
nego przez rośliny K 20  oznaczonego m etodą Egnera. Rozpuszczalne sole 
w wodzie lub słabych kwasach zostały najwidoczniej wyługowane 
z wierzchnich w arstw  tych piasków do w arstw  głębszych skutkiem  ich 
silnego zbielić o wania.

Na ogólną ilość potasu w glebie, jak  również i na jego ilość rozpu­
szczalną w kwasach lub w wodzie, w yw iera w pływ  potas zamagazyno- 
w any w związkach próchnicznych. Z organicznego kom pleksu sorpcyj­
nego przechodzi potes łatw iej do roztw oru glebowego niż z m ineralnego 
kom pleksu sorpcyjnego. W całym szeregu przypadków stw ierdzono wię­
kszą zawartość zarówno КЮ  rozpuszczalnego w 20% HC1, jak  i K 2O 
łatw o przysw ajalnego w Wierzchnich w arstw ach w porów naniu do w arstw  
głębszych. W innych natom iast w ypadkach byw a odw rotnie tzn., że 
głębsze w arstw y zaw ierają większe ilości zarówno K 20  rozpuszczalnego 
w 20%HC1 jak  i K*0 oznaczonego m etodą Egnera. Ta druga zależność
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w ystępuje przede wszystkim  w  piaskach zwałowych, k tóre bardzo często 
posiadają m ateria ł grubszy i zarazem  zasobniejszy w glinokrzem iany 
w  głębszych w arstw ach.

W edług A. M u s i e r o w i c z a ,  K.  K o n e c k  i e j - B e t l e y i J .  H o i n k i  
(44) w w ierzchnich w arstw ach słabo-gliniastych gleb piaskowych ilości 
potasu wym iennego w ypieranego m etodą elektrodializy były na  ogół nieco 
m niejsze niż ilości potasu oznaczone w tych sam ych próbkach m etodą 
Egnera. Procentow a zaw artość potasu oznaczonego m etodą elektrodializy 
w  stosunku do potasu z w yciągu 20%  HCI w ahała się w  wierzchnich 
w arstw ach zbadanych gleb piaskow ych w  granicach 2,9—28,5%.

Potas wym ienny, jak  podaje W. N. P r o k o s z e w  (51), może stanowić 
1-—2%  ogólnej ilości potasu. W zbadanych przez W. N. P r o k o s z e w a  
(51 — tabl. 18) glebach ilości wym iennego potasu w ahają się 2,5—7,5 mg 
KaO/lOOg gleby, oznaczonego m etodą Pejwego, ale mogą wynosić, jak  
podają inni autorzy, znacznie więcej. W edług G o r  b u n  o w a  (51) na 
ilość potasu wym iennego w glebach wpływajją części ilaste, w  k tórych 
zaw arty  jest główny zapas potasu. Gleby piaskowe w  odróżnieniu od gleb 
gliniastych, po wyczerpaniu przez rośliny potasu łatw o dostępnego, mogą 
odczuwać silniej b rak  potasu, ponieważ nie i est on stopnio wo z części 
ilastych urucham iany. Należałoby zwrócić w tym  m iejscu uwagę na 
pośredni w pływ  jaki w yw ierają grubsze frakcje  glebowe (szkielet i gruby 
piasek) na zawartość łatw o przysw ajalnego potasu, ponieważ jak  w iem y 
frakcje ilaste, w  k tórych zaw arte są główne zapasy potasu, pow stają 
z rozkładu frakcji grubszych składających się — w szczególności w  p ia­
skach zwałowych — nie ty lko z ziarn  kw arcu, ale między innym i i z róż­
nych skaleni.

Ja k  wiadomo do grupy skaleni należy ortoklaz zaw ierający teoretycz­
nie 16,9% tlenku potasowego, k tó ry  przy procesach w ietrzenia może być 
stopniowo uruchom iony. Tym się tłumaczy, że piaski zwałowe odznacza­
jące się w iększą lub m niejszą szkieletowatością, zaw ierają w stosunku do 
innych piasków wodnego pochodzenia, naw et tej sam ej grupy m echanicz­
nej, nie tylko więcej potasu ogólnego, ale i więcej potasu łatw o przysw a­
jalnego.

W. N. P r o k o s z e w  (51) zwraca uwagę na możliwości w ykorzystania 
przez rośliny nie tylko potasu wym iennego i  rozpuszczalnego w  wodzie, ale 
i w  pew nym  stopniu potasu zaw artego w  m inerałach, k tóry  stopniowo 
stajje się dla roślin dostępny dzięki procesom w ietrzenia mechanicznego, 
chemicznego i biologicznego.

Należy w edług W. N. Prokoszewa zwrócić również uwagę na to, że 
niekiedy rośliny upraw iane n a  glebach piaskowych m ało zasobnych 
w  przysw ajalny potas mogą m im o to nie reagow ać n a  nawożenie pota­
sowe. To zjawisko tłum aczy on większą ruchliwością wym iennego potasu
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w  glebach piaskowych, niż w glebach odznaczających się większą pojem ­
nością sorpcyjną. Potas w ym ienny w glebach piaskowych byłby w  m yśl 
tych poglądów bardziej niż w  Innych glebach dostępny dla roślin. Mimo 
zwrócenia uwagi na dużą ruchliwość wymiennego potasu w glebach pias­
kowych, należy stwierdzić, że jednak  najczęściej rośliny upraw iane na 
glebach piaskowych, k tó re  zaw ierają mało przysw ajalnego potasu potrze­
bu ją  nawożenia potasowego.

Z a w a r t o ś ć  w a p n i a  i m a g n e z u

Zbielicowane gleby piaskowe zaw ierają w  wierzchnich poziomach 
m ałe ilości w apnia i magnezu. Zawartość w apnia (przeliczonego na  CaO) 
rozpuszczalnego w 20°/o HC1 w ahała się w  wierzchnich poziomach zbada­
nych gleb (tabl. 12) w  granicach 0,06— 0,15% CaO. Zawartość m agnezu 
(przeliczonego na MgO) -rozpuszczalnego w 20% HC1 w ahała się w wierzch­
nich poziomach zbadanych gleb (tabl. 12) w granicach 0,02—0,16% MgO. 
W ierzchnie w arstw y zbadanych gleb zaw ierały zazwyczaj m niejsze ilości 
m agnezu niż wapnia. Z bielicowych gleb piaskowych zostały wyługowane 
nie tylko w ęglany w apnia i magnezu, ale również w m niejszym  lub w ięk­
szym stopniu wym ienne kationy w apnia i magnezu.

Ilości Ca i Mg rozpuszczalnych w  20%HC1 są w  poziomach akum u­
lacyjnych zbadanych gleb niekiedy nieco wyższe niż ilości Ca i Mg, za­
w arte  w poziomach bezpośrednio zalegających pod próchnicznym i. W w y­
padku silnie i wyraźnie zbielicowanych gleb piaskowych, jak  np  profil 27 
(zwałowy piasek gliniasty), ilości Ca i Mg rozpuszczalnych w 20%HC1 
w zrastają w  poziomach iluw ialnych w  stosunku do ilości Ca i Mg w arstw  
powierzchniowych. W ierzchnie w arstw y zbielicowanych gleb piaskowych 
słabo gliniastych wytworzonych z piasków rzecznych tarasów  akum ula­
cyjnych zaw ierały nieco m niej w apnia oraz znacznie m niej m agnezu roz­
puszczalnych w  20%HC1 niż wierzchnie w arstw y zbielicowanych gleb 
piaskowych słabo gliniastych w ytworzonych z piasków zwałowych (np. 
prbfil 3 i 2 oraz 27, tabl. 12).

Ilości w apnia ogólnego w wierzchnich w arstw ach bielicowych gleb 
piaskowych — jak  podaje W. N. P r o k o s z e w  (51) — nie przewyższają 
na ogół 0,5%, natom iast ilości m agnezu ogólnego są najczęściej od w apnia 
mniejsze. W edług A. M u s i e r o w i c z a ,  K.  K o n e c k i e j - B e t l e y  
i J. H o i n  к  i  (44) wierzchnie w arstw y zbadanych gleb piaskowych za­
w ierały  w apnia wym iennego 0,9— 3,2 m ilrów n./100 g gleby lub 55,9—88,4%  
w stosunku do pojemności sorpcyjnej wym iennej. W apń w ym ienny wierzch­
nich w arstw  zbadanych gleb (piaskowych stanow ił 34,9—59,5% ilości w ap­
nia rozpuszczalnego w  20% HCl. Stwierdzono, żę piaski zwałowe gliniaste 
okazały się bardziej zasobne w w apń w ym ienny niż piaski zwałowe słabo 
gliniaste. Magnez w ym ienny w wierzchnich w arstw ach zbadanych gleb
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piaskowych wynosił 0,06—0,4 m ilirów n./100g gleby, względnie 2,1— 13,5% 
w  stosunku do pojemności sorpcyjnej wym iennej. Magnez w ym ienny 
wierzchnich w arstw  zbadanych gleb stanow ił 1,4— 16,1% m agnezu roz­
puszczalnego w 20% HC1. Stwierdzono, że p iask i gliniaste i słabo gliniaste 
są zasobniejsze w m agnez w ym ienny niż piaski luźne. W. N. P r o k  o- 
s z e w podaje, że zawartość m agnezu przysw ajalnego w  wierzchnich 
w arstw ach zbielicowanych gleb piaskowych jest 3—5 razy m niejsza od 
zawartości przysw ajalnego wapnia.

T. M i e c z y ń s k i  (27) zwraca uwagę, że w piaskach pylastych 
w związku ze w zrostem  frakcji pyłowej (0,1—0,02 mm) w zrasta ją  w  sto ­
sunku do piasków o m niejszej zawartości frakcji pyłowej wszystkie skład­
niki pokarm owe roślin, a  w pierw szym  rzędzie wapno.

>

7. KLASYFIKACJA GLEB PIASKOW YCH

Przy opracowywaniu klasyfikacji gleb piaskow ych oparto się w znacz­
nym  stopniu na pracach „Kom isji N om enklatury K lasyfikacji i K artografii 
Gleb Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego“. Niżej podany podział gleb 
piaskowych jes t dalszym rozwinięciem podziału tych gleb, zamieszczo­
nym  zarów no w  wykazie gleb do m ap w skali 1:100 000 (r. 1953), jak  rów ­
nież w projekcie klasyfikacji gleb leśnych (r. 1953) i stanow i klasyfikację 
przyrodniczą opartą na  naturalnych  cechach gleb.

SCHEMAT K LASYFIKACJI DARNIIOWO-BIELICOWYCH GLEB PIASKOW YCH 
UPRAWNYCH WYTWORZONYCH Z RÓŻNYCH POD WZGLĘDEM GENEZY 

PIASKÓW  ORAZ Z NIEKTÓRYCH SKAŁ MASYWNYCH

Wyróżniono następujące rodzaje piasków:
A. Piaisiki zwałowe (aikumaiilacji lodowcowej)
B. P iaski wodno-dodowcowe (sandrowe i inne)
C. Piiaskii rzeczne współczesnych tarasów  (hjoloeeńskie)
D. (Piaski rzeiozne starych tarasów  akum ulacyjnych (ipleistoceńskiie)
E. P iask i deluwitalne (holoceraskie)
F. P iask i wytworzone in  situ z różnych m asyw nych skał — przeważnie z piaskow ­

ców różnych form acji «geologicznych.
W każdym  rodzaju  piasków  (od A do E) mogą występować:

a) całkow ite (do 1,5 m  m ateria ł piasku tej samej genezy geologicznej np. piasek 
zwałowy całkowity);

b) niecałkow ite na różnych podłożach (niezwiązanych genetycznie na głębokości 
do 1,5 m  z w ierzchnim i w arstw am i np. piasek zwałowy na piasku w odno-lodow- 
cowym, p iasek wodno-lodowcowy na glinie zwałowej).

Z piasków  w ytw orzonych-in situ  z różnych m asyw nych skał (F.) pow stają gleby 
całkowite. W każdym  rodzaju  piasków  w yróżnia się u trw alone piaski wydmowe.
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W poszczególnych rodzajaidh piasków  można wyróżnić następujące grupy 
mechaniczne:

1. P lask i luźne (0 — 5°/o cz. spł. np.: w odno-lodowcowy piasek luźny)
2. P iask i luźne py laste (0 — 5°/o cz. spł. i 25 — 40%> cz. spł. np.: w o d n o - lo d o w c o w y

luźny pdaisek pylasty)
3. P iask i słaibo-gliniaste (5 — 10°/o cz. spł. nip.: zwałoiwy p iasek  sla'boigüiniasty)
4. P iask i słalbo-igliniaste py laste  i ( 5 —il'0°/o cz. spł. i 25—40°/o cz. pył.)
5. P iask i gliniaste lekk ie 10 — 15°/o oz. ispł.
6. P iask i gliniaste lekkie pylaste (10—15°/o cz. spł. i 25—40°/o cz. pył.)
7. Piaskii gliniaste m ocne <15 — 20 jciz. spł.)
8. P iask i g lin iaste m ocne pyllaste 15 — 20°/o cz. spł. i 25 — 40°/o cz. pył.)

W każdej grupie m echanicznej m ogą występować:
a) igleiby o jednolitym  w  profilu  składzie m echanicznym  (np. do  1,5 m  w ystępuje 

zwałowy piasek słabo gliniasty)
b) gleiby o niejednolitym  w  proifiilai składzie m echanicznym  (np. do 1 m  w ystę­

p u je  zwałowy piasek 'gliniasty a  od 1 m  w  głąb w ystępuje zwałowy piasek 
słabo gliniasty).

Ogólne zasady klasyfikacji gleb Polski, według których opracowano 
w ykazy gleb do m ap w skalach 1:300 000 i 1:100 000, jak  również p ro jek t 
klasyfikacji gleb leśnych, są zgodne z założeniami zarów no szkoły gene­
tycznej stworzonej przez B. D o k u c z a j e w a ,  jak i z k ierunkiem  geo- 
biologicznym W. R. W i l  i a m  sa , uwzględniającym  w  szerokim  zakresie 
dynam izm  gleb. System atyka gleb pow inna za podstawę podziału gleb 
brać ich kształtow anie się pod wpływem  działania wszystkich czynników 
glebotwórczy ch oraz ich zmienność i ewolucję, a  więc powinna wyróżniać 
stad ia rozwojowe procesu glebotwórczego, jednocześnie biorąc pod uwagę 
właściwości gleb w  różnym  okresie ich rozwoju.

W niniejszej pracy system atyka genetyczna gleb piaskowych, jak 
zresztą każda genetyczna system atyka gleb, naw iązuje do procesu glebo­
twórczego kształtującego gleby pod wpływem  działania zespołów roś­
linnych w w arunkach naturalnych, a nie wyłącznie po wzięciu ich pod 
upraw ę. Nasze gleby upraw ne, a w  pierwszym  rzędzie piaskowe, były 
w  większości wypadków pod lasem i póki charakteryzują się cecham i m or­
fologicznymi oraz właściwościami fizycznymi i chemicznymi jako gleby 
poleśne nazyw am y je  w  genetycznej system atyce gleb glebami upraw ­
nym i tyipu bielicowego, względnie typu  brunatnego.

Gleby upraw ne typu bielicowego należą do gleb darniowo-bielicowych, 
a  więc do gleb w ykształconych w strefie  leśno-łąkowej, posiadaijących 
już w yraźnie zaznaczający się poziom próchnicowy.

Jeżeli na ukształtow anie się gleb piaskowych w yw arła wpływ roślin­
ność łąkowa w w arunkach dużej, lecz nie nadm iernej wilgotności, w tedy 
w ytw orzyły się z niektórych piasków słabo gliniastych oraz piasków  gli­
niastych gleby próchniczne typu czarnych ziem. Poza tym  gleby niew y­
kształcone, tworzące się dopiero pod wpływem  procesów geologicznych
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i glebotwórczych, ale bez wykształconego profilu, stanow ią osobną grupę 
gleb, k tóre  zaliczyliśmy do typu  gleb o niew ykształconym  profilu.

Większość naszych gleb piaskowych upraw nych i leśnych zaliczyć 
można do typu bielicowego, ściślej — do stadium  damiowo-bielicowego 
o słabo zaznaczonych morfologicznie cechach zbielicowania oraz do typu  
gleb o niew ykształconym  profilu. P raca niniejsza dotyczy gleb piasko­
wych typu  daniowo-bielicowego, jednak w klasyfikacji uwzględniono 
przy podziale gleb piaskowych, poza wyżej wym ienionym i typam i, rów ­
nież typ  gleb brunatnych, typ  czarnych ziem, jak również typ gleb o n ie­
wykształconym  profilu. N iektóre dane odnośnie składu mechanicznego 
oraz kwasowości dotyczą również zbadanych piasków wydmowych (pro­
fil 28, 4, 45 i 75).

A więc w klasyfikacji gleb piaskowych wyróżniono następujące typy, 
kształtujące się pod wpływem  łącznego działania wszystkich czynników 
glebotwórczych: 1) (typ gleb o niew ykształconym  profilu, 2) ty p  gleb b ru ­
natnych, 3) typ  gleb darniowo-bielicowych i  4) typ  czarnych ziem. Rodzaj 
gleby stanow i piasek, wyróżniający się jako  skała  m acierzysta swoim 
składem  zarówno m ineralnym , jak  i m echanicznym . Do rodzaju gleb od­
nosi się również podział piasków na  piaski całkow ite i na  piaski niecał­
kowite. W edług P. T. G. za gleby całkow ite należy uznać gleby, gdy na  
całej głębokości profilu  co najm niej 1,5 m  w ystępuje m ateriał tej sameij 
skały m acierzystej, natom iast za gleby niecałkow ite należy uznać gleby, 
gdy na  całej głębokości do 1,5 m  w ystępuje dw a lub więcej utw orów  
skalnych.

Ponieważ w wielu przypadkach piaski głębokie ponad 1,5 m  zawierać 
mogą w  swoim profilu  w arstw y piasku nie ty lko różniące się m iędzy sobą 
składem  mechanicznym, a le  zupełnie sobie obce genetycznie (nip. różno- 
ziarnisty  piasek zwałowy z głazami, gliniasty na drobnoziarnistym  piasku 
luźnym  wodnego pochodzenia), bezpieczniej jest n ie identyfikow ać po­
jęc ia  piasków głębokich ponad 1,5 m z piaskam i całkowitymi, rezerwując* 
pojęcie piasków całkow itych d la  piasków  genetycznie jednorodnych 
w obrębie co najm niej 1,5 m  profilu. P rzy  szczegółowych badaniach gle­
boznawczych można więc wśród gleb piaskowych niecałkow itych na  róż­
nych utw orach wyróżniać m iędzy innym i i gleby piaskowe składające 
się z różnorodnych genetycznie w arstw  piasku (np. piaski zwałowe na 
piaskach fluwioglacjalnych).

W dalszej kolejności dokonano podziału piasków pod względem ich 
genezy wyróżniając piaski zwałowe, piaski wodno-lodowcowe, piaski 
rzeczne tarasów  akum ulacyjnych, piaski rzeczne współczesnych tarasów  
rzecznych, piaski deluwialne, piaski wydmowe oraz osobno piaski w ytw o­
rzone in situ  ze skał m asywnych, przew ażnie — z piaskowców. Te ostatnie 
nie stanow ią an i gleb piaskowych głębokich ponad 1,5 m, ani gleb nan ie­
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sionych na obce podłoże i dlatego stanow ią osobną grupę. S. M i k l a ­
s z e w s k i  (34) w yróżniał również osobną grupę gleb piaskowcowych nie 
łącząc ich an i z glebam i piaskowymi całkowitymi, ani z glebam i piasko­
wym i niecałkowitym i.

P rzy szczegółowej klasyfikacji gleb piaskowych podział piasków ze 
względu na ich pochodzenie niezależnie od typologicznego podziału jest 
szczególnie ważny, ponieważ wyróżnione grupy piasków różnią się między 
sobą zarów no składem  m ineralnym  jak  i mechanicznym, k tó re  z kolei 
w yw ierają decydujący w pływ n a  właściwości chemiczne i fizyczne tych 
gleb. Dalszy podział piasków na  grupy mechaniczne w zależności od ich 
składu m echanicznego mieści się w  pojęciu gatunku gleby. Do gatunku 
gleby należy również odnieść szczegółowy podział w  ram ach poszczegól­
nych  grup m echanicznych na piaski: a) o jednolitym  w  profilu  składzie 
m echanicznym  i b) o  niejednolitym  w  profilu składzie mechanicznym . 
Te ostatnie piaski dzielim y na: 1) niejednolite płytkie, charakteryzujące 
się w  profilu  glebow ym  daną grujpą m echaniczną tylko na  głębokości 
0— 50 cm, 2) niejednolite średnio głębokie, charakteryzujące się w  profilu 
glebowym daną grupą m echaniczną n a  głębokości 0— 100 cm oraz 3) nie­
jednolite głębokie, charakteryzujące się w profilu  glebowym  daną grupą 
m echaniczną o miąższości przekraczającej 10Ö cm (do 150 cm).

P rzy  w yróżnianiu odm ian gleb piaskowych upraw nych należy 
w pierw szym  rzędzie wziąć pod uwagę stan  wilgotności gleb wyróżnia­
jąc: gleby piaskowe znajdujące się w dobrym  stanie uwilgotnienia, gleby 
piaskowe suche oraz gleby piaskow e podmokłe. P rzy  ustalaniu  k ry terium  
wilgotności gleb piaskowych należy wziąć pod uwagę, że naw et gleby 
piaskowe o okresowo wysokim  stan ie  wód gruntow ych m ogą być okre­
sowo za suche ze względu na  słabą podsiąkalność piasku, jak  również, że 
gleby piaskowe znaijdujące się okresow o w  dobrym  stan ie  uw ilgotnienia 
mogą być również okresowo za suche ze względu n a  dużą przesiąkliwość 
a m ałą podsiąkalność piasku. W edług Z. O l s z e w s k i e g o  (50) można 
przyjąć, biorąc pod uwagę procesy redukcyjne w  poziomach glebowych 
okresowo nadm iernie wilgotnych, następujące k ry te ria  podmokłości dla 
gleb piaskowych upraw nych: 1) gleby upraw ne żwirowe, piaski luźne oraz 
piaski słabo gliniaste całkow ite i niecałkow ite uw ażam y za nadm iernie 
wilgotne, jeżeli rdzaw e plam y i w arstw y rdzaw e lub niebieskawo-zielon- 
kaw e poziomy glejowe w ystępują w  nich na głębokościach m niejszych 
niż 40 cm, co wiąże się z poziomem wód gruntow ych w  okresie w egeta­
cyjnym  na  poziomach wyższych niż 60— 70 cm; 2) piaski gliniaste i piaski 
py laste całkowite i niecałkow ite użytkow ane jako gleby upraw ne uważać 
będziem y za nadm iernie wilgotne, jeżeli rdzaw e w arstw y i rdzaw e plam y 
lub  niebieskawo-zielonkawe poziomy glejowe stw ierdzim y w  nich na 
głębokościach m niejszych niż 50 cm, co wiążę się z poziomem wód grun-
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towych w tych glebach w okresie w egetacyjnym  na poziomach wyższych 
niż 70—90 cm. P rzy  wyżej wyszczególnionych w obydwu w ypadkach ce­
chach m orfologicznych gleb piaskow ych rośliny upraw ne zaczynają n a j­
częściej wyraźnie cierpieć od nadm iaru  wody i obok zaczyna się pojawiać 
większa ilość chwastów, charakterystycznych dla gleb upraw nych pod­
mokłych. Powyższe morfologiczne k ry te ria  podmokłości gleb piaskowych 
dotyczą tylko gleb upraw nych, natom iast nie dotyczą gleb leśmych i gleb 
pod zielonymi użytkam i.

S k ł a d  m i n e r a l n y  g l e b  p i a s k o w y c h
Ja k  podaje V. N o w a k  (86) ,,siłę m ineralną gleby charakteryzuje 

część m ineralna, ulegająca zw ietrzeniu; część tę reprezentu je  .suma ska­
leni potasowych, plagioklazów oraz m inerałów  o większym c. wł. niż 
2,80, — jako niezw ietrzałą część trak tu je  się kwarc. W edług zawartości 
zw ietrzałych m inerałów  w stosunku do całej próbki wydziela się grupy 
o różnej, sile m ineralnej w sposób następujący:

%  części zwietrzałych
0— 10 gleby puste

10—20 „ o słabej sile m ineralnej
20—30 ,, o średniej „ „
30—40 „ o znacznej ,, „

> 4 0  ,, o bardzo znacznej sile m ineralnej.
Na podstaw ie dotychczasowych wyników analizy m ineralogicznej 

grubszych frakcji czterech gleb piaskowych, które podaje E. Z a n i e w -  
s k a - C h l i p a l s k a  <(84) można (prof. 54, 37, 47,7 — tabl. 17) po­
rów nując skład mechaniczny ze składem  m ineralnym  zbadanych frakcji 
gleb stw ierdzić, że potencjalna siła m ineralna, zaw arta w grubszych frak ­
cjach p>2 mm, 2— 1 mm i 1— 0,5 mm) zwałowego piasku, jest kilkakrotnie 
większa — jeżeli brać pod uwagę poziomy akum ulacyjne tych gleb — 
a w głębszych poziomach naw et w ielokrotnie większa od siły m ineralnej 
grubszych frakcji piasków wodnego pochodzenia.

O sile m ineralnej zaw artej we wszystkich frakcjach poszczególnych 
poziomów ^zbadanych gleb piaskowych różnego pochodzenia geologicznego 
będzie można dopiero wnioskować po przeprowadzeniu analizy m ineralo­
gicznej pozostałych frakcji. Należy przewidywać, że we frakcji drobnego 
pyłu  (0,05—0,02 mm) zaw arte będą pewne ilości skaleni (zwłaszcza pla­
gioklazów) (66), co zadecydować może o znaczniejszej nieco — w stosunku 
do innych piasków — sile m ineralnej piasków pylastych; na  uwagę zasłu­
guje jednak  w yraźna przew aga w  zbadanych piaskach pylastych (tabl. 3) 
frakcji nie drobnego a  grubego pyłu  (0,1—0,05 mm), którego skład m ine­
ralogiczny wym aga określenia w  poszczególnych poziomach analizować 
nych gleb.

5 R o czn ik i G leb o zn a w cze
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S t r e s z c z e n i e  i w n i o s k i

1) W niniejszej pracy są podane wyniki badań, nad glebam i piasko­
wym i typu dam iow o bielicowego, a tylko niektóre dane dotyczą piasków 
wydmowych; praca nie obejm uje gleb piaskow ych typu brunatnego 
i czarnych ziem  piaszczystych.

2) Gleby wytworzone z piasków zaliczyć można na obszarze Polski 
do następujących stadiów rozwojowych: a) gleb bielicowych, z których 
tylko nieznaczna część pod zw artym i lasam i iglastym i stanow ić może 
typowe gleby; bielicowe, natom iast większość zarówno gleb leśnych, jak 
i upraw nych stanowi gleby leśne damiowo-bielicowe lub gleby upraw ne 
darniowo-bielicowe; b) gleb 'brunatnych, wytworzonych z m ateria łu  pia­
szczystego zasobnego w sole m ineralne, a  przede wszystkim  w węglan 
wapnia; c) czarnych ziem wytworzonych z piasków gliniastych i n iektó­
rych słabo gliniastych pod wpływem  roślinności łąkowej; d) gleb o nie­
wykształconym  profilu, do których zaliczyć m ożna między innym i piaski 
wydm owe nieutrw alone, bardzo płytkie gleby piaszczyste wytworzone in 
situ  ze skał m asyw nych oraz piaski i m ady piaszczyste współczesnych 
tarasów  rzecznych.

3) W pływ piasku jako skały m acierzystej na przebieg procesu glebo- 
twórczego jesit bardzo silny i z tych względów piaski kwarcowe luźne, 
jako trudno ulegające przem ianom  pod wpływem  procesu glebotwórczego, 
zaliczane byw ają przez n iektórych gleboznawców do kategorii gleb lito- 
genicznych lub endodynamom orfnych, a więc gleb, k tórych właściwości 
uzależnione są w pierwszym  rzędzie od właściwości skały  m acierzystej. 
W klasyfikacji gleb piaskowych podanej w  niniejszej pracy część gleb 
piaskowych, tworzących się dopiero pod wpływem  procesów geologicz­
nych i procesu glebotwórczego, została zaliczona do typu gleb o n iew y­
kształconym  profilu.

4) Olbrzym ia większość gleb wytworzonych z piasków w ykazuje na 
naszych terenach m niejsze lub większe zbielicowanie, k tó re  wyw arło 
w tych glebach charakterystyczne piętno w postaci zarówno ich cech 
morfologicznych, jak również ich właściwości fizycznych i chemicznych. 
Proces bielicowania piasków przebiega pod wpływem  roślinności drzew ia­
stej szybciej lub wolniej w  zależności między innym i: od ich składu m e­
chanicznego, składu m ineralnego, od stosunków wodnych i od rzeźby 
terenu. Zbielicowanie n ie zaznacza się w tych glebach pod względem m or­
fologicznym zbyt w yraźnie ze względu na  w ypłukanie z m ateria łu  gle­
bowego cząstek gliniastych, a  więc ze względu na  m ałą ilość m ateria łu  
podlegającą procesowi bielicowania. W szczególności luźne gleby piaskowe 
pochodzenia wodnego, jeżeli zaw ierają m ałe ilości frakcji drobnego pyłu  
oraz m ałe ilości szkieletu, składają się przede wszystkim  z m ateriału
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kwarcowego i są praw ie pozbawione składników reagujących z kwasem  
krenowym .

5) W glebach wytworzonych z piasków zasobnych w sole m ineralne, 
a  w szczególności w węglan wapnia i zaw ierających niekiedy naw et od­
łam ki skał w apiennych (np. w m ateriale  zwałowym niektórych m oren 
czołowych), proces bielicowania może w nich nie zaznaczać się nie tylko 
pod względem  morfologicznym, ale do pewnego stopnia i pod względem 
chemicznym  mimo w pływu roślinności drzew iastej. Tworzą się gleby b ru ­
natne, wytworzone z piasków o odczynie obojętnym  lub alkalicznym.

6) Gleby wytworzone z piasów powstałe in situ  ze zwietrzenia pia­
skowców w apnistych, nie zawierające już w  w arstw ach powierzchniowych 
węglanu wapnia lub zawierające jego m ałe ilości, stanow ią również n a j­
częściej typ gleb brunatnych.

7) W niżej położonych obszarach starych tarasów rzecznych w ystę­
pować mogą gleby piaskowe brunatne, a więc gleby nie wykazujące cech 
zbielicowania w odróżnieniu od większości piasków staroaluw ialnych 
w yraźnie zbielicowanych.

8) Pod wpływem  roślinności łąkowo-bagiennej w w arunkach nadm ier­
nej wilgotności piaski luźne i słabo gliniaste ulegają dość szybko zabagnie- 
niu. Ze względu na m ałą zawartość w m ateriale tych piasków składników 
pokarm owych roślinność łąkowa jest uboga i składa się poza nielicznym i 
gatunkam i traw  przede wszystkim z różnego rodzaju mchów. Tworzą się 
gleby torfowo-bielicowe glejowe o m ałej miąższości w arstw y torfiasto- 
m ineralnej, zalegającej na piasku, które w dalszym  rozwoju przejść mogą 
w gleby torfowe.

9) Na starych tarasach rzecznych, jak również i na innych terenach 
dość nisko położonych, w ystępują gleby próchniczne wytworzone z pia­
sków gliniastych, a naw et i z niektórych piasków słabo gliniastych, k tóre 
sądząc z budowy profilowej — nigdy nie były glebam i bagiennym i. Są to 
gleby, w których znacznej miąższości w arstw a próchniczna wytw orzyła 
się pod wpływem roślinności łąkowej: w w arunkach dużej, lecz nie nad­
m iernej wilgotności. Są to więc gleby typu czarnych ziem, ulegające łatwo 
degradacji w w arunkach uprawowych.

10) W klasyfikacji piasków jako utw orów  m acierzystych wyróżniono: 
piaski zwałowe, piaski wodno-lodowcowe (sandrowe i inne), piaski rzeczne 
współczesnych tarasów  rzecznych, piaski rzeczne tarasów  akum ulacyjnych, 
piaski deluwialne, piaski wydmowe oraz osobno piaski wytworzone in  situ  
ze skał masywnych, przew ażnie — z piaskowców. W yniki badań dotyczą 
gleb piaskowych typu darniowo-bielicowego wytworzonych: aj z piasków 
zwałowych, b) z piasków wodno-lodowcowych (sandrowych i  wodno- 
lodowcowych-pylastych), c) z piasków starych tarasów  akum ulacyjnych.
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Ponadto niektóre dane dotyczą piasków wydmowych, zaliczonych do typu 
gleb o niew ykształconym  profilu.

11) Między składem  m echanicznym  gleb a ich własnościami fizycznymi 
i chemicznymi istnieje wyraźna współzależność. Od zawartości w piaskach 
części spławialnych, a  wśród nich frakcji koloidalnej i od wzajem nego 
stosunku poszczególnych frakcji, zależą między innymi: ich zasobność 
w składniki pokarm owe roślin oraz własności sorbcyjne. Skład m echa­
niczny piasków charakteryzuje w znacznym stopniu wyróżnione pod wzglę­
dem genetycznym  ich rodzaje.

12) Piaski zwałowe są piaskam i różnoziam istym i zaw ierającym i we 
frakcjach żwiru i grubego piasku prócz kw arcu znaczne ilości skaleni. 
W piaskach wodnego pochodzenia m ateria ł ulega m echanicznemu rozdrob­
nieniu, skutkiem  czego następuje szybszy rozwój w ietrzenia i rozkładu 
chemicznego glinokrzemianów. W rezultacie przesortow ane działaniem 
wód piaski zaw ierają stosunkowo więcej ziarn kw arcu niż piaski zwałowe. 
W związku z procesem w ietrzenia glinokrzem ianów wzrasta w glebie za­
wartość części spław ialnych oraz w zrastają  dostępne dla roślin składniki 
odżywcze. Zasobność piasków w składniki pokarm owe roślin zależy nie 
tylko od zawartości w nich części spławialnych, a  wśród nich frakcji 
koloidalnej, ale zależy w dużym  stopniu od ich składu m ineralnego zwią­
zanego z ich pochodzeniem. Nie tylko więc ilość cząstek koloidalnych, ale 
również i jakość decydują o żyzności gleb.

13) W Polsce większość gleb leśnych i upraw nych wytworzonych z p ia­
sków w ykazuje w m niejszym  lub większym stopniu cechy zbielicowania, 
odznaczając się »jednocześnie w wierzchnich w arstw ach odczynem kw aś­
nym. W edług podziału przyjętego w Polsce można by zbadane zbieiico- 
w ane piaski luźne określić jako gleby na ogół silnie kwaśne, zbielicowane 
piaski słabo-gliniaste jako gleby kwaśne i zbielicowane piaski gliniaste jako 
gleby kwaśne, rzadziej zaś jako słabokwaśne. Powyższa charakterystyka 
odczynu piasków nie dotyczy piasków brunatnych  oraz piasków na współ­
czesnych tarasach rzecznych o niew ykształconym  profilu. Zarówno jedne 
jak  i drugie posiadają najczęściej odczyn obojętny.

14. W zbielicowanych piaskach zwałowych gliniastych stopień nasy­
cenia gleb kationam i zasadowymi w porów naniu z zbielicowanymi, luź­
nym i lub słabo-gliniastym i piaskam i wodnego pochodzenia zależy w więk­
szym stopniu od kationów zasadowych związanych z kom pleksem  sorp­
cyjnym.

15) Pod względem zawartości próchnicy zbadane gleby piaskowe typu 
bielicowego można na ogół scharakteryzow ać jako słabo próchniczne, w y­
m agające intensyw nego nawożenia organicznego.

16) Procentow a zawartość P*05 rozipuszczalnego w  20°/o HC1 w ahała 
się w różnych poziomach zbadanych piasków w granicach 0,01—0,09%.
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Zależy ona od całego szeregu czynników, a między innym i od składu m e­
chanicznego i m ineralnego piasków oraz od zawartości w nich próchnicy. 
Zawartość P 2O5 rozpuszczalnego w 20% HC1 zależy również od stopnia 
zbielicowania piasków i jest różna w poszczególnych poziomach glebo­
wych. Na ogół biorąc wierzchnie w arstw y piasków są zasobniejsze w P 0O5 
od w arstw  głębszych. W ytłumaczyć to można obecnością organicznych 
związków fosforowych w próchnicy; fosfor związków próchnicznych i in­
nych związków organicznych stanowić może znaczny procent ogólnej ilości 
fosforu zawartego w glebie. W zależności od składu mechanicznego pia­
sków zawartość P 2O5 rozpuszczalnego w 20%  HC1 jest na ogół większa 
w piankach gliniastych niż w piaskach słabo gliniastych, a zwłaszcza 
w piaskach luźnych. Piaski zwałowe zawierały stosunkowo więcej P 2O5 
rozpuszczalnego w 20% HC1 od przesortow anych ipiasków wodnego po­
chodzenia między innymi i dlatego, że w m ateriale zwałowym  znajduje 
się więcej odłamków skał krystalicznych, k tóre w ietrzejąc dają nie tylko 
m inerały  grupy glinokrzem ianowej i kwarc, ale  i pew ne m ałe zresztą 
ilości apatytu , stanowiącego pierw otne źródło połączeń fosforowych.

17) Na podstawie oznaczeń łatwo przysw ajalnego P 20 5 m etodą Egnera 
nie widać zależności między ilością przysw ajalnego P 2-05 w  glebie a jej 
składem  m echanicznym  oraz jej składem  m ineralnym . Natom iast bardzo 
często przy bardzo m ałej ilości ogólnego fosforu w glebach piaskowych 
luźnych procentowy stosunek przysw ajalnego fosforu do ogólnego fosforu 
może być znaczny, a często większy niż w  glebach piaskow ych gliniastych, 
co nie przesądza o ilości łatw o przysw ajalnego fosforu w piaskach luźnych. 
W silnie kwaśnych glebach piaskowrych ilości łatwo przysw ajalnego P 2O5 
są m niejsze w porównaniu do gleb piaskowych lekko kwaśnych, co wiąże 
się z powstawaniem  w nich w w arunkach odczynu silnie kwaśnego trudno 
przysw ajalnych fosforanów glinu i żelaza. P rzy dużych kwasowościach 
wym iennych i odczynie silnie kwaśnym  oraz przy jednoczesnym m ałym  
stopniu nasycenia gleb kationam i zasadowymi w stosunku do pojemności 
sorpcyjnej wym iennej ilości łatwo przysw ajalnego fosforu są na ogół 
małe. Przy małych kwasowościach wym iennych i odczynie zbliżonym do 
obojętnego oraz przy stosunkowo dużym  stopniu nasycenia gleb katio­
nam i zasadowymi w stosunku do pojemności sorpcyjnej wym iennej ilości 
łatw o przysw ajalnego Р*0 5 mogą być dość znaczne.

18) Z wykonanych analiz chemicznych (wyciąg 20% HC1) piasków wy­
nika z jednej strony zależność m iędzy zawartością potasu rozpuszczalnego 
w kwasie solnym  a zawartością cząstek spław ialnych oraz wśród spław ial- 
nych — cząstek koloidalnych. Z drugiej zaś strony ilość potasu rozpusz­
czalnego w kwasie solnym zależy od zawartości, części szkieletowych. 
Piaski zwałowe zawierające znaczne ilości szkieletu są znacznie zasob­
niejsze zarówno w potas jak  i inne składniki pokarm owe roślin.
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19) Stwierdzono, że w ierzchnie w arstw y słabo gliniastych gleb zwało­
wych zaw ierają n a  ogół więcej potasu łatwo .przyswajalnego (metodą 
Egnera) niż wierzchnie w arstw y słabo gliniastych piasków wodno-lodow- 
cowych pylastych. Stwierdzono dalej, że w ierzchnie w arstw y słabo glinia­
stych gleb piaskowych rzecznych tarasów  akum ulacyjnych zaw ierają 
w porów naniu do w ierzchnich w arstw  słabo gliniastych gleb piaskowych 
zwałowych m niej łatwo przysw ajalnego K^O. W całym  szeregu przy­
padków stw ierdzono większą zawartość zarówno K 20  rozpuszczalnego 
w 20% HOl jak  i K 20  łatw o przysw ajalnego w wierzchnich w arstw ach 
w porównaniu do w arstw  głębszych. W innych natom iast przypadkach 
byw a odwrotnie tzn., że głębsze w arstw y zaw ierają większe ilości za­
równo K -Ю rozpuszczalnego w 20% HC1, jak i K 2O oznaczonego m etodą 
Egnera. Ta druga zależność w ystępuje przede wszystkim  w piaskach zwa­
łowych, które bardzo często posiadają m ateriał grubszy i zarazem zasob­
niejszy w  glinokrzem iany w głębszych warstwach.

20) Zawartość wapnia rozpuszczalnego w 20% HC1 wahała się 
w wierzchnich poziomach zbadanych gleb w granicach 0,06—0,15% CaO.

Zawartość m agnezu rozpuszczalnego w 20% HC1 w ahała się w wierzch­
nich poziomach zbadanych gleb w granicach 0,02—0,16% MgO. W ierzchnie 
w arstw y zbadanych gleb zawierały zazwyczaj m niejsze ilości m agnezu niż 
wapnia rozpuszczalnych w 20% HC1. W wypadku silnie i w yraźnie zbieli­
cowanych gleb piaskow ych zwałowych ilości zarówno Ca jak i Mg roz­
puszczalnych w  20% HC1 w zrastają w poziomach iluw ialnych w stosunku 
do ilości Ca i Mg w arstw  powierzchniowych. W ierzchnie w arstw y zbieli­
cowanych gleb piaskowych słabo gliniastych w ytworzonych z piasków 
rzecznych tarasów akum ulacyjnych zaw ierały nieco m niej wapnia oraz 
znacznie mniej magnezu rozpuszczalnych w 20% HC1 niż wierzchnie 
w arstw y zbielicowanych gleb piaskowych słabo gliniastych wytworzonych 
z piasków zwałowych.

21) Przy szczegółowej klasyfikacji gleb piaskowych podział piasków 
że względu na ich pochodzenie geologiczne niezależnie od typologicznego 
podziału jest szczególnie ważny, ponieważ w yróżnione rodzaje piasków 
różnią się między sobą zarówno składem  m ineralnym  jak i mechanicz­
nym, które z kolei w yw ierają decydujący wpływ na właściwości chemiczne 
i fizyczne tych gleb.

*

Niniejsza publikacja stanow i I część pracy pt. „Właściwości darniow o- 
bielicowych gleb piaskowych wytworzonych z piasków różnego pochodze- 
na geologicznego“, wykonanej w Zakładzie Gleboznawstwa SGGW pod 
kierunkiem  prof, d r A. M u s i e r o w i c z a .  Do powyższej pracy wyko­
nano m apy glebowe i bonitacyjne dwóch powiatów: pułtuskiego i m aków-
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skiego w skali 1 : 100 ООО. II część wyżej wym ienionej pracy obejm uje na­
stępujące zagadnienia: 1) morfologia gleb piaskowych, 2) właściwości 
fizyczne gleb piaskowych oraz 3) charak terystyka rolnicza Zbadanych gleb.

Składam  serdeczne podziękowanie profesorowi dr A. M u s i e r o w i ­
c z o w i  za cenne wskazówki przy w ykonyw aniu pracy, a przede wszyst­
kim  za umożliwienie w ykonania^badań terenowych. D r E. C h l i p  a l -  
s к i e j wyrażam  serdeczne podziękowanie za zezwolenie opublikowania 
fragm entu  jej pracy pt. ,,Skład m ineralny gleb piaskowych różnego po­
chodzenia geologicznego“, w ykonyw anej również w Zakładzie Glebo­
znawstw a SGGW.

M e t o d y k a  b a d a ń  l a b o r a t o r y j n y c h

Skład m echaniczny oznaczono m etodą Ca'ssaigrande w modyfikaciji M. P r ó ­
s z y ń s k i e g o  (53).

pH  określono elektrom etrycznie w  ÎKG1 i w wodzie, całkow itą kwaisowość hydro- 
lityozną oraz sum ę kationów  w ym iennych o charak terze zasadowym  oznaczono 
m etodą K appena (23), całkow itą kwasowość w ym ienną m etodą Daikuihary (23).

Próchnicę określono m etodą Uszczerekowa-Rołłowa w  modyfiiikaicjii dublańskiej (52).
Do przygotow ania wyciągów 20°/o kw asu solnego posłużono się m etodą G ed ro i'c ia  

(8). W w yciągach kw asu solnego oznaczono w  poszczególnych próbkach S i0 2, Fe2Os, 
CaO, MgO, A120 3 , P 20 5 , i K20.

Fosfor i potas łatw o dostępne d la roślin  oznaczono w wyciągu mleczanu w apnia 
m etodą Eignera w  m odyfikacji R iehm a; oznaczeń tyich dokonano korzysta jąc z po­
mocy i posługując się ap a ra tu rą  Zakładu Chemii Rolnej SGGW, za co składam  
należne podziękowanie kierow nikow i Zakładiu Br of. d r M. G ó r s k i e m u  oraz 
ad iunktow i d r  K. S t a r z y ń s k i e m u .

Badania gleboznawcze terenow e przeprow adzałem  w latach 1945—<1948 w  n a j­
bliższych okolicach W arszawy, korzystając często z cennych wskazówek d r M. P r ó ­
s z y ń s k i e g o .

Maipę gleibową obszaru otwockiego w  ska li 1 :25 000 wykonałem  razem z inż.
B. C z e c h o w i c z e m  i z d r  M.  P r ó s z y ń s k i m .
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Ф. КУЗЬНИЦКИ

О СВОЙСТВАХ ДЕРНОВОПОДЗОЛИСТЫХ ПЕСЧАНЫХ ПОЧВ 
ОБРАЗОВАВШ ИХСЯ НА ПЕСКАХ РАЗЛИЧАЮЩИХСЯ СВОИМ 

ГЕОЛОГИЧЕСКИМ ПРОИСХОЖДЕНИЕМ

Р е з ю м е

На основании почвенных обследований произведенных на значи­
тельных пространствах Варшавского и Лодзинского воеводств и произ­
веденных затем лабораторных исследований песчаных почв этих про­
странств была дана характеристика влияния геологического происхож­
дения песков на свойства дерновоподзолистых почв образовавшихся 
на них. При классификации песков в качестве материнских пород были 
выделены пески: моренные, флювиогляциальные, зандровые и другие, 
пески современных речных террас, пески речные акумуляционных 
террас, пески делювиальные, дюнные и отдельно пески образовавшиеся 
непосредственно на твердых породах, преимущественно на песчаниках.

Доказано, что в зависимости от геологического происхождения 
песков почвы на них образовавшиеся различаются по своим свойствам.
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Выявлено существование определенной зависимости между механи­
ческим и минералогическим составом песчаных почв и их химическими 
свойствами.

Результаты произведенных обследований почв указывают на необ­
ходимость при подробной классификации почв учитывать кроме их типа, 
механического состава, физических свойств и морфологических приз­
наков, также их геологическое происхождение.

FR. KUŻNICKI

PROPERTIES OF MEADOW — PODZOLIC SANDY SOILS FORMED 
FROM SANDS OF VARIED GEOLOGICAL ORIGIN

(Dept, of Soil Science S. G. G. W. and I. U. N. G. — W arsaw) 

S u m m a r y

The influence of the geological origin of sands on the properties of 
soils of the  meadow — podzolic type form ed from  them  was charicterized 
on the basis of field investigations carried  out over considerable areas 
of the  W arsaw and Łódź voivodeships and also of laboratory  research 
carried out on sandy soils from these terrains. In the classification of sands 
as paren tal form ations the following were distinguished: glacial sands, 
r iver sands of contem porary river terraces, river sands of terraces form ed 
by accum ulation, diluvial sands, dune sands, and, separately, sands form ed 
in situ from  solid rocks, m ainly from  sandstones.

It was stated that sandy soils are  distinguished by various properties, 
depending on the geological origin of the sands from  which they derive.

It was stated, too, th a t there  is a distinct correlation betw een the m e­
chanical and m ineral composition of s a n d y . soils and their chemical 
properties.

The results of our investigations show that a detailed classification 
of sandy soils should take into account not only their typology, m echa­
nical composition, physical features and morphological characteristics but 
also their geological origin.


