F. KUZNICKI

WLASCIWOSCI DARNIOWO-BIELICOWYCH GLEB PIASKOWYCH
WYTWORZONYCH Z PIASKOW ROZNEGO POCHODZENIA
GEOLOGICZNEGO

(Z Zakladu Gleboznawstwa S.G.G. W. — Warszawa)

Praca niniejsza nie- jest monografia piaskéw polskich i gleb z nich
wytworzonych. Piaski bowiem zajmujg okolo 50°% powierzchni Polski,
wiec charakterystyka ich geologiczno-petrograficzna oraz wszechstronna
charakterystyka gleb z nich wytworzonych wymagataby zebrania olbrzy-
miego materiatu ze wszystkich dzielnic Polski. Praca taka, chociaz bardzo
celowa, przerastalaby mozliwosci jednego czlowieka i powinna raczej
nosi¢ charakter pracy zespolowej.

Celem niniejszej pracy jest ustalenie naukowych podstaw do podzialu
gleb wytworzonych z piask6w na podstawie ich genezy i wlasciwosci.
Badaniamj objete zostaly najwazniejsze rodzaje gleb piaskowych wyste-
pujace w Polsce, ktére miedzy inmymi zaliczyé mozna do utworéw zwa-
towych, wodno-lodowcowych, rzecznych lub eolicznych. Szczegbétowo zo-
staly zbadane gleby wytworzone z piaskéw okolic Warszawy, Pultuska,
Serocka, Nasielska, Wyszkowa, Makiowa, Ostroteki, Myszynca, Gostynina
i Leczycy na obszarze okoto 900 000 ha. Na znacznej czesci tego obszaru,
gdyz obejmujacej okolo 750 000 ha, wykonano mapy glebowe w skalach
1:100000 i 1:300000. Obszerny material dotyczacy gleb piaskowych
z tych terenéw postuzyl do zaprojektowania ich podzialu na podstawie
réznic nié tylko genetycznych, ale i geologiczno-petrograficznych. Dane,
dotyczace charakterystyki utworéw piaszezystych i wytworzonych z nich
gleb z innych terenéw Polski oraz poza jej granicami, wzieto z litera-
tury gleboznawczej polskiej i zagranicznej. Dane te stanowily cenne
uzupelnienie do badan wtasnych i potwierdzily stuszno$é koncepcji po-
dzialu gleb piaskowych oraz wyprowadzonych wnioskow.

W klasyfikacjach gleb, zaré6wno polskich jak i zagranicznych, obecnie
stosowanych uzywa sie bardzo rézne kryteria do podzialu poszczegélnych
gleb. Pojecie typu gleby, jezeli nie ujmuje sie go statycznie, pokrywa sie
z pojeciem pewnego stadium ewolucyjnego, w jakim znajduje sie gleba
skutkiem dzialania na nig wszystkich czynnikéw glebotworczych. Usta-
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lenie typu glebotworczego ogromnie ulatwia zrozumienie tych przemian,
jakie gleba przechodzila oraz pozwala w pewnym stopniu przewidzie¢
dalszy jej rozwdj; nie daje jednak odpowiedzi na pytanie, jaka jest jej
obecna produktywnoseé.

Typ gleby jest to stadium ewolucyjne, ktore gleba przechodzi, wyra-
zajace sie pewnym pietnem wyrytym na glebie w wyniku dzialania na
niag w ciggu dlugich wiekéw wszystkich czynnikéw glebotworczych.
Pietno to przejawia sie morfologicznie, mniej. lub wiecej wyraZnie; wska-
zuje ono na kierunek proceséw glebowych, ktérych natezenie moze byc
rézne w zaleznoéci przede wszystkim od materialu podlegajacego tym’
przemianom — od skaly macierzystej. To ona wplywa czesto decydujaco
na kierunek proceséw glebowych, dzialajac w pewnych wypadkach hamu-
jaco na ich rozwéj, w innych za$ je przys$piesza. Na wytworzenie sie pew-
nego typu gleby wplywaja wszystkie czynniki glebotwoéreze, a miedzy
innymi i skala macierzysta.

Wsr6éd gleboznawcdw polskich utrwala sie obecnie przekonanie, ze
dalszy podziat rozpoznanych typéw gleb powinien byé oparty na podziale
skal macierzystych. W wykazach gleb Polskiego Towarzystwa Glebo-
znawczego do map w skalach 1:100 000 i 1:300000 podziat taki zostal
przeprowadzony, jednak niezupelnie konsekwentnie, a mianowicie z wy-
jatkiem gleb wytworzonych z piaskéw, ktore to gleby podzielono w pierw-
szej kolejnosci w zaleznosci od ich sktadu mechanicznego, a nie od réznych
genetycznie utworéw piaszezystych.

W wiekszosci wypadkéw gleby wytworzone z piaskéw tej samej grupy
mechanicznej moga by¢ zupelnie réznymi glebami, poniewaz posiadajg
rézny skiad mineralogiczny, réiny jest ich przekréj geologiczny, rézne
ich polozenie i wynikajace stad rézne wilasciwosci. Najczesciej sktad me-
chaniczny gleb piaskowych traktuje sie jako jedyne kryterium ich po-
dziatu, nie zwracajgc dostatecznej uwagi na cechy tych gleb, wynikajace
przede wszystkim z ich genezy oraz skladu mineralogicznego.

Klasyfikacja gleb Polski S. Miklaszewskiego uwzgledniata
podzial gleb piaskowych na piaski i szczerki, réznigce sie miedzy soba
pod wzgledem stopnia préchnicznoéei, strukturalnoéei oraz ich przydat-
nosci rolniczej. Podzial ten nie uwzgledniat w dostatecznym stopniu ro6z-
nic genetycznych, zachodzgcych miedzy poszczegélnymi piaskami oraz
réznic w ich skladzie mechanicznym pod wzgledem zawartosci czesci
sptawialnych. '

W klasyfikacji gleb polskich T. Mieczynskiego (2) gleby pia-
skowe umieszczone zostaly w réznych typach gleb, a dalszy ich podzial
oparto na zasadzie réznic w skladzie mechanicznym.

A. Musierowicz charakteryzujac w ,,Gleboznawstwie szczeg6-
lowym* piaski jako skaly macierzyste, zwraca uwage, Zze znajomo$é po-
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chodzenia piaskéw ulatwia ocene przyrodnicza i rolniczg, wytworzonych
z nich gleb piaskowych. Pod wzgledem genezy przeprowadza on podzial
piaskéw na piaski rzeczne wspodtczesnych tarasé6w rzecznych, piaski zwa-
Towe, piaski bez glazéw o nieokre§lonej genezie, sandry, piaski pylaste,
piaski ‘warstwowane pradolin i piaski powstale ze zwietrzenia masywnych
skal réznych formacji geologicznych.

W. N. Prokoszew (51) zwraca rowniez uwage na pochodzenie
piaskéw. Jezeli chodzi o sklad mineralogiczny piaskéw, to nie majac
dostatecznych danych, ogranicza sie on do stwierdzenia, ze w piaskach
zawarto$¢ kwarcu na ogél wynosi okolo 70—80%, a w niektéorych frak-
cjach moze nawet wynosié okolo 100% i, ze zawarto§é skaleni wynosi
w piaskach $rednio 10—20%. Poza tym zwraca on uwageg, ze na ogo6l
piaski fluwioglacjalne sg zasobniejsze w skalenie od piaskow aluwialnych.
Prokoszew podaje wyniki analiz mechanicznych i chemicznych poszcze-
gélnych rodzajow gleb piaskowych, wyrézniajagc je w zaleznosm od ich
genezy.

Wedlug O. Tamma (45) wartosé uzytkowa lesna gleb piaskowych
zalezy przede wszystkim od wlasciwo§ci mineralogicznych tych gleb.

Zagadnienie klasyfikacji gleb piaskowych -posiada donioste znaczenie
nie tylko teoretyczne, ale i praktyczne. Planowe uzytkowanie tych gleb,
mozliwo$ci ich polepszenia, uprawa ich, oraz nawozenie roslin na nich
rosnacych opiera¢ sie¢ powinny na takim podziale gleb piaskowych, ktory
w dostatecznym stopniu uwzgledni ich mozliwosci produkeyjne, tj. moz-
liwoéci racjonalnego zagospodarowania tych gleb. Nie chodzi wigc o sam
schemat podzialu, lecz o wyodrebnienie najbardziej istotnych cech gleb
wytworzonych z réznych rodzajow piaskéw, tych cech, ktére decyduja
o ich zyznosci i ktére nie zaleza tylko od ich skladu mechanicznego.

Badania gleboznawcze terenowe i laboratoryjne obejmujace zagad-
nienie gleb piaskowych przeprowadzone zostaly w latach 1945—1948
w najblizszych okolicach Warszawy oraz w latach 1948—1953 w po61-
nocnej czeSci wojewoddztw warszawskiego i tédzkiego.

1. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI T BUDOWA GEOLOGICZNA
ZBADANYCH TERENOW

A. Uksztattowanie powierzchni

Badania gleboznawcze zostaly przeprowadzone: 1) na obszarach pagor-
kowatych moreny czolowej lub falistych moreny dennej, 2) na réwninach
moreny dennej, mniej lub wiecej zerodowanych, 3) na terenach plaszczo-
wych wodno-lodowcowych réwninnych oraz 4) na terenach dolinowych,
a przede wszystkim w pradolinach i dolinach Wisty, Narwi, Bugu i Bzury.
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Zanim przejdziemy do szczegélowej charakterystyki wyzej wymie-
nionych jednostek fizjograficznych nalezy podkrefli¢ olbrzymia role, jaka
odgrywa uksztaltowanie powierzchni w procesie glebotwérczym. O tym
czynniku glebotworczym — jezeli chodzi o gleby terenéw nizinnych —
zapominajg czesto gleboznawcy. Rzezba terenu wplywa w znacznym
stopniu na stosunki wodne gleb, na procesy erozyjne, na szate ro$linng,
na charakter skaly macierzystej oraz na mikroklimat. Wplyw uksztatto-
wania powierzchni na tworzenie si¢ gleb jest czesto na pozdr nieznaczny
lub trudny do uchwycenia, decyduje on jednak lacznie z budowa geolo-
giczng terenu o znacznych réznicach w skladzie mineralnym i mecha-
nicznym materialu glebowego, o budowie profilu glebowego, o zawar-
tosci prochnicy oraz o innych cechach gleb.

Moreny czolowe plonskie. Jak zaznacza Lencewicz (18)
lanicuch moren czolowych plonskich ciggnie sie od Sierpca na Czerwinsk,
a stad na Pultusk. W s$rodku tego tancucha lezy Plonsk. Moreny te, po-
dobnie jak moreny czolowe kutnowskie, zalicza ten autor do zlodowacenia
starszego — $rodkowopolskiego. Badania glebowe dotycza tylko wschod-
niej czeSci pasma moren plonskich. Moreny te, jak wykazaty liczne profile,
sg utworami zwirowo-piaszczystymi, zawierajagcymi i wieksze glazy. Pod
Serockiem spotykamy wzgoérza moreny czolowej, wznoszace sie do 135 m
n. p. m. (profile 2,,, 22', 47, 48). Zbudowane s one ze zwiréw piaszczy-
stych z duzg iloScig glazdw narzutowych krystalicznych oraz z domieszka
materialéw wapiennych. W podlozu wystepuje glina morenowa. W pa-
smie moren czolowych plonskich gleby wytworzone ze zwiréw i piaskow,
jako polozone w strefie moreny czolowej i ze wzgledu na swdj materiat
zastuguja na specjalne wyroznienie oraz charakterystyke.

Moreny czolowe makowskie. Moreny te nalezg do naj-
mlodszego zlodowacenia oscylacji mlawskiej i oddzielone sa od moren
pultuskich szerokimi réwninami erozyjnymi; osiggaja one na pdinoco-
wschéd od Makowa na wzgoérzach Krzyzewskich wysoko§¢ 171 m. Na
wschod od nich wystepuja jeszcze trzy grupy moren, oddzielone od siebie
obnizeniami. Na péloc od tych grup mamy jeszcze jedng morene pod-
cieta od wschodu krawedzig erozyjng Puszczy Kurpiowskiej, wznoszaca
sie do 164 m n. p. m. Moreny makowskie skladajg sie ze zwiru i piasku,
wérdd ktorych spotyka sie duze glazy. W materiale wystepuje czesto do-
mieszka wapienna, ktéra w pewnych wypadkach zadecydowaé moze
o wytworzeniu sie z tych utwordéw gleb zwirowych i piaskowych typu
brunatnego.

Moreny czolowe kutnowskie. W zwigzku z przeprowadzo-
nymi badaniami gleb leczyckich, zostalo réwniez zbadane pasmo moren
kutnowskich. Jak podaje S. Lencewicz (18) Kujawy ograniczone sg
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od potudnia pasem moren czolowych, biegnacych wielkim Ilukiem ze
wschodnich okolic Kota przez Kutno na Gostynin. Wat ten w czesci za-
chodniej zbliza si¢ na odlegto$¢ paru km do doliny Neru, w czesci wschod-
niej oddala sie on od doliny Bzury. Pod Kutnem wznosi sie on do wyso-
kosci 133 m n. p. m. Na potudnie od tego pasma moren czolowych od

122 m n. p. m. do 115 m n. p. m. ciggnie sie réwnina denudacyjna,

zbudowana z moreny dennej. W te réwnine erozyjna wcieta jest wspol-
czesna dolina Neru—Bzury. Pod wzgledem wieku moreny czolowe
kutnowskie — podobnie jak i plonskie — nalezg do zlodowacenia star-
szego. Przy tej okazji wspomnie¢ trzeba, ze material tych moren zawiera
nie tylko zwir, piasek oraz wielkie glazy narzutowe, ale ze wystepuja

w nim réwniez i odlamki skal osadowych jurajskich i kredowych. '

Rowninamoreny dennejnapoé6inocod doliny Wisty

i doliny Narwi Na péloc od doliny Wisly i Narwi wznosi sie
lagodnie ku Pojezierzu Mazurskiemu réwnina moreny dennej; jest ona
urozmaicona szeregiem moren czolowych, z ktorych wyr6zniono moreny

okolic Serocka, moreny pultuskie oraz moreny makowskie. Nad Narwig

ciggnie sig pas réwniny plaskiej — erozyjnej. Wielkie réwniny erozyjne
spotykamy réwniez nad dolnym Orzycem. Miedzy wyzej opisanymi row-

ninamj silnie zerodowanymi a morenami czolowymi wystepuja réwniny
plytko rzezbione. Za rzeka Orzycem réwnina morenowa opada stromym

stokiem, a dalej na wschod ciaggnie sie nizej lezacy obszar tzw. kurpiowski

nad prawobrzeznymi doplywami Narwi.

Poziom denudacyjny miedzy doling Bugu a doling
N ar wi. Miedzy doling Bugu a doling Narwi powierzchnia moreny dennej
ulegla dzieki erozji znacznemu wyréwnaniu oraz przykryciu plytkim
plaszczem osadéw fluwioglacjalnych. Czesé zachodnia tego terenu zostala
mniej rozmyta i miejscami nieprzykryta osadami wodno-lodowcowymi.
Osady pylowe w czesci poludniowej terenu wskazywalyby moze na
pewnego rodzaju zastoisko miedzy Narwig a Bugiem lub bardzo wolny
przeplyw wod lodowcowych z péinocy na potudnie.

Kotlina Kurpiowska. Zbadany obszar -obejmuje poludniows
cze$¢ zaglebienia tektonicznego mazurskiego, tzw. kotling kurpiowska.
Caly teren podlegal wielkiej erozji, a nastepnie akumulacji wodnej.
W kotlinie tej osadzone zostaly piaski naniesione wedlug S. Lencewicza
(17) przez wody topniejacych na Pojezierzu lodowcéw, a obecnie zazna-
czane na mapach geologicznych jako piaski taraséw akumulacyjnych.
Piaski te ulegly rozwydmieniu; odgraniczajg one liczne rzeki plynace
réwnolegle w zabagnionych dolinach. W niektérych miejscach Kotliny
Kurpiowskiej zaznaczaja sie starsze utwory morenowe, stanowigce swiadki
erozyjne; wznoszg sie¢ one nieco ponad plaskim i rozmytym terenem.
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Kotlina Kurpiowska ograniczona jest od poludniowego wschodu Narwig,
od wschodu réwning morenowsg Kolnensks, od zachodu réwning more-
nowa urozmaicong morenami czolowymi mlawskimi i makowskimi, od
péinocy pagérkowatym terenem- $wiezych osadow dyluwialnych.

Wyzynadyluwialna t6dzka. Zbadany teren obejmuje tylko
waski pas na potudnie od péinocnej krawedzi wyzyny 16dzkiej do doliny
Beldowki. Teren powyzszy jest pagérkowaty, stanowi . jednak wedlug
S. Lencewicza (18) krajobraz erozyjny a nie krajobraz moreny
czolowej. Caly obszar wyraznie jest odgraniczony krawedzig od poziomu
denudacyjnego leczyckiego.

Dolina Wisly okolic Warszawy. Badania gleboznawcze
przeprowadzono w skali 1:25000 na obszarze miedzy Wislag, Wawrem,
Aleksandrowem i Swidrem (14). Badania bardziej ogélne przeprowa-
dzono w dolinie Wisly na odcinku Warszawa—Modlin. W dolinie Wisty
pod Warszawa wydzieli¢é mozna, nie liczac drobniejszych stopni taraso-
wych, dwa zasadnicze tarasy: tzw. taras praski oraz taras wspdlczesny.

Taras praski wystepuje w dolinie Wisty oraz w dolinach jej
doplywéw. Zajmuje on znaczng czgs¢ trojkata w widtach Wisty i Bugo-
Narwi oraz Puszcze Kampinoska. Akﬁmulacja tego tarasu miala miejsce
wedlug J. Samsonowicza (20) w fazie daniglacjalnej zlodowacenia
baltyckiego. Pierwotny poziom tarasu praskiego, wznoszacy si¢ pod War-
szawg od 82 do 83 m n. p. m., dzieki dzialalnosci wiatréw ulegt nastepnie
podwyzszeniu — S$rednio o 3 m. Na tym tarasie piaski luzne zajmujg
wielkie obszary, z ktérych znaczna czes¢ ulegla rozwydmieniu. Pod wply-
wem dzialalno$ci wiatrow, gtéwnie zachodnich, powstaly wydmy o prze-
wazajacych ksztaltach parabolicznych z wypuklodciami zwréconymi na
wschéd.

Taras wspo6lczesny zawdziecza swoje istnienie dziatalnosci Wisty
od czasu cofniecia sie lodowca z linii moren baltyckich az po dzien dzi-
siejszy. Dzialalno$¢ ta polegala i polega na zlobieniu i przesuwaniu doliny.

Zlodowacenie w pradolinie Wisly pod Plockiem.
Badaniami objety zostal wysoki taras Wisly pomiedzy Gabinem i Plockiem
pokryty $wiezymi utworami akumulacji lodowcowej. Pagorkowaty teren
miedzy Dobrzykowem a Gabinem stanowi wedilug S. Lencewicza (18)
krajobraz moreny koncowej o formach drobniejszych. Krajobraz moreny
koncowej jest charakterystyczny dla terenu potozonego na poinoc i wschod
od jeziora Zdworskiego. Z poludniowej jego strony ciggnie sie' okolo
1,5 km dlugosci wal ozowy. Na poludnie od o0zéw teren podnosi sie do
110 m przechodzac w roéwnine zychlinska, ktéra zbudowana jest z silnie
zerodowanej moreny dennej. Wal moreny czolowej wznoszacy sie do
111 m - biegnie réwniez od jeziora L.gckiego do Ciechomskiego. Ligzne
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jeziora jak: Zdworskie, Lackie, Rakutowskie i inne, wystepujace na tym
terenie, s typowymi jeziorami rynnowymi, ktérych powstanie przypisaé
nalezy wodom topniejacego lodowca. Tworzyly sie one albo pod pokrywa
lodows, lub na zewnatrz, najczesScie] w rynnach wyzlobionych przez
strumienie podlodowcowe. Znajdujg sie one w fazie stopniowego zaniku.
Jeziorom tym towarzysza ozy i moreny czolowe. Moreny czolowe zdwor-
skie w poréwnaniu do moren czolowych plonskich i kutnowskich sa
znacznie mlodsze i daleko mniej zniszczone erozjg.

Zlodowacenie pradoliny Wisty pomiedzy Gabinem a Wioctawkiem
dopiero w $wietle badan S. Lencewicza (18) zostalo wyjasnione.
Wedlug S. Lencewicza (18) lodowce zatrzymaly sie na Pojezierzach
Baltyckich przez dluzszy czas wysuwajac szereg jezor6w na poludnie,
powodujac tzw. oscylacje. W tym samym czasie, gdy obszary Polski
$rodkowej uleglty denudacji, z pojezierza spltynat na Kujawy jezor lodow-
cowy, ktory wtargnat do doliny Wisly pod Plockiem i pozostawil na
tarasach rzecznych moreny czolowe, ozy i jeziora. Uksztaltowanie po-
wierzchni tego terenu, charakierystyczne dla form S$wiezej akumulacji
lodowcowej, wplyneto na znaczne zrdznicowanie pokrywy glebowej.

B. Budowa geologiczna

Utwory geologiczne zbadanych terenéw nalezg prawie wylacznie do
czwartorzedu. Migzszo$é tych utwordéw oraz ich budowa zaleza w znacz-
nym stopniu od uksztaltowania podloza. W ogdlnych zarysach rzezba
powierzchni przedlodowcowe]j tych terenéw odpowiada w pewnym stopniu
ich powierzchni dzisiejszej. Powierzchnia przedlodowcowa zbadanych
terenéw stanowi w ich cze$ci wschodniej tzw. ,,Zaglebienie Prusko-
mazowieckie* urozmaicone wzniesieniem nad Orzycem. W kierunku
potudniowo-zachodnim od ,Zaglebienia Prusko-mazowieckiego“ ciagnie
sie tzw. ,,Garb Kujawski®, zbudowany z utworéw starszych: kredowych,
jurajskich, triasowych i permskich. Garb ten obniza sie na poludnie
i daje zaglebienie pod doling Bzury i Neru, ale potem podnosi sie i biegnie
laczac sie z gérami Swietokrzyskimi. ]

Utwory czwartorzedowe zbadanych terenow (41) skladaja sie z szeregu
warstw, ktérych kolejnosé jest nastepujgca: 1) utwory preglacjalne, skla-
dajgce sie ze zwiru, piasku i itkéw; 2) morena starszego zlodowacenia
wraz z utworami wodno-lodowcowymi tego zlodowacenia; 3) utwory
miedzylodowcowe, na ktoére skladaja sie zwiry i piaski warstwowane oraz
ity wstegowe, bedace osadami wod zastoiskowych; 4) morena mlodszego
zlodowacenia oraz towarzyszgce jej utwory woéd roztopowych lodoweca;
5) utwory rzeczne i jeziorne postglacjalne z czaséw najmlodszego zlodo-
wacenia baltyckiego; 6) utwory wspoéiczesne — holocenskie (aluwialne).
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Pod osadami czwartorzedowymi wystepuja utwory trzeciorzedowe:
piaski glaukonitowe (oligocenskie), piaski i ily z weglem brunatnym
(miocenskie) oraz ity pliocenskie. Ponizej utworéw trzeciorzedowych wy-
stepuja utwory jurajskie i kredowe tworzace tzw. , Niecke Mazowieckg®.

Utwory czwartorzedowe (41) mozna podzieli¢ na: 1) utwory akumu-
lacji lodowcowej, 2) utwory akumulacji wodno-lodowcowej, 3) utwory
rzeczne oraz jeziorne, z ktérych czesé nalezy do holocenu.

Do utworéw akumulacji lodowcowej naleza gliny zwalowe oraz
zwiry i piaski zwalowe; do utworéw akumulacji wodno-lodowcowej zali-
czamy ity warwowe, utwory pytowe, ozy i sandry; do utworéw rzecznych
i jeziornych nalezg piaski starszych tarasé6w akumulacyjnych, stare mady,
piaski rzeczne holocenskie, mady, utwory jeziorowe, utwory deluwialne
oraz torfy. Z wyzej wyszczegdlnionych utworéw czwartorzedowych wy-
tworzyly sie na zbadanych terenach pod wplywem procesu glebotwor-
czego gleby, ktére zaliczy¢ mozna do réznych stadiéow rozwojowych.

2. PODZIAEL. PIASKOW JAKO UTWOROW MACIERZYSTYCH

W zaleznosci od pochodzenia piaski jako utwory macierzyste gleb
roznig sie miedzy sobg pod wzgledem skladu mineralogicznego, skiadu
mechanicznego i wlasciwosci fizyko-chemicznych. Piasek jest skalg, ktéra
zaliczamy do skal osadowych — okruchowych tzw. klastycznych. Skaty
te powstaly przez osadzenie sie okruchéw, na ktére rozpadly sie skaly
lite skutkiem procesu wietrzenia. Wsréd skal okruchowych wyréiniamy
osady spojone réznymi lepiszezami, jak na przyklad piaskowce i zlepience
oraz osady luzne, do ktérych miedzy innymi zaliczamy zwiry i piaski.

Pod wzgledem pochodzenia wyréznimy tylko najczeSciej wystepujace
na naszych terenach utwory piaskowe, z ktérych mimo zblizonego czesto
sktadu mechanicznego wytwarzajg sie rozne gleby:

1. Piaski rzeczne wspblczesnych tarasé6w zalewowych, tworzace sie
dawniej i obecnie przy wylewach rzek (holocenskie).

2. Piaski wydmowe zwane eolicznymi lub lotnymi, ktbére przenoszone
przez wiatr mogg usypywaé¢ pagorki wydmowe lub mogg byé réwno-
miernie przez wiatr rozrzucane na réwnych powierzchniach, nie tworzac
wydm (22). Pod wplywem dzialania gtownie wiatréow zachodnich powstaja
w Polsce wydmy o przewazajacych ksztalbach parabolicznych z wypuk-
lo$ciami zwréconymi na wschaéd. ’

3. Piaski akumulacji wodno-lodowcowej wytworzone z materiatu prze-
niesionego przez wody tajacych lodowcow. Czeéé z nich osiada w poblizu
czota lodowca. Sa to piaski warstwowane, zwane sandrami.
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4) Wodno-lodowcowe piaski pylaste odznaczajgce sie¢ znaczna zawar-
toscig (25 do 40°/o) czesci pytowych (04 do 0,01 mm). Przesortowanie ich
materiatu wskazuje, ze ,s3 to piaski wodnego pochodzenia.

5) Piaski rzeczne starszych taraséw akumulacyjnych potozone w pra-
dolinach ponad dolinami zalewowymi i powstate jako osady rzeczne,
niewspotczesne. Piaski te przesortowane przez wody i zawierajace na
ogo6t mato czastek gliniastych sg tatwo przenoszone przez wiatr.

6) Piaski akumulacji lodowcowej z gtazami tzw. piaski zwatowej ktore
powstaty z piaszczystej gliny zwatowej skutkiem wyplukania z niej
w znacznym stopniu czesci gliniastych lub przez bezposrednie osadzenie
przez lodowiec. Sg to piaski w poréwnaniu do piaskow wodnego pochodze-
nia zasobniejsze w glino-krzemiany, a niekiedy zawierajgce odtamki skat
wapiennych. Skiad mineralogiczny tych piaskéw decyduje o ich wiekszej
w poréwnaniu do innych piaskéw zasobnosci w sktadniki pokarmowe
roélin, ktére zawarte sg nie tylko w drobniejszych, ale i grubszych czgst-
kach— w tzw. szkielecie glebowym i ulegajg stopniowo uruchomieniu.

7) Piaski powstate ze zwietrzenia in situ skat masywnych, a przede
wiszystkim piaskowcdw réznych formacji geologicznych.

Poza wyzej wyszczegblnionymi utworami piaskowymi najczesciej wy-
stepujacymi, spotykamy rowniez piaski deluwialne, piaski stozkoéw napty-
wowych, piaski zwatowe w strefie moreny czotowej, piaski osadzone przez

wody pod lodowcami zwane ,,0zami“ oraz inne, czesto nieokre$olnej,
genezy.

3. PROCES GLEBOTWORCZY W PIASKACH

Tworzenie sie gleb jest wynikiem oddziatywania na skate macierzystg
wszystkich czynnikow glebotwdrczych, a przede wszystkim — jak twierdzi
Wiliams — rodlinnosci. Czynniki te decydujg o zmiennosci i ewolucji
gleb przechodzacych przez rézne stadia rozwojowe. Skatla macierzysta
tacznie z innymi czynnikami wplywa¢ moze w znacznym stopniu na
roslinno$¢, przyczyniajac sie posrednio do wytworzenia réznych gleb,
nawet w tych samych warunkach klimatycznych. Wptyw piasku, jako
skaly macierzystej, na przebieg procesu glebotworczego w glebach pia-
skowych jest ogromny. W réznych okresach procesu glebotwdrczego
wytwarzajg sie i ksztaltujg z rdznych genetycznie rodzajow piaskow
gleby odmienne.

A. Proces glebotwoérczy w piaskach zwatowych

Bielic owanie. Typowy proces bielicowy wedlug Wiliamsa
(83) przebiega w Srodowisku kwasnym pod wptywem zwartej roslinnosci
drzewiasto-lesnej, przy udziale grzybéw i beztlenowych bakterii, w Kii-
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macie humidowym umiarkowanym lub perhumidowym umiarkowanym,
_warunkujacych znaczng ilosé opadéw atmosferycznych. W takich warun-
kach w glebie pod ro$linnoscig drzewiasta przewazaja prady wody zste-
pujace nad pradami wody wstepujacymi. Piaski zwatowe, stanowigce pro-
dukty przemycia na miejscu glin zwalowych, ulegaja najczesciej pod
wplywem roslinnosci drzewiastej zbielicowaniu. W pewnych jednak wa-
runkach, ktére zostang rozpatrzone dalej, tworzyé sie moga réwniez pod
lasem z piaskéw zwalowych zasobnych w weglan wapnia gleby brunatne.

Material zwalowy piaskow pod wzgledem skiadu mechanicznego
zawiera czesto znaczng domieszke cze$ci splawialnych (do 20%), pod
wzgledem za$ skladu mineralogicznego poza kwarcem zawiera pewne
ilosci glinokrzemiandéw. W piaskach zwalowych, nie zawierajacych znacz-
niejszych ilosci odtamkéw wapiennych i niepodscielonych do 1,5 m gling
lub ilem, zostaje dosé szybko i na znaczng gleboko§¢ wylugowany weglan
wapnia. Tworzacy sie w écidlce lesnej kwas krenowy, jak réwniez i two-
rzgce sie inne kwasy lacza sie ze zwigzkami wapnia, magnezu, zelaza,
glinu, manganu i innymi; powstaja w ten spos6b latwo rozpuszczalne
kreniany, ktére przenoszone sg w gigb profilu i osadzane na pewnej gte-
bokosci, tworzac tzw. poziom iluwialny. Przy rozkladzie przez kwas
krenowy glinokrzemianéw wydziela sie bezpostaciowa krzemionka. Poza
tym ma miejsce tugowanie skladnikéw pokarmowych roslin w pewnym
stopniu i pod wpltywem kwaséw mineralnych, a w pierwszym rzedzie
pod wplywem kwasu weglowego. Tworzy sie typowy profil gleby bieli-
cowej. Na ogol biorge w piaskach zwalowych, w odréznieniu od piaskoéw
wodnego pochodzenia, zaznacza sie zbielicowanie i morfologicznie, i che-
micznie do§¢ wyraznie, :

Przebieg procesu glebotwoérczego w piaskach zwalowych niécatkowi-
tych zalezy w znacznym stopniu od jakosci obcego podioza i glebokosei
jego zalegania. Przepuszczalne podloze przyspiesza na ogél wymywanie
zasad. O kierunku procesu glebotwoérczego decyduje caloksztalt czynni-
kéw glebotwoérczych, niezaleznie od wplywu, jaki na glebe wywiera sama
skala macierzysta lub podscielajagca. Spotyka sie np. wyraznie zbielico-
wane piaski na marglistej glinie zalegajacej niezbyt gleboko.

Ksztaltowanie sie gleb brunatnych. Warunki powsta-
wania gleb brunatnych z piaskéw zwalowych sa analogiczne do powsta-
wania gleb brunatnych z gliny zwalowej. Glina zwalowa, przemyta na
miejscu przez wody, zawieraé moze na pewnych terenach znaczne ilosci
odtamkéw skal wapiennych. Materiat piaskéw zwalowych zawierajacych
te odlamki, zawiera zwigzki wapnia, ktére neutralizujg kwas krenowy
juz w $cidlce lesnej. W piaskach tych, pomimo wplywu na nie roslinnoéci
drzewiastej le$nej, nie tworza sie charakterystyczne dla gleb bielicowych
poziomy bielicowe. Wystepujacy pod warstwg préchniczng poziom zabar-
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wiony jest dos¢é jednolicie na brunatno. Odczyn tych gleb jest najczesciej
obojetny lub alkaliczny. Brunatne piaski zwalowe niecatkowite moga
wystepowa¢ na réznych podtozach, na ogét jednak nadmierna przepusz-
czalno$¢ podloza przyspiesza zbielicowanie piaskow.

B. Proces glebotwoérczy w piaskach
wodno-lodowcowych

Wsréd piaskéw wodno-lodowcowych wyrézniamy miedzy innymi:
1) piaski sandrowe i 2)-piaski pylaste.

Piaski wodno-lodowcowe sa to piaski warstwowane i najczesciej pod
wplywem lasu zbielicowane. W przemytych sandrowych piaskach, naj-
czesciej luznych lub slabo-gliniastych, moze nie zaznaczaé sie zbielico-
wanie zbyt wyraznie morfol-ogicznie, mimo Ze najczeSciej sa to piaski
kwasne. Ze wzgledu na wyplukanie z materialu glebowego w znacznym
stopniu czastek gliniastych brak jest w nim skiadnik6w reagujacych
z kwasem krenowym. S3 to gleby gleboko, lecz stabo zbielicowane morfo-
logicznie. W piaskach sandrowych nisko polozonych o wysokim poziomie
wod gruntowych moze wytworzy¢ sie poziom rudawcowy skutkiem przede
wszystkim okresowego podnoszenia sie wody gruntowej, jezeli obfituje
ona w zwiazki zelazawe. Stopien zbielicowania piaséw podmoklych moze
by¢ rozny.

Piaski wodno-lodowcowe pylaste glebokie lub zawierajgce piasek luzny
w podtozu stanowig gleby najczescigj zbielicowane. W zalezno$ci od pod-
toza mniej lub wigcej przepuszczalnego oraz od poziomu wody gruntowej,
stopien zbielicowania piaskéw pylastych pod wplywem roslinnosci drze-
wiastej moze zaznacza¢ si¢ mniej lub wiecej wyraznie lub nie zaznaczaé
wcale. Podloze margliste, wystepujace niekiedy do$¢ pltytko, wplywaé
moze hamujgco na bielicowanie piaskéw pylastych ze wzgledu na podno-
szenie sie kapilarne wody obfitujacej w weglan wapnia. Podnoszenie sie
wody kapilarnej moze odgrywaé wieksza role w piaskach drobniejszych
z wiekszg zawartoscig czesci pytowych. Piaski drobnopylaste wykazuja
juz w odréznieniu od innych piaskéw pewne cechy wloskowatosei.

C. Proces gilebotw()rczy w piaskach rzecznych

Piaski rzeczne starych taraséw akumulacyjnych sa zwykle, w odréz-
nieniu od piaskéw rzecznych wspoélczesnych taraséow, kwasne, mimo ze
zbielicowanie moze morfologicznie zaznacza¢ sie w nich slabo. Piaski te
najczesciej luzne lub stabo gliniaste, wyplukane z czeSci gliniastych, skia-
daja sie przede wszystkim z materialu kwarcowego i zawieraja bardzo
male ilosci skladnikéw reagujacych z kwasem krenowym. Piaski kwar-
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cowe luzne niezaleznie od swojego pochodzenia, a wigc niezaleznie, czy
bedgy to piaski sandrowe, czy rzeczne, jako trudno ulegajace przemianom
pod wplywem procesu glebotworczego, zaliczane bywaja przez niektorych
gleboznawcéw do kategorii gleb litogenicznych lub endodynamomorficz-
nych, a wiec gleb, ktérych budowa i wlasciwosci uzaleznione s3 w pierw-
szym rzedzie od wlasciwoéci skal macierzystych. Stopien zakwaszenia
piask6w rzecznych starych taraséw akumulacyjnych zalezy miedzy innymi
od poziomu w nich wéd gruntowych i od ich skladu mineralogicznego,
jak réwniez i ich skladu mechanicznego. Sposréd nich okazaly sie naj-
kwasniejszymi piaski suche a zarazem luzne. Ulegajg one latwo rozwyd-
mileniu.

D. Proces glebotwoérczy w piaskach wytworzonych
ze skal masywnych

‘W piaskach wietrzeniowych, powstalych ze zwietrzenia niektérych
piaskowcéw niewapnistych réznych formadji geologicznych, bielicowanie
zaznacza sie na og6l morfologicznie slabo, mimo ze sg to piaski kwasne.
Sa to piaski pod wplywem lasu stabo zbielicowane.

Piaski, powstale ze zwietrzenia niektérych piaskowcéw wapnistych,
stanowig odmiane piask6w typu brunatnego, ktére nie ulegly jeszcze
zbielicowaniu. Te ostatnie w odrdéznieniu od pierwszych zawieraja weglan
wapnia w wierzchnich poziomach i sg na og6t zasobniejsze w skladniki
pokarmowe roélin. Zaré6wno jedne jak i drugie sa glebami szkieletowymi,
zawierajagcymi znaczne iloSci odlamkoéw skaly macierzystej na po-
wierzchni, jak réwniez czesto domieszke materialu lodowcowego.

E. Ksztattowanie sie gleb bagiennych na luZnych
i stabo gliniastych piaskach r6znego pochodzenia
pod wplywem ro$§linnosci lgkowej
itagkowo-bagiennej

Proces ksztaltowania sie gleb bagiennych pod wptywem roslinno$ci
Iakowej i lakowo-bagiennej przebiega na piaskach luZnych lub stabo
gliniastych réznie, w zaleznosci od rzezby terenu i w miare podnoszenia
sie w nich poziomu wody gruntowej. Ze wzgledu na mala zawartosé
w materiale tych piaskéw skladnikéw pokarmowych roSlin, roslinnosé
Iakowa jest uboga i skladajaca sie poza nielicznymi gatunkami traw
przede wszystkim z réinego rodzaju mchéw. Gleby préochniczno-bielicowe,
wytwarzajgce si¢ na piaskach w warunkach duzej wilgotnosci, posiadaja
juz préchnice storfiatg, a ich poziom iluwialny jest objety czesciowo pro-
cesem glejowym skutkiem wysokiego poziomu wéd gruntowych. W gle-

2 Roczniki Gleboznawcze
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bach torfowo-bielicowych glejowych, ktdre powstaja z gleb préchniczno-
bielicowych w miare rozwoju w tych glebach procesu bagiennego,
powieksza sie migzszo§é warstwy torfowej. W profilach tych gleb zazna-
czaja sle wyraznie: jasnoszary poziom eluwialny i poziom iluwialny
objety procesem glejowym. W dalszym rozwoju gleby torfowo-bielicowe
napiaskowe przechodza w gleby torfowe (najczesciej w torfy wysokie).

4. SKEAD MECHANICZNY GLEB PIASKOWYCH

Miedzy skladem mechanicznym gleb a ich wlasno$ciami fizycznymi,
chemicznymi oraz biologicznymi istnieje wyrazna wspélzaleznosé. Przy
charakterystyce rolniczej gleb wytworzonych z piaskéw przywigzuje sie
olbrzymia wage do ich skladu mechanicznego, ale najczeéciej podkresla
sie wylagcznie role frakeji czesci splawialnych (<C0,02 mm), nie uwzgled-
niajgc w dostatecznym stopniu roli wszystkich pozostalych frakeji. Od
zawarto$ei w piaskach czesci sptawialnych, a wéréd nich frakeji koloidal-
nej (<0,002 mm) i od wzajemnego stosunku poszczegblnych frakeji zalezg
miedzy innymi: ich zasobno§é w skiladniki pokarmowe ro$lin oraz ich
wlasnosci sorpcyjne. Sklad mechaniczny piaskéw charakteryzuje w znacz-
nym stopniu wyréznione pod wzgledem genetycznym ich rodzaje.

a) W piaskach zwalowych zaznacza sie na ogél znaczna lub dosé
znaczna ilo§é szkieletu, ktéry miedzy innymi decyduje o ich zasobnosci
w mineraty z grupy glinokrzemianéw, a w pierwszym rzedzie — w ska-
lenie. Znaczna domieszka skaleni w piaskach zwalowych odgrywa olbrzy-
miag role, poniewaz z glinokrzemianéw uruchamiajg sie stopniowo przy
procesie wietrzenia przyswajalne skladniki pokarmowe roélin. W pia-
skach zwalowych material, nie bedac przesortowany dzialaniem wod,
jest wyraZnie r6znoziarnisty; poszczegélne w nich frakcje piasku
(1—0,5 mm; 0,5—0,25 mm; 0,25—0,1 mm) nie uzyskuja wyraznej prze-
wagi w stosunku do pozostalych, a frakcja pytu (0,1—0,01 mm) nie prze-
kracza na og6l 25%0 (w stosunku do czesci ziemistych). Czesci splawialne
wahaja si¢ w nich najczesciej w granicach 5—20%, a rzadziej wynosza
mniej niz 5%. Wéréd piaskéw zwalowych, jezeli rozpatrujemy ich
wierzchnie warstwy, wyr6zniamy wiec praktycznie biorge dwie grupy
mechaniczne: piaski slabo gliniaste (5—10%0 cz. spl.) i piaski gliniaste
(10—20%0 cz. spl). Spoéréd piaskéw zwalowych wyréznié réwniez na-
lezy piaski potozone na pagérkach w strefie moreny, czotowej. Ich skiad
mechaniczny odznacza sie¢ w stosunku do innych piaskéw zwalowych
wieksza zawartoscig czesci szkieletowych, dochodzacg nawet do 50%0 w sto-
sunku do wagi calej probki. Piaski te nazywane piaskami zwirowatymi
moga by¢ piaskami gliniastymi, stabo gliniastymi, a rzadziej - luznymi
(tabl. 1).
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b) Piaski wodno-lodowcowe sandrowe odznaczajg sie na og6t mala za-
wartoscig czeSci splawialnych. Sa to najczesciej piaski luzne lub stabo
gliniaste, a rzadziej gliniaste. Material tych piaskéw zostal przesorto-
wany przez wody tajjacych lodowcow. Piaski osadzone blizej czold lo-
dowca zawierajg material grubszy — ze szkieletem, osadzone za$§ mnieco
dalej czola lodoweca posiadaja material drobniejszy. Ktora z poszczeg6l-
nych frakcji uzyskuje przewage nad innymi, zalezy od szybkosci pradu
wody przenoszacego material z jednego miejsca w drugie (tabl. 2).

c) Piaski wodnego pochodzenia pylaste w odréznieniu od piaskéw
wodno-lodowcowych sandrowych zawierajg znaczne ilosci czes$ci pytowych
(25—40%0 frakcji pylowej tj. czastek od 0,1—0,02 mm), ktére decyduja
o ich wlasnosciach magazynowania w pewnym stopniu wody oraz kapi-
larnego podnoszenia wody. Pod wzgledem zasobno$ci w skladniki pokar-
mowe ro$lin frakcja grubego pylu (0,1—0,05 mm) jest bardzo uboga
i sktada sie prawie wylacznie z ziarn kwarcu, natomiast frakcja drobnego
pytu (0,056—0,01 mm) jest juz nieco zasobniejsza w glinokrzemiany, ktére
decyduja o pewnej zawartoSci w niej skladnikéw pokarmowych ro$lin.
Sklad mechaniczny piaskéw pylastych wskazuje na ogét w stosunku do
innych piaskéw wodnego pochodzenia na wieksze mozliwosci wykorzy-
stania ich pod wzgledem rolniczym. Wsréd piaskéw pylastych wyroéz-
niamy (tabl. 3) wszystkie grupy mechaniczne, ale stosunkowo rzadziej
spotykamy sie z piaskami pylastymi luznymi (0—5%o cz. spt.).

d) Piaski osadzone przez wody roztopowe pod lodowcami w wyzlo-
bionych tunelach zwane ,,0zami“, odznaczaja sie na ogél znaczng zawar-
toscig czeSci szkieletowych z kamieniami oraz mals zawartoscia czesci
sptawialnych. Z pozostatych frakecji zadna z nich nie uzyskuje wyraznej
przewagi nad pozostalymi. Frakcja pylu jest nieznaczna (tabl. 4).

e) W piaskach rzecznych wystepuje charakterystyczne warstwowa-
nie. W poszczegélnych warstwach jedna z frakcji piasku uzyskuje nad
innymi wyrazna przewage. W niektérych piaskach rzecznych trafiaja sie
w catym profilu — juz na glebokosci do 1,5 m od ppwierzchni — réznej
grubosci od kilku do kilkunastu em wstawki pytowe lub gliniaste. Wartosé¢
rolnicza gleb wytworzonych z tych cstatnich utworéw zalezy w znacznym
stopniu od grubosci przewarstwienn zawierajagcych material drobniejszy.
Gleby wytworzone z piaskéw rzecznych wspoélczesnych laraséw przewarst-
wionych pylastymi lub gliniastymi namutami zwane sa madami piaszczy-
stymi lub madami ,,naspa“. Piaski starych taraséw akumulacyjnych zawie-
rajg szkieletu bardzo malo albo nie zawieraja go wecale, a cze$ci sptawial-
nych najczesciej mniej niz 5%o; sg to piaski kwarcowe, w wiekszosci wy-
padkéw luzne i ulegajgce latwo rozwydmieniu. Nadajg sie one przede
wszystkim pod zalesienie. Na starych tarasach akumulacyjnych bywaja
jednak rozrzucone wyspy piaskéw stabo gliniastych lub gliniastych, zawie-
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Skiad mechaniczny piaskéw zwatowyich (w %)
o g Srednica czastek ziemistych w mm Ogélem
- Glebokosé é E 5 .
. = pobrania % | R ® g

Miejscowo$é - .é prébki ZA ;_. E 8 - 3 § g i. o ‘é N

5| 8| em JEe)EEl 2 7T T I L g 23|78

£ | & sejdv| L | | |z | s S| v|L]z|v

Piaski slabo gliniaste i piaski gliniaste

Pobylkowo pul- 47 0— 15 1,8 | 98,2 4,9 | 22,7 | 50,4 9,0 50| — 80| — 78,0 | 14,0 8,0
tuski . 130—140 59 | 94,1 6,8 | 47,8 | 31,4 3,0 30| — 80| — 86,0 6,0 8,0
Karniewek » VII 0— 20 4,8 | 95,2 74 | 27,9 | 45,7 7,0 30| — 90| — 81,0 | 10,0 9,0
Klukdwek » 21" 0— 15 4,0 | 96,0 54 | 16,2 | 57,4 9,0 40 | — 80 — 79,0 | 13,0 8,0
50— 60 02 | 99,8 0,8 2,0 { 66,2 | 19,0 50| — 0| — 69,0 | 24,0 7.0
G’ladéw‘ ) XXXV 0— 15 8,5 91,5 13’2 28)2 49’6 2:0 110 - 6’0 - 9190 3»0 6;0
Poniaty 30— 40 11,8 | 88,2 | 26,8 | 353 | 31,9 2,0 00| — 4,03 — 94,0 2,0 4,0
Ciensza » XXI 0— 20 1,1 | 98,9 43 | 23,5 | 62,2 _ 3,0 20| — 5,0 —_ 90,0 5,0 5,0
Kacperowo ” 11 0— 15 1,3 v98,7 2,2 | 14,1 | 68,7 | 10,0 20| — 30| — 85,0 | 12,0 3,0
30— 35 1,4 | 98,6 3,0 | 146 | 66,4 | 11,0 20| — 30| — 84,0 | 13,0 3,0
Karniewek ” 4 0— 15 5,8 | 94,2 8,4 | 155 | 44,1 | 12,0 90| — 11,0 | — 68,0 | 21,0 | 11,0
' 40— 60 43 | 957 | 11,5 | 21,4 | 41,1 80| 10,0 | — 80| — 74,0 | 18,0 8,0

Nasielsk » 61 2— 15 70| 93,0 | 10,0 | 23,0 | 39,0 70| ‘60| — 150 | — 72,0 | 13,0 15,@
70— 80 14,6 | 854 | 19,6 | 40,8 | 26,6 3,0 20| — 80| — | 87,0 5,0 8,0

Bolestawowo » 22 0— 20 19,6 | 80,4 | 15,0 | 16,4 | 39,6 7,0 '8,0 | 10,0 2,0 2,0 | 71,0 | 15,0 | 14,0
40— 50 65,4 | 34,6 | 17,3 | 183 | 374 8,0 5,0 5,0 6,0 3,0 | 73,0 | 13,0 | 14,0

60— 70 62,3 | 37,7 | 19,8 | 16,4 | 43,8 3,0 3,0 5,0 _ 5,0 4,0 | 80,0 6,0 | 14,0

' 110—120 26,71 73,31 17,2 | 124 | 65,4 1,0 20| — 2,0 95,0 3.0 2,0

-
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Psary : pui- | 20
| tuski
Serock » 2"
Chreynno |, 1”
(47
Prusinowice ’ 53
Pianowo- - 60
Daczki
Sulkowo » 54
47
Karolewo gdsty- 10
ninski
Wincentéw ” M |
Lack Las v 76
Bielawa " 14

*) W procentach calej probki

40— 50
70— 80
0— 10
40— 50
70— 80
140—150
0-— 10
30— 40
80— 90
140—150
0— 15
40— 50
0— 15
55— 65
0— 15
50— 60
0— 10
40— 50
120—130
0— 10
40— 50 -
100—110
5— 15
35— 45
100—110%)
0— 10
30— 40
110—120

14,1
63,9
20,3
14,7
5,3
8,3
2,7
58
9,1
7,6
26,3

44,7

1,2
2,9
5,9
114

5,8
2,8
0,6

8,5
15,0
5,2
7.5
6.0
56,2
2,9
3,1
34

85,9 7,2 45,5
36,1 | 14,3 | 33,2 | 30,5
79,7 | 46,3 | 18,0 | 19,7
85,3 | 38,7 | 23,8 | 25,5
94,7 | 15,7 | 18,5 | 54,8
91,7 | 44,5 | 36,0 | 14,5
97,3 9,0 | 14,5 | 48,5
94,2 99 | 12,5 | 48,6
90,9 | 14,1 | 10,5 | 46,4
92,4 | 11,8 | 13,2 | 64,0
73,7 | 242 | 20,3 | 36,5
55,3 | 41,1 | 22,6 | 17,3
98,8 6,1 | 13,8 | 61,1
97,1 8,8 | 20,2 | 54,9
94,1 | 13,7 | 18,3 | 46,0
88,6 | 259 | 34,21 32,9
Piaski luzne

942 | 14,5 8,0 | 59,5
97,2 | 146 | 6,2 | 66,2
99,4 4,8 58 | 82,4

Piaski slabo gliniaste
91,5 | 30,1 9,5 | 38,4
85,0 | 61,2 | 11,8 | 23,0
94,8 | 49,0 | 13,7 | 33,3
92,5 | 38,8 9,8 | 34,4
94,0 | 33,8 | 14,8 | 39,4
43,8 | 26,5 3.9 6,4
97,1 | 11,3 6,8 | 49,9
96,9 8,5 3,8 | 51,7
96,6 | 16,6 | 6,6

27,3

46,8

5,0
2,0
3,0
3,0
5,0
1,0
13,0
15,0
17,0
5,0
4,0
5,0
6,0
7,1
10,0

2,0 :

9,0
9,0
6,0

10,0
2,0
2,0
8,0
3,0

3,0

20,0

28,0

22,0

2,0
3,0
4,0
2,0
1,0
1,0
6,0
6,0
3,0
2,0
6,0
2,0
3,0
2,0
5,0
0,0

6,0
3,0
1,0

5,0
1,0
10
4,0
5,0
1,0
5,0
5,0
4,0

4,0

13,0
17,0
2,0
2,0
5,0
3,0
3,0
3,0
1,0
1,0
3,0

2,0

80,0
78,0
84,0
88,0
89,0
95,0
72,0
71,0
71,0
89,0
81,0
81,0
81,0
83,9
78,0
93,0

82,0
87,0

93,0

78,0
96,0
96,0
83,0
88,0
36,8
68,0
64,0

70,0

7,0
5,0
7,0
5,0
6,0
2,0
19,0
21,0
20,0
7,0
10,0
7,0
9,0
9,1
15,0
2,0

15,0
12,0

7,0

15,0
3,0
3,0

12,0
8,0
4,0

25,0

33,0

26,0

13,0
17,0
9,0
7,0
5,0
3,0
9,0
8,0
9,0
4,0
9,0
12,0
10,0
7,0

7,0 |

5,0

3,0
1,0
0,0

7,0
1,0
1,0
5,0
4,0
3,0
7,0
3,0
4,0
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(Ciag dalszy tabl. 1)

° I8 g Srednica czastek ziemistych w mm Ogétem
Miejscowosé é g pgr;g:ia é ﬁ g ‘:‘ ;\é - ? % -5 :f :l;, E- g - § s
° 5 cm 3 A S 2 cl wn E] -I-i 8 38 = e °l 'L. Y
[ z OuANl OE - s s s = =y Py V- - s Vv
Piaski stabo gliniaste
Wolka gosty-| 72 0— 10 4,7 | 953 | 24,2 6,2 | 42,6 | 12,0 8,0 3,0 1,0 3,0 73,0 | 20,0 7,0
Wysoka ninski 55— 65 124 | 876 | 51,4 | 12,9 | 29,7 3,0 1,0 —_— 2,0 - 94,0 4,0 2,0
Barcik Stary 75 0— 10 10,5 | 89,5 | 14,0 | 22,0 | 41,0 8,0 7,0 -— 8,0 —_ 77,0 | 15,0 8,0
50— 60 19,6 | 80,4 | 176 | 343 | 32,1 9,0 2,0 - 5,0 — | 84,0 | 11,0 5,0
90—100 11,8 | 88,2 | 159 | 25,56 | 51,6 1,0 1,0 - 5,0 —_ 93,0 2,0 5,0
Piaski stabo gliniaste na glinie zwalowej
Gabin » | 36 10— 20 44| 956 | 17,5 | 12,5 ] 50,0 | 8,0 4,0 6,0 1,0 1,0 | 80,0 | 12,0 8,0
! 60— 70 2,2 | 97,8 | 18,0 | 156 | 60,4 5,0 0,5 — 0,5 - 94,0 5,5 0,5
! 150—160 2,4 | 97,6 8,0 6,3 | 38,7 | 12,0 4,0 | 14,0 5,0 12,0 | 53,0 | 16,0 | 31,0 ,
Lack . 43 0— 10 3.2 | 96,8 | 13,4 6,2 | 49,4 | 19,0 5,0 2,0 3,0 2,0 | 69,0 [ 24,0 7,0
25— 35 49 | 951 | 15,0 7,0 | 52,0 | 18,0 4,0 —_— 4,0 — 74,0 | 22,0 4,0
70— 80 7,11 92,9 | 27,0 8,0 | 49,0 | 12,0 2,0 —_ 2,0 —_ 84,0 | 14,0 2,0
100—110 51| 949 | 15,6 43 | 39,1 | 13,0 7,0 5,0 4,0 12,0 | 59,0 | 20,0 | 21,0
Piaski gliniaste
Laski {ostro- 27 0— 20 6,7 | 93,3 | 185 | 17,3 | 43,2 4.0 70 40 3,0 30| 79,0 | 11,0 | 10,0
“n I tecki 50— 60 4,2 | 95,8 97| 159 | 67,4 1,0 4,0 0,0 1,0 1,0 | 93,0 5,0 2,0
' 70— 80 | 20,5 | 79,5 | 36,6 | 14,5 | 32,9 8,0 3,0 0,0 1,0 4,0 | 84,0 | 11,0 5,0
i 100—110 66 | 934 | 178 | 19,8 | 60,4 1,0 0,0 0,0 1,0 0,0 | 98,0 1,0 1,0
Zamos¢ ! . 24 0— 10 3,5 | 96,5 7,0 61| 439 | 19,0 | 11,0 6,0 4,0 3,0 | 57,0 | 30,0 | 13,0
47 : 40— 50 3.6 | 96,4 7,9 6,5 | 47,6 | 19,0 7,0 6,0 5,0 1,0 | 62,0 | 26,0 | 12,0
' 70— 80 2,2 | 97,8 5,2 6,5 | 543 | 16,0 5,0 3,0 1,0 9,0 { 66,0 | 21,0 | 13,0
: 100—110 1,3 | 98,7 3.4 35| 49,1 | 21,0 | 11.0 4,0 1,0 70 | 56,0 | 32,0 | 12,0
Kurpie , » 40 0— 20 15,4 | 84,6 | 33,0 76 | 314 | 10,0 4,0 5,0 6,0 30| 72,0 | 14,0 | 14,0
Dworskie | 40— 50 17,0 | 83,0 | 72,0 | 10,2 4.8 3,0 3,0 2,0 2,0 3,0 | 87,0 6,0 7,0
60— 70 10,6 | 89,4 | 57,9 | 13,5 | 19,6 0,0 1,0 0,0 3,0 5,0 | 91,0 1,0 8,0
130—140 02| 99,81 52,0 | 301! 14,9 1,0 0,0 —_ 2,0 — 97,0 1,0 2,0
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Skiad mechaniczny piaskéw wodno-lodowcowych-sandrowych (w /o)

Tablica 2

S ° Srednica czastek ziemistych w mm Ogétem '
, )
Glebokosé .'?"é g »g I l l I
. .. brani R .
Miejscowosé g p:r;s::;a § - :% p - I . - s g l g ‘ o
3 8 em AL EE 8 ’ a 8 3 S| 8 . 2 o
32 A £ I O A S R S NP B =2 - B A -
& z V2| OV 1 3| 3 s = s | & v - = v
Piaski luzne
Jozefkow gosty-| 55 0— 10 1,8 98,2 | 10,4 | 25,0 | 53,6 4,0 3,0 —_ 4,0 - 89,0 70 | 4,0
ninski i '
50— 60 2,0 98,0 | 10,7 | 26,4 | 56,9 4,0 1,0 —_ 1,0 — | 94,0 50 | 1,0
Budy ’ 57 0— 10 1,4 98,6 4,7 | 22,2 | 62,1 5,0 2,0 — 4,0 — | 89,0 70 | 4,0
Kalenskie
(‘47) 30— 40 1,2 98,8 4,1 | 13,7 | 73,2 5,0 2,0 —_ 2,0 — 91,0 70 | 2,0
100—110 0,1 99.9 03| 09 | 958 2,0 0.5 —_ 0,5 — 1970 25 | 05
Piaski stabo gliniaste
Mniszek » 39 0— 15 8,3 91,7 | 14,6 | 32,8 | 33.6 9,0 5,0 — 5,0 — | 81,0 | 14,0 | 5,0
47 |
47 . 25— 35 6,5 93,5 | 17,8 | 37,9 | 35,3 4,0 3,0 — 2,0 — 191,0 70 | 2,0
130—140 2,0 98,0 | 31,8 | 49,3 | 16,9 1,0 0,5 — 0,5 — 198,0 1,5 | 0,5
Surowe ostro-| 95 0— 10 0,0 |100,0 9,3 | 22,5 | 59,2 1,0 2,0 — 6,0 — | 91,0 3,0 [ 6,0
tecki
€ 60— 70 0,0 |100,0 32 | 12,9 | 80,9 2,0 0,0 — 1,0 — | 97,0 2,0 | 1,0
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Skilad mechaniczny piaskéw wodno-lodowcowych pylastych (w /o)

Tablica 3

I3 ,g Srednica czastek ziemistych gleby w mm Ogétem
5 Glebokosé é E ' E .
=t pobrania wea | W 8 =4
Miejscowosé - .2.. probki A g E ] 2 2 §- s :I:. o 8 "
E a cm el B i T T 1 I © S e 70 =
g 3 S| 80| T 0 8 - 8 8 8 N T “ N
[ z o8} oV - = s s s s = \% - s Y
R
Piaski luzne
La$ koto ma- 25 5—15 0,7 99,3 0,9 5,0 54,1 31,0\ 6,0 2,0 — 1,0 56,0 | 41,0 3,0
Roézana kow- 25—30 1,1 98,9 1,9 4,2 59,9 | 24,0 4,0 4,0 1,0 1,0 62,0 | 32,0 6,0
ski 60—65 0,1 99,9 0,2 1,1 61,7 | 34,0 1,0 1,0 —_ i,0 59,0 | 39,0 2,0
- Sadykierz pui- 34 0—15 1,1 98,9 0,9 3,9 65,2 | 21,0 4,0 2,0 - 3,0 66,0 | 29,0 5,0
tuski 60—170 0,0 {1000 0,1 2,0 77,9 | 16,0 3,0 — 1,0 - 75,0 | 24,0 1,0
Rzgénik » 37 0—15 0.2 99,8 0,5 3,8 56,7 | 21,0 | 10,0 4,0 2,0 2,0 57,0 | 35,0 8,0
30—40 0,2 99,8 0,5 3,5 56,0 | 22,0 | 10,0 4,0 2,0 2,0 | *56,0 | 36,0 8,0
70—80 0,2 99,8 0,9 4,6 49,5 | 24,0 | 14,0 4,0 20! 1.0 52,0 | 41,0 7,0
Grodek “ 28 0—15 0,1 99,9 0,5 3.9 60,6 | 13,0 | 12,0 5,0 2.0 3,0 61,0 | 29,0 | 10,0
Mokrus 60—170 0,2 99,8 05 | 49 66,6 | 11,0 9,0 3,0 2,0 3,0 67,0 | 25,0 8,0
Sadykierz . 33 2—15 0,2 99,8 0,8’ 1,7 57,5 | 29,0 6,0 —_ 5,0 — 56,0 | 39,0 5,0
60—"70 0,0 |100,0 0,0 0,6 544 | 32,0 | 6,0 2,0 3,0 2,0 52,0 | 41,0 70
80—90 0,5 99,5 0,6 73 88,1 3,0 1,0 —_ 0,0 — 90,0 | 10,0 0,0
Piaski gliniaste
Porzadzie ” 38 2—15 2,5 97,5 1,3 11,3 | 424 | 17,0 | 11,0 8,0 3,0 6,0 52,0 | 31,0 | 170
Kolonia 60—170 2,9 97,1 4,8 11,2 | 42,0 | 16,0 8,0 7,0 4,0 7,0 55,0 | 27,0 | 18,0
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Skiad mechaniczny ozéw (w %).

Tablica 4

Srednica czastek zlemistych gleby w mm Ogétem
d [
Glebokost | g g %
brani '
Miejscowosé é p:rg‘;:la B & «~ 8 g
8| 2 om g/ | gk 8| 3| 8| 3| 3| 5| = g8
o 8 e | & 0 s | T | | & s = T 8
2| & g2 E-l | Ll 8| Ll e a8 4&) s
& z 08| ov| XL i ) b s /s e v L s v
Piaski luzne
Lipa gosty-| 33 0— 10 | 142 | 858 | 30,8 | 13,9 | 483 2,0 2,0 —_ 3.0 — 93,0 | 4,0 3,0
ninski
. 50— 60 106 | 89,4 | 39,2 | 16,6 | 39,2 | 2,0 1,0 ‘ — 2,0 — 95,0 | 3.0 2,0
|
140—150 * | 42,4 | 576 I 28,7 1,7 | 232 2,0 0,5 | — | 15 —_ i 536 | 25 l 1.5
| | o
" Piaski stabo gliniaste
Zdwoérz gosty-| 35 0— 10 94 | 90,6 | 22,4 | 39,8 | 26,8 | 4,0 : 2,0 — 1 50 — | 89,0 6,0 5.0
' ninski | ' |
60— 70 75| 925 | 29,8 | 50,4 | 143 4.0 0,5 - { 1,0 — f 94,5 4,5 1,0
80— 90 159 | 84,1 | 26,9 | 32,2 | 12,9 3,0 | 10,0 2,0 3,0 10,0 | 72,0 | 13,0 | 15,0
140—150 12,0 | 88,0 | 18,0 | 47,7 | 31,3 2,0 0,0 —_ 1,0 — 97,0 | 2,0 1,0

* w procentach catej probki
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Tablica 5
Skiad mechaniczny piaskéw rzecznych starych taraséw akumulacyjnych (w %)
Iy % Srednica czastek ziemistych gleby w mm Ogébtem
Gtebokosé ﬁ g E

S pobrania 34 '2 © 3

. on o s
Miejscowosé - S prébki 2 A v, g ] = = § § ?“ o 3 o
z ) cm Tn!; o | G pi ? | < | | © S = 'T =3
g : SElgo| Tl & 8| Ly sl e &8 F L] =
A z [O=1 oV - s =) 5 = =5 o \Y; - =y V

Piaski luzne

Wolka pultuski | XXV 0— 20 0,6 | 99,4 0,0 2,2 | 62,8 | 29,0 2,0 - 4,0 —_ 65,0 | 31,0 4,0
Lubielska 30— 40 0,2 | 99,8 0,5 2,0 | 59,5 ; 30,0 1,0 — 7.0 —_ 62,0 | 31,0 7,0
Borsuki ” XI 0— 20 2,3 | 97,7 2,5 | 19,8 | 66,7 4,0 2,0 — 5.0 —_— 89,0 6,0 5,0
30— 40 1,9 | 98,1 48 | 19,2 | 69,0 4,0 1,0 — 2,0 — | 93,0 5,0 2,0
Wawer war- 61 0— 20 2,4 | 97,6 | 17,0 | 42,0 | 34,0 1,0 1,0 — 5,0 — 93,0 2,0 5,0
szawski 110—120 1,5 | 98,5- | 21,9 | 48,3 | 25.8 1,0 1,0 —_ 2,0 — | 96,0 2,0 2,0
Anin » 62 0— 20 2,4 | 976 | 14,0 | 32,1 | 459 3,0 1,0 — 4,0 — | 92,0 4,0 4,0
60— 170 3,3 | 96,7 | 14,0 | 29,5 | 46,5 5,0 3,0 — 2,0 — 90,0 8,0 2,0
Poptawy | puituski| 30 0— 15 0,1 99,9 19 | 13,6 | 57,5 | 18,0 5,0 — 4,0 — 73,0 | 23,0 ' 4,0
30— 40 0,2 998 | 0,5 | 10,1 | 51,4 30,0 2,0 —_ 6,0 — | 62,0 | 32,0 6,0
50— 60 0,1 99,9 0,6 | 18,4 | 70,0 5,0 2,0 — 4,0 — | 89,0 7,0 4,0
80— 90 0,0 |100,0 0,7 | 17,7 | 70,6 8,0 1,0 — 2,0 — 89,0 9,0 2,0
Alfonsow gosty- 74 0— 10 1,9 98,1 | 14,0 8,7 | 5853 | 12,0 5,0 2,0 2,0 1,0 | 78,0 | 17,0 5,0
ninski 40— 50 2,4 | 97,6 | 13,9 9,6 | 58,5 | 11,0 4,0 —_ 3,0 — 82,0 | 15,0 3,0
100—110 14 98.6 8,8 6,2 | 58,0 | 17,0 4,0 — 6,0 — 73,0 | 21,0 6.0
Trytew ’ 80 0— .10 0,3 99,7 | 23,1 | 33,0 | 34,9 2,0 2,0 — 5,0 — | 91,0 | 4,0 5,0
30— 40 2,5 97,5 | 15,0 | 42,3 | 38,7 1,0 1,0 — 2,0 — | 96,0 2,0 2,0
Antonie |ostrolecki| 82 0— 20 0,0 |100,0 6,9 | 11,2 | 65,9 9,0 3,0 2,0 1,0 1,0 | 84,0 | 12,0 44
47) 40— 50 0,0 {100,0 5,5 6,8 | 72,7 9,0 3,0 2,0 1,0 0,0 | 85,0 | 12,0 3,0
80— 90 0,0 11000 | 5,3 6,8 | 71,9 7,0 8,0 — 1,0 — | 84,0 | 15,0 1,0
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Ludwi-
nowo

Kordowo

Modzele
Borkéw

Gagsiorowo
47)

Sokotowo

Wierzchlas

Gasiorowo

Miedzy-
lesie

Popowo
Koscielne

iostroleckii

makow-
ski

war-
szawski

puttuski

makow-
ski

puttuski

war-

szawski |

71

18

70

26

23

46

69

pultuski l XV

5— 15
60— 70
110—120
0— 10
40— 50
60— 70
0— 20
40— 50
0— 15
50— 60
0— 10
30— 40
70— 80
140—150
0— 15
50— 60
80— 90
0— 20
50— 60
0— 15
100—150
0— 15
50— 60
140—150
0— 20
60— 170

|

02 | 998 | 12,0 | 68 | 70,2 l 7,0 1,0
1,7 | 983 /355 | 68 | 51,7 | 40 | 10
3.5 96,5 | 80,3 ' 13,1 4,6 ‘ 2,0 0,0
0,0 11000 | 140 | 67 | 583 | 150 | 2,0
0,0 ;100,0 2,1 | 1,3 | 76,6 i 18,0
1,3 98,7 | 42,4 | 39,5 | 17,6 0,5 0.0 ;
Piaski stabo gliniaste
2,0 98,0 2,6 7,8 | 53,6 | 22,0 7,0
0,8 99,2 0,9 16 | 44,5 | 39,0 8,0
1,4 98,6 48 | 16,1 | 65,1 1,0 3,0
5,3 94,7 | 12,1 | 39,1 | 39,8 3,0 1,0
0,6 99,4 8,2 | 14,7 | 45,1 | 17,0 6,0
0,7 99,3 6.8 | 17,3 | 50,9 | 17,0 2,0
09 | 99,1 | 16,5 | 38,7 | 41,8 1,0 1,0
6,2 93,8 | 40,0 | 31,0 | 26,0 1,0 1,0
0,2 99,8 0,3 1,5 | 53,2 | 35,0 5,0
0,5 99,5 0,2 0,8 | 56,0 | 36,0 3,0
00 |1000 | 00 | 03 | 427 | 470 | 60
0,0 |100,0 0.4 0,9 | 52,7 | 35,0
0,3 | 99,7 0,3 1,3 | 7134 | 21,0 1,0
08 | 992 14 4,5 | 58,1 | 21,0 5,0
0,9 99,1 1,9 | 28,5 | 59,6 7.0 1,0
Piaski luzne przewarstwione gling aluwialng
0,3 99,7 2,0 85 | 67,5 | 13,0 6,0
0.1 99,9 3.0 50 | 71,0 | 15,0 2,0
0,0 |100,0 09 | 10,5 | 30,6 | 10,0 8,0
Piaski gliniaste
2,7 | 973 4,5 | 13,3 | 50,2 | 12,0 9,0
2,2 | 97,8 2,5 7.8 | 55,7 | 17,0 9,0

0,0 .

4,0 |

3,0
1,0
0,0

4,0
2,0
0,0

7,0
6,0

1,0
5,0

2,0
6,0
1,0
1,0

5,0
4,0
4,0

2,0
3,0

3,0
2,0

89.0
94,0
98,0

79,0
80,0
99,5

64,0
47,0

86,0
91,0

68,0
75,0
97,0
97,0

55,0
57,0
43,0

54,0
75,0

64.0
90,0

78,0
79,0
42,0

68,0
66,0

8’0
5,0
2,0

17,0
18,0
0,5

29,0
47.0

4,0
4,0

23,0
19,0
2,0
2,0

40,0
39,0
53,0

39,0
22,0

26,0
8,0

19,0
17,0
18,0

21,0
26,0

3,0
1,0
0,0

. 4.0

2,0

0,0°

7,0
6’0

10,0
5,0

9,0
6,0
1,0
1,0

5,0
4,0
4,0

7,0
3,0

10,0
2,0

3,0
4,0

40,0

11,0
8,0
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28 F. Kuznicki

rajacych czesto znaczniejsza domieszke czesei pylowych. Piaski te, w od-
roznieniu od piaskéw luznych, posiadaja juz pewna wartoSé rolnicza
i w lepszych warunkach wilgotnosciowych nadaja sie pod uprawe zb6z
oraz mniej wymagajacych warzyw. Do lepszych rolniczo piaskéw starych
taraséw akumulacyjnych zaliczyé mozna réwniez piaski slabo gliniaste
przewarstwione do gleboko$ci 1m kilkucentymetrowymi warstewkami
pylastymi lub gliniastymi, zwane przez niektérych badaczy starymi ma-
dami piaszezystymi (tabl. 5).

f) Piaski wydmowe przesortowane eolicznie zawieraja najczeScie]
przewage frakcji drobnego i Sredniego piasku (0,5—0,1 mm) oraz bardzo
mala ilo§é czeSci splawialnych. Szkieletu nie zawierajg one wecale lub
zupelie nieznaczne ilosci. Piaski te nie utrwalone ro$linnoscia trawiasta
i drzewiasta ulegaja latwo przenoszeniu z miejsca na miejsce (tabl. 6).

Podziat piaskéw na grupy mechaniczne wedlug P.T. G. pokrywa sie
w znacznym stopniu z podzialem Jarkowa (51).

Wedtug P.T. G.: piaski luzne zawierajace 0—5% cz. spl.

piaski stabo gliniaste 5—10%0 cz. spl.

piaski gliniaste lekkie 10—15%0 cz. spt.

piaski gliniaste mocne 15—20%0 cz. pyt.
ponadto piaski pylaste zawierajg powyzej 25% cz. pyl.

W.N.Prokoszew (51) wyroznia w sktadzie mechanicznym piaskéw
nastepujgce frakcje: piasek o rozmiarach czastek powyzej 1mm i od 1
do 0,05 mm; py? o rozmiarach czastek 0,05—0,001 mm; it o rozmiarach
czastek ponizej 0,001 mm. Czastki ponizej 0,01 mm okresla W. N. Pro-
koszew jako gline fizyczng. Prokoszew, powolujac sie na Wi-
liamsa, zwraca uwage na role (jaka spelniaja czastki o rozmiarach
0,25—0,005 mm, jezeli chodzi o wlasnosci fizyczne gleb piaskowych.
Gleby piaskowe o znaczniejszej zawartosci 5 do 7% czastek ponizej
0,001 mm nabierajag wedlug Wiliamsa charakteru gleb gliniastych,
natomiast gleby piaskowe o wigkszej zawartoSci czesci grubszych przy
tej samej zawartosci czeSci ilastych (ponizej 0,001 mm) nie posiadajg juz
tych wlasciwosci charakterystycznych dla gleb gliniastych. Prokoszew
przytacza réwniez poglad Wiliamsa odnosnie roli w glebach frakeji
0,25—0,05 mm oraz 0,05—0,01 mm. Frakcje te, iawierajace przewage
ziarn kwarcu, nie powigkszaja zasobno$ci gleb w skladniki pokarmowe
ro$lin, natomiast wigksza zawartosé frakeji 0,05—0,01 mm juz powieksza
w pewnym stopniu pojemnos¢ wodng gleb piaskowych.

" Jezeli chodzi o polskich autoréw warto podkreslié, ze T. Mieczynhski
(27, 28) duza role przypisywal frakeji pylowej pod wzgledem powieksze-
nia urodzajnosci gleb piaskowych. Piaski o wigkszej zawartoSci czastek
pylowych charakteryzowal T. Mieczynski jako tzw. szczerki pylaste;
a wiec gleby piaskowe o wigkszej wartosci uzytkowo rolniczej.. '



Skilad mechaniczny piaskéw wydmowych (w %)

Tablica 6

o Czesci ziemiste w mm Ogétem
1 N
s K o
) v Corana | BE| B "
Miejscowoséc glrlt:‘- prébki : - E p . B . s § a N
cm EN)EE| a s 2 T s T g - = s
E51f-| 7| Ll a1 & &S| |18
o8| oV i} s Ry = s S s \% - s Vv
Wojciechowice 28 0— 10 _ 100 — 96 | 83,4 5,0 1,5 —_ 0,5 — 1930 65 | 0,5
pow. ostrotecki
Gasiorowo 4,, 0— 10 0,8 99,2 23,7 | 26,1 | 42,2 4,0 1,0 —_ 3,0 — | 92,0 5,0 3,0
ow. puttuski
P P 90—100 0,1 99,9 7,8 | 40,0 | 49,2 2,0 0,0 —_ 1,0 — 1 97,0 2,0 1,0
Popowo 45 0— 10 0,1 999 2,6 | 17,9 | 74,5 3,0 1,0 — 1,0 — | 95,0 4,0 1,0
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30 F. Kuznicki

W. N. Prokoszew (51) przytacza bardzo charakterystyczne dane
wedlug E. Russela dla potudniowo-wschodniej Anglii, dotyczace znacze-
nia procentowej zawartosoi w glebach poszczegélnych frakeji dla niekto-
rych roélin uprawnych, ktéra podajemy ponizej:

Skiad mechaniczny gleb najlepiej odpowiadajacy potrzebom miektérych roslin
uprawnych (wg E. Russela).

Rozmiar
Frakcja czastek Ziemniaki Jeczmien Pszenica Nieuzytki
W mm
Zwir drobny powyzej 1,0/ 0,1— 3,0 02— 2,5 0,4— 6,0 1— 17
Piasek gruby 1,0—0,2 2,0—47 1 —53 0 —13 16—69
Piasek drobny 0,2—0,04 23—68 20 —45 15 —31 18—64
Pyl 0,04—0,01 3,6—21,4 5 —39 11 —35,5 2— 17
Pyt drobny 0,01—0,02 5—9 3,5—16,4 9,5—24 2
Glina ponizej 0,02 5,5—12,6 4 —19 13 —24 1 i mniej

Z danych tych wynika, ze zaréwno ziemniaki jak i jeczmien udaja
sie dobrze ma glebach o malej stosunkowo zawartosci czastek splawial-
nych (ponizej 0,02 mm), przy czym jeczmien w stosunku do ziemniakéw
udaje sie juz lepiej na glebach pylowych lub pylastych. Pszenica wedlug
tych danych udaje sie lepiej w poréwnaniu do jeczmienia i ziemniakéw
na glebach, zawierajacych stosunkowo wiecej czeSci splawialnych, wie-
cej frakcji drobnego pylu oraz mniej frakeji grubego piasku (od 1 do
0,2 mm).

Przy ocenie naszych gleb piaskowych pod wzgledem skladu mecha-
nicznego nalezaloby zwroécié uwage na inny nieco podzial materialu gle-
bowego na frakcje wedlug P.T. G. oraz nalezy podkre§lié, ze nie mozna
rozpatrywa¢ warunkéw udawania sie na glebach poszezegélnych roslin
uprawnych na podstawie wylacznie sktadu mechanicznego w oderwaniu
od innych czynnikéw zyznosci gleb.

5. KWASOWOSC GLEB PIASKOWYCH

Zagadnienie kwasowosci gleb wytworzonych z piaskéw wigze sie
z procesem glebotwodrczym, odbywajacym sie w tych glebach pod wply-
wem dzialania wszystkich czynnikow glebotwoérezych., Poza dzialalnoscig
roslinnosci, ktéra decyduje o kierunku tego procesu, olbrzymi nan wpltyw
wywieraja: klimat, hydrosfera, skala macierzysta i rzezba terenu. W Pol-
sce wigkszos¢ gleb lesnych i uprawnych wytworzonych z piaskéw wyka-
zuje w mniejszym lub wiekszym stopniu cechy zbielicowania, odznacza-



Wiasciwosci darniowo-bielicowych gleb piaskowych 31

jac sie¢ w wierzchnich warstwach odczynem kwasnym. W warunkach
wysokiego poziomu wod gruntowych wytwarzajg sie z bielicowych pia-
skoéw pod wplywem roslinnosci lakowej gleby préchniczno-bielicowe na-
piaskowe, ktore w pewnych tylko przypadkach posiadaja 'odczyn obo-
jetny, czesciej jednak — kwasny. Gleby préchniczno-bielicowe przechodza
wi dalszym rozwoju w warunkach nadmiernej wilgotnosci j pod wply-
wem roSlinnosci lagkowo-bagiennej, skiadajacej sie miedzy innymi z réz-
nego rodzaj mchéw, w gleby bagienne-torfowe.

Na pewnych obszarach wystepuja gleby piaskowe typu gleb brunat-
nych, nie wykazujace morfologicznie cech zbielicowania i o odczynie obo-
jetnym lub zasadowym. Przyczyna odczynu alkalicznego niektérych te-
renéw, (jezeli nie jest on wywolany nawozeniem, jest zawarto$¢ w ma-
teriale glebowym pewnych ilosci okruchéw skal wapiennych. Z piaskami
tymi mozna sie spotka¢ miedzy innymj na obszarach moren czolowych
(np. makowskich i kutnowskich). Z utworéw tych wytwarzaja sie pod
lasem gleby brunatne, ktére z czasem przejs¢ moga pod dlugotrwalym
wplywem roflinnosci drzewiasto-lesnej w gleby bielicowe. Odezyn gleb
w duzym stopniu uwarunkowany jest ich skladem mineralogicznym
i mechanicznym, ktére — poza czynnikami biologicznymi, klimatem
i stosunkami wodnymi — wywierajg znaczny wplyw na kierunek pro-
cesu glebotworczego.

Piaski zwaltowe, ktoére powstaly z zasadowej gliny zwalowej skutkiem
wyptukania z niej znacznych iloSci czesci gliniastych, moga w pewnych
wypadkach zawiera¢ odtamki i okruchy skal! wapiennych oraz takie mi-
neraly jjak: kalcyt, aragonit, magnezyt itp. Odczyn tych piaskéw, jezeli
proces bielicowania przy udziale roslinnosci drzewiastej (lasu iglastego)
nie spowodowal jeszcze calkowitego wylugowania z ich wierzchnich
warstw weglanu wapnia, jest alkaliczny. Z piaskow tych wytwarzaja sie
gleby typu brunatnego.

Uksztaltowanie powierzchni, wplywajac na stosunki wodne gleb,
wplywa jednocze$nie na ich odczyn. Piaski potozone dos¢ wysoko i prze-
puszczalne, w odréznieniu od piaské6w polozonych nizej, sg zazwyczaj
w wiekszym stopniu wylugowane ze zZwigzkéw wapniowych i magnezo-
wych, a w szczegbélnosci z weglanu wapnia i wykazuja odezyn silnie
kwasny. Jak juz wyzej zaznaczono na odczyn piaskow wplywa caly sze-
reg czynnikéw, a jezeli chodzi o gleby uprawne wytworzone z piaskow
decydujacy nan wplyw wywiera czlowiek przez uprawe i nawozenie;
wszelkie wiec cyfry wskazujace na wieksze lub mniejsze zakwaszenie
piaskéw majg wartos¢ tylko wzgledng i orientacyjng.

Wsréd zbadanych zbielicowanych piaskow glebokich, lub zawieraja-
cych w glebszym podlozu przepuszczalng gline albo inny przepuszczalny
utwor, najkwasniejszymi w stosunku do innych okazaly sie piaski luzne,



Niektére wilasciwosci fizyczne i chemiczne gleb.

Gleby zbielicowane wytworzone z piaskéw starych taraséw akumulacyjnych.

Tablica 7

& . . =

Kwasowosé o8, | L « . o= | 8 ozms

. W 100 g gleby E%{E'; ﬁﬁﬁg; $§ E‘g 8 5'5‘[‘_’, = %55

.. 2 Glebokosé & 3 pH pH | w mili-réwn. -;‘u';'nc 9595 | 36 g%’n.o nls Eg ) mlg %o

Miejscowosé = z = w KCl wiMLE | MESwy | mREWE | Vp 28 ea®

S cm £ |wHO : Ew D | 1@S%Z [ 18w | | §84| I B84

© e¥e= | 2®8o= 5= N2 N3

a T |8 Hh | Hw | ZP3E | £o3E | ZoESE| £ Bad| Z Bed

z |- B2 A hydr. |wym.| Gg33| &Zp3z| mezs nws nw

Piaski luzne
Woélka Lubielska | XXV 0— 20 — — 5,8 53 | 1,18 | 0,01 5,64 6,82 5,65 82,7 99,8
pow. puttuski 30— 40 - — 6,7 5,8 | 0,55 — 9,44 10,09 — 94,5 -
Borsuki XI 0— 20 — 1,23 5,0 4,0 | 2,22 | 0,32 2,14 4,46 2,46 49,1 87,0
pow. puttuski 30— 40 — — 5,2 44 | 0,74 | 0,01 2,44 3.28 - 2,45 76,7 99,6
Wawer 61 0— 20 — -_ 5,1 42 | 1,66 0,.30 2,84 4,50 3,14 63,1 90,4
pow. warszawski 110—120 — — 6,3 53 | 0,48 | 0,01 2,64 3,12 2,65 84,6 99,6
Anin 62 0— 20 — —_ 5,0 4,2 | 1,97 | 0,43 2,44 4,41 2,97 55,3 - 85,0
pow. warszawski 60— 170 - — 5,5 4,9 | 0,63 — 2,14 2,717 — 77,2 —
Miedzylesie 69 0— 15 —_ - 5,2 4,0 | 2,61 | 0,18 3,44 6,05 3,62 56,9 95,0
pow. warszawski 50— 60 —_ - 5,4 4,6 | 0,57 | 0,02 3,54 4,11 3,56 86,1 99,4
140—150 — — 142 3.3 | 6,59 | 6,33 7,54 14,13 13,97 53,4 54,3
Poptawy 30 0— 15 0,43 | 1,08 5,3 4,6 | 2,40 | 0,05 4,20 6,60 4,25 63,6 98,8
pow. pultuski 30— 40 0,26 —_ 5,6 4,6 | 0,98 —_ 3,44 4,42 —_ 71,8 _—
50— 60 0,24 — 5,6 4,7 | 0,76 — 3,14 3,90 —_ 80,5 —
80— 90 | 0,13 — 5,6 4,7 10,13 — 3,04 3,27 — 95,8 — l

(44
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Antonie

pow. ostrolecki
47

Kordowo

pow. ostrolecki

Modzele
pow. makowski

Gasiorowo
pow, puttuski
47

Sokotowo
pow. pultuski

Alfonsow
pow. gostyninski

Trytew
pow. gostyninski

Gasiorowo
pow, puttuski

82

18

26

74

80

46

0— 20
40— 50
80— 90

0— 10
40— 50
60— 70

0— 20
40— 50

0— 10
30— 40
70— 80

140—150

0— 15
50— 60
80— 90

0— 10
40— 50

100—110

0— 10
30— 40

0— 15
100—150

| 0,74
0,32
‘ 0,40
0,60
1,01
0,40

0,81
0,41
0,11
0,10

0,37
0,23
0,23

2,00
1,75
1,40

1,01
0,40

0,71
0,15

1,58
0,32

1,24
0,26

1,67
0,11

1,93
0,24

2,01

6,5 5.6 | 0,99

. 6,1 5.1 | 1,10

5,7 5,4 —
6,6 ‘ 5,6 —
6,3 5,8 —
6,0 5,9 —_ .
6,6 6.3 —
6,5 6,4 —

Piaski stabo gliniaste

71 6,2 | 0,45
6,1 5,5 | 2,40

5,5 5,1 | 0,80
6.4 56 | 1.10

5.1 4,1 | 5,20
6.2 51 | 3,60

5,2 4,6 -
5,4 4,9 —
5,8 5,0 —
6.4 6,0 —
5,3 4.8 —

Piaski gliniaste

5,9

4,8 | 3,70 |
— 0,70

0,16

0,05
0,03
0,06
0,03

|

5,84

1,50
1.60
1,80
2,00

2,60
2,50

3,40
1,90

6,83

3,90
2,70
2,60
3,10

7,80
6,10

7,10
2,60

|

6,00

1,55
1,43
1,86
2,03

85,5

38,4
59,2
69,2
64,5

33,3
40,9

97.3

96,8
97,9
96,7
98,5
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Tablica 8
Niekt6re wlasciwosei fizyczne i chemiczne gleb.
Gleby zbielicowane wytworzone z piask6w wodno-lodowcowych pylastych.
£ : X . 2
Kwasowosé g8, . mar‘fa . mggh .| o SES| o 973
s ) a pH | pu | W 1008 gleby Bats ;§§§§ ;;gﬁ; 3:535 33555
— - O
Miejscowosé 5;" G!e:;koﬁé 2 % w w w mili-réwn. | ig ::.: r:_-: 85’:% % S ;:E mL[..: g-?! m'a‘: §"f
= © £ H,0 | KC1 - Swod | cBuoZ| JEagH| o 9Nd| | N4
a 3 3 Hw | Hw TESE EZERE| £SERE| 5> 344 g 2oz
Z | Bs| &2 hydr. |wym.| ¥&z3| £823| ABzz| @wmz| & #w:
Piaski stabo gliniaste i piaski luzne
Rzaénik 37 0—15 0,44 | 1,16 | 5,8 4,7 | 2,90 | 0,27 2,40 5,30 2,67 45,3 91,0
pow. puttuski 30—40 0,34 | 0,30 5,9 4,9 1,60 | 0,27 1,80 3,40 2,07 52,9 86.9
70—80 0,30 — 6,4 5,0 0,60 | 0,07 1,80 2,40 1,87 75,0 96,2
Gro6dek-Mokrus 28 0—15 0,55 | 1,17 | 4,9 41 | 610 | — 3,70 9,80 — 31,7 —
pow. pultuski 60—170 027 | — 5,5 43 | 390 | — 4,30 8,20 — 52,4 —_
Sadykierz 2—15 0,49 | 1,13 | 5,1 42 | 410 | 1,30 1,80 5,90 3,10 30,5 58,0
pow. puttuski 33 60—70 042 | 0,10 | 6,1 55 | 1,00 | 0,10 2,10 3,10 2,20 67,7 95,4
80—90 0,14 | — 7.3 60 | 050 | — 1,90 2,40 — 79,1 —_—
Las 5—15 — — 5,3 44 | 1,77 | 0,07 7,34 9,11 741 80,6 99,1
pow. makowski 25 25—30 — — 6,0 51 | 0,80 | 0,07 4,24 5,04 4,31 84,1 98,4
60—65 — —_ 6,3- 4.9 0,47 | 0,07 3,94 4,41 4,01 89,3 98,3
Piaski gliniaste
Porzadzie ] 38 | 2—15 — 2,10 | 5,7 4,8 I 2,58 , 0,12 | 844 | 11,02 8,56 76,6 98,6
| | 60—70 — | 0,01 | 0,21 | 4,64 ] . 5,18 4,85 91,3 95,7

5,4 | 4,2 | 0,44|

ve

oIz “J
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Niektére wiasciwosci fizyczne i chemiczne gleb.

Gleby zbielicowane wytworzone z piaskéw wodno-lodowcowych (sandrowych),

Tabiica 9

cwasowose | B2 By pg = s

Wasowo: 2o . Hx.| o . o= UEB

. o | pu |wwsaew| ERE|275EG| TRCHg) 8 gEE B s

weseowsse | 5 | Ot |wean| g | %Y | BT w miiwovn| o555 | SR5E) £ 52¢ | wledgs w2 ES

e ° | B H,0 | KCl Su.S| LEgoZ| 2Eaol| o SN4| 3 9N

& g Hh | Hw | ©38E| GEE3F | AZESE| > Bed| 5 Bgwn

z &= bydr. |wym.| MEzz| 4A83B| AoEs awe B

Piaski stabo gliniaste
Pniewo 42 0—15 | — | — | 49 | 40 | 236 084 4,24 6,60 5,08 64,2 83,5
pow. puttuski 40—60 | — | — |52 | 44 | 1,12 027 | 384 4,96 4,11 174 93,4
Lazy 29 0—20 | — 48 | 3,7 | 432 | 069 | 354 7,86 4,23 45,0 83,7
pow. makowski 20— 30 | — — [ 52 | 40 | — | 041 2,34 — 2,75 — 85,1
Szelk6w 8 0—20 | — | — |51 |41 |308|110] 234 5,42 3,44 43,2 68,0
pow. makowski 70—8 | — | — |51 142 | 093] 037 234 3,27 2,71 71,6 86,4
‘ Piaski luZne

Mniszek 39 0— 15 0,40 | 1,22 | 4,6 45 4,4 0,51 2,90 7,30 3,41 39,7 © 85,0
pow. gostyninski 25— 35 0,20 | 0,26 | 4,9 4,7 2,3 0,20 1,70 4,00 1,90 42,5 89,5
(47) 130—140 0,20 — 4,8 —_] - 0,04 2,40 —_ 2,44 — 98,3
Jozefkoéw 55 0— 10 0,80 | 1,42 | 5,4 5,3 —_ —_— —_ —_ —_ - —
pow. gostyninski 50— 60 | 0,40 | 0,13 | 5,6 4,8 — — — — — - —
Budy Kalensk 57 0— 10 1,00 | 1,25 | 4.9 4,6 4,00 | 0,44 1,60 5,60 2,04 . 28,5 78,4
pow. gostyninski 30— 40 0,60 | 0,20 | 5,5 4,7 2,10 | 0,16 2,10 4,20 2,26 50,0 92,8
47 100—110 1,41 — | 5,4 5,0 —_ — _ - - — —
Surowe 95 0— 10 | 040 | 1,52 | 5,6 4,9 —_ — —_ — — — —
pow. ostrotecki 60— 70 | 0,20 | 0,32 | 6,1 5,0 —_ —_ —_ —_ —_ — _
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Gleby zbielilcowane wytworzone z piaskow zwalowych.

‘Tablica 10

o Kv.vasowoéé : i 131 no =3 6—5 § _—

E | 5| . wit g gleby | EaBe@BRnglth po| T HEE wiwEslehy | T 0F s

. 3 © ® | g | Q| g |wmilrown | 3833/cG522 EGa0k |{8T, “la|tST0

Miejscowosé g ‘§ 2. 2 ol vi WZ,&:'; ﬁidg“":.- Imlégzu, "’;%‘cg'? ;cﬁv

] @ 00~ = o R ong - ;

S0F L8| 8| 2| | || 29EeEEREEReE) FENE [ | ) B

o Y . - 3 + -
= 3 B & | §| % |oven |wym | $¥55| R253| 885s| 5 fuz| wym | wym |5 233
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Pobylkowo 47 0— 15| — 157 | 55| 4,5 | 2,86 | 0,14 6,14 9,00 6,28 68,2 — — 97,8
pow. pultuski 130—140;, — | — 58| 49| 051 | 0,14 5,74 6,25 5,88 91,8 - — 97,6
Klukéwek 21" 0— 15| — | — 49| 40| 2,79 | 0,90 2,34 5,13 3,24 45,6 — — 72,2
pow. pultuski 50— 60| — — 49 | 43| 0,89 | 0,29 1,94 2,83 2,23 68,5 — — 87,0
Glodéw-Poniaty | XXXV| 0— 15| — — 48 | 41| 450 | 0,62 1,40 5,90 2,02 23,7 —_ — 69,3
pow. puttuski 30— 40| — — 54 | 43280 | 0,31 2,00 4,80 2,31 41,6 — — 86,5
Paulinowo 5 0— 20 — _ 50| 4,0 3,75 | 1,18 2,24 5,99 3,42 37,4 —_ — 65,5
pow. makowski 80— 90| — — 52| 41| 1,21 | 0,82 2,04 3,25 2,86 62,8 — —_ 71,3
Zalesie 10 0— 20| — — 53| 41| 1,66. | 0,33 2,64 4,30 2,97 61,4 - — 88,8
pow. makowski 40— 50| — - 58| 49,045 | 017 | 3,04 3,49 3,21 87,1 — —_— 94,7
Przytuty 26 0— 20| — — 57| 42| 2,54 | 0.46 3,34 5,88 3,80 56,8 — —_ 87,9
pow. makowski . 40— 50, — | — | 56|41 093 | 027 2,74 3,67 3,01 74,6 - — 91,0
Kowalewice 55 2— 151,62 (1,27 | 59 | 5,0 | 1,25 | 0,24 4,04 5,29 4,28 76,3 — —_ 94,3
pow. puttuski 40—50| — | — | 58| 49079 | 012 | 354 | 433 | 366 | 8,7 | — | — | 967
130—160| — | — 71| 64| 031 — — — — —_ — —_ —
Wincentéw 1 0— 101,83 | 161 | 58| 55| — — — — — — — - -
pow. gostyninski 40— 50020 { — | 55| 53| — — — — — — —_ — —
100—1100,80 | — 6,0 | 5,8 — —_ —_ — — — — — —
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Las F.acki
pow. gostyninski

Gabin
pow. gostyninski

E.ack
pow. gostyninski

Woélka Wysoka
pow. gostyninski
Barcik Stary
pow. gostyninski

Serock
pow. puttuski

Chrcynno
pow. pultuski
(CY)]

Prusinowice
pow. puttuski

Sulkowo (47) *)
pow. puttuski(44),

Karniewek
pow. pultuski

Gtlod6éw-Poniaty
pow. pultuski

76

36

43

72

75

1"

53

54

70

*) patrz literatura.

5— 15
35— 45
100—110
10— 20
60— 70
0— 10
25— 35
70— 80
- 0— 10
55— 65
0— 10
50— 60
90—100
0— 10
40— 50
70— 80
100—150
0— 10
30— 40
80— 90
140—150
0— 15
40— 50
0— 15
50— 60
0— 15
40— 60
2— 15
30— 40
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1,00

0,60
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0,51
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0,78
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1,30
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5,8
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5,8
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1,2
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6.3

6,6
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5,0
5,5

4,3
4,6
5,1
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4,8
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55
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6,1

6,1
5,8
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1,60
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9.29
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8,49
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64,4
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51,7
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52,7
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(Ciag dalszy tabl. 10)
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Nasielsk 61 2— 15| — |1,71 | 57| 48 | 1,84 6,94 8,78 79,1 —_ —_ 99,1
pow.’ pultuski‘ 70— 80| — [0,20 | 5,7 | 5,1 | 0,28 4,84 94,5 -_ — -
Zamosé 24 0— 10(0,60 |1,60 | 6,0 | 56 | 3,60 - 2,60 | 0,16 —_
pow. ostrotecki 40— 500,60 | 0,39 | 6.1 [ 5,7 | 1,40 _ —_ —_ —_
47 (44) 70— 80(0770 | — | 6,5 | 52 | 0,81 — 4,30 | 0,12 —
100—1101,01 | — 6.9 | 59 | 1,03 — 4,00 | 0,20 -
Kurpie Dworskie | 40 0— 200,60 |1,43 ) 53| 50| — —_ —_ — —
pow. ostrotecki 40— 50|0,60 (0,26 | 63 | 52 | — — — — —
60— 70{0,90 | — | 58| 52 | — —_ — —_ —_
130—140| 0,16 | — 75| 74 — — — —_ —
Laski 27 0— 20(0,60 | 1,86 | 5,8 | 51 | 3,94 34,7 1,28 | 0,10 98,6
pow. ostrotecki 50— 600,20 {0,20 | 5,6 | 53 | 1,26 574 | 1,09 | 0,09 98,2
47 449 70— 80| — —_— 6,0 | 5,0 | 1,68 64,1 1,90 | 0,10 99,6
100—110 0,40 | — 6,6 | 59 —_ - 2,80 | 0,i4 —
Sinoteka 21 0— 15{ — (0,95 | 58 | 4,7 | 2,50 57,9 — — 94,0
25— 35| — (0,20 | 6,2 | 55 | 1,30 69,7 —_— —_— —
Zelazna 19 0— 15| — |0,70 | 5.6 | 4,8 | 2,50 40,5 _ —_ —
3%—50| — | — | 62]| 51 — — — — —
Piaski stabo gliniaste
‘Wronka 56 5--10| — |1,56 | 58 | 4.8 | 0,70 85,7 — — 98,5
pow. miawski 30— 55| — |0,56 | 54 | 49 | 0,80 66,6 — — —_
“n .856— 90| — | — | 58| 54 | 0,80 75,0 — - —
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Tablica 11
Niektore wilasciwosci fizyczne i chemiczne gleb.

Piaski wydmowe.
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Gasiorowo 4" 0— 10 0,34 | 0,04 | 5,6 4,8 1,40 | 0,06 1,40 2,80 1,46 50,0 95,8
pow. pultuski 90—100 0,15 —_ 60 | 54 0,60 | 0,03 1,40 2,00 1,43 70,0 97,9
Popowo 45 0— 10 0,24 I 0,21 | 54 | 47 0,70 —_ 1,80 2,50 — 72,0 —
pow. pultuski ! :
Psucin 7% |- 2—15 —_ i —_ 5,5 4,6 4,60 | 0,38 2,80 7,40 3,18 37,8 . 88,0
pow. pultuski 50— 60 — - 5,9 5,0 2,80 | 0,06 1,50 4,30 1,56 34,8 96,1
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ktérych pHu,o wynosi najezesciej ponizej 5,0; nastepnie piaski stabo gli-
niaste o pHuso mniejszym od 5,5, w warstwach powierzchniowych, na-
tomiast piaski gliniaste glebokie lub naglinowe (wzglednie zawierajgce
w glebszym podlozu inny przepuszczalny utwoér) wykazuja w warstwach
powierzchniowych najjczeSciej pHu,o W granicach 4,6—5,5, znacznie za$
rzadziej wynosi w tych piaskach pHyg,o w granicach 5,6—6,5. Wedlug
podziatlu ostatnio stosowanego w Polsce zbadane zbielicowane piaski
luzne mozna by okresli¢ jako gleby na og6t kwasne, a w calym szeregu
przypadkow nawet silnie kwasne; zbielicowane piaski stabo gliniaste jako
gleby kwasne i zbielicowane piaski gliniaste jako gleby kwasne, rzadziej
za$ jako stabo kwasne. Powyzsza charakterystyka odczynu piaskow nie
dotyczy piaskéw brunatnych oraz piaskéw na wspdlczesnych tarasach
rzecznych o niewyksztalconym profilu. Zaré6wno jedne jak i drugie po-
siadajjg najczesciej odczyn obojetny. Najwiecej piaskow luznych stwier-
dzono wsr6éd piaské6w rzecznych -starszych taraséw akumulacyjnych
i wérod piaskéw wodno-lodowcowych. Proces wylugowania zasadowych
zwigzkow, powstalych w wyniku wietrzenia chemicznego, zostal w tych
glebach (zbadanych obszaréw) posuniety tak daleko, ze wykazujg one
czesto odezyn silnie kwasny (tabl. 7, 8, 9 i 10).

Piaski bielicowe wykazujag na og6! male pojemnosci sorpcyjne ze
wzgledu na ich niskie pH i maltg w nich zawartos¢ czastek koloidalnych.
Poniewaz wsréd piaskow zwalowych spotykamy wiecej piaskow glinia-
stych niz w piaskach wodnego pochodzenia, wykazuja one na ogét wiek-
sze od tych ostatnich pojemno$ci sorpcyjne. Stopien nasycenia gleb ka-
tionami o charakterze zasadowym zalezy zar6wno od ich odezynu jak
i ich skladu mechanicznego.

W zbadanych glebach piaskowych typu bielicowego, jak réwniez typu
o niewyksztalconym profilu, stopienn nasycenia gleb zasadami w sto-
sunku do pojemnosci sorpcyjnej hydrolitycznej (tabl. 7, 8, 9 i 10y wzra-
sta na 0g6ét — w poréwnaniu do wierzchnich — w glebszych poziomach.
Wierzchnie warstwy zbielicowanych gleb wytworzonych z luznych pia-
skéw wodnego pochodzenia wykazujg najcze$ciej: niskie pH, stosunkowo
wysoka calkowita kwasote hydrolityczng oraz mala sume zasorbowanych
kationow o charakterze zasadowym. Jak wynika z przytoczonych da-
nych (tabl. 7, 8, 9, 10 i 11), stopnie nasjrcenia gleb zasadami w stosunku
do pojemnos$ci sorpcyjnych hydrolitycznych ulegaja w wierzchnich war-
stwach znacznym wahaniom, w zaleznosci zaréwno od ogbélnych ilosci
kation6w o charakterze zasadowym zawartych w glebach, jak roéwniez
i od ich pojemnosci sorpcyjnych hydrolitycznych. Zbielicowane piaski
luZne charakteryzujg sie zazwyczaj matym stopniem nasycenia gleb za-
sadami oraz niskimi pH. Piaski luZne, nie wykazujace cech zbielicowa-
nia, jak np. rzeczne piaski wspolczesnych taraséw (holocenskie) wyka-
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zZuja najczesciej znaczny stopien nasycenia gleb zasadami oraz odczyn
obojetny. W glebach piaskowych gliniastych, w poréwnaniu z glebami
piaskowymi stabo gliniastymi lub luznymi, stopnie nasycenia gleb zasa-
dami w stosunku do pojemnosci sorpcyjnych hydrolitycznych zaleza
w wiekszym stopniu od kationéw zwiagzanych z kompleksem sorpcyjnym,
W wypadku silnie zbielicowanych gleb piaskowych gliniastych, jak np:
prof. 27 — tabl. 10, stopien nasycenia gleb zasadami w wierzchniej war-
stwie jest maty i wynosi 34,7% (w stosunku do pojemno$ci sorpcyjnej
hydrolitycznej); w innych wypadkach — slabiej zbielicowanych gleb
piaskowych gliniastych — stopnie nasycenia gleb zasadami moga by¢
znacznie wieksze, Wierzchnie warstwy zbadanych gleb piaskowych gli-
niastych w poréwnaniu z glebami piaskowymi luZnymi charakteryzuja
sie w przypadku tego samego pH wiekszymi pojemnosciami sorpcyjnymi
hydrolitycznymi, wiekszymi iloSciami kationéw zasadowych oraz wiek-
szymi stopniami nasycenia gleb zasadami (poréwnaj prof. 70 — tabl. 10
i prof. 57 — tabl. 9). Znaczna domieszka w materiale piaskow frakeji py-
lowej w wierzchnich warstwach zbadanych gleb (np. prof. 25 — tabl. 8)
decyduje o ich wiekszych w stosunku do innych piaskéw pojemnosciach
sorpcyjnych hydrolitycznych oraz o ich wiekszych stopniach nasycenia
-zasadami.

Wedlug A. Musierowicza, K. Koneckieji J. Hoinki (44)
,,zawarto§¢ H-jonéw wymiennych w wierzchnich warstwach zbadanych
gleb piaskowych wynosi 0—0,51 miliréwn./100 g gleby, lub do 31,7%
w stosunku do sumarycznej iloSci kation6w wymiennych: wapnia, ma-
gnezu, potasu i wodoru. Z glebokosciag bezwzgledna ilo$ci wymiennych
H-jon6w w zbadanych glebach na og6t malejg dochodzac do 0,34 mili-
réown./100 g gleby. Kwasowo$¢ hydrolityczna H, zbadanych gleb piasko-
wych waha sie w granicach 0,13—4,4 miliréwn./100 g gleby. Najwieksz
kwasowo$é hydrolityczna wykazuja wierzchnie. warstwy tych gleb, mia-
nowicie 1,21—4,40 miliré6wn./100 g gleby. Pojemnos$¢ wymienna wierzch-
nich warstw zbadanych gleb piaskowych (jest mata i wynosi: 1,24—3,50
miliréwn./100 g gleby *. Glebsze warstwy tych gleb wykazuja w pew-
nych wypadkach mniejsza, a w innych wypadkach wieksza pojemnosé
wymienng niz ich warstwy wierzchnie. Na ogél! wyzsza pojemnosé
stwierdzili autorzy w przypadku bielicowych gleb piaskowych glinia-
stych*.

Jak wynika z badan wlasnych: zawartos¢ H-jondw wymiennych
w wierzchnich warstwach gleb wynosi 0—1,30 miliréwn./100 g gleby.
Pojemnos¢ sorpcyjna wymienna wierzchnich warstw zbadanych gleb

* Kationy wymienne o charakterze zasadowym oznaczano metodg Gedroicia.
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piaskowych waha sig w granicach 1,46—8,56 milirown./100 g gleby *.
Najwieksza pojemno$§¢ wymienng wykazuja piaski gliniaste. Przy wiek-
szej zawartoSci w piaskach frakecji.pylowej stwierdzono wyzszg pojem-
no$¢ wymienna. Na specjalne podkreslenie zastuguje fakt, ze w zbada-
nych glebach piaskowych tylko w nielicznych wypadkach wykazalty
wierzchnie warstwy stosunkowo duze pojemno$ci sorpcyjne, a’ mianowi-
cie w wypadku piaskow gliniastych mocnych (15—20%6 cz. spl.) np. prof.
61 (tabl. 10), piaskéw gliniastych mocnych pylastych — prof. 38 (tabl. 8)
oraz piaskéw luznych pylastych (o zawartosSci frakcji pylowej okoto
40° — prof. 25. W pozostalych wypadkach pojemnosci sorpcyjne wy-
mienne wahajg si¢ w wierzchnich warstwach zbadanych gleb w grani-
cach 1,46—6,40 milir6wn./100 g gleby. Najmniejsze stopnie nasycenia
gleb zasadami w stosunku do pajemnosci wymiennych stwierdzono
w tych wierzchnich warstwach zbielicowanych piaské6w gliniastych
i piaskéw pylastych, ktére odznaczaja sie znaczng zawartoscia H-jonow
wymiennych (prof. 33, prof. 5, prof. 70).

Male wiasnosci regulujace gleb piaskowych luznych przesadzajg za-
zwyczaj o tym, ze nie wapnujemy ich, mimo ze wykazuja one najczesciej
odczyn silnie kwasny. Ze wzgledu na mala produktywnosé rolniczg tych
gleb najracjonalniej jest je zalesi¢. W razie jednak rolniczego uzytkowa-
nia gleb piaskowych luznych, nalezaloby zwrdci¢ uwage, ze nawet bar-
dzo male dawki wapna w formie wolno dzialajacej (zmiélone wapienie
lub margle) beda powodowaé odkwaszanie tych gleb. Piaski luZne jako
zawierajace malo czeSci gliniastych i préchnicy posiadajg bardzo malg
pojemno$é wodna, jak réwniez odznaczaja sie bardzo mala aktywnoscia
biologiczng. W celu wzbogacenia tych gleb w skladniki pokarmowe ros-
lin, zwiekszenia ich czynnosci biologicznej oraz polepszenia w nich sto-
sunkéw wodnych, mozemy stosowaé na tych glebach rézne zabiegi me-
lioracyjne jak m. in. torfowanie i marglowanie, a réwniez stosujemy na-
wozenie obornikiem ‘i zielonymi nawozami. Po wzbogaceniu tych gleb
w czeSci organiczne wskazane bywa dopiero ostrozne ich wapnowanie
w celu m. in. stworzenia lepszych warunkéw dla rozwoju $wiata roslin-
nego i zwierzecego. Jezeli chodzi o ewentualne wapnowanie kwasnych
slabo gliniastych gleb piaskowych nalezy byé réwniez bardzo ostroznym
i stosowa¢ (44) wylacznie nawozy weglanowe (zmielone wapienie i mar-
gle), najlepiej zawierajace rowniez MgCO;, w dawkach nie przekracza-
jacych 10 g CaCO,'ha. Nalezy zwréci¢ uwage (51), ze w wypadku silnie
zbielicowanych gleb piaskowych slabo gliniastych lub gliniastych, wy-
kazujacych znaczne kwasoty wymienne (0,5—2 miliréwn. na 100 g gleby)

* Kationy wymienne o charakterze zasadowym oznaczano metodg orientacyjna
Kappena, ktéra wedlug danych A. Musierowicza, jezeli chodzi o gleby piaskowe
bielicowe, daje w szeregu wypadkow wyniki zbyt duze.



Wtasciwosci darniowo-bielicowych gleb piaskowych 43

np. prof. 70, 5, 33, dopiero po ich usunieciu przez racjonalne wapnowanie
stwarzamy mozliwe warunki dla rozwoju pozytecznych bakterii, a m. in.
bakterii brodawkowych, co decyduje o mozliwosci wprowadzenia na tych
glebach do plodozmianéw mieszanek wieloletnich traw i roslin motylko-
wych. Na glebach piaskowych gliniastych stosujemy (44) nawozy wa-
pienne weglanowe, najlepiej zawierajagce MgCO; w dawkach nie prze-
kraczajacych 15 q CaCOy/ha. ‘

-

6. SKLAD CHEMICZNY GLEB PIASKOWYCH

Jak wynika z prac calego szeregu gleboznawcow, a m, in. M. M. Si-
bircewa (59), K. K. Gedroicia ((23) — str. 13), A. Rodego (55)
(56), E. Russella (57), T. Mieczynskiego (27), A. Musierowi-
cza (35) (46), B. Dobrzanskiego (3), W. N, Prokoszewa (51)
i innych, zawarto$¢ skladnikow pokarmowych roslin w glebach zwigzana
jest §cisle z ich skladem mechanicznym. Z przytoczonych przez wyzej
wymienionych badaczy wynikéw analiz chemicznych catych prébek gle-
bowych, jak réwniez i analiz chemicznych poszczegélnych frakeji, wy-
prowadzié mozna wniosek, ze najwazniejsze skladniki pokarmowe roflin
zawarte s3 w znacznej czesci we frakecji koloidalnej. Do§wiadczenia na-
wozowe (23) wykazaly, ze najwiecej przyswajalnych dla roélin skladni-
kow odzywceczych zawieraja najdrobniejsze czastki glebowe. Zasobnosé
piaskow w skladniki pokarmowe roslin zwigzana jest z ich skladem me-
chanicznym i na ogé! wzrasta wraz z iloScig czastek splawialnych. Nie
przesadza to o ogbélnym zapasie skladnikéw pokarmowych roslin, zawar-
tym, w szkielecie glebowym, jak rowniez czesSciowo w grubym piasku.

Juz Sibircew (59) stwierdzil, ze ,,dla zycia gleby zupelnie nie jest
obojetne jaki zwir i jaki piasek znajduja sie w niej*.

Piaski zwalowe sg piaskami réznoziarnistymi, zawierajacymi we frak-
cjach zwiru i grubego piasku pi1dcz kwarcu znaczne ilosci skaleni.

W piaskach wodnego pochodzenia materiat ulega mechanicznemu
rozdrobnieniu, skutkiem czego nastepuje szybszy proces wietrzenia i roz-
kladu chemicznego glinokrzemianéw. W rezultacie przesortowane dzia-
faniem woéd piaski zawieraja stosunkowo wiegcej ziarn kwarcu od piaskéw
zwalowych. Zawarty w piaskach szkielet ze znaczng iloScig niezwietrza-
lych skaleni i innych mineraléw stanowi material zapasowy skladnikéw
pokarmowych ro$lin, ulegajacy stopniowo i powoli uruchomieniu. Przy
wietrzeniu glinokrzemianéw tworzyé sie moga w glebie miedzy innymi
mineraly kaolinowe lub inne mineraly ilaste, jak réwniez jako produkty
przejéciowe — koloidalne roztwory krzemionki, wodorotlenku zelaza
i wodorotlenku glinu. W zwiazku z procesem wietrzenia glinokrzemia-



Chemiczny skiad piaskow

Tablica 12

Analiza chemiczna
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osc‘Io B ‘ w wyeciagu 20°/, HCl (W %) gg 3 | grm I Egg’fﬁ - S‘,
Giebokosé|S |8 Ll s g E‘” =8| BY| gw ‘“Eﬁd S| mw
Miejscowosé 3 qcm w |w | @ 8 g; £g| 87 §§ 2g |8 o;; 8 Eg
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8 2223 2| 2| S| S| 19|81 2] 2|0 |eiE|etulcnt|con| Su|E2EE T |10m
z SVSv| B a| w| & | &| 0| S| %| a| N |ECE|34E |35E 396 |mdE (moen o [PME
Piaski zwalowe
Karniewek 4| 0— 15 |11|—| — |1,16| — |0,60|0,42| — | — |0,6710,07| — | — | — | — | — |145 20,7 6,5
pow. pultuski 40— 60| 8/ —| — |0,17| — [0,49(03¢4: — | — | — |0,056| — | — — | — — 11,5 23,0 1,8
Chrcynno | 17| 0— 15 9| 3(0,85{1,21|0,13 0370026 — | — | —Joo6| —| — | — | — | — 7,5 12,5 10,8
pow. pultuski 30— 40| 8| 2(0,78|0,21 | — |0,44/0,31| — | — | — |0,05{007f — | — | — | — | 28 5,6 5,6
80— 90| 9| 6095 — | —| —|—|—|—|—1003] —| — | — | — | — | 27 — 2,8
140—150 | 4, 1043 — | — | —|— — | — — 003 —| — | — | — | — | 09 — 5,2
Kowalewice |55 | 2— 15 |10|— 0,59 (1,27 0,10 0,50 |0,35 0,15 |0,16 {0,75/0,08{0,10| — | — | — | — | 5,5 9,4 6,2
pow. pultuski 40— 50 | —|—| — | — |0,12 0,57 {0,40 | — | — |0,45/0,04(006| — | — | — | — | 3,0 7.5
130—160 |— | —| — | — |0,19]2,54 1,78 — | — [1,34[0,17|0,21 | — | — | — | — |147 8,7 6,5
Swojecin (44)] 2 | 5— 10 |—|— 1049123 | — | — | — ’0,10 0,05| — {0,09{0,09|2,12 {7,90 0,40 | 4,40 | — — —
pow. sierpecki 35— 40 | —|—|0,55{049| — | — | — 0,09{0,04| — | — | — 1,87 | — 10,21 |2,72 | — — —
106—110 | —|—| — |~ | —|—|—|—|—|—=|—| — (220 — |0,09 |272 | — — —
Sulkowo 54 | 0— 15| 7! 2| — | — I0,14 0,51 i0,36 —|— | —10,08{005]1,8 | — 0,09 | — | 4,0 — 9.7
pow. pultuski 50— 60 | 5{—| — | — 0,10(0,55 i0,39 —|—|—1005!004{131 | — |007; — | 3.8 — 7.5
Laski (44) 27| 0— 20 /10| 3{0,60(1,86| — | — | — |0’08 0,06 | — 10,07/0,08|1,28 | 0,85 | 0,10 (578 | 3,4 — 13,3
pow. ostro- 50— 60 | 2| 1{0,20(0,20| — | — : — 0,08 0,04 — |0,03{0,12|1,09 {1,30 [ 0,09 | 6,75 | 2,6 — 9,2
tecki |70—8 | 5 4/ —|—  —|— — 010(014| — | — | —|[1,90| — (0,11 | — | 3,2 — 5,8
100—110| 1({—040| — | — | — { — 0,17|0,06| — | — | — 12,80 | — (0,14 | — | 33 — —
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Zamos¢é (44)
pow. ostro-
tecki
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pow. puttuski

Groédek-
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pow. puttuski

" Mniszek (44)
pow. gosty-
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pow. pultuski

Gasiorowo
pow. pultuski

Poplawy (44)
pow. puttuski
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0— 15
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0,04
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0,63 0,44

0,18

é0,09
0,04

0,06
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0,07
0,03

0,04

0,01

10,03

0,07

0,03

Piaski tarasow akumulacyjnych (rzeczne)

0,02 0,54
0,71 0,03

0,03
0,03

0,02

2,60
1,60
4,30

4,00

0,90
0,63
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0,94

2,00
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1,00
2.00

3,40
0,40
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0,00
0,00
0,13

1,04
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0,10
0,12
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0,09
0,06
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1,5
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0,4
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6.0

7,1
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0,5
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4,8

2,4
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Chemiczny sklad piaskéw

Tablica 13

cowy*

*) Wg T. Mieczynskiego (27).

pow. siedlecki

) Prébka Woda N Wyciag 20°% HCl
Nazwa gleby pr?fli‘lu Miejscowo§é bzolfzgzi higr. og6lny P4Os cao K.O
cm b % % e °l
Piaski gliniaste

Zbielicowany piasek 55 Kotvalewice 2—15 0,59 0,071 0,077 0,147 0,100

zwalowy na zwirze pow. puttuski

gliniastym )

Zbielicowany piasek 124 Grodzisk 5—10 0,72 0,140 0,068 0,450 0,063

wodno-lodowcowy *) pow. sokolowski 40—45 0,43 0,053 0,071 0,380 0,075
- Zbielicowany piasek 37 Lochéwka 10—15. 0,72 0,097 0,062 0,097 0,081

wodno-lodowcowy *) pow. bielski

Zbielicowany piasek 49 Cieleénica 5—10 0,78 0,095 0,059 0,170 0,064

wodno-lodowcowy pow. konstantynowski :

pylasty *)

Piaski stabo gliniaste

Stabo zbielicowany 112 Suchozebry 5—10 0,71 0,110 0,034 0,097 0,086

piasek 2walowy *) pow. siedlecki ‘

Stabo zbielicowany 73 Molomotki 5—10 0,66 0,100 0,045 0.096 0,096

piasek zwatowy *) pow. sokolowski

Zbielicowany piasek 34 Sadykierz 0—15 0,70 0,093 - 0,058 0,089 0,095

wodno-lodowcowy pow. puttuski 60—170 0,35 0,029 0,111 0,091

pylasty

Piaski luzne

Piasek wodno-lodow- 100 Paprotnia ! 5—10 0,34 0,092 0,019 0,065 0,043

cowy *) pow. siedlecki

Piasek wodno-lodow- 101 Zelkow 5—10 0,41 0,040 0,032 0,085 0,033

9%
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néw wzrasta w glebie zawarto§¢ czesci sptawialnych oraz wzrastaja do-
stepne dla roSlin skiadniki odzywcze.

Zasobno$é piaskow w skladniki pokarmowe roélin zalezy mie tylko od
zawartosci cze$ci sptawialnych, a wéréd nich frakeji koloidalnej, ale row-
niez w duzym stopniu od ich skladu mineralogicznego zwigzanego z ich
pochodzeniem. Frakcja czesci sptawialnych, a wsréd niej’frakeja koloi-
dalna, moze zawiera¢ mniej lub wiecej bezpostaciowej krzemionki, in-
nych produktéw rozkladu glinokrzemianéw, préchnicy itp., a w zalezno-
Sci od tego mniejsza lub wiekszg ilosé sktadniké6w pokarmowych roslin
w formie mniej lub wiecej przyswajjalnej. Nie tylko wiec ilo$¢ czastek
koloidalnych, ale réwniez ich jakosé decyduja o ZyznoSci gleby. Poza
tym w gre wchodza tutaj wazne procesy biologiczne, ktére decyduja
w wysokim stopniu o uruchomieniu zawartych w glebach skladnikoéw
pokarmowych ro§lin. -

W odniesieniu do piaskoéw istnieje wyrazna zaleznosé miedzy ich skla-
dem chemicznym a mechanicznym oraz ich skladem mineralogicznym,
ktory z kolei zalezy od ich genezy. Sklad chemiczny piaskéw zalezy od
procentowej zawartoSci nie tylko frakeji koloidalnej, ale i wszystkich
pozostalych frakeji oraz od tego, z jakim rodzajem piasku ma si¢ do
czynienia: zwalowym, wodno-lodowcowym, rzecznym itp.; zalezy on row-
niez od stopnia zbielicowania piaskéow decydujacego o przemieszczeniu
sktadnikéw pokarmowych ro§lin oraz od zawartosci i jako§ci prochnicy
w wierzchnich warstwach glebowych. Odezyn piaskéw i stosunki wodne
w nich panujace wplywaja na stopien uruchomienia skladnikéw pokar-
mowych roslin. _

Wedtug T. Mieczynskiego (27): ,,najbogatsze w tlenki glinu i zelaza,
w fostor, potas i wapno sg grube piaski zwirowate, natomiast najubozsze
w wyzej wymienione skladniki okazaly sie piaski o wysokiej zawartosci
frakeji drobnego piasku — 0,25—0,1 mm. W piaskach drobniejszych py-
lastych obserwuje sie wzrost wszystkich sktadnikéw pokarmowych
ro§lin“‘. '

Spostrzezenie to potwierdzaja w pewnym stopniu przytoczone w ni-
niejszej pracy wyniki analiz chemicznych, w odniesieniu do zasobnosci
wierzchnich warstw zbadanych gleb w skladniki pokarmowe roslin (wy-
ciag 20%o HCI). Jezeli chodzi o frakeje pytu (0,1—0,01 mm), to piaski za-
wierajgce we frakcji pylowej przewage grubego pytu (0,1 do 0,05 mm)
okazaly sie znacznie ubozsze w wyzej wymienione skladniki od piask6éw
zawierajacych we frakeji pytu stosunkowo wiecej drobnego pyhu (0,05—
0,01 mm). Przytoczone w tablicach 12, 13, 14, 15, 16 i 17 dane doty-
cza skiladu chemicznego zbielicowanych gleb wytworzonych z ré6znych
rodzajow piaskdow, wystepujacych w $ciSle okreSlonych miejscowosciach.
Dane powyzsze moga mie¢ znaczenie wylacznie orientacyjne, jednak
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wskazujg one na wspoélzaleznos¢, jaka niewatpliwie zachodzi miedzy skla-
dem chemicznym piaskéw a ich skladem mhineralogicznym, sktadem me-
‘chanicznym, odczynem, stosunkami wodnymi, rzezbg terenu oraz roélin-
no$cig decydujaca o kierunku procesu glebotworczego.

Zawartos$é proéchnicy

Wierzchnie warstwy zbadanych gleb piaskewych zawieraja od 0,04
do 2,10%p prochnicy, przy czym najmniejsze iloéci préchnicy 0,04—0,21
znaleziono w piaskach wydmowych. Jezeli nie bra¢ pod uwage wierzch-
nich warstw piaské6w. wydmowych, to wtedy iloSci préchnicy w pozosta-
tych glebach wahaja sie w granicach 1,08—2,10%. Nie znaleziono wiek-
szych réznic pod wzgledem zawartosci prochnicy ani w-poszczegélnych
grupach mechanicznych, ani w wyro6znionych genetycznie rodzajach pia-
skéw. Stopien zbielicowania gleb piaskowych moze wplywaé na bardziej
intensywne wymywanie w glab profilu zwigzkéw organicznych, jednak
o zawarto$ci prochnicy w glebach decyduja przede wszystkim stosunki
wodne w nich panujace. Bardzo czesto zbielicowane gleby piaskowe, wy-
tworzone nawet z luznych piaskéw, lecz potozone dosé nisko i o wysokim
zwierciadle gruntowym, moga zawieraé w wierzchnich warstwach sto-
sunkowo znaczne ilosci nieco storfiatej préchnicy. W miare obnizenia sie
na tych terenach poziomu wody gruntowej préchnica, jak réwniez nie-
shumifikowane zwigzki organiczne zawarte w wierzchnich warstwach
tych gleb, ulegaja szybko mineralizacji, a w zwigzku z tym ich ilo$ci
szybko maleja. W glebszych warstwach wyraznie zbielicowanych gleb
piaskowych w poréwnaniu do warstw wierzchnich zawarto$é préchnicy
dos¢ raptownie spada w eluwialnych i iluwialnych poziomach do dzie-
sietnych, a niekiedy setnych czesci procenta, natomiast w glebach pia-
skowych o niewyksztalconych lub bardzo stabo wyksztalconych pozio-
mach eluwialnych i iluwialnych mogg wystepowaé zupelnie lub prawie
bezprochniczne warstwy bezposrednio pod warstwami akumulacyjnymi.

Pod wzgledem zawarto$ci préchnicy zbadane gleby piaskowe typu
bielicowego mozna na ogét scharakteryzowaé¢ jako stabo préchniczne,
wymagajgce intensywnego nawozenia organicznego.

Zawartosé fosforu

Tablice 12, 13, 14, 15 i 16 dotyczace sktadu chemicznego piaskéw za-
wieraja miedzy innymi oznaczenia: 1) P;O5 rozpuszczalnego w 20°%0 HCl
oraz 2) P;O; w wyciggu mleczanu wapnia — metodg Egnera wykonane
dla réznych pozioméw zbadanych odkrywek zbielicowanych gleb piasko-
wych. W tablicy 13 przytoczone sa przede wszystkim dane wedlug
T. Mieczynskiego (27).
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1) Procentowa zawartofé PyOs rozpuszczalnego w 20% HCl wahala
si¢ w réznych poziomach piaskéw w granicach 0,01—0,09%0. Zalezy ona
od calego szeregu czynnikéw, a miedzy innymi od sktadu mechanicznego
i mineralnego piaskéw, od zawartoSci w nich préchnicy oraz od stopnia
zbielicowania piaskéw. Jest ona roézna w poszczegélnych poziomach gle-
bowych. Na o0gél biorgc wierzchnie warstwy piaskéw sa zasobniejsze
w P,O; od warstw glebszych. Wytlumaczyé to mozna obecnoscig orga-
nicznych zwigzkéw fosforowych w prochnicy. Fosfor zwigzkow proéch-
nicznych i innych zwiazk6éw organicznych stanowié moze znaczny pro-
cent og6lnej ilosci fosforu zawartego w glebie (35). W piaskach wyraznie
zbielicowanych zawartos¢ P,Oj; rozpuszczalnego w 20% HCI jest najwiek-
sza w poziomie akumulacyjnym, znacznie (jest mniejsza w poziomie elu-
wialnym, wzrasta nastepnie w poziomie iluwialnym i znowu maleje
w skale macierzystej. W przypadku piasku naglinowego (profil 55 tabl. 12)
zawartos¢ P;Oj rozpuszczalnego w 20% HCl okazala sie wieksza w glinie
podloza niz w poziomie akumulacyjnym.

W zaleznosci od skladu mechanicznego piaskéw zawartosé P:Os; roz-
puszczalnego w 20%o HCI jest na og6t wieksza w piaskach gliniastych niz
w piaskach slabo gliniastych, a tym bardziej w luznych. Zawartos¢ P,O;
rozpuszczalnego w 20% HCl w niektérych piaskach gliniastych wymnosila
okolo 0,09%, a w piaskach luznych okolo 0,01%. W pierwszym wypadku
mozna zaliczy¢ te gleby do gleb $redniozasobnych w P2Os;, w drugim za$
do gleb bardzo ubogich w P3O5;. Wyniki te potwierdzaja wyprowadzony
przez innych autoréw wniosek, wyplywajacy z analiz chemicznych po-
szczegdlnych frakoji glebowych, ze frakcja koloidalna jest glownym
skladnikiem pokarmowym dla ro$lin. Nie potwierdza to jednak tezy, ze
o zawarto$ci P05 rozpuszczalnego w 20%0 HCl decyduje wylacznie frak-
cja koloidalna, gdyz na og6lna procentows zawartos¢ P;Os w glebie
wplywa roéwniez zawarto$¢ P;O; w innych frakecjach, ktora zalezy
w znacznym stopniu od ich skladu mineralogicznego. Jezeli poréwnamy
wyniki analiz mechanicznych i chemicznych zbadanych piaskéw zwato-
wych, wodno-lodowcowych i rzecznych tarasé6w akumulacyjnych zblizo-
nych do siebie pod wzgledem zawarto$ci czeSci splawialnych (tabl. 12
profil 55, 1, 37, 3, 2), to okazuje sie, ze najwiekszg zawarto§é PyO; roz-
puszczalnego w 20%0 roztworze HCl wykazaly wierzchnie warstwy pia-
skéw zwalowych, mniejszg nieco wykazaly wierzchnie warstwy piaskow
wodno-lodowcowych — pylastych, a najmniejsza — wierzchnie warstwy
piaskdéw rzecznych starych taraséw akumulacyjnych. W zblizonych do
siebie grupach mechanicznych iloSci frakeji koloidalnych wsréd czesci
-sptawialnych byly rézne i wahaly sie w granicach 2—5%. Najmniejsza
iloéé PyO; rozpuszczalnego w 20% HCl wykazal piasek rzeczny starego
tarasu akumulacyjnego (profil 3) — 0,03%0 mimo najwigkszej zawartosci

4 Roczniki Gleboznawcze



50 F. Kuznicki

frakeji koloidalnej, wigksza nieco zawartes¢ P,O; wykazal piasek wodno-
lodowcowy pylasty (prof. 37) — 0,05%, a najwigksze zawartosci PyOs
wykazaly piaski zwalowe (prof. 55) — 0,08% i (prof. 2) — 0,09%.. Nad-
mieni¢ przy tym nalezy, ze piasek zwalowy zawieral znacznie mniej od
piasku rzecznego frakeji koloidalnej, gdyz tylko 3%, mnajmniejszg za$
ilo§¢ frakcji koloidalnej, zaledwie 2%, zawieral piasek wodno-lodowcowy
pylasty. Wierzchnie warstwy poré6wnywanych gleb, wytworzonych z roéz-
nych rodzajéw piaskéw, nie wykazaly wiekszych roznic ani pod wzgle-
dem zawarto$ci prochnicy, ani pod wzledem odczynu. Piaski zwalowe
zawieraé moga stosunkowo wiecej PyOs; od przesortowanych piaskéw
wodnego pochodzenia miedzy innymi i dlatego, ze w materiale zwatowym
znajduje sie wiecej odtamkéw skat krystalicznych, ktore wietrzejacdaja nie
tylko mineraty grupy glinokrzemianowej i kware, ale i pewne mate zresztg
ilo$ei apatytu, stanowiacego pierwotne zrédlo polaczen fosforowych.

Wedlug W. N. Prokoszewa (51) zawarto$¢ ogélna fosforu
w wierzchnich warstwach zbielicowanych gleb piaskowych jest stosun-
kowo niewielka w poréwnaniu do gleb gliniastych i wynosi okolo 0,03%b,
a niekiedy jeszcze mmniej. Z danych, ktore przytacza W. I. Prokoszew
odno$nie zawartoéci ogélnej fosforu wynika jednak, ze wedlug innych
autoréw jak Remiozowa, Rodego i Garkusza, ilosci P,O;
moga byé w wierzchnich warstwach znacznie wyzsze. W wypadku $red-
nio zbielicowanego piasku zwalowego ogélna zawarto$é fosforu w wierzch-
niej warstwie wynosila wedlug Garkusza 0,177% P,O; (51).

2) Ilosci P,Os w wyciggu mleczanu wapnia metoda Egnera orien-
tuja nas w pewnym stopniu o uruchomieniu w glebach PjO;s ogélnego.-
Iloéci P2O5 oznaczone w glebach metoda Egnera §wiadczg tylko o wzgled-
nej ich zasobnosci w zwiazki fosforowe, ktérg okreslamy jako zasobnosé
zla, $rednig 1 dobra, zalezng nie tylko od bezwzglednych ilosci P,O5, ale
i od koncentracji jonéw wodorowych w glebie, a wiec od pH, jak réwniez
i od wlasno$ci buforowych gleb. Ilosci P:O; w mg/100 g gleby oznaczone
metoda Egnera (metoda Egnera w modyfikacji Riehma) okre$lajg ‘iloSci
rozpuszczalnych zwigzkow fosforowych w roztworze buforowym, sporza-
dzonym z mleczanu wapnia i kwasu solnego (pH=3,55).

Ogodlnie stwierdzi¢ nalezy, ze zawartos¢é w glebach PyOs rozpuszczal-
nego w wodzie i stabych kwasach ulega znacznym wahaniom w zalezno$ci
migedzy innymi od nawozenia i od pory roku. Ilosci P,Os oznaczone me-
toda Egnera wahaja sie¢ w wierzchnich warstwach zbielicowanych gleb
wytworzonych z réznych rodzajéw piaskéw slabo gliniastych w granicach:
a) w piaskach zwalowych slabo gliniastych (tabl. 14) 2—12,9 mg/100 g
gleby, tj. $rednio od 0,002 do 0,01%, b) w piaskach wodnolodowcowych
pylastych slabo gliniastych (tabl. 16) 1,7—3,5 mg/100 g gleby, tj. $rednio
od 0,002 do 0,004%, c) w piaskach rzecznych taraséw akumulacyjnych
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stabo gliniastych (tabl. 15) 3,1—4,4 mg/100 g gleby, tj. $rednio od 0,003
do 0,004%o. '

W wierzchnich warstwach zbielicowanych gleb wytworzonych z pia-
skéw gliniastych wahaja sie iloSci P,O5 oznaczone metoda Egnera w szero-
kich granicach od 0,003 do 0,014%. W zbadanych profilach piaskéw gli-
niastych najmniejsze ilosci P;O; oznaczonego metoda Egnera wykazal
w poziomie akumulacyjnym piasek rzeczny starego tarasu akumulacyjnego
(prof. 46), bo zaledwie 2,5 mg/100 g gleby, tj. 0,0025 (tabl. 15), nieco wie-
ksze ilosci P05 wykazal w poziomie akumulacyjnym piasek wodnolodow-
cowy pylasty (prof. 38) 4,3 mg/100 g gleby, tj. 0,0043%0 (tabl. 16), i wreszcie
najwieksze iloSci P»Os wykazaly piaski zwalowe w poziomach akumula-
cyjnych np. profil 4 wykazal 14,5 mg/100 g gleby, tj. 0,0145%b.

Jezeli chodzi o piaski luzne, to wykazujg one z reguly bardzo malg
zasobno$é PyOs, zaré6wno rozpuszczalnego w 20%0 HCl jak i P2Os oznaczo-
nego metodg Egnera. IloSci P;O; oznaczonego metoda Egnera w zbada-
nych piaskach luZnych nie przekraczaja 0,03%.

W tablicy 12 skladu chemicznego piaskéw podana jest procentowa
zawarto$é PyO; oznaczonego metoda Egnera w stosunku do zawartosci
Py0O; z wyciggu 20%0 HCl. Maly procent przyswajalnego fosforu w sto-
sunku do ogélnego wykazuja wierzchnie warstwy piaské6w wodno-lodow-
cowych pylastych. W piaskach zwatowych procent przyswajalnego fosforu
w stosunku do fosforu ogélnego jest na og6él w wierzchnich warstwach
wiekszy niz w przesortowanych piaskach wodnego pochodzenia, poniewaz
zwigzki fosforowe wystepuja w nich stosunkowo wiecej pod postacig
mineralna, ulegajac latwiej rozpuszczeniu. Bardzo mate iloéci P2O5 ozna-
czonego metoda Egnera jeszcze nie przesadzajg o procentowym stosunku
przyswajalnego fosforu do fosforu ogélnego; stosunek ten moze by¢ nawet
duzy, jak np. profil 39 tabl. 12, jezeli fosforu ogblnego sa znikome ilosci.

Jak wynika z powyzszego zestawienia danych dotyczacych ilosci P2Os
oznaczonego metoda Egnera w glebach piaskowych, nie mozna na podsta-
wie wynikéw tej analizy wnioskowaé o zalezno$ci miedzy zawartoscia
fosforu tatwo dostepnego dla roslin. a skiadem mineralogicznym piaskow.
Iloéci tatwo przyswajalnego fosforu w wierzchnich warstwach gleb nie sg
stale. W zbielicowanych glebach uprawnych, nie zasilanych nawozami
fosforowymi, iloSci latwo przyswajalnego fosforu ulegaja w wierzchnich
warstwach zmniejszeniu. Wigksze nasilenie w glebach procesu darnio-
wego powoduje biologiczne przenoszenie fosforu z warstw (51) glebszych
do wierzchnich. W zbadanych glebach piaskowych typu bielicowego ilosci
latwo przyswajalnego fosforu oznaczone metodg Egnera sa na ogoét nieco
wyzsze w wierzchnich niz w glebszych warstwach ze wzgledu na znaczne
wylugowanie z pozioméw eluwialnych wszystkich skladnikéw pokarmo-
wych roélin, a miédzy innymi i fosforu na znaczng glebokosé. Zbielicowa-
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nie zaznacza sie¢ w tych glebach morfologicznie na ogé6t stabo. W wypadku
jednak wyraznie zbielicowanych gleb piaskowych, jak profil 55, 27, 24,
ilosci tatwo przyswajalnego fosforu zwiekszaja sie w stosunku do pozio-
moéw eluwialnych w poziomach iluwialnych, charakteryzujacych sie od-
czynem obojetnym, wzglednie nawet sltabo alkalicznym.

W silnie kwasnych glebach piaskowych ilo§ci latwo przyswajalnego
P205 s3 mniejsze niz w glebach piaskowych stabo kwasnych, co wiaze sie
z powstawaniem w nich w warunkach odczynu siinie kwasnego trudno
przyswajalnych fosforanéw, glinu i zelaza. Przy duzych kwasowosciach
wymiennych i odczynie silnie kwasnym oraz przy jednoczesnym malym
stopniu nasycenia gleb zasadami w stosunku do pojemnosci sorpcyjnej
wymiennej, jak np. profil 33, 39, 8, iloci tatwo przyswajalnego fosforu
s3 ma o0g6t male. Przy maltych kwasowosciach wymiennych i odczynie
zblizonym do obojetnego oraz przy stosunkowo duzym stopniu nasycenia
gleb kationami zasadowymi, jak np. profil 4, 1, 47, ilosci latwo przyswa-
jalnego P3O; mogg byé dos¢ znaczne. Jezeli chodzi o iloSci PhOs
okreSlone metoda elektrodializy wedlug danych A. Musierowicza,
K. Koneckiej-Betley i J. Hoinki (44), to wskazujg one
réwniez na wyzej wyszczegolniong zalezno$¢ miedzy iloSciami latwo
przyswajalnego PyOs a kwasowo$cia wymienng, odczynem oraz stop-
niem nasycenia gleb kationami zasadowymi w stosunku do pojemnosci
sorpcyjnej wymiennej. Jezeli w profilach zbielicowanych gleb piaskowych
zaznaczajg sie wyraznie poziomy iluwialne (profil 24, 27), to ilosci PyOs
oznaczone metoda elektrodializy sg réwniez nieco wyzsze w poziomach
iluwialnych niz w: poziomach eluwialnych.

Wedlug W. N. Prokoszewa (51) ilosci latwo przyswa]alnego P§O5
oznaczone metodg Klrsanowa jak P2Os; w 0,05 n HCl réwniez wzrastaja
w poziomach iluwialnych w por6wnaniu do pozioméw eluwialnych.

Jak wynika z wyzej przytoczonych oznaczen latwo przyswajalnego
fosforu metodg Egnera, a ré6wniez z oznaczen, ktére przytacza Proko-
sz e w, zbielicowane gleby piaskowe powinny na ogél dosé silnie reago-
waé¢ na nawozenie fosforowe.

Czy istnieje zalezno$é miedzy zawartoscig latwo przyswajalnego fos-
foru a skladem mechanicznym gleby, to pod tym wzgledem zdania réz-
nych autoréw sg podzielone. Jedni, jak Pietuchowin y(51) twierdza,
ze im wiecej w glebie czeSci gliniastych, tym wiecej przyswajalnego fos-
foru, innj jak Motkin twierdza odwrotnie, ze wigcej przyswajalnego
fosforu zawieraja lekkie gleby niz gleby cigzkie. Wedlug Garkusza (51)
iKarpinskiego (51) zawarto$¢ przyswajalnego fosforu w glebach typu
bielicowego zalezy miedzy innymi od stopnia ich zbielicowania. Gleby
silnie zbielicowane zawierajg wedlug nich w stosunku do gleb stabo zbie-
licowanych znacznie mniej przyswajalnego fosforu.
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Tablica

Zasobnosé zbielicowanych piaskéw zwalowycéh w ,latwo dostepny

dla roslin“ P20s5 i K20 (met. Egnera)

14

mgl100 g gleby

- . Nr Glebokosé
Miejscowosc .
profilu cm P,O, KO
Piaski stabo gliniaste

Kowalewice pow. pultuski 55 2— 15 73 6,2
: 40— 50 3,0 -

130—160 14,7 6,5

Pobytkowo pow. pultuski 47 0— 15 7,2 8,9
Chrecynno pow. pultuski 1” 0— 10 5,5 10,8
30— 40 2,8 5,5

80— 90 2,7 2,8

140—150 0,9 5,2

Pianowo-Daczki pow. pultuski 60 0— 15 — 4.8
55— 65 — 2,6

Gosciejewo pow. pultuski . 9 0— 15 4,1 4,2
35— 40 1,7 1,1

80— 90 3.4 2,2

Dzierzenik pow. pultuski 20" 0— 20 —_ 7,2
40— 50 — 4,1

Sulkowo pow. pultuski 54 0— 15 4,0 9,7
50— 60 3,8 75

Paulinowo pow. makowski 5 0— 20 5,2 —
Zalesie pow. makowski 21 0— 20 — 40
50— 60 —_ 2,9

Skorosze pow. pultuski 69 2— 15 — 4,0
40— 50 —_ 4,2

100—150 — 2,8

" Wincentéw pow. gostyninski ki 0— 10 6,2 —
40— 50 6,3 —_—

100—110 6,7 —

Bielawa pow. gostyninski 14 0— 10 4,2
30— 40 3.4

110—120 0,5 —_

Gabin pow. gostyninski 36 10— 20 12,9 —
60— 70 5,5 —

Woélka Wysoka pow. gostyninski 72 0— 10 4,1 —
55—- 65 1,3 c—

Barcik Stary pow. gostyninski 75 0— 10 3,0 4,2
50— 60 2,0 3,1

Piaski gliniaste

Karniewek pow. pultuski 4 0— 15 14,5 6,5
40—' 60 11,5 1,8

Zamo$¢ pow. ostrotecki 24 0— 10 2,4 71
40— 50 1,0 5,0

| 70— 80 1,5 5,7
i 100—110 1,5 6,9.

Piaski stabo gliniaste

Wola Szydlowska pow. miawski | 2 : 5— 10 3,9 3,8
L 30— 35 6,0 43
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Tablica 15 Tablica 16
Zasobno§é zbielicowanych piaskéw sta Zasobnoé¢ zbielicowanych piaskéw wod-
rych taraséw akumulacyjnych w ,latwo no-lodowcowych w ,tatwo dostepny” dla
dostepny” dla roslin P,O; i K,O (met. roslin P,O; i K,O (met. Egnera)
Egnera)
mgl100 g
mgl00 g 5| Giebo- gleby
5 Gtebo- gleby Miejscowosé z“s kos¢ |
. Miejscowosé | Kko§é 2 em |
E‘ cm E i PsOs K,lO
- P,0; | K,O |
4
Piaski luzne Piaski pylaste stabo gliniaste
Miedzylesie [69 | 0— 15| 2,6 | —. Rz‘iémkl 37| 0— 15[ 17 |42}
pow. war- 50— 60| 05 | — pov;r{.. puttu- | 30— 40 1,5 | 2,2
szawski 140—150 | 1,0 | — ski 1 70— 80 1,0 | —
: ‘, '
- Alfonséw |74 | 0— 10| 30 | — Grodek izs 0— 15 2,3 | 05
i

. pow. gosty- 40— 501 0,9 | — Mokrus 60— 70! 2,0 | 0,1
ninski | |100—110] 0,7 | —
Kordowo |18 | 0— 10|26 | — Sadykierz |33 | 2— 15|35 | 1,0
pow. ostro- 40— 50| 3,2 | — pow. pultu- 60— 70; 2,2 | 0,9
Tecki 60— 70| 3,2 | — ski | 80— 90| 0,4 | 1,7
: . ) _ _ ‘ N
a1 | 8= 149 oumuane 10| 0= 19125 1
ekt _ I pultuski 150—200' 1,7 | 3,1
recki 110—120] 1,2 | — pow-puitt i T3l
: Piaski stabo gliniaste Leszezydét | 18'| 0— 20| 2,5 | 2,2
Gasiorowo 3"| 0— 10| 3,1 | 4,0 |- pow. pultu- 40— 50| 2,7 | 0,8
pow. puttu- 30— 40| 1,8 | 6,8 ski 200—210| 1,1 | 2,6
ski 70— 80| 04 | — ‘ v
140—150 | — | — Sadykierz 34| 0—15(34 |23
: — al 2!
Sokotowo 26 0— 15| 3,3 | 2,9 60— 70] 3 0
pow. pultu- 50— 60| 2,8 | 1,1
ski 80— 90| 1,7 | 1,8 P iaski pylaste gliniaste
 Psary 19 2— 15| 3,2 | 3,7 Porzadzie 38 2— 15| 4,3 | 3,9
- pow. pultu- 40— 45| 06 | 1,8 60— 70| — | —
ski 70— 80| 4,4 | 1,1

Piaski stabo gliniaste
Wierzchlas |23 0— 20 32|11

p. makowski 50— 60| 3,1 | 3,1 Szelkéw | 8| 0—20) 3228
pow. ma- | 70— 80 5,6 | 0,6

Modzele i 0— 20| 4,4 | 2,9 kowski i

p. makowski 40— 50! 3,2 | —
Piaski gliniaste Piaski luzne (sandrowe)

- Gasiorowo ’46 0— 15 2,5 | 3,7 Mniszek i 39 0—-15| 23 | —
pow. pultu- 100—150| 1,3 | 1,1 pow. gosty- 25— 35| 1,8 | —
ski Lo | ninski 130—140| — | —




Wiasciwosci darniowo-bielicowych gleb piaskowych 55

Na podstawie oznaczen latwo przyswajalnego P,O; metods Egnera nie
widaé zaleznosci miedzy iloscig przyswajalnego P3O; w glebie a jej skta-
dem mechanicznym, natomiast bardzo czesto przy bardzo matej ilosci ogol-
nego fosforu w glebach piaskowych luznych procentowy stosunek przy-
swajalnego fosforu do ogélnego fosforu moze byé znaczny, a czesto
wiekszy niz w glebach piaskowych gliniastych, co mie przesadza o ilosci
latwo przyswajalnego fosforu w piaskach luznych.

Zawarto$§é potasu

Potas wystepuje w glebach: a) w zwiagzkach mineralnych: glinokrze-
mianach (skalenie, mika i glaukonit) i krzemianach, b) w zwiazkach or-
ganicznych, ¢) w roztworach glebowych w postaci rozpuszezalnych w wo-
dzie soli oraz d) w postaci zasorbowanej jako potas wymienny.

Iloéci potasu w glebach przewyzszaja znacznie ilosci- fosforu. Wedlug
W.IL. Prokoszewa (51) ogblna ilos¢ potasu moze wahaé sie w glebach
piaskowych, w zalezno$ci od mniejszej lub wiekszej domieszki w mate-
riale glebowym frakeji koloidalnej, a w pewnym stopniu i frakeji drob-.
nego pytu w dosé znacznych granicach, wynoszac $rednio okoto 1% K,O.
Wedlug A. Rodego (51) ilosé ogblnego potasu moze nawet w luZnych
piaskach spadaé do 0,02% K30, a wedlug Garkusza (51) ilosé ta moze
wynosi¢ w wierzchnich warstwach niektérych piaskow zwalowych okoto
1,5%. Z danych Zacharowa (23) wynika, ze najwazniejsze skladniki
pokarmowe roélin jak P205 i K»O sg zawarte w najwiekszej ilogci w ilaste]
frakeji gleby. Wedlug E. W. Russella (23) potas zawarty w czastkach
gleby najwigcej rozproszonych jest bardziej dostepny dla roélin niz
w czastkach grubszych. Z badan B. Dobrzanskiego (3) wynika, ze
w poziomie préchnicznym okolo 50% z ogdélnej ilosci znajdujacego sie
w wyciaggu 20°0 HCI potasu przypada na frakcje koloidalng, natomiast
w poziomie eluwialnym juz tylko okolo 36%b.

Wedlug T. Mieczynskiego (27) zawarto$¢ potasu rozpuszczalnego
w HCl w wierzchnich warstwach réznych piaskow wahal sie w zbada-
nych glebach od 0,03 do 0,096% K»O. A. Musierowicz (35) stwierdza,
ze zawarto$¢é w glebach K,O rozpuszczalnego w HCI wzrasta na ogoél
w miare wzrostu ilodci czastek splawialnych.

Z analiz wyciggow 20% HCl (badania wlasne) zawarto$é potasu
w wierzchnich warstwach zbadanych piaskéw wahala sie przecigtnie od
0,03 do 0,1%Ky0|. Zaréwno z danych T. Mieczynskiego, jak
i z wlasnych analiz chemicznych piaskéw wynika, ze z jednej strony za-
chodzi zalezno§¢ miedzy - zawartoécia potasu rozpuszczalnego w kwasie
solnym a zawartoscig czastek splawialnych oraz wéréd splawialnych —
czagstek koloidalnych, z drugiej za$ strony ilo$¢ potasu roZpuszczalnego
w kwasie solnym zalezy od zawartosci czeSci szkieletowych. Piaski zwa-
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lowe, zawierajace znaczne ilo§ci szkieletu, sa znacznie zasobniejsze za-
réwno w potas, jak i w inne skladniki pokarmowe roflin. Przytoczone
ponizej dane wskazuja na zaleznos¢, jaka miedzy innymi zachodzi miedzy
zasobnioéciag piaskéw w potas a ich skladem mineralogicznym i skladem
mechanicznym. Znaczng zawartos$¢ nie tylko KyO, ale i innych sktadni-
kéw pokarmowych roslin wykazuja w calym profilu w poréwnaniu do
piaskéw wodnego pochodzenia piaski zwalowe, np. piasek zwalowy glinia-
sty profil 55 (tabl. 12), zawierajacy duze iloéci szkieletu, wykazuje jedno-
cze$nie znaczng zawarto$é K,O rozpuszczalnego w kwasie solnym. Na
zawartoSé potasu rozpuszczalnego w kwasie solnym wywiera znaczny
wplyw zawarto$é frakeji drobnego pytu (0,05—0,01 mm), np. w profilu 34
(tabl. 13) poziom powierzchniowy piasku stabo gliniastego pylastego za-
wiera 0,08% K,O.

Wierzchnie warstwy zbadanych slabo gliniastych piaskéw tarasow
akumulacyjnych (np profil 3 i 46) zawieraly znacznie mniej potasu roz-
puszczalnego w 20%0 HCI niz wierzchnie warstwy zbadanych stabo glinia-
stych piaskéw zwaltowych.

Jezeli chodzi o zasobno$é piaskéw w latwo dostepny dla roslin K.O
(metoda Egnera w miodyfikacji Riehm’a), to ilosci KoO w wierzchnich
warstwach zZbadanych piaskéw (tabl. 14, 15 i 16) wahaly sie: 1) piaski
zwalowe -4—15 mg (0,004—0,015%), 2) piaski wodno-lodowcowe pylaste
1—4,2 mg (0,001—0,004%0), 3) piaski rzeczne starych taraséw akumula-
cyjnych 1—4 mg K»,0/100 g gleby (0,001—0,004%/).

Widzimy wiec, ze w ilosciach potasu rozpuszczalnego w slabych kwa-
sach zaznaczaja sie znaczne réznice miedzy zawartoscia potasu w piaskach
zwatowych a w piaskach wodnego pochodzenia na korzy$é piaskow zwa-
towych. Zaleznos¢ ta nie wyklucza réwnoczesnej zaleznoSci miedzy za-
wartoScig przyswajalnego K20 a iloscig czesci sptawialnych. Zbielicowane
piaski gliniaste sg z reguly =zasobniejsze w latwo przyswajalny przez
ro§liny KO niz piaski slabo gliniaste i piaski luzne, Zawartos¢ potasu
latwo przyswajalnego okreSlonego metoda Egnera w wierzchnich war-
stwach zbadanych gleb piaskowych stanowi 1,3—20%0 iloSci potasu roz-
puszeczalnego w 20°%0 HCl. Stwierdzono poza tym, ze wierzchnie warstwy
stabo gliniastych gleb piaskowych zwalowych zawieraja na ogét wiecej
potasu latwo przyswajalnego niz wierzchnie warstwy stabo gliniastych
piask6w wodno-lodowcowych pylastych. Stwierdzono dalej, ze wierzchnie
warstwy stabo-gliniastych gleb piaskowych rzecznych taraséw akumula-
cyjnych zawieraja w poréwnaniu do wierzchnich warstw stabo gliniastych
gleb piaskowych zwatowych mniej latwo przyswajalnego potasu.

Powyzsze wyniki analiz mozna wyjasni¢ nastepujaco: gleby wytwo-
rzone z piask6w w odréznieniu od innych gleb zawieraja w swoim mate-
riale przewage mineraléw pierwotnych, a stosunkowo male iloSci mine-
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ralow witérnych, bedacych produktami wietrzenia glinokrzemianéw.
Piaski przesortowane przez wody i zawierajagce mniej materiatu ulegaja-
cego procesowi wietrzenia w postaci glinokrzemianéw i krzemianéw moga
zawieraé te same iloéci czeSci splawialnych a nawet koloidalnych co
i piaski zwalowe, jednak beda od tych ostatnich ubozsze w sklxgdniki
pokarmowe ro$lin. Na frakcje koloidalng bowiem moga skladaé sie nie
tylko silnie rozdrobnione glinokrzemiany, mineraly ilaste, weglan wap-
niowy i prochnica, ale i wodorotlenki Zelaza, wodorotlenki glinu oraz ko-
loidalna krzemionka. Zawarnto$s¢é w materiale piasku czesci sptawialnych,
a wsrod nich czesci koloidalnych, nie decyduje jeszcze o ich zasobnosei.
w skladniki pokarmowe roslin. Niektoére piaski wodnego pochodzenia
moga by¢é nawet gliniastymi, ale ich czesci gliniaste moga by¢ stosunkowio
ubogie w potas, fosfor, wapn, magnez i w inne sktadniki. Zupelnie inne
warunki rozwoju posiadaja piaski zwalowe, nieprzeniesione wtérnie przez
dzialanie wo6d na inne miejsce. Piaski te maja duzo materialu niezwie-
trzalego, ktory stopniowo podlega zwietrzeniu, wzbogacajac glebe w sktad-
niki pokarmowe roslin. Proces bielicowania w piaskach zwalowych moze
powodowaé szybki ubytek wszystkich cennych skladnikow, a mimo to —
do pewnego czasu — staty doptyw produktéw wietrzenia z materiatu za-
pasowego, jakim jest szkielet glebowy, decyduje o wiekszej zasobnosci
tych piaskéw od piaséw wodno-lodowcowych lub rzecznych starych tara-
s6w akumulacyjnych, nie zasilanych w tym stopniu produktami rozkladu
glinokrzemianéw. Znaczniejsza domieszka czesci pylowych; a gléwnie
frakcji drobnego pylu do piaskéw wodnego pochodzenia, jak wskazuja
badania, moze je zasila¢ w pewnym stopniu w skladniki pokarmowe
rodlin. Zbielicowane piaski wodno-lodowcowe pylaste zawieraly nieco
wigksze od piaskéw niepylastych ilosci K»O rozpuszczalnego w 20°o HCIL.
Natomiast piaski te zawieraly zazwyczaj bardzo malo tatwo przyswagjal-
nego przez ro§liny K,O oznaczonego metoda Egnera. Rozpuszczalne sole
w wodzie lub stabych kwasach zostaly najwidoczniej wylugowane
z wierzchnich warstw tych pilaskéw do warstw glebszych skutkiem ich
silnego zbielicowania. ’

Na og6lna ilos¢ potasu w glebie, jak rowniez j na jego ilo§¢ rozpu-
szczalng w kwasach lub w wodzie, wywiera wplyw potas zamagazyno-
wany w zwigzkach préochnicznych. Z organicznego kompleksu sorpeyij-
nego przechodzi potas latwiej do roztworu glebowego niz z mineralnego
kompleksu sorpcyjnego. W calym szeregu przypadkéow stwierdzono wie-
kszg zawarto§é zaréwno KiO rozpuszezalnego w 20% HCl, jak i K,O
latwo przyswajalnego w wierzchnich warstwach w poré6wnaniu do warstw
glebszych. W innych natomiast wypadkach bywa odwrotnie tzn., ze
glebsze warstwy zawieraja wieksze ilosci zaréwno KeO rozpuszczalnego
w 20% HC1 jak i K»O ioznaczonego metodg Egnera. Ta druga zalezno$é
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wystepuje przede wszystkim w piaskach zwalowych, ktére bardzo czesto
posiadaja material grubszy j zarazem zasobniejszy w glinokrzemiany
w glebszych warstwach.

- Wedlug A. Musierowicza, K. Koneckiej-BetleyiJ. Hoinki
(44) w wierzchnich warstwach stabo-gliniastych gleb piaskowych ilo$ci
potasu wymiennego wypieranego metods elektrodializy byly na ogét nieco
mniejsze niz iloSci potasu oznaczone w tych samych prébkach metoda
Egnera. Procentowa zawartosé potasu oznaczonego metods elektrodializy
w stosunku do potasu z wyciggu 20° HCl wahala sie w wierzchnich
warstwach zbadanych gleb piaskowych w granicach 2,9—28,5%.

Potas wymienny, jak podaje W. N. Prokoszew (51), moze stanowié¢
1—29%/o ogblnej ilosci potasu. W zbadanych przez W. N. Prokoszewa
(51 — tabl. 18) glebach ilosci wymiennego potasu wahajg sie 2,5—7,5 mg
K:0/100 g gleby, oznaczonego metodsg Pejwego, ale moga wynosié, jak
podaja inni autorzy, znacznie wiecej. Wedlug Gorbunowa (51) na
iloé¢ potasu wymiennego w glebach wplywaja czesci ilaste, w ktérych
zawarty jest gléwny zapas potasu. Gleby piaskowe w odréznieniu od gleb
gliniastych, po wyczerpaniu przez rosliny potasu latwo dostepnego, moga
odczuwaé silniej brak potasu, poniewaz nie jest on stopniowo z czeSci
ilastych uruchamiany. Nalezaloby zwréci¢ w tym miejscu uwage na
posredni wplyw jaki- wywieraja grubsze frakcje glebowe (szkielet i gruby
piasek) na zawarto$¢ latwo przyswajalnego potasu, poniewaz jak wiemy
frakcje ilaste, w ktorych zawarte sg gléwne =zapasy potasu, powstaja
z rozkladu frakeji grubszych skiladajacych sie — w szczeg6lnoéci w pia-
skach zwatowych — nie tylko z ziarn kwarcu, ale miedzy innymi i z réz-
nych skaleni. ’

Jak wiadomo do grupy skaleni nalezy ortoklaz zawierajacy teoretycz-
nie 16,9%0 tlenku potasowego, ktéry przy procesach wietrzenia moze byé
stopniowo uruchomiony. Tym sie tlumaczy, ze piaski zwalowe odznacza-
jace sie wieksza lub mniejsza szkieletowatoscia, zawieraja w stosunku do
innych piask6w wodnego pochodzenia, nawet tej samej grupy mechanicz-
nej, nie tylko wiecej potasu ogdlnego, ale i wiecej potasu latwo przyswa-
jalnego.

W.N.Prokoszew (51) zwraca uwage na mozliwosci wykorzystania
przez ro$liny nie tylko potasu wymiennego i rozpuszczalnego w wodzie, ale
i w pewnym stopniu potasu zawartego w mineratach, ktory stopniowo
staje si¢ dla roslin dostepny dzieki procesom wietrzenia mechanicznego,
chemicznego i biologicznego. *

Nalezy wedlug W. N. Prokoszewa zwrocié ré6wniez uwage na to, ze
niekiedy ro$liny uprawiane na glebach piaskowych malo zasobnych
w przyswajalny potas moga mimo to nie reagowaé na nawozenie pota-
sowe. To zjawisko ttumaczy on wieksza ruchliwoécia wymiennego potasu
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w glebach piaskowych, niz w glebach odznaczajacych sie wieksza pojem~
noscig sorpcyjna. Potas wymienny w glebach piaskowych bytby w mysl
tych pogladéw bardziej niz w innych glebach dostepny dla roslin. Mimo
zwrocenia uwagi na duzg ruchliwos¢ wymiennego potasu w glebach pias-
kowych, nalezy stwierdzié, ze jednak najczeSciej roSliny uprawiane na
glebach piaskowych, ktore zawierajg malo przyswajalnego potasu potrze-
buja nawozenia potasowego.

Zawarto§é wapnia i magnezu

Zbielicowane gleby piaskowe zawieraja w wierzchnich poziomach
mate iloéci wapnia i magnezu. Zawartosé wapnia (przeliczonego na CaO)
rozpuszczalnego w 20%0 HCI wahala si¢ w wierzchnich poziomach zbada-
nych gleb. (tabl. 12) w granicach 0,06—0,15%0 CaO. Zawarto$¢ magnezu
(przeliczonego na MgO).rozpuszczalnego w 20%0 HC1 wahala si¢ w wierzch-
nich poziomach zbadanych gleb (tabl. 12) w granicach 0,02—0,16%/0 MgO.
Wierzchnie warstwy zbadanych gleb zawieraly zazwyczaj mniejsze ilosci
magnezu niz wapnia. Z bielicowych gleb piaskowych zostaly wylugowane
nie tylko weglany wapnia i magnezu, ale r6wniez w mniejszym lub wiek-
szym stopniu wymienne kationy wapnia i magnezu.

Ilosci Ca i Mg rozpuszczalnych w 20°%0 HCl s3 w poziomach akumu-
lacyjnych zbadanych gleb niekiedy nieco wyzsze niz ilosci Ca i Mg, za-
warte w poziomach bezposrednio zalegajacych pod préchnicznymi. W wy-
padku silnie i wyraznie zbielicowanych gleb piaskowych, jak np profil 27
(zwalowy piasek gliniasty), iloci Ca i Mg rogpuszczalnych w 200 HCl
wzrastaja w poziomach iluwialnych w stosunku do iloéci Ca i Mg warstw
powierzchniowych. Wierzchnie warstwy zbielicowanych gleb piaskowych
stabo gliniastych wytworzonych z piaskéw rzecznych taraséw akumula-
cyjnych zawieraly nieco mniej wapnia oraz znacznie mniej magnezu roz-
puszezalnych w 20°% HCl niz wierzchnie warstwy zbielicowanych gleb
piaskowych slabo gliniastych wytworzonych z piaskéw zwalowych (np.
priofil 3 i 2 oraz 27, tabl. 12).

Ilosci wapnia- ogélnego w wierzchnich warstwach bielicowych gleb
pilaskowych — jak podaje W. N. Prokoszew (51) — nie przewyzszajg
na og6t 0,5%, natomiast ilosci magnezu ogélnego sa najczesciej od wapnia
mniejsze. Wedlug A. Musierowicza, K. Koneckiej-Betley
i J. Hoinki (44) wierzchnie warstwy zbadanych gleb piaskowych za-
wieraly wapnia wymiennego 0,9—3,2 milréwn./100 g gleby lub 55,9—88,4%6
w stosunku do pojemnosci sorpcyjnej wymiennej. Wapn wymienny wierzch-
nich warstw zbadanych gleb piaskowych stanowit 34,9—59,5%0 ilo$ci wap-
nia rozpuszczalnego w 20%0 HC1. Stwierdzono, ze piaski zwalowe gliniaste
okazaly sie bardziej zasobne w wapii wymienny niz piaski zwalowe stabo
gliniaste. Magnez wymienny w wierzchnich warstwach zbadanych gleb
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piaskowych wynosit 0,06—0,4 milir6wn./100 g gleby, wzglednie 2,1—13,5%0
w stosunku do pojemnosci sorpcyjnej wymiennej. Magnez wymienny
wierzchnich warstw zbadanych gleb stanowil 1,4—16,1%/0 magnezu roz-
puszczalnego w 20%0 HCI. Stwierdzono, ze piaski gliniaste i slabo gliniaste
sg zasobniejsze w magnez wymienny niz piaski luzne. W. N. Proko-
szew podaje, ze zawarto§¢ magnezu przyswajalnego w wierzchnich
warstwach zbielicowanych gleb piaskowych jest 3—5 razy mniejsza od
zawarto$ci przyswajalnego wapnia.

T. Mieczynski (27) zwraca uwage, ze w piaskach pylastych
w zwigzku ze wzrostem frakcji pylowej (0,1—0,02 mm) wzrastajag w sto-
sunku do piaskéw o mniejszej zawartosci frakeji pytowej wszystkie sklad-
niki pokarmowe roslin, a w pierwszym rzedzie wapno.

?

7. KLASYFIKACJA GLEB PIASKOWYCH

Przy opracowywaniu klasyfikacji gleb piaskowych oparto sie w znacz-
nym stopniu na pracach ,,Komisji Nomenklatury Klasyfikacji i Kartografii
GGleb Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego*. Nizej podany podziat gleb
piaskowych jest dalszym rozwinieciem podzialu tych gleb, zamieszczo-
nym zaréwno w wykazie gleb do map w skalj 1:100 000 (r. 1953), jak row-
niez w projekcie klasyfikacji gleb lesnych (r. 1953) i stanowi klasyfikacje
przyrodnicza oparta na naturalnych cechach gleb.

SCHEMAT KLASYFIKACJI DARNIOWO-BIELICOWYCH GLEB PIASKOWYCH
UPRAWNYCH WYTWORZONYCH Z ROZNYCH POD WZGLEDEM GENEZY
PIASKOW ORAZ Z NIEKTORYCH SKAL MASYWNYCH

Wyrdzniono nastepujgce rodzaje piaskow:

Piaski zwatowe (akumulacji lodowcowesj)

. Piaski wodno-lodowcowe (sandrowe i inne)

Piaski rzeczne wspélczesnych taraséw (holocenskie)

Piaski rzeiczne starych taraséw akumulacyjnych (pleistocenskie)

Piaski deluwialne (holocenskie)

. Piaski wytworzone in situ z réznych masywnych skat — przewaznie z piaskow-
cow roznych formacji geologicznych.

HEDQWp

W kazdym rodzaju piaskow (od A do E) moga wystepowac:

a) calkowite (do 1,5 m material piasku tej samej genezy geologicznej np. piasek
zwalowy catkowity);

b) niecalkowite na réznych podlozach (niezwigzanych genetycznie na glebokosci
do 1,5 m z wierzchnimi warstwami np. piasek zwalowy na piasku wodno-lodow-
cowym, piasek wodno-lodowcowy na glinie zwalowej). -

Z piaskéw wytworzonych.in situ z réznych masywnych skal (F.) powstajg gleby
catkowite. W kazdym rodzaju piaskéw wyrdznia sie utrwalone piaski wydmowe.
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W poszezegdlnych rodzajach piaskow mozna wyrézmié nastepujace grupy

mechaniczne: .

1. Piaski luzne (0 — 5% cz. spl. np.: wodno-lodowcowy piasek luzny)

2. Piaski luzne pylaste (0 —5% cz. spl. i 25 —40% cz, spt. np.: wodno-lodowcowy

luzny piasek pylasty)

Piaski stabo-gliniaste (5 — 10% cz. spl. np.: zwalowy piasek stabo-gliniasty)

Piaski stabo-gliniaste pylaste (5—10°%0 cz. sp?. i 25—40% cz, pyt.)

Piaski gliniaste lekkie 10— 15% cz. spt

Piaski gliniaste lekkie pylaste (10—15% cz. spl. i 25—40% cz. pyl.)

Piaski gliniaste mocne (15 — 20 cz. spl.)

Piaski gliniaste mocne pylaste 15 — 20°%0 cz. spi. i 25— 40%0 cz. pyl.)

W kazdej grupie mechanicznej moga wystepowacd:

a) igleby o jednolitym w profilu skiadzie mechanicznym (np. do 1,5 m wystepuje
zwalowy piasek stabo gliniasty)

b) gleby o miejednolitymn w profilu skladzie mechanicznym (@mp. do 1 m wysbe-
puje zwatowy piasek gliniasty a od 1 m w glgb wystepuje zwalowy piasek
slabo gliniasty).

.

0 NS o w

Ogoblne zasady Kklasyfikacji gleb Polski, wedlug ktérych opracowano
wykazy gleb do map w skalach 1:300 000 i 1:100 000, jak réwniez projekt
klasyfikacji gleb lesnych, sg zgodne z zalozeniami zaréwno szkoly gene-
tycznej stworzonej przez B. Dokuczajewa, jak i z kierunkiem geo--
biologicznym W. R. Wiliamsa, uwzgledniajagcym w szerokim zakresie
dynamizm gleb. Systematyka gleb powinna za podstawe podzialu gleb
bra¢ ich ksztaltowanie sie pod wplywem dziatania wszystkich czynnikéw
glebotwdrezych oraz ich zmiennoé¢ i ewolucje, a wiec powinna wyré6zniaé
stadia rozwojowe procesu glebotwoérczego, jednocze$nie bioragc pod uwage
wilasciwosci gleb w réznym okresie ich rozwoju.

W niniejszej pracy systematyka genetyczna gleb piaskowych, jak
zreszta kazda genetyczna systematyka gleb, nawiazuje do procesu glebo-
tworczego ksztaltujacego gleby pod wplywem dzialania zespoléw ros-
Jlinnych w warunkach naturalnych, a nie wylacznie po wzigciu ich pod
uprawe, Nasze gleby uprawne, a w pierwszym rzedzie piaskowe, byly
w wiekszosci wypadkow pod lasem i péki charakteryzujg sie cechami mor-
fologicznymi oraz wlasciwosciami fizycznymi i chemicznymi jako gleby
polesne nazywamy je- w genetycznej systematyce gleb glebami upraw-
nymi typu bielicowego, wzglednie typu brunatnego.

Gleby uprawne typu bielicowego nalezg do gleb darniowo-bielicowych,
a wiec do gleb wyksztalconych w strefie lesno-lakowej, posiadajgcych
juz wyraznie zaznaczajacy sie poziom préchnicowy.

Jezeli na uksztaltowanie si¢ gleb piaskowych wywarla wplyw roslin-
nos¢ lgkowa w warunkach duzej, lecz nie nadmiernej wilgotnosci, wtedy
wytworzyly sie z niektérych piaskéw stabo gliniastych oraz piaskéw gli-
niastych gleby préchniczne typu czarnych ziem. Poza tym gleby niewy-
ksztalcone, tworzace sie dopiero pod wplywem proceséw geologicznych
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i glebotworczych, ale bez wyksztalconego profilu, stanowig osobng grupe
gleb, ktore zaliczyliSmy do typu gleb o niewyksztalconym profilu.

Wiekszosé naszych gleb piaskowych uprawnych i leSnych zaliczyé
mozna do typu bielicowego, Scislej — do stadium darniowo-bielicowego
o slabo zaznaczonych morfologicznie cechach zbielicowania oraz do typu
gleb o niewyksztalconym profilu. Praca niniejsza dotyczy gleb piasko-
wych typu daniowo-bielicowego, jednak w Kklasyfikacji uwzgledniono
przy podziale gleb piaskowych, poza wyzej wymienionymi typami, réw-
niez typ gleb brunatnych, typ czarnych ziem, jak roéwniez typ gleb o nie-
wyksztalconym profilu. Niektore dane odnosnie skladu mechanicznego
oraz kwasowosci dotycza réwniez zbadanych piaskéw wydmowych (pro-
fil 28, 4, 45 i 75). .

A wiec w klasyfikacji gleb piaskowych wyrézniono nastepujace typy,
ksztaltujace sie pod wplywem lacznego dzialania wszystkich czynnikéw
glebotwoérczych: 1) typ gleb o niewyksztalconym profilu, 2) typ gleb bru-
natnych, 3) typ gleb darniowo-bielicowych i 4) typ czarnych ziem. Rodzaj
gleby stanowi piasek, wyrdzniajacy sie jako skala macierzysta swoim
skladem zaré6wno mineralnym, jak i mechanicznym. Do rodzaju gleb od-
nosi sie rowniez podzial piaskdw ma piaski catkowite i na piaski miecal-
kowite. Wedtug P. T. G. za gleby calkowite nalezy uznaé gleby, gdy na
catej glebokosci profilu co najmniej 1,5 m wystepuje materiat tej samej
skaty macierzystej, natomiast za gleby niecatkowite nalezy uzna¢ gleby,
gdy na catej glebokosci do 1,5 m wystepuje dwa lub wiecej utworow
skalnych.

Poniewaz w wielu przypadkach piaski glebokie ponad 1,5 m zawieraé
moga w swoim profilu warstwy piasku nie tylko réznigce sie miedzy soba
skladem mechanicznym, ale zupelnie sobie obce genetycznie (np. rézno-
ziarnisty piasek zwalowy z glazami, gliniasty na drobnoziarnistym piasku
luZznym wodnego pochodzenia), bezpieczniej jest nie identyfikowaé po-
jecia piaskdw glebokich ponad 1,5 m z piaskami caltkowitymi, rezerwujac
pojecie piaskéow catkowitych dla piaskow genetycznie jednorodnych
w obrebie co najmniej 1,5 m profilu. Przy szczegélowych badaniach gle-
boznawcezych mozna wiec wéréd gleb piaskowych niecalkowitych na roéz-
nych utworach wyréznia¢ miedzy innymi i gleby piaskowe skladajace
sie z roéznorodnych genetycznie warstw piasku (np. piaski zwatowe na
piaskach fluwioglacjalnych).

W dalszej kolejnosci dokonano podzialu piaskow pod wzgledem ich
genezy wyrézniajac piaski zwalowe, pilaski wodno-lodowcowe, piaski
rzeczne taraséw akumulacyjnych, piaski rzeczne wspoélczesnych taraséw
rzecznych, piaski deluwialne, piaski wydmowe oraz osobno piaski wytwo-
rzone in situ ze skal masywnych, przewaznie — z piaskowedéw. Te ostatnie
nie stanowig ani gleb piaskowych glebokich ponad 1,5m, ani gleb nanie-
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sionych na obce podloze i dlatego stanowig osobng grupe. S. Mikla-
szewski (34) wyrdznial réwniez osobna grupe gleb piaskowcowych nie -
l3czac ich ani z glebami piaskowymi catkowitymi, ani z glebami piasko-
wymi niecatkowitymi.

Przy szczeg6lowej klasyfikacji gleb piaskowych podziat piaskow ze
wzgledu na ich pochodzenie niezaleznie od typologicznego podziatu jest
szczegllnie wazny, poniewaz wyréznione grupy piask6w réznia sie migdzy
sobg zaréwno skladem mineralnym jak i mechanicznym, ktére z kolei
wywieraja decydujacy wplyw na wlasciwosci chemiczne i fizyczne tych
gleb. Dalszy podzial piaskéw na grupy mechaniczne w zaleznosci od ich
skladu mechanicznego miesci sie w pojeciu gatunku gleby. Do gatunku
gleby nalezy réwniez odnie$é szczegélowy podzial w ramach poszczeg6l-
nych grup mechanicznych na piaski: a) o jednolitym w profilu skladzié
mechanicznym i b) o niejednolitym w profilu skladzie mechanicznym.
Te ostatnie piaski dzielimy na: 1) niejednolite plytkie, charakteryzujace
sie w profilu glebowym dang grupa mechaniczng tylko na glebokoseci
0—50 cm, 2) niejednolite $rednio glebokie, charakteryzujace sie w profilu
glebowym dang grupg mechaniczng na glebokosci 0—100 cm oraz 3) nie-
jednolite glebokie, charakteryzujace si¢ w profilu glebowym dang grupa
mechaniczng o migzszosci przekracza]ace] 100 cm (do 150 cm).

Przy wyroéznianiu odmian gleb piaskowych wuprawnych nalezy
w plerwszym rzedzie wzia¢é pod uwage stan wilgotnosci gleb wyro6znia-
jac: gleby piaskowe znajdujgce sie w dobrym stanie uwilgotnienia, gleby
piaskowe suche oraz gleby piaskowe podmokle. Przy ustalaniu kryterium
wilgotnoéci gleb piaskowych nalezy wzigé pod uwage, ze nawet gleby
piaskowe o okresowo wysokim stanie w6d gruntowych moga byé okre-
sowo za suche ze wzgledu na stabg podsigkalno§¢ piasku, jak réwniez, ze
gleby piaskowe znajdujace sig okresowo w dobrym stanie uwilgotnienia
moga byé rowniez okresowo za suche ze wzgledu na duzg przesigkliwosé
a mala podsigkalno$é piasku. Wedlug Z. Olszewskiego (50) mozna
przyjaé, bioragc pod uwage procesy redukcyjne w poziomach glebowych
okresowo nadmiernie wilgotnych, nastepujace kryteria podmoklosci dla
gleb piaskowych uprawnych: 1) gleby uprawne zwirowe, piaski luzne oraz
piaski stabo gliniaste calkowite i niecalkowite uwazamy za nadmiernie
wilgotne, jézeli rdzawe plamy i warstwy rdzawe lub niebieskawo-zielon-
kawe poziomy glejowe wystepuja w mnich na glebokosciach mniejszych
niz 40 cm, co wiaze sie z poziomem woéd gruntowych w okresie wegeta-
cyjnym na poziomach wyzszych niz 60—70 cm; 2) piaski gliniaste i piaski
pylaste calkowite i niecatkowite uzytkowane jako gleby uprawne uwazaé
bedziemy za nadmiernie wilgotne, jezeli rdzawe warstwy i rdzawe plamy
lub niebieskawo-zielonkawe poziomy glejowe stwierdzimy w nich na
glebokosciach mniejszych niz 50 cm, co wiaze sie z poziomem wéd grun-
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towych w tych glebach w okresie wegetacyjnym na poziomach wyzszych
niz 70—90 cm. Przy wyzej wyszczegblnionych w obydwu wypadkach ce-
chach morfologicznych gleb piaskowych rosliny uprawne zaczynaja mnaj-
czeSciej wyraznie cierpie¢ od nadmiaru wody i obok zaczyna sie pojawiaé
wigksza ilo$¢ chwastow, charakterystycznych dla gleb uprawnych pod-
moklych. Powyzsze morfologiczne kryteria podmoklosci gleb piaskowych
dotyczg tylko gleb uprawnych, natomiast nie dotyczg gleb lesnych i gleb
pod zielonymi uzytkami.

Sktad mineralny gleb piaskowych

Jak podaje V. Nowak (86) ,sile mineralng gleby charakteryzuje
czes$é mineralna, ulegajaca zwietrzeniu; czes$é te reprezentuje suma ska-
leni potasowych, plagioklazé6w oraz mineraléw o wiekszym c, wil niz
2,80, — jako niezwietrzalg czesé traktuje sie¢ kwarc. Wedlug zawartosci
zwietrzalych mineraléw w stosunku do calej prébki wydziela sie grupy
o roznej sile mineralnej w sposéb nastepujacy:

%o czesci zwietrzalych

0—10 gleby puste

10—20 . o slabej sile mineralnej

20—30 "’ o S$redniej ,, ’

30—40 ’ o0 znacznej ,, "

> 40 » o bardzo znacznej sile mineralnej.

Na podstawie dotychczasowych wynikéw analizy mineralogicznej
grubszych frakecji czterech gleb piaskowych, ktére podaje E. Zanie w-
ska-Chlipalska (84) mozna (prof. 54, 37, 47,7 — tabl. 17) po-
réwnujac sklad mechaniczny ze skladem mineralnym zbadanych frakeji
gleb stwierdzi¢, ze potencjalna sila mineralna, zawarta w grubszych frak-
cjach (>2 mm, 2—1 mm i 1—0,5 mm) zwatowego piasku, jest kilkakrotnie
wieksza — jezeli bra¢ pod uwage poziomy akumulacyjne tych gleb —
a w glebszych poziomach nawet wielokrotnie wieksza od sity mineralnej
grubszych frakeji piaskéw wodnego pochodzenia.

O sile mineralnej zawartej we wszystkich frakcjach poszczeg6lnych
pozieméw zbadanych gleb piaskowych réznego pochodzenia geologicznego
bedzie mozna dopiero wnioskowaé po przeprowadzeniu analizy mineralo-
gicznej pozostalych frakeji. Nalezy przewidywa¢, ze we frakeji drobnego
pylu (0,05—0,02 mm) zawarte beda pewne iloSci skaleni (zwlaszcza pla-
gioklazéw) (66), co zadecydowaé moze o znaczniejszej nieco — w stosunku
do innych piaskéw — sile mineralnej piask6w pylastych; na uwage zastu-
guje jednak wyrazna przewaga w zbadanych piaskach pylastych (tabl. 3)
frakeji nie drobnego a grubego pyilu (0,1—0,05 mm), ktérego sktad mine-
ralogiczny wymaga okre§lenia w poszczegélnych poziomach analizowa-
nych gleb.

5 Roczniki Gleboznawcze
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Streszczenie i wnioski

1) W niniejszej pracy sa podane wyniki badan, nad glebami piasko-
wymi typu darniowo bielicowego, a tylko niektére dane dotycza piaskow
wydmowych;' praca nie obejmuje gleb piaskowych typu brunatnego
1 czarnych ziem piaszczystych.

2) Gleby wytworzone z piaskow zaliczy¢ mozna na obszarze Polski
do nastepujgcych stadidow rozwojowych: a) gleb bielicowych, z ktérych
tylko nieznaczna cze$¢é pod zwartymi lasami iglastymi stanowi¢ moze
typowe gleby bielicowe, natomiast wigkszo$¢ zaréwno gleb lesnych, jak
i uprawnych stanowi gleby lesne darniowo-bielicowe lub gleby uprawne
darniowo-bielicowe; b) gleb brunatnych, wytworzonych z materiatu pia-
szczystego zasobnego w sole mineralne, a przede wszystkim w weglan
wapnia; ¢) czarnych ziem wytworzonych z piaskéw gliniastych i niekto-
rych slabo gliniastych pod wplywem roslinnosci lgkowej; d) gleb o nie-
wyksztalconym profilu, do ktérych zaliczy¢é mozna miedzy innymi piaski
wydmowe nieutrwalone, bardzo ptytkie gleby piaszczyste wytworzone in
situ ze skal masywnych oraz piaski i mady piaszczyste wspodiczesnych
taraséw rzecznych.

3) Wplyw piasku jako skaly macierzystej na przebieg procesu glebo-
twoérczego jest bardzo silny i z tych wzgledow piaski kwarcowe luZne,
jako trudno ulegajace przemianom pod wplywem procesu glebotworczego,
zaliczane bywaja przez niektérych gleboznawcéw do kategorii gleb lito-
genicznych lub endodynamomorfnych, a wiec gleb, ktorych wlasciwosci
uzaleznione sg w pierwszym rzedzie od wlasciwosci skaly macierzystej.
W klasyfikacji gleb piaskowych podanej w niniejszej pracy czesé gleb
piaskowych, tworzacych sie dopiero pod wplywem proceséw geologicz-
nych i procesu glebotworczego, zostata zaliczona do typu gleb o niewy-
ksztalconym profilu.

4) Olbrzymia wigkszo$¢ gleb wytworzonych z piaskow wykazuje na
naszych terenach mniejsze lub wieksze zbielicowanie, ktére wywarlo
w tych glebach charakterystyczne pietno w postaci zaréwno ich cech
morfologicznych, jak réwniez ich wlasciwosci fizycznych i chemicznych.
Proces bielicowania piaskéw przebiega pod wplywem roSlinnosci drzewia-
stej szybciej lub wolniej w zalezno$ci miedzy innymi: od ich skladu me-
chanicznego, skladu mineralnego, od stosunkéw wodnych i od rzezby
terenu. Zbielicowanie nie zaznacza sie w tych glebach pod wzgledem mor-
fologicznym zbyt wyraznie ze wzgledu na wyplukanie z materialu gle-
bowego czastek gliniastych, a wiec ze wzgledu na malg ilo$¢ materialu
podlegajaca procesowi bielicowania. W szczegélnosci luzne gleby piaskowe
pochodzenia wodnego, jezeli zawierajg mate ilosci frakcji drobnego pylu
oraz mate ilosci szkieletu, skladaja sie przede wszystkim z materiatu
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kwarcowego i sg prawie pozbawione skladnikéw reagujacych z kwasem
krenowym. )

5) W glebach wytworzonych z piaskoéw zasobnych w sole mineralne,
a w szczegblnosci w weglan wapnia i zawierajacych niekiedy nawet od-
lamki skal wapiennych (np. w materiale zwalowym niektérych moren
czolowych), proces bielicowania moze w nich nie zaznaczaé¢ sig nie tylko
pod wzgledem morfologicznym, ale do pewnego stopnia i pod wzgledem
chemicznym mimo wplywu roslinnosci drzewiastej. Tworzg sig gleby bru-
natne, wytworzone z piaskéw o odczynie obojetnym lub alkalicznym.

6) Gleby wytworzone z piasow powstale in situ ze zwietrzenia pia-
skowcOw wapnistych, nie zawierajace juz w warstwach powierzchniowych
weglanu wapnia lub zawierajace jego male ilosci, stanowia réwniez naj-
czeSciej typ gleb brunatnych.

7) W nizej polozonych obszarach starych taraséw rzecznych wyste-
powa¢ moga gleby piaskowe brunatne, a wiec gleby nie wykazujgce cech
zbielicowania w odroéznieniu od wiekszosci piaskéw staroaluwialnych
wyraznie zbielicowanych.

8) Pod wplywem roslinnosci lgkowo-bagiennej w warunkach nadmier-
nej wilgotnosci piaski luzne i stabo gliniaste ulegajg dosé¢ szybko zabagnie-
niu. Ze wzgledu na matlg zawartos¢ w materiale tych piaskow skladnikow
pokarmowych roslinnos¢ Yaskowa jest uboga i sklada sie¢ poza nielicznymi
gatunkami traw przede wszystkim z réznego rodzaju mchoéw. Tworzg sig
gleby torfowo-bielicowe glejowe o malej migzszo$ci warstwy torfiasto-
mineralne]j, zalegajacej na piasku, ktére w dalszym rozwoju przejs¢é moga
w gleby torfowe.

9) Na starych tarasach rzecznych, jak rowniez i na innych terenach
do$¢ nisko polozonych, wystepuja gleby préchniczne wytworzone z pia-
skow gliniastych, a nawet i z niektérych piaskéw stabo gliniastych, ktére
sadzac z budowy profilowej — nigdy nie byly glebami bagiennymi. Sg to
gleby, w ktérych znacznej miazszosci warstwa prochniczna wytworzyla
si¢ pod wplywem roslinnosci lgkowej w warunkach duzej, lecz nie nad-
miernej wilgotnosci. Sg to wiec gleby typu czarnych ziem, ulegajgce tatwo
degradacji w warunkach uprawowych.

10) W klasyfikacji piaskow jako utworéw macierzystych wyrézniono:
piaski zwalowe, piaski wodno-lodowcowe (sandrowe i inne), piaski rzeczne
wspblczesnych taraséw rzecznych, piaski rzeczne taraséw akumulacyjnych,
piaski deluwialne, piaski wydmowe oraz osobnc piaski wytworzone in situ
ze skal masywnych, przewaznie — z piaskowcow. Wyniki badan dotycza
gleb piaskowych typu darniowo-bielicowego wytworzonych: a) z piaskéw
zwalowych, b) z piaskéow wodno-lodowcowych (sandrowych i wodno-
lodowcowych-pylastych), ¢) z piaskéw starych tarasow akumulacyjnych.
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Ponadto niektére dane dotycza piaskéw wydmowych, zaliczonych do typu
gleb o niewyksztalconym profilu.

11) Miedzy sktadem mechanicznym gleb a ich wlasnosciami fizycznymi
i chemicznymi istnieje wyrazna wspotzaleznosé. Od zawartosci w piaskach
czeici splawialnych, a wérdéd nich frakeji koloidalnej i od wzajemnego
stosunku poszczegblnych frakcji, zaleza miedzy innymi: ich zasobnos¢
w sktadniki pokarmowe roslin oraz wtasnoéci sorbcyjne. Sklad mecha-
niczny piaskéw charakteryzuje w znacznym stopniu wyréznione pod wzgle-
dem genetycznym ich rodzaje.
~ 12) Piaski zwalowe s3a piaskami roéznoziarnistymi zawierajagcymi we
frakcjach zwiru i grubego piasku proécz kwarcu znaczne ilo$ci skaleni.
W piaskach wodnego pochodzenia materiat ulega mechanicznemu rozdrob-
nieniu, skutkiem czego nastepuje szybszy rozwoéj wietrzenia i rozkladu
chemicznego glinokrzemianéw. W rezultacie przesortowane dzialaniem
wod piaski zawieraja stosunkowo wiecej ziarn kwarcu niz piaski zwalowe.
W zwiazku z procesem wietrzenia glinokrzemianéw wzrasta w glebie za-
warto$¢ czesci splawialnych oraz wzrastajg dostepne dla roslin sktadniki
odzywcze. Zasobno§¢ piaskow w skladniki pokarmowe roslin zalezy nie
tylko od zawartosci w mich czeSci splawialnych, a wsréd nich frakeji
koloidalnej, ale zalezy w duzym stopniu od ich skladu mineralnego zwia-
zanego z ich pochodzeniem. Nie tylko wiec iloé¢ czastek koloidalnych, ale
roéwniez i jakos¢ decyduja o zyznosci gleb.

13) W Polsce wiekszo$¢ gleb lesnych i uprawnych wytworzonych z pia-
skéw wykazuje w mniejszym lub wiekszym stopniu cechy zbielicowania,
odznaczajac sie jednoczesnie w wierzchnich warstwach odczynem kwas-
nym. Wedtug podzialu przyjetego w Polsce mozna by zbadane zbielico-
wane piaski luzne okresli¢ jako gleby na ogél silnie kwasne, zbielicowane
piaski stabo-gliniaste jako gleby kwasne i zbielicowane piaski gliniaste jako
gleby kwasne, rzadziej za$ jako stabokwasne. Powyzsza charakterystyka
odczynu piaskéw nie dotyczy piaskéw brunatnych oraz piaskéw na wsp6i-
czesnych tarasach rzecznych o niewyksztalconym profilu. Zaréwno jedne
jak i drugie posiadajg najczesciej odczyn obojetny.

14. W zbielicowanych piaskach zwatowych gliniastych stopieA nasy-
cenia gleb kationami zasadowymi w poréwnaniu z zbielicowanymi, luz-
nymi lub stabo-gliniastymi piaskami wodnego pochodzenia zalezy w wiek-
szym stopniu od kationéw zasadowych zwigzanych z kompleksem sorp-
cyinym. .

15) Pod wzgledem zawartosci préchnicy zbadane gleby piaskowe typu
bielicowego mozna na ogét scharakteryzowaé jako stabo préchniczne, wy-
magajace intensywnego nawozenia organicznego.

16) Procentowa zawarto$é P,O; rozpuszczalnego w 20°% HCl wahala
sie w réznych poziomach zbadanych piaskéw w granicach 0,01—0,09%.
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Zalezy ona od calego szeregu czynnikéw, a miedzy innymi od skladu me-
chanicznego i mineralnego piaskéw oraz od zawartosci w nich préchnicy.
Zawartosé P»O; rozpuszczalnego w 20%0 HCl1 zalezy rowniez od stopnia
zbielicowania piaskow i jest rézna w poszczegélnych poziomach glebo-
wych. Na og6t bioragc wierzchnie warstwy piaskow sg zasobniejsze w P>O;
od warstw glebszych. Wytlumaczy¢ to mozna obecno$ciag organicznych
zwigzkow fosforowych w prochnicy; fosfor zwiazkéw prochnicznych i in-
nych zwigzkoéw organicznych stanowié moze znaczny procent ogdlnej ilosci
fosforu zawartego w glebie. W zaleznosci od skladu mechanicznego pia-
skéw zawarto$é P»O; rozpuszczalnego w 20%0 HCIl jest na ogét wieksza
w piaskach gliniastych niz w piaskach stabo gliniastych, a zwlaszcza
w piaskach luznych. Piaski zwalowe zawieraly stosunkowo wiecej P»O;
rozpuszczalnego w 20% HCl od przesortowanych piaskow wodnego po-
chodzenia miedzy innymi i dlatego, ze w materiale zwalowym znajduje
sie wiecej odtamkow skatl krystalicznych, ktére wietrzejac dajg nie tylko
mineraty grupy glinokrzemianowej i kwarc, ale i pewne male zresztg
ilosci apatytu, stanowiacego pierwotne Zrédio polaczen fosforowych.

17) Na podstawie oznaczen latwo przyswajalnego P,O; metodg Egnera
nie wida¢ zaleznosci miedzy iloscig przyswajalnego P,O; w glebie a jej
skladem mechanicznym oraz jej skladem mineralnym. Natomiast bardzo
czesto przy bardzo malej iloSci ogdlnego fosforu w glebach piaskowych
luznych procentowy stosunek przyswajalnego fosforu do ogélnego fosforu
moze by¢ znaczny, a czesto wiekszy niz w glebach piaskowych gliniastych.
co nie przesadza o iloéci tatwo przyswajalnego fosforu w piaskach luznych.
W silnie kwasnych glebach piaskowych ilosci latwo przyswajalnego P.O;
sg mniejsze w poréwnaniu do gleb piaskowych lekko kwasnych, co wiaze
sie z powstawaniem w nich w warunkach odczynu silnie kwasnego trudno
przyswajalnych fosforanéow glinu i zelaza. Przy duzych kwasowosciach
wymiennych i odezynie silnie kwasnym oraz przy jednoczesnym malym
stopniu nasycenia gleb kationami zasadowymi w stosunku do pojemnosci
sorpcyjnej wymiennej ilosci latwo przyswajalnego fosforu sg na ogét
matle. Przy malych kwasowosciach wymiennych i odczynie zblizonym do
obojetnego oraz przy stosunkowo duzym stopniu nasycenia gleb katio-
nami zasadowymi w stosunku do pojemnos$ci sorpcyjnej wymiennej ilosci
latwo przyswajalnego P2O; moga by¢é dosé znaczne.

18) Z wykonanych analiz chemicznych (wyciag 20%0 HCl) piaskow wy-
nika z jednej strony zaleznos¢ miedzy zawartoscig potasu rozpuszczalnego
w kwasie solnym a zawartosScig czastek sptawialnych oraz wsréd splawial-
nych — czastek koloidalnych. Z drugiej za$ strony ilo$¢ potasu rozpusz-
czalnego w kwasie solnym zalezy od zawartosci czeSci szkieletowych.
Piaski zwalowe zawierajgce znaczne ilosci szkieletu sg znacznie zasob-
niejsze zaréwno w potas jak i inne skladniki pokarmowe roslin.
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19) Stwierdzono, ze wierzchnie warstwy stabo gliniastych gleb zwalo-
wych zawierajg na og6t wiecej potasu latwo przyswajalnego (metoda
Egnera) niz wierzchnie warstwy stabo gliniastych piaskow wodno-lodow-
cowych pylastych. Stwierdzono dalej, ze wierzchnie warstwy stabo glinia-
stych gleb piaskowych rzecznych tarasow akumulacyjnych zawieraja
w poréwnaniu do wierzchnich warstw slabo gliniastych gleb piaskowych
zwalowych mniej latwo przyswajalnego KgO. W calym szeregu przy-
padkéw stwierdzono wiekszg zawartos¢ zaréwno K,O rozpuszczalnego
w 20% HC jak i K;O tatwo przyswajalnego w wierzchnich warstwach
w poréwnaniu do warstw glebszych. W innych natomiast przypadkach
bywa odwrotnie tzn., ze glebsze warstwy zawieraja wicksze iloSci za-
réwno K;O rozpuszczalnego w 20% HC], jak i K20 oznaczonego metoda
Egnera. Ta druga zalezno$¢ wystepuje przede wszystkim w piaskach zwa-
lowych, ktére bardzo czesto posiadaja material grubszy i zarazem zasob-
niejszy w glinokrzemiany w glebszych warstwach.

' 20) Zawarto$¢ wapnia rozpuszczalnego w 20% HCI ‘wahata sie
w wierzchnich poziomach zbadanych gleb w granicach 0,06—0,15%0 CaO.

Zawartoéé magnezu rozpuszczalnego w 20%0 HCl wahala sie w wierzch-
nich poziomach zbadanych gleb w granicach 0,02—0,16°/0 MgO. Wierzchnie
warstwy zbadanych gleb zawieraly zazwyczaj mniejsze ilo$ci magnezu niz
wapnia rozpuszezalnych w 20% HCl. W wypadku silnie i wyraznie zbieli-
cowanych gleb piaskowych zwalowych ilosci zar6wno Ca jak i Mg roz-
puszczalnych w 20%0 HCl wzrastajg w poziomach iluwialnych w stosunku
do ilosci Ca i Mg warstw powierzchniowych. Wierzchnie warstwy zbieli-
cowanych gleb piaskowych slabo gliniastych wytworzonych z piaskow
rzecznych taraséw akumulacyjnych zawieraly nieco mniej wapnia oraz
znacznie mniej magnezu rozpuszczalnych w 20% HCl niz wierzchnie
warstwy zbielicowanych gleb piaskowych stabo gliniastych wytworzonych
z piaskow zwalowych.

21) Przy szczego6lowej klasyfikacji gleb piaskowych podziat piaskow
ze wzgledu na ich pochodzenie geologiczne niezaleznie od typologicznego
podzialu jest szczegdélnie wazny, poniewaz wyréznione rodzaje 'piaskow
roéznia sie miedzy sobg zarowno skladem mineralnym jak i mechanicz-
nym, ktére z kolei wywieraja decydujacy wplyw na wlasciwosci chemiczne
i fizyczne tyeh gleb.

%

Niniejsza publikacja stanowi I cze$¢ pracy pt. ,,Wlasciwosci darniowo-
bielicowych gleb piaskowych wytworzonych z piaské6w réznego pochodze-
na geologicznego', wykonanej w Zakladzie Gleboznawstwa SGGW pod
kierunkiem prof. dr A. Musierowicza. Do powyzszej pracy wyko-
nano mapy glebowe i bonitacyjne dwdch powiatow: pultuskiego i makow-
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skiego w skali 1 : 100 000. IT cze$¢ wyzej wymienionej pracy obejmuje na-
stepujace zagadnienia: 1) morfologia gleb piaskowych, 2) wlasciwosci
fizyczne gleb piaskowych oraz 3) charakterystyka roinicza zbadanych gleb.

Skladam serdeczne podziekowanie profesorowi dr A. Musierowi-
czowi za cenne wskazoéwki przy wykonywaniu pracy, a przede wszyst-
kim za umozliwienie wykonania®badan terenowych. Dr E. Chlipal-
skiej wyrazam serdeczne podziekowanie za zezwolenie opublikowania
fragmentu jej pracy pt. ,,Sklad mineralny gleb piaskowych roéznego po-
chodzenia geologicznego, wykonywanej réwniez w Zakladzie Glebo-
znawstwa SGGW. .

Metodyka badan laboratoryjnych

Skiad mechaniczny oznaczono metoda Cassagrande w modyfikadji M. Pr6-
szynskiego (53).

pH okreslono elektrometrycznie w KCl i w wodzie, catkowita kwasowosé hydro-
lityezng oraz sume kationdw wymiennych o charakterze zasadowym oznaczono
metodg Kappena (23), catkowita kwasowo§é wymienng metodg Daikuhary (23).

Préchnice okreslono metoda Iszezerekowa-Rotlowa w modyfikacji dublanskiej (52).

Do przygotowania wyciagdw 20°% kwasu solnego postuzono sie metodg Gedroicia
(8). W wyiciggach kwasu solnego oznaczono w poszczegdlnych probkach SiOs, FesOj3,
Ca0O, MgO, Aly,O3, P05, i K20,

Fosfor i potas latwo dostepne dla ro$lin oznaczono w wyciggu mleczanu wapnia
metodg Egnera w moodyfikacji Riehma; oznaczen tycch dokonano korzystajac z po-
mocy i postugujac sie aparaturg Zakladu Chemii Rolnej SGGW, za co skladam
nalezne podzieckowanie kierownikowi Zakladu Prof. dr M. Gérskiemu oraz
adiunktowi dr K. Starzynskiemu,

Badania gleboznawcze terenowe przeprowadzalem w latach 1945—1948 w mnaj-
blizszych okolicach Warszawy, korzystajac czesto z cennych wskazéwek dr M. Pr 6-
szynskiego.

Mape glebowg obszaru otwoockiego w- skali 1:25000 wykonatem razem z inz.
B. Czechowiczem i z dr M. Prészynskim,
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¢. KY3bHHLUKH

O CBOMNCTBAX OEPHOBOMNOMA30J/IMCTbIX MECYAHbLIX MOYB
OBPA30OBABLLKWXCA HA MECKAX PA3JIMYAIOLLIMXCA CBOUM
FEONOTMYECKHMM MPOUCXOXKOEHHUEM

Pe3swome

Ha ocHoBaHuM nouBeHHbIXx 0OCNenOBaHMI NPOMU3BEAEHHbIX Ha 3HauY-
TeNbHBIX MpocTpaHcTBax BaplaBckoro u Jlog3MHCKOro BOEBOACTB U NMPOU3-
BEEHHbIX 3aTeM nabopaTOpHbLIX MCCefOBaHHWit NMecyaHbIX MOYB 3THX MpoO-
CcTpaHCTB GbiNia faHa XapaKTepUCTHKA BIMSHUS re0JIOTMYECKOro MPOMCXOK-
[EHHs TEeCKOB Ha CBOWCTBa ONEpPHOBOMNOM3O0JIMCTHIX Mo4yB ob6pa3oBaBLUMXCSH
Ha Hux. [pu KknaccudmKaumy Neckos B KayeCTBe MaTEPHUHCKHUX nopop 6binu
BblleNIeHbl MeCKU: MOpEHHble, GIIOBHOrNSUHaNbHbIE, 3aHAPOBbLIE U ApYyrHe,
NMeCKM COBPEMEHHbIX PpEYHbIX Teppac, MEeCKH PpeYHble aryMyJsSLUUOHHbIX
Teppac, NeCKH AenioBHalbHble, AIOHHbIE W OTAENLHO Mecky o6pa3oBaBLUHECs
HernocpeaCTBEHHO HA TBEPAbIX NOPOAaXx, MPEUMYLECTBEHHO Ha NecyaHHKax.

[oka3aHo, 4TO B 3aBMCHMOCTM OT TE€OJIOrMYECKOrO MPOMCXOKAEHHUS
MecKOB NMOYBbl Ha HMX 06pa3oBaBLUMECS Pa3/IM4YalOTCHd MO CBOUM CBOWCTBAM.
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‘BhisiBNieHO cylecTBOBaHHe onpeneneHHOW 3aBUCUMOCTH MeRAY MeXaHH-
4YECKMM U MHHepallorHiyeCKMM COCTaBOM MNecCyYaHbIX MOYB MU MX XMMHUYECKHMH
CBOMCTBaMH.

Pesynbtathl npousBepetiHbix 06CnefoBaHMi NOYB yKa3blBaloT Ha Heob-
XOAMMOCTb NpHU NoapobHoM Knaccncbukaunu NoYB YYHWTHLIBAaTb KPOME HUX THIA,
MEXaHHYEeCKOro CoCTaBa, PU3HYECKHX CBOWCTB M MOPQOJIOTMYECKHUX MpHU3-
HAKOB, TaKike WX reonorMueckoe NpPOUCXOKOEHHE.

FR. KUZNICKI

PROPERTIES OF MEADOW — PODZOLIC SANDY SOILS FORMED
FROM SANDS OF VARIED GEOLOGICAL ORIGIN

(Dept. of Soil Science S.G.G.W. and I. U.N.G. — Warsaw)

Summary

The influence of the geological origin of sands on the properties of
soils of the meadow — podzolic type formed from them was charicterized
on the basis of field investigations carried out over considerable areas
of the Warsaw and Lo6dZz voivodeships and also of laboratory research
carried out on sandy soils from these terrains. In the classification of sands
as parental formations the following were distinguished: glacial sands,
river sands of contemporary river terraces, river sands of terraces formed
by accumulation, diluvial sands, dune sands, and, separately, sands formed
in situ from solid rocks, mainly from sandstones.

It was stated that sandy soils are distinguished by various properties,
depending on the geolegical origin of the sands from which they derive.

It was stated, too, that there is a distinct correlation between the me-
chanical and mineral composition of sandy . soils and their chemical
properties.

The results of our investigations show that a detailed classification
of sandy soils should take into account not only their typology, mecha-
nical composition, physical features and morphological characteristics but
also their geological origin.



