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WYKORZYSTANIE WYMIENIACZY JONOWYCH 
PRZY OZNACZANIU FOSFORU W WYCIĄGACH GLEBOWYCH 

W SILNYCH KWASACH.

W analizie ilościowej spotykam y się często z kom plikacjami, ponie­
waż niektóre kationy u trudn ia ją  oznaczenia pew nych anionów i odw rot­
nie. Na trudność taką napotykam y m iędzy innym i podczas analizy roz­
tworów zaw ierających jony żelaza i glinu w obecności kwasu fosforo­
wego. Kom plikuje się wówczas zarówno oznaczenie żelaza jak  i fosfo­
ranów. W takich przypadkach stosowano daw niej m etody zm ierzające 
do przeprow adzenia kwasu fosforowego w form y nierozpuszczalne 
i w ten  sposób wydzielano go z roztworów badanych. M etody nowsze 
w ykorzystują obecność fosforanów do przeprowadzenia rozdziału, zm ie­
rzając do jednoczesnego w ytrącenia żelaza i g linu w form ie fosforanów, 
lub też do w ytrącenia w  form ie fosforanu ty lko glinu, podczas gdy żelazo 
oznaczamy przez miareczkowanie. Pow stające osady żelaza i glinu nie 
posiadają określonego składu, a zawartość w nich jonu fosforanowego 
zależy od stężenia i charakteru  środowiska.

Obecność żelaza przeszkadza nam  szczególnie w kolorym etrycznym  
oznaczaniu fosforu glebowego w wyciągach silnych kwasów, ponieważ 
w tych w arunkach żelazo rozkłada połączenia fosforo-molibdenowe 1 po-

1 K olorym etryczne m etody oznaczenia fosforu polegają na otrzym aniu b łęk itu  
fosfommoliibdenowego,. pow stającego na skutek  odtleniania fosforom olibdenianu, We­
dług D e n i g è s  wzór s truk tu ra lny  ibłękitu przedstaw ia się następująco:
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Pow staw anie b łęk itu  zależy od odczynu środowiska. W środowisku kw aśnym  w y­
stąpić może jedynie w  obecności kwasu' fosforowego. Fosfor zabezpiecza tlenki m olib­
denu przed -rozkładem, tworząc z n im i połączenia kompleksowe. T<ntensywność nie-
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siadające błękitne zabarwienie. Uwagę na takie działanie żelaza zwróciło 
szereg autorów  (7, 17), podając m etody usunięcia go z roztworów.

Na celowość usuw ania żelaza z roztworów przygotowanych do kolory­
m etrycznego oznaczania P 2O5 w skazują dane D. M. C h e j f e c a  (4).

Dane analiz p repara tu  FePC>4 (tabl. 1) w skazują na to, że oznaczenia 
wagowe preparatu  nie zm niejszają się po usunięciu żelaza z roztw oru

T a b l i c a  1
Wpływ oddzielenia żelaza na oznaczenia P 20 5 w preparacie FePO,

L.
anal. Czas przeprowadzania analizy

Przed wydzieleniem żelaza
) ł  !•) »)

Po wydzieleniu Fe

Metoda analizy

Metoda wagowa Lorenza 35,83
35,74 
35,95 
35,39

Kolorymetryczna met. i 35,74
Degines w mod. Truogha j 35,74

% p *o 6
w preparacie

Średnia z dwu 
oznaczeń

35,79

35,67

36,74

T a b l i c a  2
Zawartość P 20 5 w  4,0 n HCl-wyciągu *) z czarnoziemu przed i po w ydzieleniu Fe 

w miligramach P 2Or, na 100 g gleby

PiOß w 4,0 n HCl-wyciągu I

•anal. Czas przeprowadzania analizy
i całkowity mineralny

i
organiczny

la Przed wydzieleniem  Fe 42,4 27,9 14,5
la >) J J  H 46,7 28,8 17,9
lb Po w ydzieleniu Fe 54,0 32,5 21.6
lb f > »> y> 56,9 33,8 23,1

i są zgodne z kolorym etrycznym i oznaczeniami m etodą D e n i g è s  w mo­
dyfikacji T r u o g h a .  Przytoczone w yniki w tablicy 2 w skazują na ko­
nieczność usuw ania żelaza z wyciągów w silnych 'kw asach.

W a r r - e n  i P u g h  (17) przystosowali najczęściej stosowane do kolo­
rym etrycznego oznaczania fosforu m etody do wyciągów w mocniejszych

bieskiego zabarw ienia proporcjonalna je st do ilości kw asu fosforowego w  roztworze, 
przy czym .powstaje związek:

/Mo02—- -O
° \  i il i >°>M0O2 I II I M oO ./
0 (  HO—MoO— P-----MoO—OH >

>MoO., I ] I M0O2<
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1 4,0 n  HC1 stosu je się do w ykonania wyciągów glebowych przy metodzie W'rens- 
halla C. L. D y era  W. J. (4), k tó rą  posługiwano się w pracy.

O- -MoO.,
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kwasach oraz do oznaczeń całkowitego fosforu rozpuszczalnego w H2SO4. 
Przygotow anie podstawowego do analizy roztw oru polega na zniszczeniu 
substancji organicznej przez utlenienie jej w  obecności HC1 nadm anga­
nianem  sodu lub potasu, a następnie osadzenie tlenków  żelaza żelazocjan- 
kiem  potasu i w ydzielenie nadm iaru  żelazocjanku potasu siarczanem  
m anganu przy określonej kwasowości roztw oru.

Z kolei określoną ilością 2nH2S04 rozpuszcza się związany z żelazo- 
cjankiem  fosfor, całość dopełnia się do określonej objętości, sączy, 
a z przesączu bierze się do kolorym etrycznego oznaczenia ustaloną ilość 
roztworu.

Jak  z opisanej m etody wynika, zabieg uw alniania analizowanego roz­
tw oru od żelaza składa się z szeregu czynności trw ających w sumie 
ponad godzinę, kilkakrotnego dozowania odczynników, miareczkowania, 
w końcu sączenia. Zabiegi powyższe przysparzają nam  wiele pracy, oraz 
stw arzają niebezpieczeństwo zanieczyszczenia badanego roztworu.

Metoda, pozwalająca skrócić opisane wyżej czynności, byłaby szcze­
gólnie korzystna przy analizach seryjnych.

Zagadnienie powyższe możemy właśnie rozwiązać, w ykorzystując 
sorpcję wym ienną. Przeszkadzające w analizie kationy osadzamy na do­
branym  odpowiednio w ym ieniaczu jonowym  (po w ypłukaniu ich kwasem  
solnym  możemy je również oznaczyć), jony zaś fosforanowe oznaczamy 
w przesączu.

K r ó t k i  r y s  h i s t o r y c z n y  z a s t o s o w a n i a  w y m i e n i a ­
c z y  j o n o w y c h .  Zagadnienia związane ze sorpcją wym ienną zaobser­
wował już przed 100. laty  angielski chem ik J. T. W a y w glebie, k tóra 
wym ieniała jony Ca i Mg na  jony NH4 i К  (18). W roku 1858 H. E i c h ­
h o r n  odkrył zdolność w ym iany natu ralnych  zeolitów (6). W 1907 roku 
rosyjski uczony М. С w i e  t  odkrył zjawisko selektyw nej sorpcji, dając 
początek analizie zwanej chrom atografią. W badaniach chrom atograficz­
nych stosował М. С w  i e t początkowo w charakterze sorbentów tlenki 
i hydraty  różnych m etali, sole kwasów nieorganicznych i organicznych, 
w ielowodorotlenowe alkohole, węglowodany, alkaloidy, a wreszcie sub­
stancje na tu ra lne  pochodzenia m ineralnego lub organicznego jak  krze­
miany, ziemię, węgiel zwierzęcy i inne (5). Później nieco zwrócono rów ­
nież uwagę na syntetyczne glinokrzem iany, perm uty ty  i zeolity, otrzy­
m ywane przez stapianie kw arcu z sodą, glinianu sodu z krzem ianem  
sodu itp. (2).

Szersze zastosowanie praktyczne znalazły wym ieniacze jonowe z chwilą 
syntezy żywic, w w yniku czego uzyskano wym ieniacze o większej zdol­
ności wym iennej i większej trw ałości (1).

Syntetyczne żywice pow stają przez kondensację fenoli lub am in a ro ­
m atycznych z aldehydem  mrówkowym.
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Dla w yjaśnienia zjawisk związanych z wymieniaczami jonowym i po­
gad a  znaczenie zjawisko sorpcji w ym iennej zwanej fizyko-chemiczną, 
zgodnie z praktycznym  podziałem sorpcji glebowych podanym  przez 
K. G e d r o j c i a  (9). Rozumiemy pod nią taką sorpcję selektywną, k tó­
rej tow arzyszy jednoczesne w ypieranie równoważnej ilości jonów tego 
samego znaku z w arstw y sorpcyjnej.

Wymliana jonów zachodzi w ilościach równoważnych, dzięki czemu 
nie zostaje naruszona elektroobojętność ani w roztworze, ani też na  po­
w ierzchni sorbenta. Jony w ypierane z powierzchni znajdują się w  adsor­
bencie albo jako część składowa jego cząsteczek (adsorbent heteropo- 
larny), albo też jako składow a domieszek (adsorbent apolarny) (2, 13). 
Aby zdać sobie sprawę, do jakiego stopnia rozw inięta jest powierzchnia 
niektórych sonben'tôw, przytoczyć można, że powierzchnia 1 g powszech­
nie stosowanego węgla aktywowanego lub aktyw ow anej krzem ionki (si­
lica gel) wynosi 400—600 m 2. O rozw oju zagadnień związanych z sorpcją 
wym ienną, k tóre rozrosły się do poważnego działu chemii fizycznej, zde­
cydowały w dużym  stopniu badania w dziedzinie chemii rolnej i glebo­
znawstwa, pozwalające m iędzy innym i wyjaśmić zagadnienia związane 
z żywieniem  roślin, nawożeniem, procesem glebotwórczym. W glebach 
w ystępuje przede w szystkim  zjawisko sorpcji w ym iennej kationów, sorp- 
cja wym ienna anionów zachodzi w w yjątkow ych wypadkach. Sorpcja 
w ym ienna kationów uw arunkow ana jest reakcją  wym iany, jaka zachodzi 
m iędzy kationam i w ystępującym i w roztworach glebowych, a kationam i 
znajdującym i się w fazie stałej gleb. Reguluje ona skład jakościowy ka­
tionów zaw artych w roztw orach glebowych, zabezpiecza gleby przed 
w ym yw aniem  z nich szeregu ważnych dla życia roślin kationów (K,NH4, 
Ca,Mg), (9, 12, 13, 19).

Zasadnicza różnica między w ym ianą jonów, a selektyw ną sorpcją 
polega na chem icznym  charakterze storbenta. Zachodzi ona wtedy, gdy 
jeden składnik silniej sorbow any w ypiera inny składnik roztworu, który  
jes t słabiej sorbowany (16).

Zdolność w ym iany jonów w ykorzystujem y w  p rak tyce  przez zastoso­
wanie wym ieniaczy jonowych — syntetycznych żywic o przestrzennej 
budowie tzw. właściwych joniistów — do zamiany kationów  między sobą, 
względnie na jon wodorowy lub do zam iany anionów m iędzy sobą, ew en­
tualnie na jony wodorotlenowy. Pierwsze z nich noszą nazwę kationitów, 
drugie anionitów  (3, 16).

W ymieniacze jonowe są to stałe kw asy lub zasady o wielkiej czą­
steczce, nierozpuszczalne w wodzie.

K ationity zaw ierają najczęściej następujące grupy kwasowe: —SO^H, 
—CH2S 0 3H, — COOH i fenolową grupę — OH.
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Działanie wym ienne kationitów  wodorowych możemy scharakteryzo­
wać następującym i równaniam i:

RH +  NaOH ̂  RNa +  H20  

2RH +  CaCl2 ̂  R2C a+ 2HC1

Zużyty kationit, niezdolny już do dalszej reakcji w ym iennej, możemy 
zregenerow ać przez działanie nadm iarem  kw asu solnego w m yśl reakcji:

R2Ca +  2 HC1 ̂  2 RH +  CaCl2

Anionity stanow ią połączenia o charakterze alifatycznym  lub arom a­
tycznym  zawierające gruipy zasadowe —NH2, = N H , a rzadziej grupę = N .

Sorpcję w ym ienną na  powierzchni am onitów możemy przedstaw ić 
równaniam i:

R OH +  HC1 ^  R C l+ H 20  

2 R C l+ Na2S 0 4 ^  R2S 0 4 +  2 NaCl

Regenerację niezdolnego do dalszych reakcji wym iennych anionitu 
przeprowadzam y przez przepłukiw anie anionitu roztworem  wodorotlenku 
alkalicznego według równania:

R2S 0 4 +  2 NaOH ^  2 ROH+ Na2S 0 4

Pod względem odporności chemicznej i wytrzym ałości m echanicznej 
anionity  ustępują znacznie kationitom  i są od mich mniej rozpowszech­
nione (2).

Jak  widzimy z przytoczonych reakcji: jonity  składają się z części nie­
rozpuszczalnej i niew ym iennej „R“, stanowiącej rdzeń cząsteczki, oraz 
z części łatw o przechodzącej do roztw oru o ładunku przeciw nym , bio­
rącej udźiał w sorpcji wym iennej.

M o ż l i w o ś c i  z a s t o s o w a n i a  w y m i e n i a c z y  j o n o w y c h .  
Zastosowanie wym ieniaczy jest bardzo duże przede wszystkim  w skali 
technicznej, np. w przem yśle farm aceutycznym , chemicznym, a szczegól­
nie w przem yśle spożywczym i(20). Znalazły one również duże zastoso­
wanie w praktyce laboratoryjnej (6) : 1) do oddzielania i oczyszczania sub­
stancji organicznej i nieorganicznej, 2) jako środek pomocniczy przy ana­
lizie chemicznej (np. rozdział kationów  od anionów itp.), 3) w preparatyce.

W analizie glebowej odegrać mogą znaczną rolę, przy zastosowaniu 
m etod polarograficznych, spektroskopowych itp.

Nazwy handlowe, czy techniczne jonitów  takie jak d la kationitów: 
W ofatyt, Dowex, Duolit, A m berlitan itd., dla anionitów: W ofatyt, Duo- 
lite, A m berlite itp. nie charak teryzu ją  ich własności. W Polsce do roz­
poczęcia produkcji jonitów przyczyniły się prace profesorów: K i e ł b a -  
B i ń s k i e g o ,  R a b k a ,  S w i ę t o s ł a w s k i e g o ,  U r b a ń s k i e g o .
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Jakość jonitów m usi być ściśle określona i przystosowana do wym a­
gań staw ianych w poszczególnych procesach. Jonit, k tórym  m am y p ra ­
cować, poddany powinden być dokładnym  badaniom  laboratoryjnym . 
Sprawdzić należy dokładnie jego ch a rak te ry sty k ę1, własności fizyczne 
i. chemiczne i dopiero wówczas użyć go m ożem y w odpowiednim procesie.

C z ę ś ć  e k s p e r y m e n t a l n a

U r z ą d z e n i a  d o  s t o s o w a n i a  w y m i e n i a c z y .  Całe urzą­
dzenia (naczynia, przewody) pow inny być z m ateria łu  kwasoodpornego 
lub ługoodpomego.

Proces w ym iany jonów między roztworem  a jonitem  zachodzi w  od­
powiednich naczyniach zam kniętych w kształcie walca. W skali labora­
tory jnej używam y do tego najczęściej ru r  szklanych albo b iu re t o różnej 
średnicy. W naczyniu znajduje się odpowiedniej grubości w arstw a jonitu, 
przez k tó rą  ma przepływać roztw ór poddaw any wymianie. W arstwa jo­
n itu  znajduje się na odpowiednim podłożu ziarnistym  nierozpuszczalnym  
i n ie wchodzącym w .reakcję  z roztworem, czy też używanym i do rege­
neracji kwasam i lub zasadami; stosujem y najczęściej w tym  celu poro­
w ate p ły tk i szklane, perełk i szklane lub watę szklaną.

W trakcie pracy następuje w yczerpanie jonitu  charakteryzujące, się 
ustaniem  pożądanej przez nas wym iany. W skaźnikiem tego jest „przebicie 
kolum ny“ tzw. przeskok jonów, co stw ierdzam y prostą analizą wycieku. 
Pozbawiony pożądanych przez nas własności w ym iennych jonit podda­
jem y regeneracji. W skaźnikiem właściwej regeneracji jonitu  jest jakość 
wycieku, k tóry  powinien być identyczny jak  płyn regenerujący. Urzą­
dzenie do wym iany jonów powinno składać się z k ilku  wypełnionych 
kolumn, z których część znajduje się w pracy, część zaś poddawana jest 
regeneracji. W ten  sposób m am y możność zapewnić sobie ciągłość pracy 
p rzy  większej ilości oznaczeń analitycznych.

S p o s ó b  p r z e p r o w a d z e n i a  d o ś w i a d c z e ń .  Na wstępie 
określono zdolność wym ienną posiadanych do dyspozycji kationitów.

C harakterystyka ich przedstaw ia się następująco:

Nazwa kationitu

Escarbo 
W ofatyt P 
W ofatyt KS 12

Grupa aktywna przy wym ianie Pojemność mil-rów/g

— s o 3h
— s o 3H
—CH2SO;łH

0,80
0,93
1,58

1 Dla charak terystyk i jonitu  w ażnym  jest oznaczenie jego zdolności w ym iennej, 
k tó rą  w yrażam y w  milivailach, czyili m  ii i równow ażnikach na 1 g  żywicy.
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Po spraw dzeniu odporności chemicznej kationitów , stopnia pęcznienia, 
szybkości w ym iany oraz wym aganej selektywności, napełniono nim i przy­
gotowany w tym  celu zestaw kolum n (rur szklanych), posiadających u dołu 
odpowiedniej grubości wkładkę w aty  szklanej.

Celem otrzym ania potrzebnych do dalszych doświadczeń kationitów  
wysyconych jonam i wodoru (H-kationitów) przepuszczano przez prze­
m yte uprzednio wodą destylow aną jonity roztw ór 2,0 n  HC1.

Na dokładność „öbsad-zenia“ kationitu  jonam i Wodoru w skazuje prosta 
analiza (miareczkowanie ługiem) wcieku i wycieku, wyniki której po­
winny być identyczne. Następnie, znajdujący się w kolum nie wymieniacz 
jonowy, przem yw am y wodą destylow aną aż do zaniku reakcji na chlor 
Д 0 , 11)

Przygotow aną w  ten  sposób kolum nę z kation item  napełniam y okreś­
loną ilością przygotowanego uprzednio kwasowego wyciągu gleby i po 
20—30 m inutach roztw ór spuszczamy, jon it -zaś przem yw am y wodą de­
stylowaną, aż do zaniku reakcji na  fosfor. Przepuszczony przez wym ię-, 
niacz jonowy wyciąg glebowy łączym y z w^odą użytą do przem ycia ko­
lum ny i z określonej objętości p łynu pobieram y ustalonej wielkości próbkę 
do kolorym etrycznego oznaczania fosforu.

Zależnie od pojemności w ym iennej kationitu, wielkości kolum ny oraz 
ilości żelaza w  wyciągach glebowych używać możemy ka tion itu  (ko­
lum ny) do różnej ilości oznaczeń. Z chw ilą wyczerpania się kationitu, 
tzn. zaniku pożądanej przez nas zdolności wym iennej, co spraw dzam y 
prostą analizą jakościową wycieku na obecność żelaza — poddajem y jo­
n it regeneracji przy użyciu kw asu solnego.

O m ó w i e n i e  w y n i k ó w

Za podstawę oznaczeń fosforu przyjęto  opracowanie m etodyczne
C. L. W r e n s h a l l a  i J.  W.  D y e r a  polegające na stosow aniu w y­
ciągów glebowych w 4 ,0 n H C l i 4°/oNH4OH, usuw ając opisaną na po­
czątku m etodą R. G. W a r r e n  i A.  J.  P u g h a  (17), przeszkadzające 
w kolorym etrycznym  oznaczeniu P-i0 5 żelazo, zna!jdujące się w wyciągu 
kwasowym.

K olorym etrycznego oznaczenia P^05 dokonyw ano m etodą D e n i g è s  
w m odyfikacji T r  u o g h  a  (4).

W m iejsce m etody W arren i Pugha zastosowano wym ieniacze jonowe 
typu W ofatyt KSa 12, W ofatyt P, oraz Escarbo, uzyskując całkow itą 
zgodność w yników  (tabl. 3).

Ze stosowanych do doświadczeń kationitów , mimo pewnych wad, jak 
np. duże pęcznienie, większa chłonność H12O, co powoduje rozcieńczenie 
wycieku — najbardziej wygodnym  w pracy okazał się kationit W ofatyt
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T a b l i c a  3
Wpływ sposobu wydzielania Fe na oznaczenia P 20 5 w preparacie F e P 0 4

Nr
anal.

Metody pozbawiania 
roztworów z Fe Metody oznaczania PjO® % P.o5 

w preparacie
Średnia

oznaczeń

1 Metoda R. G. W arren i Pugha M etoda Denigès w mo­

2 У  », »,
dyfikacji Truogh’a 23,65 1 

23,73 j 23,69

3 Przy zastosowaniu wym ie­
niacza jonów ” 23,68 j 23,71

4 W ofatyt KS 12 j »» ?» 23,74 )
5
6

W ofatyt P  
1 1  *1

”
i

23,71 \  

23,66 )
23,68

7 Escarbo - 23,64 J 23,67
1 8 ,, 1 J 9 i 23,70 )

T a b l i c a  4
Wpływ sposobu wydzielania Fe na oznaczenia P20 5 w wyciągach glebowych 

w 4 n HCl. Metoda Denigès w m odyfikacji Truogha

Nr
anal.

Metody usuwania Fe 
z roztworów Typ gleby

Głębo­
kość 

w cm

Średnia zawartość P2ÓS 
w °/.

mineralny organiczny

1 - 4 Metoda R. G. W arren Bielica lekka
i Pugha różnoziarnista 5 -1 5 0,0438 0,0120

4 - 7 W ofatyt KS 12 »> »» 0,0440 0,0124
8 - 9 W ofatyt P »• 0,0435 0,0120

10 -1 2 Escarbo i» tt 0,0440 0,0122
1S -16 Metoda R. G, W arren Piasek słabo

i Pugha gliniasty całkowity 5 -2 0 0,0053 0.0021
1 7 -2 0 W ofatyt KS 12 »» »» 0,0053 0,0022
2 1 -2 5 W ofatyt P »> »» 0,0053 0,0021
26 -2 9 Escarbo », ii 0,0053 0,0022
3 0 -3 3 Metoda R. G. W arren

i Pugha Czarna ziemia 3 -1 5 0,0820 0,0540
3 5 -3 9 W ofatyt KS 12 « tt 0,0827 0,0550
4 0 -4 3 W ofatyt P »» a 0,0826 0,0553
4 4 -4 8 Escarbo ,, „ 0,0824 0,0540

KS 12, k tóry  ze względu na  najw iększą pojemność (1,58 m il-rów/g) n ie  
w ym agał zbyt częstej regeneracji.

Dobrą zdolność w ym iany w ykazuje kation it „Escarbo“ A. P rzy  użyciu 
jego równowaga ustala się szybko, ze względu jednak na  m ałą pojem -

1 Sipośród kationitów  stosunkowo (prosto (przedstawia się synteza w ęgla sulfono­
wanego, produkowanego u  nas pod naiziwą „Esicairbo“. O trzym uje się go (przez dzia­
łanie dym iącego kw asu siarkowego na rozdrobniony węgiel; chociaż ustępu je  on znacz-
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ność w ym ienną (0,8 m il-rów/g) podobnie jak  W ofatyt P  wym aga stoso­
w ania częstego regenerow ania.

WNIOSKI

W ymieniacze jonowe w ykazują dużą przydatność w analizie glebowej, 
gdzie zagadnienie rozdziału kationów  od anionów w ystępuje bardzo czę­
sto. Zastosowanie wym ieniaczy do usuw ania żelaza znajdującego się w w y­
ciągach silnych kwasów, a przeszkadzającego w kolorym etrycznym  ozna­
czaniu P 2O5 okazuje się bardziej celowe niż innych  metod chemicznych, 
gdyż pozwala na osiągnięcie praw idłow ych wyników w czasie praw ie 
o połowę krótszym  przy m niejszej ilości zabiegów takich jak  dozowanie 
odczynników, miareczkowanie, sączenie itp. Usuwa niebezpieczeństwo 
zanieczyszczenia roztw orów  (przy dozowaniu odczynników i w/w zabie­
gach), pozwala na oszczędność odczynników, co przy seryjnych analizach 
ma dość poważne znaczenie.

Prowadzone są dalsze próby nad zastosowaniem  wym ieniaczy do in ­
nych analiz glebowych, m. i. do oznaczeń żelaza przy zastosowaniu am oni­
tów pozwalających na wiązanie przeszkadzających w analizie żelaza 
anionów.
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С БЯХМЯН

О ПРИМЕНЕНИИ ИОНООБМЕННИКОВ К АНАЛИЗУ 
ПОЧВЕННЫХ ВЫТЯЖЕК ПРИ п о м о щ и  СИЛЬНЫХ КИСЛОТ

Р е з ю м е

В статье обсуждается возможность использования ионообменников 
при химическом анализе почв. Применение катионитов Вофатита кс 
12, Вофатита II и Ескарво с целью удаления из почвенных сильноки­
слотных вытяжек железа мешающего колориметрическому опреде­
лению Р20 5 оказалось более целесообразным, чем применение других 
химических методов, так как оно дает возможность получить истин­
ные результаты в более краткий срок, при меньшем числе таких тру­
доемких аналитических приемов как дозировка реактивов; фильтро­
вание и т. д. Таким образом снижаются 1) трудоемкость аналитических 
приемов и 2) риск загрязнения растворов; кроме того при анализе 
сходных серий достигается значительная экономия реактивов.

В почвенном анализе, при котором весьма часто выдвигается вопрос 
об разделении катионов от анионов, препятствующих друг другу при 
их определении, иониты являются ценным вспомогательным средством.

15 Roczniki Gleboznawcze
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S, BACHMAN

UTILISATION OF ION EXCHANGERS (CATIONS) FOR THE 
ANALYSIS OF P 20 5 IN SOIL EXTRACTS IN STRONG ACIDS

S u m m a r y

This article deals w ith the possibilities of using ion exchangers in soil 
analysis.

The use of the exchangers, W ofatyt KS 12, W ofatyt P  and Escarbo, for 
rem oving the iron from  soil ex tracts in strong acids, iron which prevents 
the colorim etric defining of P 2Os, proved to be m ore suitable than  the use 
of o ther chem ical m ethods, because it w as possible by th is m ethod to 
obtain correct resu lts  in a  m uch shorter tim e and by employing few er 
m easures such as the use of reagents, filtration, and  such like. This m ethod 
Considerably reduces the tim e absorbed by analytical m easures, elim ina­
tes the danger of adulteration  of solutions and  provides a  considerable 
saving of reagents in serial analyses.

In  soil analysis, w here there  is frequently  the problem  of separating 
cations from  anions which are a  m utual hindrance to each other in ana­
lyses, ion exchangers are of great help.


