
A. KABATA

WSTĘPNE PRACE DOTYCZĄCE WYSTĘPOWANIA KOBALTU 
W GLEBACH ZAKŁADU NAUKOWO-BADAWCZEGO CIR

W SIEJNIKU 
(Z Zakładu G leboznaw stwa IUNG, Oddział w  Puław ach)

Przyczyną zainteresow ania się w ystępowaniem  i rozmieszczeniem ko­
baltu  w  glebach Zakładu Naukowo-badawczego w Siejniku były zano­
tow ane objaw y nienorm alnego rozw oju owiec. Obserwowane osłabienie 
owiec, nadm ierne w ypadanie runa  itp. wskazywały na schorzenia n ie­
doborowe, przypuszczalnie na tle b raku  kobaltu.

W niosek ten  został wyciągnięty w oparciu o przeprow adzane w  ostat­
nich latach badania za granicą, które wykazały, że schorzenia przeżu­
waczy spowodowane brakiem  kobaltu  w paszy są powszechnym  zjawi­
skiem  w A ustralii, Anglii, Łotwie, oraz w  rejonie Jarosław skim  ZSRR. 
(2, 11, 14).

Została stw ierdzona zależność pomiędzy występowaniem  choroby 
,,kobaltow ej“ u  zwierząt, a  zawartością tego pierw iastka w  glebie (2, 15).

Geochemiczna pozycja kobaltu  w skazuje na  to, że m ała jego zaw ar­
tość jest związana z glebam i powstałym i ze skał kw aśnych (krzemiano­
wych) i wapiennych oraz na  różnego rodzaju  u tw orach m orenowych 
i torfowych (2, 10, 12). Potw ierdzają to liczne badania w zakresie eko­
logii anem ii „kobaltow ej“.

Posiadam y nieliczne dane dla gleb polskich (5) odnośnie występowa­
nia w nich kobaltu. Dużo kobaltu  zaw ierają ciężkie gleby gliniaste, bez 
względu na ich genetyczne pochodzenie. M ała zawartość kobaltu  jest ce­
chą gleb piaskowych, torfowych oraz wapiennych.

O p i s  t e r e n u  i b a d a n y c h  g l e b

Zakład Naukowo-Badawczy w Siejniku położony jest w północno- 
zachodniej części województwa białostockiego, w powiecie oleckim. 
Ukształtowanie terenu  jest typowe dla m oreny pagórkow atej.

M ateriał glebowy odznacza się wielką różnorodnością składu m echa­
nicznego (od glin ciężkich do piasków słabo gliniastych) oraz różną za­
w artością części szkieletowych. W obniżeniach terenu, w m iejscach pod­
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mokłych zachodził proces bagienny, w w yniku którego pow stały złoża 
torfowe oraz u tw ory m ułowo-torfowe.

P róbki glebowe do badań na  zawartość kobaltu  pobrano przew ażnie 
z obszaru pastw isk i spod upraw  roślin  motylkowych.

Gleby w ystępujące na polach Zakładu, wykształcone na utw orach mo­
renowych, należą do typu gleb brunatnych  i bielicowych. Spośród gleb 
typu  brunatnego wyodrębniono gleby gliniaste ciężkie, średnie i piaski 
gliniaste, a w  typie bielicowym — bielice średnie i lekkie. Pow ierzchnia 
gleb torfow ych jes t niew ielka, ściśle ograniczana do zagłębień tereno­
wych. Często w ystępują glelby m ułow o-torfow e o cienkich w arstw ach 
torfow ych i m ineralnych oraz piaski gliniaste, nam yte  n a  poziom torfu.

O m ó w i e n i e  w y n i k ó w

Całkowita zawartość kobaltu  w  glebach została oznaczona zmodyfi­
kowaną m etodą M artsona i D ew ey’a, polegającą n a  kolorym etrycznym  
określeniu kobaltu  w barw nym  kom pleksie z nitrozo-R-solą. O trzym ano 
następujące w yniki (patrz tabl. 1):

1. Zawartość kobaltu  we w szystkich poziomach badanych gleb mieści 
się w granicach 1,5— 12,0 mg/kg.

2. W w arstw ie powierzchniowej gleb (warstwa o m a  luib poziom d a r­
niowy) kobalt w ystępuje w  granicach 2,3—8,9 mg/kg.

3. Średnia zaw artość kobaltu  d la całych profilów  glebowych wynosi 
1,6—9,0 mg/kg.

4. Najuboższe w  kobalt okazały się gleby torfow e i piaskowe. Gleba 
torfiasto-m ineralna w ykazuje większą zawartość kobaltu  w porów naniu 
do to rfu  bez domieszek m ineralnych.

5. Gleby gliniaste typu  brunatnego i bielicowego posiadają najw ięcej 
kobaltu.

6. W ystępowanie kobaltu w glebach związane jest ze składem  m echa­
nicznym. W szystkie gleby piaszczyste posiadają m ało kobaltu, natom iast 
w m iarę zwiększania się ilości części spław ialnych zawartość kobaltu  
wzrasta. Jaskraw ym  przykładem  tego jest pionowe rozmieszczenie ko­
baltu  w profilach glebowych:

N r V — gliny średniej na piasku słabo gliniastym ,
N r VIII — bielicy średniej na glinie zwałowej.

Zależność pomiędzy w ystępowaniem  kobaltu  i składem  m echanicz­
nym  gleb pozwala przypuszczać, że będzie zachodziła również korelacja 
m iędzy kobaltem  i rozmieszczeniem w  glebach innych m etali ciężkich. 
Dotychczasowe badania stw ierdziły zależność pomiędzy w ystępowaniem  
w glebach kobaltu i żelaza (5, 12), kobaltu  i n ik lu  (10), kobaltu  i m agnezu 
(2, 6), oraz kobaltu  i m iedzi (14, 15). O równoległym  rozprzestrzenieniu

14*
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T a b l i c a  1

Zawartość kobaltu 
w glebąch Zakłądu Naukowo-badawczego w Siejniku

Średnia

Nr
pro­
filu

Rodzaj 
i typ gleby

Nr
próbki

Głębokość 
pobrania próbki 

w cm
i

pH 
w KC1

i

Średnia 
zawart. Co 
w mg/kg

i

zawart.
Co 

w mg/kg 
dla całeg o 

profilu

I
P iasek gliniasty
głęboki,
typ  brunatny

1
2
3
4

5

5— 25 
25—  60 
60—100 

100—130 
poniżej 130

7.5
6.5
7.0
8.0 !

1 7,81

2*8 * !
3.4
7,7 i
3.5
2,9 j

4,5 j

II
Gleba torfowa 
średnio głęboka, 
typ bagienny

6
7

5— 25 
20—150

6,5 
6,0 ;i ■ '

i -  i
2,3 ;
1,5

!
1,6

III

Bielica średnia 
(na glinie zwa­
łowej) typ  bieli- 
cowy

8
9

10
1

5— 30 
3 0 — 70 
70— 150

Г " " " "
5,8 

1 5,8

i i

5.4 
9,3
7.5i i

7.6

i

IV

!
Glina Ciężka 
typ brunatny

! u  
i 12

13
14

5— 25 
25— 50 
50— 75 
75— 120

7.0
7.0
9.0

8,9
12,0

7,8
8,0

9,0

V

Glina średnia 
(na piasku słabo 
gliniastym) 
ty p  brunatny

15
16 
17

i
0— 5 

1 5 — 50 
50— 80

i

7,3 
j 6,5 
i 7,0

7,1
6,3
0,0

L _

8,0i
1 i

VI
Piasek gliniasty 
mocny (płytki, 
na torfie) 
typ  bagienny

18
19
20 
21

0 — 5 
5— 25 

25— 125 
125— 150

6,0
6,0
5,0

! 6,2 
8,0 
3,5 
4,8

ii
б,з !

ii

VII

G lina (średnia 
na piasku słabo 
gliniastym) 
typ  brunatny

j 22
i 23
i 24I
L  25 .

5— 10 
10— 50 
50— 120 

120— 150

5.5
5.5

6.5

4,2
5,8
7.7
5.8

i ■ ~ !
i 6,2
I *

VIII

Bielica średnia 
(na glinie zw a­
łowej)
typ  bielicowy

26
27
28

5— 30 
30— 80 
80— 100!

6.5

6.5

! 3,6 
j 5,6 
j 7,9

5,6

IX
Bielica średnia 
typ bielicowy

29
30

5— 10 
3 0 — 70 i -

4,2 

1 3,5
3,6- 1



W stępne prace dotyczące w ystępow ania kobaltu 213

Ciąg dalszy t a b l .  1

Nr
pro­
filu

X

XI

' Średnia

Rodzaj 
i typ gleby

Nr 
próbk i"

Głębokość 
pobrania próbki 

w cm

p H  
w KC1

Średnia 
zawart. Co 
w mg/kg

zawart.
Co 

w mg/kg 
dla całego

__________ _______________ _______ profilu

Bielica lekka ; 31 ! 5— 10 _ 3,2
(na glinie zwa- i1 32 ; 35— 40 2,7 5,9
łowej) 33 I 50—110 _ 6,4
typ bielicowy 1..... _....................._____

! Piasek słabo j i i
gliniasty (na gli­ • 34 1 5— 10 — ; 3,2 3.9 j
nie) 35 40— 50 — ! 4.3
typ  brunatny

w glebach kobaltu i miedzi dowodzą również zaobserwowane u zwierząt 
często łączne objaw y chorobowe na tle niedoboru obu tych m ikroelem en­
tów (9, 11, 15).

Oznaczenie całkow itej zawartości kobaltu w glebach nie daje pełnego 
obrazu dla potrzeb rolniczych. Zachodzi przeto konieczność wprowadze­
nia pojęcia przysw ajalności kobaltu przez rośliny.

Zgodnie z pracam i wielu badaczy (10, 13, 15) przyjęto, że zawartość 
5 mg Co/kg gleby jest granicą, poniżej której w ystępują objawy choro­
bowe u zwierząt. Zestawione w yniki różnych autorów  w różnych k ra ­
jach wykazują, że zawartość kobaltu  w glebach tzw. „chorych“ pastw isk 
mieści się w granicach 0,1—5,0 mg/kg, a ? pastw isk „zdrow ych“ 5,0— 
18,0 m g/kg gleby '(8). Zaw artość przysw ajalnego kobaltu  d la roślin we­
dług Pejwego (11) odpowiada ilości tego pierw iastka, jaką  się o trzym uje 
z gleby w wyciągu 10°/o kw asu solnego. Zaw artość 2,5—4,0 mg Co/kg 
oznaczona w wyciągu 10°/o HC1 m a być w ystarczająca dla norm alnego 
rozw oju zwierząt.

W yniki szwedzkich badań nad przysw ajalnością kobaltu przez rośliny 
wykazały, że zależy ona w dużym stopniu od odczynu gleby (3). Stosu­
nek kobaltu występującego w roślinach do ilości zaw artej w danej glebie 
przyjęto  za wskaźnik jego przyswajalności. Okazało się, że m aksym alna 
przysw ajalność była przy pH 4,1-^-4,9 (5,2°/o ogólnej zawartości kobaltu 
w glebie), podczas gdy przy pH 7 przysw ajalność niem al 10-krotnie malała.

Przysw ajalność kobaltu uw arunkow ana jest także różnym i zdolno­
ściami pobierania kobaltu z podłoża przez poszczególne gatunki roślin. 
Stwierdzono, że z roślin pastew nych wszystkie m otylkowe gromadzą wię­
cej kobaltu (3, 14, 15). Poziom zawartości kobaltu w roślinach układa się 
różnie, w zależności od części roślin oraz od okresu ich wegetacji. Np. 
kora i liście osiny, liście w ierzby w ykazują specjalną kum ulację ko-
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b ałtu  (7). E k m a n  i inni podają w jednej z publikacji, że zaw artość 
kobaltu w koniczynie w zrastała w  m iarę późniejszego jej koszenia (3), 
natom iast w innej pracy przytaczają, że schorzeniom zwierząt na  tle de­
ficytu kobaltu zapobiega skarm ianie wcześnie koszonego siana (14).

Opierając się na uzyskanych w ynikach odnośnie zawartości kobaltu  
w  glebach Zakładu Naukowo-badawczego w  Siejniku należy stwierdzić, 
że okazała się ona raczej niew ystarczająca dla racjonalnej hodowli zwie­
rzęcej.

Uzyskane orientacyjne dane wskazują na możliwość w ystępowania na 
badanym  terenie choroby przeżuwaczy spowodowanej brakiem  kobaltu. 
Zagadnienie to wym aga przeto szerszego opracow ania ze strony agro- 
i zootechnicznej oraz wskazania możliwości uzyskania wysokiej zdrow ot­
ności produkcyjności zwierząt drogą racjonalnego zastosowania m ikro­
elementów.
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Я. КЯБЯТЯ

СОДЕРЖАНИЕ КОБАЛЬТА В ПОЧВАХ СЕЙНИЦКОЙ 
НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ СТАНЦИИ

(Институт Обработки Удобрения и Почвоведения, Отдел в Пулавах)

Р е з ю м е

У овец опытной станции была обнаружена по всей вероятности 
,,эндемическая болезнь аскобальтоза. Вследствие этого проведены были 
исследования по размещению кобальта в пастбищных почвах этой 
станции.

Почвы опытной станции образовавшиеся на холмистой морене, 
и в части на торфяниках оказались мало обеспеченными кобальтом.

Валовое содержание кобальта в исследованных почвах колебалось 
от 1,5 до 12,0 мг в 1 кг почвы.

A. KABATA

COBALT CONTENT in SOILS of EXPERIM ENTAL STATION SIEJN IK
(Institu te of Soil C ultivation and  M anuring (tIUNG) E xten tion  in Puławy)

S u m m a r y

The probable Co deficiency in  sheep was observed on this Station and 
caused the following researches.

The cobalt content was investigated in  pasturage soils of the Experi­
m ental Station Siejnik. The nitrozo-R -salt m ethod was used.

The soils derived from  the bottom  m oraine and peat.
The total Co content of investigated soils ranged betw een 

1,5— 12,0 p. p. m.


