A. KABATA

WSTEPNE PRACE DOTYCZACE WYSTEPOWANIA KOBALTU
W GLEBACH ZAKLADU NAUKOWO-BADAWCZEGO CIR
W SIEJNIKU
(Z Zakladu Gleboznawstwa IUNG, Oddzial w Putawach)

Przyczyng zainteresowania sie¢ wystepowaniem i rozmieszezeniem ko-
baltu w glebach Zakladu Naukowo-badawczego w Siejniku byly zano-
towane objawy nienormalnego rozwoju owiec. Obserwowane ostabienie
owiec, nadmierne wypadanie runa itp. wskazywaly na schorzenia nie-.
doborowe, przypuszczalnie na tle braku kobaltu.

Whniosek ten zostal wyciggniety w oparciu o przeprowadzane w ostat-
nich latach badania za granica, ktére wykazaly, ze schorzenia przezu-
waczy spowodowane brakiem kobaltu w paszy sa powszechnym zjawi-
skiem w Australii, Anglii, Lotwie, oraz w rejonie Jaroslawskim ZSRR.
(2, 11, 14).

Zostala stwierdzona =zalezno$¢ pomiedzy wystepowaniem choroby
,, kobaltowej* u zwierzat, a zawartoscia tego pierwiastka w glebie (2, 15).

Geochemiczna pozycja kobaltu wskazuje na to, Zze mala jego zawar-
tos¢ jest zwigzana z glebami powstalymi ze skal kwasnych (krzemiano-
wych) i wapiennych oraz na réznego rodzaju utworach morenowych
i torfowych (2, 10, 12). Potwierdzajg to liczne badania w zakresie eko-
logii anemii ,,kobaltowej*.

Posiadamy nieliczne dane dla gleb polskich (5) odno$nie wystepowa-
nia w nich kobaltu. Duzo kobaltu zawieraja ciezkie gleby gliniaste, bez
wzgledu na ich genetyczne pochodzenie. Mala zawarto$§¢ kobaltu jest ce-
cha gleb piaskowych, torfowych oraz wapiennych.

Opis terenu i badanych gleb

Zaklad Naukowo-Badawczy w Siejniku potozony jest w poéinocno-
zachodniej czeSci wojewodztwa biatostockiego, w powiecie oleckim.
Uksztaltowanie terenu jest typowe dla moreny pagérkowatej.

Material glebowy odznacza sie wielka réznorodnosciag sktadu mecha-
nicznego (od glin ciezkich do piaskéw stabo gliniastych) oraz rézng za-
wartoscig czeSci szkieletowych. W obnizeniach terenu, w miejscach pod-
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moklych zachodzil proces bagienny, w wyniku ktérego powstaly zloza
torfowe oraz utwory mulowo-torfowe.

Probki glebowe do badan na zawarto$¢ kobaltu pobrano przewaznie
z obszaru pastwisk i spod upraw roslin motylkowych. '

Gleby wystepujace na polach Zakladu, wyksztalcone na utworach mo-
renowych, naleza do typu gleb brunatnych i bielicowych. Sposr6d gleb
typu brunatnego wyodrebniono gleby gliniaste ciezkie, §rednie i piaski
gliniaste, a w typie bielicowym — bielice $rednie i lekkie, Powierzchnia
gleb torfowych jest niewielka, §cisle ograniczona do zaglebienn teremo-
wych. Czesto wystepuja gleby mulowo-torfowe o cienkich warstwach
torfewych i mineralnych oraz piaski gliniaste, namyte na poziom torfu.

Omobéwienie wynikow

Calkowita zawarto$¢ kobaltu w glebach zostala oznaczona zmodyfi-
kowang metoda Martsona i Dewey’a, polegajaca na kolorymetrycznym
okresleniu kobaltu w barwnym kompleksie z nitrozo-R-sola. Otrzymano
nastepujace wyniki (patrz tabl. 1):

1. Zawarto$¢ kobaltu we wszystkich poziomach badanych gleb miesci
sie w granicach 1,5—12,0 mg/kg.

2. W warstwie powierzchniowej gleb (warstwa orna lub poziom dar-
niowy) kobalt wystepuje w granicach 2,3—8,9 mg/kg.

3. Srednia zawarto$é kobaltu dla calych profilow glebowych wynosi
1,6—9,0 mg/kg.

4. Najubozsze w kobalt okazaly sie gleby torfowe i piaskowe. Gleba
torfiasto-mineralna wykazuje wieksza zawarto$¢ kobaltu w poréwnaniu
do torfu bez domieszek mineralnych.

5. Gleby gliniaste typu brunatnego i bielicowego posiadaja najwiecej
kobaltu.

6. Wystepowanie kobaltu w glebach zwigzane jest ze skladem mecha-
nicznym. Wszystkie gleby piaszczyste posiadaja malo kobaltu, natomiast
w miare zwiekszania si¢ ilosci cze$ci splawialnych zawarto$é kobaltu
wzrasta. Jaskrawym przykladem tego jest pionowe rozmieszczenie ko-
baltu w profilach glebowych:

"Nr V — gliny $redniej na piasku slabo gliniastym,
Nr VIII — bielicy $redniej na glinie zwalowej.

Zalezno§¢ pomiedzy wystepowaniem kobaltu i skladem mechanicz-
nym gleb pozwala przypuszczaé, ze bedzie zachodzila réwniez korelacja
miedzy kobaltem i rozmieszczeniem w glebach innych metali ciezkich.
Dotychczasowe badania stwierdzily zalezno$¢ pomiedzy wystepowaniem
w glebach kobaltu i zelaza (5, 12), kobaltu i niklu (10), kobaltu i magnezu
(2, 6), oraz kobaltu i miedzi (14, 15). O réwnoleglym rozprzestrzenieniu
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A Kabata
Tablica 1
Zawartosé kobaltu
w glebach Zakladu Naukowo-badawczego w Siejniku
i Srednia
. ! zawart.
o Rodza) Nr oli'?:ioakoigbki PH zafxft" 120 Co
pro i typ gleby proébki p p ' w KCl g w mg/kg
filu : i | w em [ W meKE | G)a catego
[ ] ' B ! T i profilu_|
[T 5— 25 | 15 28" | |
Piasek gliniasty | 2 | 25— 60 65 34 !
I | geboki, 3 60—100 | 7.0 7 45
typ brunatny | 4 100—130 | 80 35 |
| 5 ponizej 130 | 78 29
_ L S R B
Gleba,_mf‘l’)wl"{‘ 6 5—25 | 65 | 23 |
II §rednio gle oka, 7 20—150 6.0 1.5 . W
typ bagienny . |
Bielica $rednia - l
o 8 5— 30 5,8 5,4
linie zwa- s s I
- ;gjvegj) typ bieli- | 2 30— 70 5.8 93 1 16
| 10 70—150 | @ — 7,5 , c
cowy | : i : s '
I 11 5— 25 7.0 89 |
Glina cigzka ;12 25— 50 7.0 12,0 L' 90
v typ brunatny 13 - 50— 175 9,0 7,8 ’
14 75—120 — 8,0
Glina $rednia N ! | 5
(na piasku stabo iz (5)_' 3 ;’3 ;; } 8.0
V| auniastym) 17 50— go 7'3 o0 |
typ brunatny - ’ ’ ‘ i
yp | Piasek gliniasty | 18 0— 5 60 | 62 | ;
I mocny (plytki, 19 5— 25 6,0 8,0 6.3 |
na torfie) 20 25—125 5,0 3,5 ’
typ bagienny 21 125—150 — 4,8 )
g S _ ' _
Glina ($rednia | 22 5— 10 5.5 4,2 :
na piasku stabo | 23 10— 50 5,5 5,8 . 62
VII | gliniastym) |2 50—120 T R T
typ brunatny | 25 120—150 65 5,8 i
Bielic? é:redni’a 26 5— 30 65 3.6
v ;’-‘a glinie zwa- | gy 30— 80 — 5,6 5,6
owej) 28 80—100 | 65 7.9
typ bielicowy i
Bielica §rednia 29 5— 10 | — 4,2 I
IX | typ bielicowy 30 30— 70 - 3.5 36
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Cigg dalszy tabl. 1

: Srednia
X | s . zawart.
px::- . S‘:’;fgby prggkil pobGr:il;:k;:gbki . wprcx zf‘:,ﬁ?‘%o - :;lkg
filu w cm W mEIKE - | 5, catego
— 4 ... . ! profilu .
s ; : : i
' Blehc.a }ekka Pog ' 5— 10 o 3.2
X | (na glinie zwa- 4, 35— 40 — 2,7 5.9
towej) 33 50—110 - 6,4
typ bielicowy »
.| Piasek stabo : ,
XI gliniasty (na gli- | - 34 5— 10 — J 3.2 3.9
nie) 35 40— 50 —_ i 4.3
typ brunatny i

w glebach kobaltu i miedzi dowodza réwniez zaobserwowane u zwierzat
czesto tgczne objawy chorobowe na tle niedoboru obu tych mikroelemen-
tow (9, 11, 15). )

Oznaczenie calkowitej zawartosci kobaltu w glebach nie daje pelmego
obrazu dla potrzeb rolniczych. Zachodzi przeto konieczno$¢ wprowadze-
nia pojecia przyswajalnosci kobaltu przez rosliny.

Zgodnie z pracami wielu badaczy (10, 13, 15) przyjeto, ze zawartos¢
5 mg Co/kg gleby jest granica, ponizej ktérej wystepuja objawy choro-
bowe u zwierzat. Zestawione wyniki réznych autoréw w réinych kra-
jach wykazuja, ze zawarto$é kobaltu w glebach tzw. ,chorych‘ pastwisk
miesci sie w granicach 0,1—5,0 mg/kg, a z pastwisk ,,zdrowych* 5,0—
18,0 mg/kg gleby (8). Zawarto$é przyswajalnego kobaltu dla roslin we-
dlug Pejwego (11) odpowiada ilosci tego pierwiastka, jaka sie otrzymuje
z gleby w wyciggu 10% kwasu solnego. Zawarto§¢ 2,5—4,0 mg Co/kg
oznaczona w wyciggu 10% HCl ma byé wystarczajaca dla normalnego
r-onoju zwierzat. ‘

Wyniki szwedzkich badan nad przyswajalnoscig kobaltu przez rosliny
wykazaly, ze zalezy ona w duzym stopniu od odczynu gleby (3). Stosu-
nek kobaltu wystepujacego w ro$linach do iloSci zawartej w danej glebie
przyjeto za wskaznik jego przyswajalnosci. Okazalo sie, ze maksymalna
przyswajalno$¢ byla przy pH 4,1—4,9 (5,2%0 ogblnej zawarto$ci kobaltu
w glebie), podczas gdy przy pH 7 przyswajalnoéé niemal 10-krotnie malata.

Przyswajalno§¢ kobaltu uwarunkowana jest takze réznymi zdolno-
$ciami pobierania “kobaltu z podioza przez poszczegdlne gatunki roslin.
Stwierdzono, ze z roflin pastewnych wszystkie motylkowe gromadza wie-
cej kobaltu (3, 14, 15). Poziom zawartosci kobaltu w roslinach uklada sie
réznie, w zaleznosci od czeSci roslin oraz od okresu ich wegetacji. Np.
kora 1 liscie osiny, liScie wierzby wykazuja specjalng kumulacje ko-
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baltu (7). Ekman i inni podaja w jednej z publikacji, ze zawartos¢
kobaltu w koniczynie wzrastala w miare podzniejszego jej koszenia (3),
natomiast w innej pracy przytaczaja, ze schorzeniom zwierzat na tle de-
ficytu kobaltu zapobiega skarmianie wczesnie koszonego siana (14).

Opierajgc sie na uzyskanych wynikach odno$nie zawartosci kobaltu
w glebach Zakladu Naukowo-badawczego w Siejniku nalezy stwierdzié,
ze okazala sie ona raczej niewystarczajaca dla racjonalnej hodowli zwie-
rzecej.

Uzyskane orientacyjne dane wskazuja na mozliwos¢ wystepowania na
badanym terenie choroby przezuwaczy spowodowanej brakiem kobaltu.
Zagadnienie to wymaga przeto szerszego opracowania ze strony agro-
i zootechnicznej oraz wskazania mozliwosci uzyskania wysokiej zdrowot-
nosci produkcyjnosci zwierzat droga racjonalnego zastosowania mikro-
elementow.
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A. KRBATA

COJOEPYXAHUE KOBANBTA B MOYBAX CEMHUUROM
HAYYHO-UCCNENOBATENLCKOM CTAHLUUMU

(Muctutyr O6pa6otku Ynobpenus u lNouyBosenenus, Ormen B [lynaBax)

Peswome

Y oBeu onbITHOW cTaHuuMu Obina ob6Hapy:keHa MO BCei BEpPOATHOCTH
»JHAEeMHYecKas 6one3Hb ackobanbTo3a. Benencrere a3Toro nposeneHsl 6bmH
HCCNIefoBaHKs Mo pasMeunieHHlo KobanbTa B NacTOMUIHBIX NOYBax 3TOM

CTaHLMH.
[TouBbl oOnNbITHOW cTaHuMH O6pa3oBaBIUMECH Ha XOJIMHUCTOM MOpeEHe,

M B YaCTH Ha TOpP¢sSHHKaX OKasaluCb Mano obecrnevyeHHbIMM KOGasibToM.
BanoBoe copep:kaHue KobanbTa B MCClIefOBaHHBLIX MouBax koJsieb6anochb
ot 1,5 no 12,0 mr B 1 Kr nousni.

A. KABATA

COBALT CONTENT in SOILS of EXPERIMENTAL STATION SIEJNIK
(Institute of Soil Cultivation and Manuring (FUNG) Extention in Putawy)

Summary

- The probable Co deficiency in sheep was observed on this Station and
caused the following researches.
The cobalt content was investigated in pasturage soils of the Experi-
mental Station Siejnik. The nitrozo-R-salt method was used.
The soils derived from the bottom moraine and peat.
The total Co content of investigated soils ranged between
1,5—12,0 p.p. m.



