ALINA KABATA

O ZAWARTOSCI KOBALTU W NIEKTORYCH GLEBACH OBSZARU
SWIETOKRZYSKIEGO
(Z Zakitadu Gleboznawstwa Oddzialu IUNG. w Putawach)

Duze znaczenie kobaltu dla zywych ustrojow jest juz niewatpliwe.
Szczegdlnie doniosia role odgrywa on w organizmach zwierzecych. Ostat-
nio stwierdzono, (2) ze kobalt wchodzi w sktad witaminu B,, (przypusz-
czalny sumaryczny wzoér witaminu Cgy-g; Hys=92 O:; N1aPCo). Witamin Bis
jest typowym biokatalizatorem. Poza zdecydowanym jego dzialaniem an-
tyanemicznym przypisuje sie jemu dzialanie wzrostowe i inne jeszcze bli-
zej nieokreslone funkcje. Nalezy sie spodziewaé, ze wystepuje on, jak
wszystkie witaminy takze w organizmach ro§linnych. Co do tego, brak
jednak danych. Stwierdzono tylko, ze u pewnych bakterii bierze on udziat
w biosyntezie niektérych nukleozydéw (2).

Na ogét jednak nic jeszcze nie mozna powiedzie¢ na temat znaczenia
obecnosci kobaltu w organizmach roslinnych (24). W literaturze spotyka
sie jedynie nieliczne wzmianki, jak np. u Scharrera (25, o za-
uwazonej przez Nemeca i Babicka chlorozie kobaltowej na
tytoniu.

Niezupelnie dostatecznie wyjasniona jest réwniez rola kobaltu dla
organizméw zwierzecych. Juz przeszio od 100 lat obserwowano na obsza-
rach masowego wypasu owiec i bydla pewne schorzenia tych zwierzat
lub ich minimalny rozwéj (23). W szczegélnie silnej formie wystepowaty
te objawy na terenach Australii, Nowej Zelandii i Szkocji. Ostatnio (9)
zauwazono rowniez objawy chorobowe na tle niedoboru kobaltu w re-
jonie Jarostawskim Z. S. R. R. '

Choroby te (nazywane réznie: enzootic marazmus w Australii, cho-
roba Mortona Maisa w Nowej Zelandii, Salt-Sick, Wasting Disease na
Florydzie, Pining w Szkocji), polegajace na silnym rozwoju anemii, ogél-
nym ostabieniu, duzej $miertelnosci mtodych zwierzat byly spowodowane
niedoborem kobaltu w paszy.

Kobalt posiada donioste krwiotwoércze znaczenie dla organizmu zwie-
rzecego. Poza tym, ze wchodzi on w skiad witaminu B,,;, oddziatywuje on
jako jon lub w polaczeniach organicznych blizej nie znanych. Przypisuje
sie jemu istotng role w glikogenolizie.
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Nalezy zaznaczyé, ze bydlo i owce ulegaja schorzeniom na tle nie-
doboru kobaltu dopiero po paroletnim wypasie na danym pastwisku i ze
zwierzeta jednokopytne okazaly sie odporne na niedobér kobaltu.

Niektérzy badacze szukaja przyczyny tego w zwiazku z dzialalnoscia
mikroflory jelitowej u przezuwaczy. Zauwazono, ze ilo$¢ mikroorganiz-
méw w zwaczach jest w duzej zaleznosci od zawartosci kobaltu w paszy.

Fakty te spowodowaly zainteresowanie si¢ badaczy rozmieszczeniem
kobaltu w przyrodzie.

Przeglad obszernej literatury naukowej w przyrodzie dokonany przez
M. Szkolnika (249) i A. Maksimowa (14) oraz prace in-
nych autoré6w wykazuja, ze wystepuje on we wszystkich organizmach
zywych.

Zrédtem kobaltu dla roslin, a za ich po$rednictwem dla zwierzat i lu-
dzi jest gleba. Jest on zaliczany przez badaczy (16) do grupy pierwiast-
kéw spelniajgcych role regulatorow oksydoredukcyjnych i niewagtpliwie
wywiera on pewien wptyw na mikroflore (2, 24) i jej dzialalno$é.

Ogoélna zawarto§¢ kobaltu w calej kuli ziemskiej wynosi wg P o-
lanskiego do0,25% wag.,,awg. Washingtona 0,32% (21)
W najwigkszej iloSci wystepuje on w zelaznym jadrze ziemi, gdzie do-
chodzi do 0,59%. S mulikowski podaje za Polanskim (21), ze
w zewnetrznej strefie ziemi do glebokosci 35 km zawarto$é kobaltu wy-
nosi 4 X 103 %. Lgczna zawarto$¢ kobaltu w atmosferze, hydrosferze
i litosferze do granicy 16 km pod powierzchnig wynosiwg Fersman a
2 X 39/y wag. )

Kobalt tworzy niewiele mineratéw (kobaltyn CoAsS, smaltyn CoAs,
sferokobaltyn CoCO;), a poza tym wystepuje jako element uboczny w mi-
neratach. Po zwietrzeniu mineratéw kobalt przechodzi w postaé zeli o nie-
statych proporcjach Co,0; i Co;0,. W glebie wystepuje on zawsze w to-
warzystwie wodorotlenkéw zelaza i manganu.

Wedlug materiatow zebranych przez M a k s im o w a (14).
Szkolnika (24)iinnych autorow zawartosé kobaltu w glebach wa-
ha sie w dosé szerokich granicach 1 — 300 mg/kg s. m. (5). Gleby pocho-
dzenia granitowego, piaskowcowego i wapniowego z reguly zawieraja
mniejsze iloSci kobaltu. Gleby torfowe sg réwniez bardzo ubogie w ten
element. Natomiast w wiekszych ilosciach wystepuje on w glebach ila-
stych o wysokiej zawarto$ci zelaza. Dane o zawartoséci kobaltu w glebach
Republiki Lotewskiej (24) wykazuja, ze piaszczyste gleby nadmorskie za-
wieraly najmniej kobaltu. Réwniez towarzyszace im gleby bagienne po-
siadaly go mato.

Gleby, na ktorych wystepowalta choroba kobaltowa owiec, posiadaty
zawsze malo tego pierwiastka.
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Tablica 1
Zawarto$¢ kobaltu w glebach w m/kg s.m. (Wg Maksimowa)

Autor Miejscowosé Gleb(}z,'h zr 51:::1;twisk Glebzzi rzo ‘i?,it:visk
Harque Ameryka I 0,1 --15 : $r. 10,4
Mc Naught . 33 —-438 1 50— 83
Petterson Anglia Sr. 3,9 ér. 16,7
Rigg Nowa Zelandia 0,04 — 0,41 3,8—1,88
Steward Szkocja 5,0 ‘ sr. 10,0
Dumaresq Australia 3.0 ' $r. 9,0

Stwierdzono (23, 5), ze przewaznie choroba wystepowata juz na tych
glebach, gdzie bylo mniej niz 5 mg Co/kg s. m.

Wprowadzenie kobaltu do gleby (w formie CoCl. lub superfosfatu ko-
baltowego) wplywalo na zwiekszenie jego zawartoSci w materiale roslin-
nym. Nawozenie kobaltem zwigkszalo zawartos¢ kobaltu w trawach ze
100 Y na 800 ynal kg s. m. (19). Reifer podaje ze trawy rosngce
na glebach o niedoborze kobaltu majg przecietnie nie wiecej niz 40 7 na
1 kg s. m. (19).

Nawozenie kobaltem gleb dotknietych niedoborem tego elementu
nalezy jednak przeprowadza¢ bardzo ostroznie. Parokrotnie juz zauwa-
zono (24) wysokg zawarto$é molibdenu na glebach o duzej ilosci kobaltu.
Zanotowano wypadki, ze przy intensywnym nawozeniu kobaltem niekto6-
rych teren6w pastwiskowych zawarto$¢ molibdenu w roslinach wzrastala
do granic prawie toksycznych. W konsekwencji powodowalo to ostre
schorzenie bydla na biegunke (15, 26).

Odczyn gleby wywiera duzy wplyw na przyswajalno$é kobaltu dla
ro$lin. Prace szwedzkie nad zawartosScig kobaltu w glebach i jego przy-
swajalnoSciag wykazaly, ze przy pH 4,1—4,9 wario$éé pobrania kobaltu
przez roSliny jest mniej wiecej 10-krotnie wyzsza niz przy pH 7. Ogélnie
przyswajalno$é kobaltu w stosunku do jego zawarto$ci w glebie jest bar-
dzo niska w poréwnaniu z innymi mikroelementami. Tak np. dla miedzi
warto$¢ ta wynosi 20—38%, gdy dla kobaltu 0,5—5,2%0 (6).

Ekman.w swoim 5-letnim do$§wiadczeniu nad nawozeniem gleb
kobaltem stwierdzil, ze prawie caly kobalt dawany do gleby zatrzymatl sie
na poziomie 0—5 cm, a tylko 2% na glebokosci 0—10 ecm. Na glebokecsei
10—16 cm nie dostrzezono w ogé6le wptywu nawozenia kobaltem. W $wie-
tle wynikéw tej pracy nalezy przyjaé, ze lugowanie kobaltu z gleb prak-
tycznie nie ma istotnego znaczenia. Pozostawaloby to w pewnej sprzecz-
nosci z faktem, ze wlasnie na glebach podlegajacych procesom erozyjne-
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Wystepowanie kobaltu w ro$linach

Tablica 2

Roslina VIV{?(b?II; Miejsce' pobrania Autor
1 kg s. m. rosliny
Trifolium pratense 100 - Reifer
Trifolium repens 200 — .
Trifolium pratense
i repens 560 - Szkolnik
Trifolium pratense 410 laka wyzynna Kowalskij
i Czebajewskaja
Trifolium pratense 450 tgka nizinna Czebajewskaja
Trifolium pratense 239 lesne pastwiska »
bagienne
Vicia cracca 520 » Szkolnik
Vicia cracca 360 tgka Srednio Kowalskij
’ wyzynna i Czebajewskaja
Vicia cracca 522 lagka wyzynna
Nardus s‘tricta 261 l1gka wyzynna, ’
Nardus stricta 166 pastwisko le$ne '
zacienione
Lolium peraenne 200 — Reifer
Phleum pratense 80 — Reifer, Szkolnikl
Molinia cerulea 180 Reifer
Festuca rubra 140 - »
Bromus secalinus 250 — Szkolnik
Agrostis alba 122 »
Kora osiny 307 pastwisko le$ne Kowalskij
i Czebajewskaja
Liscie osiny 430 -— »
Liscie wierzby 705 — .
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go, czy lugujacego dzialania wod roslinno$é wykazuje przewaznie bardzo
niskg zawartosé kobaltu. .

Analizy réznych ro$lin z tych samych pastwisk wykazujg rézng za-
warto$é kobaltu. Dane zebrane przez Sz koln ik a dotyczace wyste-
powania kobaltu w materiale ro$linnym wykazuja, ze rosliny motylkowe
sa najbogatsze w ten pierwiastek (24). Natomiast analiza paru traw i ko-
niczyn wykonana przez R eifera nie wykazuje tego (19).

Wystepowanie kobaltu w roslinie zalezy od gleby. Ogoélnie zauwazo-
no, ze pasza z tgk wyzynnych, suchych, obfitujacych w rosliny motylko-
we jest o wiele zasobniejsza w kobalt niz z igk nizinnych zalewanych,
bogatych w roslinno$¢ trawiastg. '

Rosliny rosnagce w tych samych warunkach posiadajg niejednakowa
zdolno$¢ pobierania kobaltu z podioza. Wszystkie rosliny motylkowe od-
znaczaja sie wiekszym kumulowaniem kobaltu.

Ciekawym jest fakt, ze kobalt wystepuje w wysokiej ilosci (prze-
wyzszajacej czasem zawarto$¢ w roslinach motylkowych) w korze i 1is-
‘ciach osiny i wierzby (tab. 2, danych o innych drzewach brak). Ta droga
czestokro¢ uzupelniajg zwierzeta brak kobaltu, jaki zagraza im, szczeg6l-
nie na pastwiskach torfowych i podmokltych. Réwniez wrzos odznacza sie
wyzszg zawartoscig kobaltu. Owce pasione na wrzosowiskach, na glebach,
gdzie wszystkie inne rosliny wykazujg niedobér kobaltu, nie podlegaja
zadnym objawom chorobowym (3).

Ilos¢ kobaltu w roslinie zalezy od okresu jej wegetacji. Analizy sia-
na przeprowadzane przez Ekmana i Karlssona (6) wykazaly,
7ze pbézniej koszone siano mialo wiecej kobaltu. Najobfitszy za$ w ten
pierwiastek byt drugi pokos siana. Nalezy zaznaczyé¢ przy tym, ze kobalt
gromadzi sie zawsze w najmlodszych czesciach rosliny.

Oznaczanie kobaltu w glebach

Do oznaczenia kobaltu w glebach w niniejszej pracy uzyto nitro-
zo-R-soli *, o wzorze:

|II\I—OH
N N=0
NaSO,—L\/!\/—-SO;Na

Polgczenie kobaltu z nitrozo-R-solg jest tatwo rozpusz-
czalne w wodzie i odporne na dziatanie kwaséw. Nitro-R-s6l daje réow-
niez kompleksowe barwne zwiazki z zelazem, manganem, miedzig, nik-

* Nitrozo-R-s6l (s6l sodowa kwasu 3,6-dwusulfonowego (1)-nitrozo 2-naftalu)
doje w polagczeniu z kobaltem wzigzek o skladzie: (C H_NO,Na,),Co.

10
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lem i cynkiem. Zwigzki te rozpuszeza kwas azotowy nie wywierajac przy
tym zupelnie ujemnego wplywu na zabarwienie Co-nitrozo-R-soli. Ilosé¢
tych pierwiastkdw poza zelazem nie moze jednak przekraczaé 10-—20 ra-
zy iloSci kobaltu. Wiasciwosci zwigzku Co-nitrozo-R-s6l zostaly wyko-
rzystane do oznaczania kobaltu w obecnosci wyze; wymienionych pier-
wiastkow.

W warunkach wyciggu glebowego okazalo sie konieczne usunigcie
nadmiaru zelaza. Stosowane sg rézne metody pozbywania sie zelaza z wy-
ciggéow glebowych.

W $rodowisku stabo alkalicznym wytraca sie kwasem rubeanowodo-
rowym kobalt lgcznie z miedzig i niklem (12). M acp herson
i Stevard (13) radza usuwaé zelazo z gleb przez stracanie go tlen-
kiem cynku. Reifer (19) stosuje przy oznaczaniu kobaltu w mate-
riale roslinnym stracanie jonu zelazowego w postaci zasadowego octanu.
Dawidson i Mitchell (5) oraz inni stosujg z duzym powo-
dzeniem usuwanie nadmiaru zelaza z gleby przez parokrotna ekstrakcje
eterem kwasnego wyciggu glebowego. Poniewaz przy fotometrycznym
oznaczaniu kobaltu polaczonego z nitrozo-R-solg calkowite usuniecie ze-
laza nie jest potrzebne, metoda ta byla stosowana z duzym powodzeniem.

W pracy tej autorka zastosowata usuniecie nadmiaru zelaza ekstrak-
cjg eterowas.

Opis metody. Do 50 mlzlewki zawierajagcej 10—30 7 kobaltu
w 10 ml roztworu dodaje sie 0,5 ml kwasu azotowego i 0,5 kwasu solnego
i gotuje sie przez pare minut. Po ostudzeniu dodaje sie 2 ml 0,1% roz-
tworu nitrozo-R-soli i 4 ml 50% roztworu wodnego octanu sodu; pH roz-
tworu powinno byé bliskie 5,5, w przypadku wiekszych odchylen w od-
czynie nalezy roztwor lekko zalkalizowaé NaOH lub zakwasi¢ HCI.

W momencie dodania do roztworu octanu sodu, zabarwia sie on na
intensywnie pomaranczowy kolor. Zabarwienie to jest wywolane powsta-
niem kompleksowego zwigzku kobaltu z nitrozo-R-solg, w obecnosci octa-
nu sodu. W razie wystepowania w roztworze innych metali reagujacych
z nitrozo-R-sola zabarwienie jest intensywniejsze i nie zawsze zdecydo-
wanie pomaranczowe (miedz daje zabarwienie oliwkowo-zielone).

Po zagotowaniu roztworu dodaje sie 1,5 ml stez. kwasu solnego. Roz-
twor znow sie zagotowuje i dodaje 5 ml stez. kwasu azotowego i po za-
gotowaniu studzi w ciemnym miejscu. Jezeli roztwér zabarwiony byt
réwniez innymi metalami, po zadaniu kwasem solnym i azotowym jas-
nieje i przybiera barwe jaskrawo pomaranczows.

' Po ostudzeniu roztwér rozciencza sie do 50 ml kolby i oznacza na
kolorymetrze. W naszym laboratorium ekstynkecje roztworu mierzono na
fotometrze Pulfricha uzywajac §wiatta o dtugosci fali 420 my.
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Jako cieczy kompensacyjnej uzywa sie roztworu przygotowanego jak
wyzej, ale bez zawarto$ci kobaltu. Posiada on jasno zéite zabarwienie
wywolane obecno$cig nitrozo-R-soli. Na fotometrze Pulfricha otrzymano
linie prostg dla ekstynkcji roztworéw o zawartosci 0.2—6 7 Co/ml.

Przygotowanie gleby do analizy. 5 g dobrzeroz-
tartej, powietrznie suchej gleby wypraza sie do ciemnoczerwonego zaru.
Po ostudzeniu zalewa sie w parowniczce 30 ml stez. kwasu solnego i wol-
no wysusza na lazni piaskowej. Nastepnie dodaje sie 10 ml kwasu solnego.
rozciencza woda i przesgcza na gorgco przez rzadki saczek. Przesgcz prze-
mywa sie wodag az do zaniku reakcji na zelazo z rodankiem amonu. Na-
stepnie przesacz odparowuje sie i wysusza w temperaturze nie wyzszej
niz 120°C z dodatkiem kwasu solnego, celem wytrgcenia krzemionki roz-
puszczalnej. Pozostalo$é zadaje sie kwasem solnym (d 1,12), wytracong
krzemionke odsgcza sie. Przesacz uzupelnia sie tym samym kwasem do
100 ml.

Do ekstrakcji bierze sie po 20 ml roztworu. Ekstrakcje eterem powta-
rza si¢ 2—3 razy, zaleznie od ilosci Zelaza w wyciaggu glebowym.

Wyciag glebowy, posiadajgcy jeszcze po ekstrakcji pewne ilosci eteru
ostroznie odparowuje sie na tazni wodnej. Azeby zabezpieczyé¢ sie przed
ewentualnym pryskaniem roztworu nalezy parowniczke czy zlewke przy-
kryé¢ szkielkiem zegarkowym na tréjkacie szklanym.

Roztwor odparowuje sie do sucha, zadaje sie 2 ml kwasu azotowego
i znéw odparowuje do sucha. Such3 pozostalos¢ rozpuszeza sie w 10 ml
wody z dodatkiem 0,5 ml kwasu azotowego i 0,5 ml kwasu solnego i przy-
stepuje do oznaczania kobaltu, jak wyzej.

Wyniki badan

W niniejszej pracy oznaczono zawarto$é¢ kobaltu w 9 glebach obszaru
Swietokrzyskiego. Wyniki analiz zamieszczone sg w tab. 3.

Z zestawienia wynika jasno, ze najbogatsze w kobalt okazaly sie gle-
by ilaste, najubozsze za$§ gleby wietrzeniowe na piaskowcach.

Zawartosé kobaltu w ukladzie pionowym w niektérych glebach wy-
kazuje tendencje zwyzkowa w glab profilu. W niektérych profilach moz-
na zauwazyé wyraznie, ze najnizsza zawarto$¢é kobaltu utrzymuje sieg
przecietnie na poziomie 30—50 cm.

W literaturze spotyka sie wzmianki, ze kobalt wystepuje w glebie
zawsze lgcznie z zelazem. Zestawienie (tab. 3) zawartosci zelaza i kobaltu
w glebach wykazuje, ze rzeczywiscie istnieje dos¢ Scista zaleznos$é po-
miedzy iloScig zelaza a kobaltu w glebie. Przewaznie gleby posiadajace
ponizej 1% Fe,O; wykazywaly juz brak kobaltu (z wyjatkiem gleby na
tupkach karbonskich). Natomiast zupelnie nie dostrzezono zadnej zalez-
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Tablica 3 _
Zawarto$¢ kobaltu i zelaza w glebach obszaru $wietokrzyskiego
. wegl
Nr Glebokosé | + & a .
Profil |Miejscowos$é Rodzaj i typ gleby rébkil Pobrania ; 2 o ;Oé?
p prébekwem! FoX | & &
NO~ | Nk B
I | Rozkéw Gleba na ile kajprowym. 22 5 --10 14.38 4,89
I czerwony z poziomem gle- 23 | 50 - 60 11,20 3,18
jowym. Wtrgcenia malacho- 24 | 70 —-- 80 17,00 5,75
I towe. 25a (130 - -140 9,20 1,70
] Typ brunatny. !(kamienie)

II | Witkow Gleba na ile sylurskim z ze- 206 5 --10 28,72 4,80
koto Sw.‘ lazistymi zaciekami. ! 207 | 30 40 21,63 4,99
Katarzyny | Typ brunatny. | 208 [ 50 — 60 20,00 6,78

i i 209 ’ 70 — 80 12,78 4,99

III | Radlin I Gleba na tupkach l‘:arboflskich.l 217 5 10 5,50 1,98

k. Kielc i Typ brunatny. 218 | 25 -~ 35 19,70 2,64
i ’ 219 | 50 60 14,60 0,52

| ' 220 |110 --120 | 2550 | 0,52

221 |kamienie = 21,10 7,53

IV | Wie$ Gleba wietrzeniowa na pia-| 113 2 10- | nlema| 0,17
Mojcza skowcu sylurskim. 114 [ 90 100 1,79

Typ brunatny.
! ‘ IS R —

V | Podtazce Gleba wietrzeniowa na czer-! 82 0 10 4,04 1,39
k. L.aczna | wonym piaskowcu triasowym.; 83 | 35 40 Slady 1,79

Typ brunatny. ! 84 | 60 70 4,56 3,38
B I | 8 8 —90 11,32 | 1,39
o _ Kamienie zé skal piaskowco-| __ 150 9,82 _
wych.

VI | Las miedzy| Gleba wietrzeniowa na pia-; 1 5--10 ! 0,75
Lubienig skowcu retyko-liasowym (sta- 2 [ 25 - 35 niema| 1,32
a Staracho-| by proces wietrzeniowy). 3 |70 80 | 0,94
wicami ! Typ slabo bielicowy. 4 [115 --120 0,94

VII | Wie$ Gleba na piaskowcu retyko-| 142 5---15 : 0,85
Stefankéw | liasowym. 143 | 30 40 niemai 0,57
. Typ slabo bielicowy. 144 | 60 — 70 0,12
" 145 | 90 —100 0,94
VIII | Géra Joze-' Gleba na utworze dolno tria-| 200 5 — 15 7,60 3,11
finka k. wsij sowym. Szczerk brunatny na; 211 | 60 - 170 6,78 2,45
. Gérno chudej glinie czerwonej. 212 {110 —120 16,50 6,02
Typ brunatny. 213 (140 ---150 13,40 7,63
: !

IX | Wie$S Zele-| Wietrzeniowy szczerk pylasty | 164 2 — 1 8,43 2,16

jowa na piaskowcu triasowym ja-| 165 | 30 - 40 10,40 2,54
! snym. 166 | 90 —109 592 « 1,51
| Typ brunatny. i
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nosci pomiedzy wystepowaniem magnezu i kobaltu w glebie, o czym réw-
niez spotyka sie wzmianki w literaturze.

Najczesciej spotykana granica podawana w literaturze dla niedobo-
ru kobaltu w paszy jest 5 mg na kg suchej gleby. Przyjmujac te granice
nalezy stwierdzié¢, ze gleby powstale na piaskowcach rézinych formacji
woj. kieleckiego wykazujg zupelnie niedostateczng zawarto$¢ kobaltu
z punktu widzenia paszowego. '

W S$wietle tych wynikéw nalezy sie liczy¢ z tym, Zze niewatpliwie
w pewnych warunkach baz paszowych moga wystapi¢ u nas objawy cho-
robowe u bydia i owiec spowodowane niedoborem kobaltu w paszy.

A. HABATA

COJEP2KAHHME KOBAJIbTA B HEKOTOPBIX IIOYBAX
CBEHTOKZKJMCKOI'O PAIOHA

(Oract nouroepenua M. A. V¥V. I1. B [lynasax)

Pezwom>s

ABTropoM omnpegensscsa kobanbT B moyBax CBEHTOKKMCKOILO Kpaf.
Ilpumenen 6b11 MeTon ompezneJsieHMA KoOaJsibTa HOTPO30-R-COJBIO.

ITouBa obpasoBaBIIasiCA HA KEMIEPOBOI IJIMHE COAEPIKMAT B BEPXHEM
ropm3onTe (raybmua 5-10 cm) 14,38 mr kobasbra (B 1 Kr CyXoro BelecTBa
TIOYBBI), a 3aJierarollas Ha CUJIypckoy ramue 28,72 mr robaawbra. Cogep-
xKauue KobaJibTa B JIETKMX II0YBAX MECHYAHMKOB Pa3HbIX (popManuu KO-
nebJyierca B mpefiesnax ot 0 5o 8 Mr B 1 KT CyXOro BellecTBa.

3aMeyeHa B3aMMOCBA3L MeXX/y HanM4YMeM B IOYBe JKeJye3a U KobaJsb-
Ta. 3aBUCUMOCTb K0DasbTa OT MarHusA He KOHCTATMPOBaHA.

A. KABATA

THE COBALT CONTENT IN SOME SOILS OF THE SWIETOKRZYSKI
(HOLY GROSS) REGION

\

Summary

The cobalt content was investigated in the soils of the Holy Gross
region. (The fotometric determination of the nitrozo-R-salt coplemx).

Total Co contens of 14,38 p.p.m. were found in the soil (in the depth
5—10 cm) derived rom Keuper loam, and 28,72 p.p.m. in the soil from
Sylurian loam, whereas contents below 7—8 p.p.m. were found in soils
from sandstones of variaus formations.

A dependence between iron and cobalt in the soils was ascertaind,
but there was no correlation between magnesium and cobalt contents.
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