Z. MARGOWSKI

‘KILKA SPOSTRZEZEN NAD WYSTEPOWANIEM BEZKREGOWEJ
FAUNY GLEBOWEJ W ZALEZNOSCI OD SZATY ROSLINNEJ

(Z Zakladu Gleboznawstwa W. S. R. w Poznaniu)

Znaczenie udzialu bezkregowej fauny glebowej w procesach glebo-
wych bylo prawie do chwili obecnej mato znane i nie doceniane. Jedynym
wyjatkiem byly tu dzdzownice, ktérych dziatalno$é w’ tym kierunku ba-
dali juz przed przeszio 70-ciu laty Darwin i Hensen.

Dopiero przed mniej wiecej trzema dziesigtkami lat po stwierdzeniu
przez zoologdw i entomologéw w goérnych warstwach gleby znacznych
iloéci innych przedstawicieli tej fauny, zaczeto zastanawiaé sie nad jej
znaczeniem w licznych procesach biotycznych zachodzacych w glebig.

Za granicg badania w tym kierunku sg juz daleko posuniete i nau-
kowcy radzieccy jak Giljarow, Szitlowa, Zurik i inni oraz zachodni jak
Forsslund, Triagardh i Franz moga poszczyci¢ sie powaznymi osiggnie-
ciami w tej dziedzinie.

W Polsce pierwszym gleboznawcg, ktory zwrdcit uwage na to zagad-
nienie byl zmarly profesor F. Terlikowski.- Zainicjowal on w Zakladzie
Gleboznawstwa w Poznaniu w roku 1949 badania nad ilo§ciowym wy-
stepowaniem roztoczy i owaddéw bezskrzydlych w glebach le$nych.

Prof. Terlikowski w swej pracy pod tytulem ,Prochnrica a zyzno$é
gleb* tak okre$lit znaczenie bezkregowej fauny glebowej: , Procesy zy-
ciowe tych organizméw — poza procesami syntezy niektorych polgczen
prochnicznych w ich przewodzie pokarmowym — wplywaja przyS$piesza-
jaco na rozklad materii ro$linnej na skutek:

a) mechanicznego jej rozdrabniania,

b) dokladnego przemieszania z materialem glebowym,

c) czeSciowego rozkladu przez procesy trawienia i przemiany mikrobio-

- logiczne w przewodzie pokarmowym,

d) ulatwienie rozkladu przez mechaniczne przewietrzanie gleby,

e) na skutek stosunkowego wzbogacenia gleby w azot przez wytwarza-
nie bialek, chityny etc.

Badania zapoczatkowane przez prof. Terlikowskiego daly juz caly
szereg ciekawych wynikéw cze$ciowo juz opublikowanych.

Obecnie przeprowadza si¢ badania nad wystepowaniem bezkregow-
céw glebowych w zaleznosci od szaty roslinnej oraz nad przebiegiem ich
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wystepowania w ciggu okresu wegetacyjnego. Badania tego rodzaju sa
bardzo zmudne, a wyniki otrzymywane przez réznych autorow sa czesto
nieporéwnywalne wskutek stosowania réznych metod. W celu umozli-
wienia poréwnywania wynikéw prac prowadzonych na tym polu przez
rézne zaklady naukowe nalezaloby zastanowi¢ sie nad wprowadzeniem
jakiej$s jednolitej metody pracy.

W Zakladzie Gleboznawstwa badania te przeprowadza sie'w oparciu
o automatyczng metode Tullgrena, ktéra okazala sie najodpowiedniejsza
do wyptaszania roztoczy (Acarina) i owadéw bezskrzydiych (Apterygota).

Poza tym wyr6znia sie nastepujace grupy fauny glebowej:

1. Owady uskrzydlone — Pterygota
Nicinie — Nematodes
Skaposzczete — Oligochaeta
Dwuparce — Diplopoda
Jednoparce — Chilopoda.

o1 oo

Przedstawiciele wyzej wymienionych grup sa przy stosowaniu meto-
dy Tullgrena wykrywani raczej przypadkowo, dlatego nie uwzgledmono
ich przy omawianiu wynikéw badan.

Metodyka pobierania prébek stosowana przy ponizszych badaniach
przedstawia sie nastepujgco: probki gleby pobiera sie cylindrem stalo-
wym o powierzchni podstawy 20 ecm? i diugosci 10 cm*, ktory wbija sie
w narozniki i srodek kwadratu o bokach jednego m?2.+Po pobraniu prébkt
przewozi sie w blaszanych puszkach do pracowni, gdzie umieszcza sie je
w cylindrach o $rednicy 24 cm i naswietla okolo 100 godzin 40 W Zzardéw-
ka, umieszczong w odlegtosci 25 cm nad powierzchnig badanej prébki.

Wyploszone dzialaniem $§wiatla i ciepta bezkregowce zsuwaja sie po
umieszezonym pod cylindrem Tullgrena lejku szklanym i wpadajg do
podstawionej plytki Petriego. Zawarto§¢ plytek przeglada sie pod lupa
binokularowa z oswietleniem gérnym i przy powiekszeniu 37,5-krotnym.
Normalnie plytki zmienia sie i przeglada co 24 godz.,, a w czasie badan
nad przebiegiem wyplaszania co trzy godziny. Wyniki tych co 3-godzin-
nych obserwacji przedstawione w postaci wykresu daja obraz przebiegu
wyplaszania (wykres I). '

Na wigkszo$ci wykresé6w (np. wykres I) mozna zaobserwowaé cha-
rakterystyczne dwa maxima. Prawdopodobnie pierwsze nasilenie powo-:
duja gatunki reagujace fototaktycznie ujemnie oraz organizmy o cienkiej,
delikatnej powtloce, ktére sg przez to bardziej wrazliwe na wysuszajace

* Nie pobierano prébek z warstw glebszych, gdyz weczeSniejsze prace wyko-
nane w naszym Zakladzie wykazaly, ze olbrzymia wigkszo$¢ tych organizmoéw zyje
w gérnej nieprzekraczajacej 10 cm warstwie gleby. Poza tym przy masowych bha-
daniach uproszczenie to jest konieczne ze wzgledow technicznych.
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dzalanie zaréwki. Drugie nasilenie wystepujgce przewaznie w ciggu dru-
giej lub na poczatku trzeciej doby jest spowodowane masowsa ucieczka
z mocno juz przesuszonej gleby gatunkéw bardziej odpornych. Pokrywa
sie to z obserwacjami Tragardha i Forsslunda, jednak z powodu trudnoscei
z oznaczeniem tych bezkregowcéw nie wyroézniono poszczegélnych gatun-
kéw, czy nawet rodzajow obserwowanych organizméw. Trudnosci zwig-
zane z oznaczeniem roztoczy zwiek-
sza duza ilo$¢ osobnikéw, siegajaca
setek tysiecy na m?, oraz duza ilo§é
gatunkéw zyjgcych w glebie. Obra-
zuje te trudnosci do§wiadczenie
Franza, ktéry w jednej probce wy-
réznit przeszto 350 form roztoczy.
W nastepnej probce na roéwniez
okolo 560 gatunkéw tylko 139 od-
powiadato poprzednio oznaczonym,
a na reszte skladalty sie gatunki,
ktérych w prébce pierwszej nie

Wykres 1. Przebieg wyptaszania skocz- byto. . .
kéw z probki pobranej w drzewostanie W czasie przeprowadzania
bukowym. wlasnych doswiadczen nad wyste-

powaniem roztoczy i owadow bez-
skrzydlowych zauwazono, ze ilo$ci tych organizméw na poszczeg6lnych
powierzchniach prébnych zmieniajg sie w zaleznosci od formacji roslin-
nych. Wykazuja to wyraZznie $rednie wyniki zebrane w tabel 1.

Tablica 1
Wystepowanie roztoczy i owadoéw bezskrzydlych w zalezno$ci od formacji ros$linnych
($rednio z 4 prébek)

. Ilo$¢ organizméw na 1 m?
Roslinnos¢ 5
roztoczy bez(s)}‘:,razi(c)i‘;;ch razem

Drzewostan:

olszowy 114 270 81907 196 177
bukowy 108 350 34 347 142 697
grabowy 38 547 16 960 55 507
SOSNOwWYy 39 300 8 830 48 130
Swierkowy 15 807 13 660 29 677
lgka 46 509 25 387 71 896
ziemniaki 11 800 3160 14 930
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Najwiecej indywiduéw znajduje sie w drzewostanach olszowym i bu-
kowym, mniej na lace, w drzewostanie grabowym i iglastym, a najmniej
w ziemniakach. Te znaczne réznice mozna wyttumaczyé¢ dzialaniem dwéch
czynnikow:

1) jakosci i ilosci substancji pokarmowych,
2)" innych czynnikéw siedliskowych jak wilgotnosé, $wiatto, wahania
temperatur itd.

Jakosé substancji pokarmowych moze do$é znacznie wplywaé na roz-
nice w iloSciach bezkregowcéw glebowych, gdyz jak podaje Franz za Wit-
tichem, organizmy te najtrudniej przyswajaja sobie pokarm skladajacy
sie z igiel drzew szpilkowych z powodu ich twardosci i zawarto$ci zywi-
cy. Chetniej zjadane sg liscie bukowe, grabowe czy debowe, a najchet-
niej liscie klonéw, lip, jesionéw i olszy.

Hipoteze te potwierdzaja badania Zaktadu Gleboznawstwa, w trak-
cie ktérych stwierdzono, ze najwieksze ilodci roztoczy i owadow bezskrzy-
diych znajdujg sie w Sciole i géornych warstwach poziomu préchnicznego
w drzewostanie olszowym, a nieco nizsze w bukowym. Znacznie nizsze
wyniki otrzymano w drzewostanie grabowym i zdecydowanie najnizsze
w drzewostanie sosnowym i $wierkowym.

Tabela 2 przedstawia ekstremalne wyniki analiz prébek pobranych
w tych drzewostanach w miesigcu lipcu i sierpniu.-

Tablica 2
Krancowe wyniki analiz probek glebowych pobranych w réznych drzewostanach.

Ilo§¢é organizméw na 1 m?
Drzewostan -
roztoczy owadow bezskrzydtych
olszowy 101 140 — 123 380 53 880 — 88 940
bukowy 46240 177940 25160 - 39 240
grabowy 35380 — 35520 16760 18980
sSosnowy 18900 - 42 080 14 640 — 29 220
Swierkowy 11960 -- 32660 8380 27720

Na wyniki te bedzie w duzym stopniu wptywal réwniez drugi czyn-
uik tj. warunki wilgotno$ciowe, oSwietlenie i temperatura. Mozna tu po-
mingé znaczenie makroklimatu jako mniej wiecej jednakowego dla tere-
nu, z ktdrego pobierano probki i gléwny wplyw nalezy przypisaé¢ warun-
kom fitoklimatycznym istniejgcym na powierzchni i wptywowi ,klimatu
glebowego* goérnej warstwy gleby danej powierzchni prébnej, a stworzo-
nym przez rosngce na niej asocjacje roslinne. -

Ciekawe wyniki dato zalozone w tym celu doswiadczenie w drzewo-
stanie $wierkowym i na przylegajacym do niego polu .obsadzonym ziem-
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niakami. Gleby na calym terenie objetym do$wiadczeniem byty pod
wzgledem sktadu mechanicznego mniej wiecej jednakowe i skiadaly sie
z piasku lekko gliniastego zalegajacego na znajdujacej sie na gtebokosci
40 cm glinie lekkiej.

Pierwsza powierzchnie prébng zalozono w drzewostanie swierkowym
w odleglosci 50 m od jego krawedzi. Druga na polu obsadzonym ziemnia-
kami* w odleglo$ci 15 m od pihn. skraju w/w drzewostanu, a trzecig na
tym samym polu w odleglosci 50 m od krawedzi lasu.

Wyniki tego doswiadczenia (tabela 3) wykazuja wyraznie wplyw fi-
toklimatu na rozmieszczenie bezkregowcow glebowych, gdyz najwieksze
ich iloSci znajdowano na pierwszej powierzchni proébnej zalozonej w le-
sie, w ktéorym wahania czynnikéw klimatycznych jak wilgotnoSei po-
wietrza i gleby, Swiatla, ciepla i innych s mniejsze niz na otwartym polu.

Tablica 3
Wyniki analiz prébek glebowych pobranych w lesie i na polu

> IloSc organizméw na poszczegdlnych
Data powierzchniach probnych
pobrania Organizmy e -
probki Drzewostan | ziemniaki odl. 15 m | ziemniaki odl. 50 m
Swierkowy od skraju lasu od skraju lasu

16.V.52 Roztocze i 32660 24 600 22 500

Owady bezskrzydte ; 271720 16 900 5100

Razem | 60380 41500 27 600

1.VIL52 | Roztocze | 11960 7660 6 100

Owady bezskrzydtle ‘ 8 380 5400 2100

Razem | 20340 13 000 8200

4.VII1.52 | Roztocze 12 800 7700 6 800

Owady bezskrzydle | 4880 8200 2200

Razem l 17 680 15 900 ! 9000

|

Mniejsze ilo$ci tych organizméw (mniej wiecej o 1/3 w stosunku do
powierzchni pierwszej) wykrywano na powierzchni drugiej zaltozonej
w odlegltosci 15 m od pin. Sciany drzewostanu. Na tej powierzchni wplyw
lasu na czynniki klimatyczne jest jeszcze wyrazny. Najmniejsze ilosci
otrzymano na powierzchni oddalonej o 50 m od krawedzi lasu, gdzie
wplyw jego jest juz bardzo minimalny. ,

* Probki w ziemniakach pobierano z kopczykéw jak i z bruzd i po zmieszaniu
traktowano jako $rednig.
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Po naniesieniu wynikéw tego doswiadczenia na wykres (II) dokona-
no innego ciekawego spostrzezenia. Mianowicie linie wykreslajgce prze-
bieg wystepowania bezkregowcéw glebowych na poszezegélnych po-
wierzchniach prébnych sa prawie
réwnolegle. Swiadczyloby to o tym,
ze na zmiane iloSci organizméw na b tosc_org \
tych powierzchniach wplywa jakis | "¢
czynnik, wzglednie kompleks czyn-

op—
nikéw dzialajacych rownoczesnie i
na calym terenie objetym doswiad- i BY
czeniem. '
20—

Prawdopodobnie gléwnym czyn-
nikiem w podanym wypadku be-
dzie wilgotno$¢ gleb (mierzona na
gtebokosci 19 cm) ktéra, jak to ‘[
wykazuje wykres III, jest najwyz-
szg na poczatku doswiadczenia to -
jest w maju a w lipcu i sierpniu  4-
jest znacznie nizszg.

Taki przebieg wilgotnosci gle-
by pokrywa sie w przyblizeniu
z przebiegiem iloSciowego wyste-
powania fauny gldbowej uwidocz-

Wykres 2. Ilo§é bezkregowcéw glebo-
wych w drzewostanie §wierkowym
i przylegajacym do niego polu obsadzo-
nym ziemniakami w odleglosci 151 50 m

nionym na przytoczonym poprzed-
nio wykresie II.

Jak wynika z cyfr przytoczo-
nych w powyzszej pracy, iloSci

od krawedzi lasu.
drzewostan $wierkowy,
— - — ziemniaki w odlegltoSci 15 m,
— . .— ziemniaki w odlegto$ci 50 m.

bezkregowcéw glebowych, chociaz
réznig sie znacznie w poszczegblnych formacjach roslinnych, s jednak
w kazdym wypadku do$é znaczne.

Dzigki tym duzym iloSciom osobnikéw fauna ta moze wplywaé¢ na
obieg substancji pokarmowych miedzy gleba a ro$lina, gdyz jak pisze
Giljarow: ,,Wszystkie ogniwa dynamicznego kompleksu gleby — system
korzeniowy, fauna glebowa (i naturalnie mikroflora) oraz préchnica sa
wzajemnie powigzane“. Pewne $wiatlo na to zagadnienie rzuca ostatnia
praca Franza, ktory stwierdzil, ze: ,,W przewodzie pokarmowym tych or-
ganizméw tworza sie substancje nie tylko z ligniny, ale takze z innych
organicznych substancji wyjsciowych oraz, ,ze azo! zawarty w resztkach
ro§linnych zostaje w czasie ich trawienia przez bezkregowce glebowe po-
za niewielkimi iloSciami zuzytymi na budowe cial tych organizméw —
a wiec praktycznie bez strat — zwiazany w polaczenia préchniczne.
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Wykres 3. Przebieg wilgotnosci gleby
w drzewostanie swierkowym i na przy-
legajacym do niego polu obsadzonym
ziemniakami w odleghosci 15 i 50 m od
v krawedzi lasu.
drzewostan swierkowy,
— - — ziemniaki w odleglosci 15 m,

— . - — ziemniaki w odlegtosci 50 m.

O wielkoSci tych proceséw
mozna zorientowaé¢ sie na podsta-
wie obliczen Soudeka, w/g ktére-
go przez przewod pokarmowy jed-
nego skoczonoga przechodzi w cig-
gu doby * 0,024 mm3, a jednego
roztocza * 0,0049 mm?® pozywie-
nia. Mozna na razie przyja¢, ze
organizmy te zerujg w naszych
warunkach przez okoto 250 dni.

W takim razie w badanych
obecnie glebach przez przewodd po-
karmowy roztoczy i owaddéw bez-
skrzydlych zyjacych na jednym
m? przejdzie od 55—633 cm?® sub-
stancji organicznej rocznie (tabe-
la 4).

Z tych bardzo przyblizonych
danych widaé, jak wielkg role od-

grywa ta fauna w procesach glebotworczych, a przede wszystkim w two-

rzeniu proéchnicy.

Poza badaniami nad znaczeniem fauny glebowej w procesach glebo-
twérczych niektérzy autorzy jak Francé, Franz i Mikulski z dotychcza-

Tablica 4
Ilos¢ substancji organicznej przerabianej przez mezofaune

Ilos¢ substancji org. przeprowadzonej przez przewod

pokarmowy w ciggu roku*)

Miejsce pobrania proébki owadoéw
roztoczy . razem
bezskrzydiych
— cmy
zyjacych na 1 m?

Drzewostan olszowy 142,84 cm*® 491,44 cm* 623,28
o bukowy 135,44 cm*® 206,08 cm* 341,52

) grabowy 48,18 cm* 101,76 cm?® 149,94

" SOSNOwWYy 49,13 ¢m? 52,98 cm* 102,11

“ Swierkowy 19,76 cm* 81,96 cm? 101,72

Iaka 58,14 cm?* 151,32 cm? 210,46
ziemniaki 15,69 cm? 39,90 cm?* 55,59

* Obliczone na podstawie iloSci organizmow pqdanych w tabeli 1.
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sowych obserwacji wysnuwaja wniosek, ze fauna ta bedgc elementem czu-
lym na wiele czynnikéw ekologicznych, moze sta¢ sie podstawa biologicz-
nej metody oznaczania zyznosci gleby.

Z powyzszych orientacyjnych badan, wysnuwaja sie nastepujace
wnioski ogélne:

1) Formacja roslinna wywiera decydujacy wplyw na iloSciowe wyste-
powanie bezkregowej fauny glebowej, wplywajac:
a) na ilo$¢ i jakosé substancji pokarmowych dla tych organizméw.
b) na klimat glebowy, a wiec na wlasnosci wodne, termiczne i po-

wietrzne gleby.

2) W glebach rolnych, organizméw tych jest znacznie mniej niz w gle-
bach le$nych i 1gkowych.

3) Badania tego rodzaju sg bardzo skomplikowane i wymagalyby wspoél-
pracy gleboznawcéw, mikrobiologow i fitosocjologéw.

3. MAPI'OBCKH

HECKOJIBKO HABJIIOJEHUN HAJX IIOABJEHMEM IIOYBEHHOM
PAYHBI BE3IIO3BOHOYHEIX B 3ABUCUMOCTU
OT PACTUTEJIBHOI'O TIOKPOBA

(Hadgenpa Ilousorenenusi Boiciueih Ceabcko-XoasiicrBeninoit Ulkosbl B [o3Hatiu)

- Pezroms

OcHOBBIBaACh Ha OPMEHTUPOBOYHBIX IIPeABAPUTEJbHBIX MCCJIEeAOBa-
HUAX ABJAETCA BO3MOKHBIM CIeJIATh cjefyoluye obliye 3aKJIIO4YeHN:

1) PacturesnpHad ¢opMalds OKasbIBaeT pellaoliye BJMSHME HAa KOJN-

4YeCTBEHHOe MOABJIEHMe ITOYBEHHOV ¢ayHbl 6e3 TI03BOHOYHBIX, BJIMAA Ha:

a) KayecTBO M KOJMYECTBO IMTATEJIBHBIX BEILEeCTB IJis 3TUX Opra-
HU3MOB,;

6) Ha TOYBEHHBI KJIMMAT, 3 MMEHHO Ha BOJHBII, TEPMUYIECKUIL U BO3-
AYUIHBIA peXMM II0YBBbI, KOTOPBI/A BJMAET HA IOABJIEHME 9TOMN
dayHbI.

2) IlaxOoTHbIE [MOYBBI conepx{aT 9TUX OPTraHM3MOB 3HAYUTEJIBHO MEHBIIE

HeXKeJy JIeCHble M JIYTOBBIE.
3) Ororo poja yucciaemoBaHuUs SBJAKTCA BECbMa CJOMKHBIMKU M TpebyroT
COZeCTBMUA ITOYBOBENOB, MMKPOOJOJIOrOB 1 (PUTOCOLIMOJIOTOB.

Co,nep)xal-me 9TUX OPraHM3MOB B IIaXOTHBIX II04YBaX MEHbIIE YeM
B JIECHBIX U JIYTOBBIX.

€
Roczniki Gleboznawcze G
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Z. MARGOWSKI

SOME OBSERVATIONS CONCERNING THE INFLUAENCE
OF VEGETATION ON THE PRESENCE OF INVERTEBRATE
SOIL-FAUNA
(Dept. of Soil Science, Agricultural College, Poznan)

Summary

The following general conclusions can be drawn as a result of the
investigations described in this work:

1. vegetation has a decisive influence on the quantitative appearan-
ce of invertebrate soil fauna. It influences: a) the quantity and quality
fo nutritive substances for these organisms, b) the soil climate and con-
sequently the aquatic thermic and aeration conditions of the soil, which,
in turn, influence the soil-fauna. "

2. In arable soils there are much fewer of these organisms than in
forest and meadow soils,

3. Investigations of this kind are very complicated and require the
cooperation of soil scientists, microbiologists and phytosociologists.
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