F. TERLIKOWSKI

GLEBY POLSKI
(z Katedry Gleboznawstwa U. P. obecnie W. S. R. w Poznaniu)

Od Komisji Redakcyjnej Prac Prof. Dr F. Terlikowskiego przy Katedrze
Gleboznawstwa W. S. R. w Poznaniu

Wsréd licznych materialéw naukowych, ktére pozostaly po zmariym Prof.
Dr F. Terlikowskim, znaleziono rekopis z roku 1948 zatytulowany ,,Gleby Polski*.

W pracy tej znajdujemy liczne cenne uwagi, dotyczace charakterystyki i de-
finicji typow glebowych, wyodrebnionych na ,,Mapie Gleb Polski‘ w skali 1 : 1000000
wydanej przez Ministerstwo Rolnictwa. Praca Prof. Terlikowskiego pomy$lana byla
jako tekst objasniajgcy do powyzszej mapy.

Rekopis ten nie byl oddany do druku przez Prof. Terlikowskiego ze wzgledu
na zachodzgce u niego w tym czasie zmiany w pogladach na istote procesu glebo-
tworczego, a zwlaszcza na znaczenie czynnika biologicznego w tym procesie.

Mimo, ze poglady na istote procesu glebotworczego i znaczenie poszczegdlnych
czynnik6w glebotwoérczych wykazujg w pracy ,,Gleby Polski“ szereg rozbiezno$ci
z pogladami wypowiedzianymi w po6zniej napisanych pracach Prof. Terlikowskiego*
to jednak znajdujemy w ,Glebach Polski“ szerokie omoéwienie roli czynnikéow
abiotycznych w procesie glebotwoérczym.

Wta$nie dzisiaj, kiedy Komisja Klasyfikacji i Nomenklatury Polskiego Towa-
rzystwa Gleboznawczego zaczyna wyprdcowywacé Sciste definicje, scharakteryzowa-
nia typoéw glebowych, ujete przez Prof. F. Terlikowskiego, stwarzaja podstawe do-
dalszych dyskusji, naSwietlajac pewne — gléwnie abiotyczne — momenty procesu
glebotworczego.

Komisja Redakcyjna Prac Prof. F. Terlikowskiego uwaza za konieczne zwroécié
uwage na zmiany w pogladach Profesora dotyczace istoty procesu glebotwoérczego.
Nalezy podkre§li¢ z naciskiem, ze zmiany te poszly w kierunku przyznania dominu-
jacej roli w procesie glebotwoérczym czynnikom biologicznym zgodnie z pqglgdami
Wiliamsa.

W ostatniej swej pracy pt. ,,Roélinno$¢ jako czynnik glebotwoérczy podkreslit
Prof. Terlikowski dominujace znaczenie czynnika biologicznego w nastepujacych
slowach: ,,Bez udzialu Zycia, gleba nie mogtaby powsta¢ a uformowalaby sig cienka
warstwa zwietrzeliny, ktéra pozostawalaby w coraz wiekszym bezruchu na skutek
zapanowania chemicznej réwnowagi w wietrzejagcym ukladzie skalnym. Ta cienka
warstwa zwietrzeliny bylaby warstwg ochronng, izolacyjna, przeciwdzialajaca roz-
przestrzenianiu si¢ w gigb proceséw wietrzenia“.

* F. Terlikowski ,,Moment biologiczny zyznosSci gleb, a teoria Wiliamsa*. Po-

stepy Wiedzy Rolniczej. Nr 3 1950 r. F. Terlikowski ,,Ro$linnosé jako czynnik glebo-
tworczy“. Postepy Wiedzy Rolniczej. Nr 2 1951 r.
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Inne czynniki glebotwércze wymienione przez Prof. F. Terlikowskiego w pra-
cy ,,Gleby Polski“ nalezy rozpatrywaé jako czynniki wplywajace na przebieg pro-
cesu glebotwoérczego, ksztaltowanego przede wszystkim przez czynnik biologiczny.

Komisja Redakcyjna Prac
Prof. Dr F. Terlikowskiego
przy Katedrze Gleboznawstwa W. S. R.
w Poznaniu

Podstawowymi elementami powstawania i ksztaltowania sie gleb sa:

1) Skata macierzysta ulegajgca przeobrazeniom

2) Klimat: dzialanie wody atmosferycznej, temperatury, ,klimatu
glebowego*, ,

3) Roslinnosé: mikroflora, makroflora, préchnica,

4) Relief: makro i mikro-relief

5) Woda (gruntowa),

6) Wiek: czasokres trwania proceséw glebotwérezych.

Dzialanie trzech pierwszych z tych czynnikéw zwykle jest laczne
i powszechne. Dzialanie czynnikéw wymienionych w punkt. 4 i 5 zazna-
cza sie nie zawsze jednoczesnie z pierwszymi.

Niezaleznie od wspotczesnoSci dzialania poszczegblnych czynnikéw
glebotwérezych w danym stadium rozwoju gleby, jeden z nich lub nie-
kiedy dwa, wywiera¢ moga wplyw wigcej decydujacy, a rola pozostatych
przejawiaé si¢ moze mniej wyraznie w ksztaltowaniu sie danej gleby.

W rezultacie na skutek wzajemnego ustosunkowania sie sily dziala-
nia poszczegblnych czynnikow glebotwoérezych zapanowuje pewna dy-
namiczna réwnowaga w procesie ksztaltowania sig gleby.

Zaistnialy w ten spos6b pozorny stan réwnowagi bedzie nam charak-
teryzowal pewien okreslony tzw. ,,typ glebowy*“.

W miare dalszego dzialania czynnikéw glebotwoérczych, o ile nate-
zenie oddzialywania poszczegélnych z nich ulegnie stosunkowym zmia-
nom, zdarzy¢ sie¢ moze, ze dominujacg role zacznie lub zaczng przejawiaé
inne niz dotychczas czynniki glebotwoércze.

W tym wypadku istniejace dotychczas stadium ewolucji procesu
glebotwoérczego i odpowiadajacy mu ,,typ glebowy‘ ulega¢ musi prze-
obrazeniom i doprowadza do zapanowania nowego przejSciowego stadium
réwnowagi procesu glebotworczego: powstaje nowy ,typ glebowy*.

A wiec podzial gleb na ,,typy glebowe* ujmowaé mozna, w szero-
kich zarysach, jako konsekwencje zapanowania w danym stadium roz-
woju gleby dominujgcego oddzialywania jednego z wymienionych czyn-
nikéw glebotwoérczych wzglednie oddzialywania dominujacego np. dwéch
z tych czynnikéw.
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Moznaby wiec podstawy najogélnigjszej klasyfikacji gleb oprzeé
o dominujace w danym typie glebowym czynniki glebotwdrcze.
W tym ujeciu gleby Polski moznaby klasyfikowaé w spos6b naste-

pujacy:
Dominujqcy czynnik glebotwdrczy Typ gleby
A. relief a) gleby terenéw podgérskich,
,,niewyksztalcone®,
b) gleby teren6w moren kohicowych,
niewyksztalcone,
B. skala — ro$linno$¢ a) redziny
b) gleby brunatne
C. woda — roslinnos¢ a) gleby bagienne
b) czarne ziemie
D. klimat — roélinnosé a) czarnoziemy stepowe
b) bielice
E. wiek — relief a) mady

Kazdy z tych typéw ulega¢ moze dalszemu podzialowi na odmiany
wedtug np.:

a) skladu mechanicznego

b) sposobu zalegania

¢) cech petrograficzno-chemicznych, etc.

W obrebie kazdej odmiany rézniczkowaé mozna poza tym indywidua
glebowe wedlug specyficznych cech danego typu np. w obrebie typu gleb
bielicowych réznicowaé mozna wszystkie odmiany wedlug ich stopnia
zbielicowania: stabo, $rednio i silnie zbielicowane.

Schematycznie calo$¢ podzialu gleb polskich przedstawm by mozna
w spos6b nastepujacy:

A

Dominujgcy czynnik glebotwoérezy — relief i skala:
Typ gleb ,niewyksztatconych*

a) grupa gleb goérskich i podgérskich

b) grupa gleb moren koncowych.

Dominujgcy czynnik glebotwiorczy — skata:

Typ redzin

a) redzina weglanowa kredowa

b) ” " jurska

c) ” " dewonska

d) » , tryjasowa

e) » ” trzeciorzedowa

f) ,  Sipsowa
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Typ gleb brunatnych

a) grupa szczerkéw (piaski gliniastej brunatnych
b) grupa glin morenowych
¢) grupa gleb brunatnych pylowych
d) grupa gleb brunatnych itowych
C. Dominujgcy czynnik glebotwérczy — woda:
Typ gleb bagiennych

a) torfowiska wyzynne

b) ’ nizinne
c) gleby mulowe
d mulowo-torfowe

Typ czarnych ziem

a) czarne ziemie kujawskie

b) »  blonskie
c) »  pyrzyckie
. ete.

D. Dominujagcy czynnik glebotwdrczy — klimat i ro$linno$é:
Typ czarnozieméw stepowych

a) czarnoziemy niezdegradowane
b) ”» zdegradowane

Typ bielicowy
a) grupa gleb kamienistych i zwirowych

b) ,, piaskéw

¢) ,  szczerkéw (piaski gliniaste)

d) ,  gleb bielicowych na glinach morenowych
e " ’ pytowych

f) ,»  itow zbielicowanych

E. Dominujacy czynnik glebotwérezy — wiek i relief:
Typ mady

a) mady zwirowe

by , lekkie (naspy)
c) ,  Srednie (chude)
d) ,  ciezkie (tluste)

Gléwne cechy wymienionych powyzej typéw i odmian gleb polskich
om6wié mozna w sposéb nastepujacy:
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A. Grupa gleb niewyksztatconych

Gleby niewyksztalcone, zwane takze glebami ,,szkieletowyrhi“, zaj-
mujg obszary gorskie, podgérskie oraz sfalowane tereny moren konco-
wych. Cechy charakterystyczne tych gleb sa nastepujace:

a)

b)

Budowa profilu jest zaklécong w zalezno$ci od proceséw erozyj-
nych i namywnych, w zaleznosci od charakteru skaly macierzy-
stej ulegajacej rozmywaniu oraz w zaleznosci od charakteru skat
macierzystych terenéw sasiadujacych, mogacych dostarczaé ma-
teriaty deluwialne.

Jako regula z miejsc wzniesionych zmywane sg poziomy A,*
wzglednie takze i A,. W tych wiec miejscach budowa profilu uwi-
dacznia obnazony poziom B (spoista warstwe kumulacyjna)
wzglednie poziom C (skala macierzysta). W takich razach B i C
sg zwykle na tyle spoiste, ze mogg przeciwstawiaé sie procesom
erozyjnym.

¢) W partiach obnizonych terenu, na stokach etc., gramadzg sie utwo-

d)

ry spiaszczone, mechanicznie mniej spoiste i wskutek tego zmyte
z miejsc wzniesionych.

U gleb tego typu nie mozna méwié o charakterystycznym profilu.
Zwykle obserwowaé mozna w tych glebach pod poziomem
wierzchnim mlodg warstwe glebowa utleniong w réznym stopniu.
W zaleznosci od reliefu terenu oraz w zalezno$ci od natezenia pro-
cesow zmywnych, spotykamy profile o réznych modyfikacjach
wystepujacych mozaikowato i powodujacych tak wielkg plami-
sto§¢ odmian gleb, ze niezbedne jest utwory tego rodzaju wy-
odrebniaé w postaci ugrupowan ,kompleksowych®.

Energia proceséw zmywnych, wynikajaca z fizycznej niespoistosci
materiatéw skalnych krajobrazu moreny koncowej, laczy si¢ czesto ze
zmianami formacji ro$linnej. Tak np. uformowane u stép piaszczystych
wzgbérz moreny koncowej torfowiska, po pewnym wyréwnaniu terenu
zanikajg lub sg zasypywane, tworzac tzw. warstwy ,,pogrzebane a na
miejscu, gdzie przed tym panowalo torfowisko, utworzyé sie moze for-
macja wrzosowiskowa lub lesna.

Niekiedy przyczyna osuszenia torfowiska sa procesy erozyjne po-
wodujace powstanie rowow, dzialajgcych jako naturalne dreny. Istnie-
jace dawniej torfowiska zanikaja.

* poszczegoélne poziomy profilu glebowego przyjeto oznaczaé literami:

A, — poziom S$cidiki, B — poziom namycia (iluwium)
A, — poziom préchniczny, C — poziom skaly macierzystej
A, — poziom wymycia, (eluwium) G — poziom glejowy (wypracowany

przez wody gruntowe).
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Czesto w terenach moren koncowych specjalnie zaznaczaja sie pro-
cesy wymywania, akcentowane, o ile dane utwory glebowe leza na dzia-
lach wdéd. W takich wypadkach gleby sg tak silnie wylugowane, ze za-
panowuje odczyn wybitnie kwasny. Podobne wypadki obserwujemy cze-
sto na moreniskach koncowych wojewoddztwa szczecinskiego. Zachodzi
tu lugowanie przez wody sptywajgce do Baltyku ku péinocy oraz tugo-
wanie przez wody sptywajace ku potudniowi. W rezultacie, mimo nie-
wyksztalcenia okres$lonego typu glebowego, ogdlnie przewaza u tych gleb
kwasny proces bielicujacy. A tylko sporadycznie w wypadkach skal za-
sobnych w zasady, zwlaszcza weglan wapnia, w grupie gleb niewyksztat-
conych wystepowaé moga procesy glebotwércze, charakteryzujgce gle-
by typu gleb brunatnych.

B. Grupa gleb w ktérych dominujagcym
czynnikiem glebotwoérczym jest skatla

W warunkach fizjograficznych naszego kraju w dwu typach gleb:
redzinach i glebach brunatnych, charakter petrograficzno-chemiczny ska-
ty jest czynnikiem glebotwérezym, przewazajacym nad pozostalymi czyn-
nikami tego procesu. Zawarto$¢ w odnosnych skalach znacznych ilo$ci
CaCO,, wzglednie jednoczesny daleko posuniety stopien mechanicznego
rozdrobnienia tych skal powoduja, ze procesy lugowania przez opady
atmosferyczne poszczegblnych komponentéw skal nie doprowadzaja do
takiego wymycia z nich zasad, aby w $rodowisku zapanowal odczyn
kwasny.

W wypadku glebotwoérczego procesu w skalach weglanowo-wapien-
nych lugowanie z nich CaCO, zmienia tylko relief danej skaly, zawsze
wszakze wystepowaé bedzie w glebie nadmiar weglanu wapnia skaly ma-
cierzystej.

Rozklad i humifikacja w tych glebach mas uorganizowanych hamo-
wane beda przez okolicznosci, ze sole wapnia majg zdolnoéé wytracania
ruchliwych polaczenn préchnicznych, zamieniajac je w tzw. »humiany*
wapnia. .

Rozrézniamy w calej omawianej grupie dwa gléwne typy gléb:

I. Redziny vel borowiny, vel rumosze wapienne

II. Gleby brunatne

I. Typ gleb ,redziny"
W typie tym rozrézniamy odmiany:
a) redzina — weglanowa — kredowa
b) " " — jurska
c) . . — trzeciorzedowa itp.
d) » gipsowa
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Wymienione odmiany zawierajg w sobie bardzo czesto domieszki ma-
terialéw lodowcowych, co nadaje tym odmianom cechy utworéw przej-
§ciowych do gleb brunatnych, bielicowych etc.

W krajobrazie skal wapiennych nieréwnomiernie zerodowana ich
powierzchnia czesto zasypana jest utworami dyluwialnymi, powodujgcy-
mi powstawanie utworéw mieszanych.

W punkcie ,,a* mamy redzine
czysta w f)unkcie , b bielico-re-
dzine, w punkcie ,,c* redzine plyt-
ko przykryta materialem dylu-
wialnym.

Schematycznie budowa redzin
weglanowych przedstawia sie jako
utwér dwupoziomowy, lub niekie-
dy tréjpoziomowy (rys. 2).

Najwiecej przestrzennie rozpowszechnione sa u nas redziny nale-
zace do redzin kredowych, dalej wystepuja redziny jurskie: redziny in-
nych formacji wystepujg u nas sporadycznie.

W profilu redzin mieszanych domieszka materialu lodowcowego wy-
wieraé moze wplyw przewazajacy na procesy glebotwércze (silniejszy
niz oddzialywanie na nie weglanu wapnia). Zachodzié¢ przeto moga u ta-
kich gleb procesy zblizone do bielicowania lub powstawania gleb bru-
natnych. Obserwowaé¢ tu mozna wszelkie przejsciowe formy tych zmian.
W zwigzku z tym budowa profilu
tréjpoziomowego przeksztalcaé sie

CaC0,
RN

CaCO,
i
Rys. 1. Utwory glebowe na terenach
skal wapiennych, a — redzina czysta,
b — bielico-redzina, ¢ — redzina przy-
kryta plytko materialem dyluwialnym.

—— A‘

A‘ moze w profil 5-cio — 6-cio po-
ziomowy.

[oN NN Mechanizm powstawania ty-
== > %&Y %Xéj@ﬂ B powego profilu redzin jest naste-

7 /{/ 11\7 SR pujacy:
AN W poziomie A, zasobnosé
VAR ¢ %C prochnicy wynosi 2—3 do 4%
l, / . i) LL_/’_Pjﬁ\‘ i spowodowana jest zaistnieniem

Rys. 2 Schematyczna budowa redzin we-
glanowych. Ai — poziom akumulacji
préchnicy, B — poziom rdzawy—mnagro-
madzone zwigzki Fe wystepuja na
wszystkich powierzchniach odiamkéow
wapieni, C — skala macierzysta

réwnowagi w ukladzie: rozklad
masy roslinnej — procesy humufi-
kacji — obecnoé¢ soli Ca — w tym
sensie, ze Ca — jony przesuwaja
te rownowage w kierunku kumula-
cji proéchnicy, (nierozpuszczalne
,yhumiany’ Ca).

Poziom B barwy rdzawej — to poziom zwietrzenia masy kredowej
pod wplywem wody i tlenu. Polaczenia zelaza jako nieruchliwe w obec-
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noSci Ca-jonéw, nie moga ulec wyplukaniu a sg tylko utlenione. Wy-
myciu ulegaja tylko Ca-jony i w rezultacie utwér przybiera barwe rdza-
wo-zelazistg. Mozliwa jest réwniez domieszka substancji préchnicznych
w poziomie B. Moga one wedrowaé, podobnie jak Fe-jony, wzdluz
szczelin pokrytych warstwa ochronna zelaza lub préchnicy, tak ze nie
moze byé zahamowany ruch tych skladnikéw.

U redzin kredowych jest to poziom (B) konsystencji zwiezlej, u re-
dzin jurskich o konsystencji wiecej piaszczystej. C — skala macierzysta
rozkruszona coraz wiecej ku powierzchni.

Domieszki materialu lodowcowego u jednych i drugich odmian re-
dzin sg czynnikiem dodatnim, mogacym doprowadzaé skladniki mine-
ralne, a nadto:

a) w wypadku redzin kredowych, lagodzgc ujemne skutki ich zbyt-

niej spoistoéci, ’

b) w razie redzin jurskich ulatwiajgc ich rozmywanie i nadajac im

wiekszg migzszoseé.

Charakterystyczne dla redzin zalegajacych w terenie sfalowanym
jest to, ze przewaznie na wzgbérzach tworza sie ptytkie, spoiste gleby re-
dzinowe, a na zboczach powstaja glebsze i luzniejsze utwory glebo-
we (rys. 3).

Te ostatnie odmiany redzin
sa czesto biologicznie wiecej
aktywne i sg przewaznie gleba-
mi o wigkszej migZnosci pozio-
méw glebowych. Sa tez one zwy-
Rys. 3. Schemat zalegania redzin w te- kle glebami wiecej produktywny-
renit.a sfalo.wanym. Poziome kreski — mi od plytkich, trudnych W upra-
redziny, pionowe — skala wapienna. . . .

wie redzin czystych. Czesto tez o

warto$ci produkcyjnej gleb redzi-
nowych decyduja owe domieszki materialéw nieweglanowych w tym sen-
sie, ze im pierwotna skala wapienna zawierala wigcej domieszek niewe-
glanowych, tym powstajaca gleba jest wigcej produktywna. Gleba redzi-
nowa powstajgca ze zwietrzenia prawie czystego chemicznie CaCO,; nie
bylaby podlozem dla rozwoju ro$lin korzystnym. Skaly weglanowe zlozo-
ne z wapieni migkkich ulegajg szybszemu rozpadowi od weglanéw wap-
nia krystalicznych lub zbitych. Dlatego tez redziny kredowe daja zwykle
gleby mechanicznie wiecej zblizone do utworéw gliniastych niz np. re-
dziny jurskie.

Przytoczony, przyjety prowizorycznie przez Polskie Towarzystwo
Gleboznawecze, podzial redzin wedlug geologicznego pochodzenia jest
niedostateczny. Redziny tego samego pochodzenia geologicznego moga
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wigcej byé od siebie rézne niz redziny réznych formacji geologicznych
i odwrotnie.

Redziny i borowiny sg utworami typowymi dla klimatu ziem pol-
skich. Na innych klimatycznych obszarach skaly wapienne dawaé¢ moga
poczatek powstaniu gleb odmiennych, np. ,terra rosa™ etc.

II. Typ gleb brunatnych

W strefie naszych gleb bielicowych wystepuja nieraz utwory glebo-
we, ktorych budowa profilowa nie odpowiada profilowi typowych gleb
bielicowych. Brak mianowicie tutaj charakterystycznego jasnego po-
ziomu wymycia oraz odmiennie wyksztalcony jest poziom préchniczny.

Tworzg sie tutaj obok gleb bielicowych gleby o profilu jaki widzimy
na rys. 4.

Gleby tego typu przestrzennie do§é u nas roz-
winiete nie wystepuja w postaci rozlegtych obsza-
réw, a raczej wystepuja w formie odosobnionych wy-
sepek posrod gleb bielicowych.

Cechami odrézniajacymi te gleby — gleby bru-
natne — od gleb bielicowych, poza odmienng budo-
wa morfologiczng profilu, sa:

a) odczyn =zblizony do obojetnego. lub stabo

kwasny,

b) silniej przestrzennie zaznaczony poziom Ai

barwy zwykle brynatnej, powodowanej obec-
no$cig zw. zelaza i prochnicy, '

c) ros’l’mnosc’ typu la}sow mieszanych, ].ako.roshn- Rys. 4. Profil gle-
no§¢ wspoéldzialajgca przy tworzeniu sig tych by brunatnej. Ai—
gleb, . soziom préchnicz-

d) staby niedosyt kompleksu sorbujacego, ny, B — poziom

e) staby hydrolityczny rozklad glinokrzemianéw. brunatny, C—ska-

P . .. . h gleb la macierzysta, u

'rzy.czyna pr.zec1.wstaw1ama sie tych gleb pro- nas zwykla mar-
cesowi bielicowania jest: glista.

a) zasobno$¢ w zasady, gtownie CaCOs,
b) dziatanie roslinnosci lasow mieszanych, przenoszace zasady z gleb-
szych warstw ku A,,
¢) biologiczna aktywnos$¢ warstwy wierzchniej przeciwstajaca sie
powstawaniu ,,butwiny*,
d) struktura wyraZnie zaznaczona, powodujaca aktywnos$¢ biologicz-
ng tych gleb.
O ile w glebach brunatnych wystepowaty by pewne ilosci CaCO; na
powierzchni, bytoby to wskazéwka, ze dana gleba brunatna nie jest jesz-
cze ,,dojrzata“. ’

Roczniki Glehoznawcze 3¢
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O ile skala macierzysta z natury nie jest zasobna w zasady, to nie
moze si¢ na niej rozwijaé gleba brunatna, a w naszych warunkach klima-
tycznych ksztaltowaé sie beda gleby bielicowe.

O ile skata macierzysta zawiera duzo wolnego CaCQO,, to powstaje na
niej gleba podobna do gleb brunatnych, ale bedaca typem przej$ciowym
miedzy glebami brunatnymi a redzinami.

W strefie gleb brunatnych (a takze stabo bielicowych) w warunkach
wyraznej wilgotno$ci, zblizonej do stadium glejowania, spotykaja sie gle-
by, ktérych profil wykazuje rysunek ,,marmurowy‘. Na ciemniejszym tle
wida¢ smugi lancetowate oraz plamy jasniejsze. Ow ,,marmurowy*‘ rysu-
nek jest wynikiem dzialania zawartych w korzeniach debéw zwigzkéow
garbnikowych na mase glebowa, zawierajgcg zwigzki zelaza.

Wilgo¢ glebowa ,,luguje® owe zwigzki z korzeni debu i umozliwia za-
dziatanie garbnikéw na wodorotlenki zelaza. Zelazo przechodzi w stan
zolu i w tym stanie migruje ale bardzo nieznacznie, tylko w obrebie ry-
zosfery, z powodu obecnosci w masie glebowej wytracajacych jonéw.
Powstaly ,,marmurowy‘ rysunek odpowiada rysunkowi przekroju po-
szczegblnych korzeni.

‘W dabrowach na siedliskach suchych zjawisko ,marmurowania‘ nie
moze zachodzié.

Zjawisko ,,marmurowania‘ zachodzi w- warunkach:

a) istnienia formacji debowej (inne drzewa zawieraja mniej zwigz-
kéw garbnikowych),

b) w warunkach wysokiego uwilgotnienia podloza.

Dalszy podzial gleb brunatnych wedlug skiadu mechanicznego przy-

toczony jest na stronie 28.

Jak wynika z przytoczonej uprzednio charakterystyki typu gleb bru-
natnych mozna by je uwazaé¢ za poczatkowe stadium procesu tworzenia
sie gleb bielicowych. Moznaby tez uwazaé je za stadium ewolucji gleb
czarnozieméw stepowych i redzin, ktére po przejsciu degradacji ulegaé
moga procesowi tworzenia stadium gleb brunatnych.

Gleby brunatne co do swej produktywnosci ogélnie biorac naleza do
gleb dobrych, lepszych od gleb np. bielicowych o zblizonym skladzie me-
chanicznym.

Skladajg sie na-to okolicznosci panujace przy ksztaltowaniu sig tych
gleb, ktore tak sig tutaj ukladaja, ze gleby brunatne:

a) z natury skaty macierzystej sq zwykle bogatsze w zasady od gleb
bielicowych, a wiec jednocze$nie zasobniejsze w wartosSciowe dla
produktywnosci sktadniki takie jak K, Mg, Na, etc.,

b) na skutek niezupelnego wylugowania sktadnikéw zasadowych

" oraz na skutek powstawania tutaj préchnicy o typie réznym od
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préchnicy gleb bielicowych, a wiecej odpowiadajagcym préchni-
cy sorbcyjnie nasyconej, moze w typie gleb brunatnych wytwa-
rzaé¢ sie trwata struktura glebowa.

¢) w rezutlacie zaistnienia korzystnej trwalej struktury w masie gle-
bowej, moze zapanowaé dogodny dla rozwoju roslin i przebiegu
proceséw mikrobiologicznych ,klimat glebowym*.

C. Woda jako dominujgcy czynnik ksztaltowa-
nia sie gleby

Wysoki poziom wody zaskérnej w profilu glebowym, powodujgc pro-
cesy ,oglejenia, nie tylko wplywa na ogdét wlasnosci glebowych
(w pierwszym rzedzie wodnych, powietrznych i zaleznych od nich biolo-
gicznych) nadajac typowi glebowemu specjalne pietno, ale w miare wzro-
stu natezenia oddzialywania wody na profil glebowy, moze go ona zupel-
nie przeobrazi¢ i przeksztalci¢é w odmienne typy glebowe.

Woda staje sie wtedy dominujacym czynnikiem ksztaltowania gleby.

W zalezno$ci od natezenia dzialania wody i w skojarzeniu z dziala-
niem pozostatych czynnikéw glebotwoérezych, powstawaé moga rézne ty-
py gleby, ktére schematycznie podzieli¢ mozna na:

a) torfowiska,

b) mursze,

¢) czarne ziemie.

Typy powyzsze lacza sie ze soba za posrednictwem licznych form
przej$ciowych, warunkowanych dzialaniem ro$linnosci i cech siedliska.

Typ czarne ziemie. Ksztaltowanie sie gleby w warunkach
jej nadmiernego uwilgotnienia zwigzane jest z zaistnieniem w profilu
pewnego stanu anaerobiozy.

W zwigzku z tym zaznaczyé sie moga w masie glebowej procesy re-
dukcyjne. Przebieg rozkiadu mas roélinnych i procesy humifikacji w de-
cydujacy sposéb normowane sg anaerobowymi warunkami.

Przebieg humifikacji zachodzi w ten sposoéb, ze:

a) masa ro$linna nie ulega daleko posunietemu rozkiladowi, a pow-
stajg i gromadza sie zwigzki prochniczne;

b) zwigzki te sg innego skladu niz préchnica powstajagca w warun-
kach dobrej aeracji. Posr6d kwaséw huminowych ilosciowo do-
minuja ,,brunatne kwasy", tworza sie wieksze ilosci tzw. ,,humi-
ny*, frakecji préchnicy nierozpuszczalnej w NaOH;

¢) wystepujace w ulegajgcym humifikacji $rodowisku sole wapnia
sa dodatkowym czynnikiem kumulacji préchnicy. Sole wapnia
wplywaja nadto w decydujacy sposéb na wlasnosci mas préch-
nicznych powstajacych ,,czarnych ziem*.
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Na skutek tych dwéch okolicznosci tj. niedostatecznej aerobiozy
i obecnosci w podlozu soli wapnia, gleba musi kumulowaé préchnice
i przechodzi w ,,czarng ziemie*.

Istnieje wiele odmian ,,czarnych ziem*, warunkowanych lokalnymi
cechami siedliska. Kumuluje sie w nich zwykle 2,5% préchnicy z tym, ze
wahania zachodzié mogg w granicach 2 — 8%, préchnicy.

Wiekszo§¢ naszych czarnych ziem wyksztalcajagcych sie na skutek
dzialania wysokiego poziomu wody zasobnej w sole wapniowe, zwigzana
jest z geologicznymi zastoiskami wodnymi.

Przestrzennie wybitniej zaznaczone sg u nas:

a) czarne ziemie kujawskie,

b) ” ,,  blonskie i sochaczewskie,
c) ’ ,,  wroclawskie,
d) ’ »  Dbyrzyckie, szamotulskie etc.

Kazda z tych odmian ma swe charakterystyczne lokalne wtlasnoSci
zwigzane z zaleganiem w okreS§lonych krainach geograficznych.

Wystepuja u nas takze odmiany gleb odpowiadajace ,,czarnym zie-
miom*, ale rozwijajgce sie na skutek dzialania w6d ubogich w zasady,
wzglednie kwasnych. Sg to zwykle utwory glebowe zwigzane z mecha-
nicznym skladem piaszczystym. Utwory te mozna wyodrebni¢ w specy-
ficzny kompleks gleb ,,murszastych*. Wystepuja one w réznych odmia-
nach i mozna je nazwa¢ wedlug nazw miejscowosci, w ktorych zalegaja.

Np. mursze typu ,,nowotomyslskie'* itp.

»Czarne ziemie odmian wapiennych i gliniastych sg glebami wyso-
ko produktywnymi, co warunkowane jest:

a) zasobno$cia w sktadniki pokarmowe (kumulacja namywanych
zwiazkéw pokarmowych do obnizen terenowych, w ktérych sie te
gleby formuja,

b) zawartoscig znacznej ilosci préchnicy i znacznie rozwinietym po-
ziomem A,

c) korzystnym stanem uwilgotnienia mogacym byé regulowanym
przez melioracje,

d) strukturg gruzetkowats.

Typ mursze. Niezaleznie od sumujacych sig¢ oddzialtywan wy-
sokiego stanu uwilgotnienia podloza mineralnego i zawarto$ci w nim wap-
nia, jako czynnikéw kumulacji préchnicy, moze ona gromadzié sie takze
i bez udziatu soli wapnia.

Nadmiar wody w podlozu mineralnym warunkowaé moze w nim za-
istnienie takiego natezenia procesow anaerobowych, przy czeSciowym tyl-
ko udziale aerobowych, ze rozklad masy roslinnej i humifikacja dopro-
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wadza¢ bedzie do powstawania prochnicy sorbcyjnie nienasyconej bez
wytwarzania sie mas storfiatych.

Takie stadium formowania sie gleb przy udziale kwasnej préchnicy
nazwaé¢ mozna stadium gleb murszastych.

Stadium murszéw jest przejSciowym. Przy dalszym akcentowaniu
wplywu wody i'warunkéw anaerobowych jako czynnikéw ksztattujacych
glebe, powstawaé¢ mogg utwory torfowiskowe.

Zastoisko wolnej wody warunkowaé¢ bedzie zjawianie sie swoistej
flory a nastepnie jej anaerobowy cze$ciowy rozklad z jednoczesng czeScio-
wa mumifikacjg resztek roslinnych Masy zmumifikowane i masy ana-
erobowo shumifikowane beda mogly tworzyé poklady torfowiska.

Przebieg oméwionych proceséw z uwzglednieniem warunkéw podto-
za przedstawial by sie schematycznie w spos6b nastepujacy:

Podloze uwilgotnione do granic prawie catkowitej
nasigkliwosci wodnej

\ ¥
podioze gliniaste zasobne w sole podioze bezwapniowe: stadium
wapnia: stadium: ,,czarne ziemie* »gleby bielicowe glejowe*

Podloze uwilgotnione do pelnej wodnej nasigkliwo$ci

¢ ¥
dominuja procesy anaerobowe: humikacja zupelna: stadium mur-
stadium ,,czarne ziemie oglejoné* sze .

Wolna woda na powierzchni

¥
Stadium: torfowisko nizinne torfowisko wysokie

Graficznie schemat ten przedstawi¢ mozna jeszcze w spos6b uwi-
doczniony na rys. 5 i 6.

U murszéw skumulowana w poziomie A, zawarto$¢ préchnicy moze
dochodzi¢ do 6 — 8%, a migzszosé tego poziomu do 60 — 80 cm.

Ponizej poziomu préchnicznego zalegajace poziomy glejowe splycaja
biologiczng warstwe. W rezultacie na glebach murszastych rozwija¢ sie
mogg rofliny plytko korzenigce sie — trawiaste.
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Rys 5 i 6. Graficzne przedstawienie schematu,przebiegu proceséw glebowych w wy-
padku gdy woda jest dominujgcym czynnikiem ksztaltowania sie gleby.

W obrebie gleb murszastych wystepuje rozlegla skala odmian réznia-
cych sie: wyksztalceniem A,, cechami wodnymi, ilo§cig préchnicy i od-
dzialywaniem pozioméw G.

W polgczeniach préchnicznych wystepuja znaczne zawartosci frakeji
»wegla préchnicznego*, kwasy huminowe naleza do odmiany ,brunat-
nych kwaséw huminowych*.

Typ gleb torfowych. Rozwijajace sie na torfowiskach utwo-
ry glebowe przybieraja cechy w zaleznosci od charakteru danego torfo-
wiska.

Z tego punktu widzenia torfowiska, jako glebotwdrcze skaly macie-
rzyste, podzieli¢ mozna na trzy kategorie:

1) torfowiska wyzynne: formujace sie w warunkach ubogich kwas-
nych wéd;

2) torfowiska nizinne: powstajgce w zbiornikach zasobnych w zasa-
dy — gléwnie sole wapniowe;

3) torfowiska przejsciowe: formacje roslinne i cechy wo6d posrednie
miedzy 11i 2. ’

Torfowiska nizinne skladaé sie moga z formacji roslin wymagajacych
pewnego stezenia pokarméw.

Bylyby tu nastepujace dominujgce formacje:
a) phragmitetum,

b) caricetum,

¢) hypnetum.

W torfowiskach wyzynnych dominujacymi formacjami moga byé np.:
Scheuzeria palustris,

Eriophorum vaginatum.

Sphagnum,

Calluna vulgaris.

W Polsce obszar zajety przez torfowiska wynosi w przyblizeniu
2.000.000 ha. Sg to w wiekszosci torfowiska nizinne, przewaznie rozpow-
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szechnione na terenach przybaltyckich, gdzie stanowia ca 10% ogétu po-
wierzchni gruntéw i sg rozmieszczone réwnomiernie mniejszymi plama-
mi, czeSciowo jako zarastajace doliny jeZiorowe.

Na tak znacznych obszarach nie moze byé¢ jednolitoSci stosunkéow
siedliskowych torfowiska. Réznorodno$¢ tworzg:

a) jakosé wod,

b) charakter roslinnosci,

c) jako$¢ namuldw,

d) wysoko$¢ wod gruntowych.

Wieksze kompleksy torfowisk wyzynnych wystepujg u nas pod No-
wym Targiem i na Pojezierzu.

Torfowiska wyzynne, zwane takze ,,wypuklymi', tworzg sie w wo-
dach ubogich i kwasnych, np. na wyzynach, gdzie wody sa ubogie z po-
wodu braku rzek wptywajacych i przynoszacych substancje mineralne.

Rozpatrzono powyzej typy gleb powstajacych w takich warunkach,
ich ksztaltowania sie, gdzie czynnikiem najsilniej przejawiajacym swoj
wplyw glebotwoéreczy bylo -dzialanie wody gruntowej. W oméwionych
odnos$nych typach gleb (czarne ziemie, mursze, torfowiska etc.) dzialanie
wody nadalo decydujace pietno wytwarzajagc warunki, w ktorych gleba
innego typu niz wspomnianego nie mogta by zaistnieé.

Niekiedy, a nawet dos¢ czesto, zachodza w przyrodzie warunki, w kt6-
rych wplyw wody gruntowej przejawia sie w procesach glebotwérczych
znacznie slabiej, nie naruszajgc podstawowej mozliwosci istnienia roéz-
nych gleb, a jednocze$nie oddzialywujac na nie o tyle wyraznie, ze roz-
nym typom gleb nadaé to moze pewne charakterystyczne cechy mniej-
szej wagi.

Mozemy powiedzie¢ wtedy, ze dzialanie wody gruntowej przejawia
si¢ u réznych typéw gleb i powoduje u nich pojawienie si¢ charaktery-
stycznych cech i procesow.

Przyjeto oznaczaé terminem ,,procesy glejowe* ogét tych przemian,
jakie w réznych glebach zachodzi¢ moga pod wplywem oddzialywania na
profil glebowy ulegajacego wahaniom zwierciadla wody gruntowej.

Rozpatrzmy pokrotce te procesy glejowe w glebach:

Wszystkie typy gleb naszych — za wyjatkiem czarnozieméw stepo-
wych — mogg ulegaé tzw. procesowi ,,glejowania‘, tzn. oddzialywania na
profil glebowy podsigkajacej wody zaskérnej.

Mechanizm dzialania wody zaskérnej przejawia sie w profilu glebo-
wym przez powstanie charakterystycznych pozioméw, tzw. pozioméw G.

Zwykle przy dobrze rozwinietym poziomie G nie wyksztatca si¢ na-
lezycie naciekowy poziom B, miedzy innym:1 na skutek utrudnionej, przez
obecno$é¢ wody zaskérnej, cyrkulacji wody w kierunku: od powierzch-
ni — ku dolowi.
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Z istnieniem poziomu G zwigzane sg nastgpujace cechy profilu gle-

bowego:

a) wystepowanie proceséw redukcyjnych w tym poziomie lub w war-
stwach sgsiadujgcych (przejécie zwigzkéw Fe' w Fe" wydziela-
nie sie H,S etc.),

b) wymycie przez wody podsigkajace i opadajace zwigzké6w nawet
trudno rozpuszczalnych,

¢) odkladanie w poziomie G zwiagzkéw zawartych w wodzie zaskor-
nej (Ca, Fe),

d) oglejony profil zwykle bywa biologicznie splycony: poziom G
uniemozliwia bowiem wnikanie korzeni wielu roélin i zycie wielu
drobnoustrojéw do warstw giebszych,

e) warstwa prochniczna A,, przy wybitnie zaznaczonych poziomach
glejowych, odcina sie wyraznie i bez stopniowego przejscia od
poziomo6w bezprochnicznych: jest to konsekwencjag niemoznos$ci
wnikania w te poziomy korzeni roélin. Podaje to zalaczony sche-
mat (rys. 7).

2 5
G
poziom wody Fe
e gruntovey Rys. 8. Stadia mi- & —>
gracji zelaza w po- tﬁ* 1
ziomie glejowym;
-ypoziom w ktéorym
Rys. 7. Profil o wybit- woda wzbogaca sig woda begata w CQ|
nie zaznaczonym pozio- w Oz a Fe' prze- uboga w
mie glejowym. chodzi w Fe . Fe - jako trwaty jon

Korzenie nie moga rozwija¢ sie ponizej poziomu A;, poniewaz warun-
ki anaerobowe p. G uniemozliwiajg to.

G — poziom glejowy ulegajacy zatapianiu przez podnoszgca sie wode
zaskorna, a nastepnie obnazajacy sie przy jej opadaniu.

Cc

— skala macierzysta.

GC — poziom wody zaskoérnej.

Wedr6éwka zelaza w poziomach glejowych mozliwg jest tylko w for-
mie Fe”, poniewaz jon Fe™ mogiby istnie¢ trwale tylko w roztworach
o kwasowosci niespotykanej w wodach glebowych (pH = 3).
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Przejscie Fe”” w jon Fe™ wywoluje wypadanie jego z roztworu w po-
staci nacieké6w limonitowych.

Przechodzenie Fe” w Fe'" ulatwione jest przy zmniejszaniu kwa-
soty. Odkladanie sie w profilu glejowym Fe(OH), zachodzi w miejscu sty-
ku wody zaskornej, zawierajacej rozpuszczone zelazo, z atmosfera ponad
woda zaskérng. Stadia migracji zelaza w poziomie glejowym sa naste-
pujace (rys. 8): ’

1) po zredukowaniu Fe'™ przez wody poziomu G Zzelazo przechodzi

w formie Fe™ do wody zaskérnej,

2) Fe'* zawarte w wodzie zaskérnej na styku z atmosferg ulega wy-
dzieleniu w postaci Fe(OH);;

a) woda zaskorna bogatsza jest w CO, w warstwach dolnych,
a ubozsza w ten gaz blizej powierzchni — na powierzchni tra-
ci ona CO, i staje sie mniej kwasna, a wiec Fe moze prze-
chodzi¢ latwiej w Fe™,

b) woda zaskérna traci w styku z atmosferg CO,, a rozpuszcza
w sobie tlen, przyczynia sie to do utlenienia w miejscu styku
Fe"” na Fe'” wydzielaja si¢ w poziomie G osady Fe(OH), w po-
, staci warstewek, uwidocznionych na schemacie (8).
Przy wahaniach zwierciadla wod zaskérnych moga powstawaé liczne

warstewki limonitowe; kazda z nich odpowiada pewnemu poziomowi sta-
gnacji wody.

Tej
1 O komieh
» A rs i kalny gle) |_.. omieh
y oy v Vo

.\ & ) :

Mt

» warstewka itu

Rys. 9 i 10. Zawisko ,lokalnego oglejenia“ profilu.

Je§li w profilu glebowym wystepuja wkiadki materialu trudno dla
wody przepuszczalnego np. wktadki it6w, lub rozmieszczone sg w profilu
kamienie, to owe nieprzepuszczalne miejsca gromadzi¢ moga na swej po-
wierzchni pewne ilo$ci wilgoci glebowej i powodowaé moga — niezalez-
nie od wody gruntowej — zjawiska ,,lokalnego oglejenia“ profilu. Uzmy-
stawiajg to schematy na rys. 9i 10:
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a) utwor piaszezysty z wkladka nieprzepuszczalnego ilu. Wody za-
skornej nie wida¢. Nad ilem moze sie wszakze zbiera¢ nieco wil-
goci i powodowaé w poziomie G tworzenie oméwionych zjawisk
oglejenia,

b) kamienie tkwigce w masie glebowej, jako nienasigkliwe, zbieraja
na swojej powierzchni nieco wilgoci i wokoto kamienia wytwa-
rzajg sie ,lokalne gleje* .G.

Omoéwione zjawiska oglejania niezaleznie od wody zaskérnej nazy-
wamy ,.glejami lokalnymi*, ,,pseudoglejami* lub ,,mikroglejami‘“. Sg one
zwykle stabo zaznaczone i mniej w profilu wypreparowane niz normalne
glejeﬂ tworzace sie pod wplywem wody zaskornej.

D. Grupa gleb przy tworzeniu sie¢ ktérych
dominujagcg role odgrywajg roslinnos¢ i klimat

Typ gleb bielicowych. GleBy typu bielicowych stanowia
w naszym kraju typ najwigcej przestrzennie rozpowszechniony a warun-
kowany ro$linnoscig le$nig oraz klimatem chtodnym i wilgotnym.

Istota typu gleb bielicowych wynika ze skojarzenia nastepujacych
okolicznosci przy oddzialywaniu czynnikéw glebotwoérczych na skaly
macierzyste:

a) procesy wymywania wietrzejacej skaly moga zachodzié o tyle
energicznie, ze powoduja wyrazne zubozenie zwietrzeliny w po-
1gczenia latwiej rozpuszczalne, zasadowe,

b) powstajacy w konsekwencji odezyn kwasny normuje zaréwno
dalsze procesy wymywania zwietrzeliny jak i charakter rozkiadu
glinokrzemianéw i innych mineratéw. (Powstawa¢ moga produk-
ty rozkladu typu SiO,, Fe(OH);, AI(OH), i inne tzw. ,.gliniaste mi-
neraly* wtérne),

c¢) formacja lesna, zwlaszcza drzewostanow iglastych, a takze for-
macje ros$linne zwiazane z lasami iglastymi, np. wrzosowiska,
‘wspéldzialaja w powstawaniu préchnicy typu kwasnego. Niekto-
re z kwasnych polaczen préochnicznych sg ruchliwe i biorg decy-
dujacy udzial w procesie ksztaltowania bielicy, moga tez byé na
skutek swej ruchliwo$ci wymywane z pozioméw préchnicznych.
Wedruja one w dét profilu glebowego i tuguja z niego zwiazki ze-
laza; zwlaszcza uwidacznia sie to wyraznie w poziomie tzw. elu-
wialnym (A.), zalegajagcym tuz pod poziomem préchnicznym (A,);
bezpréchniczny i odzelaziony poziom A2 przybiera charaktery-

- styczng barwe jasng i od obecnosci tego poziomu wywodzi sie na-
zwa calego typu ,,bielica“.
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Poszczegblne stadia bielicowania w schematycznym ujeciu przedsta-
wié mozna jak nizej:
a) zawierajgce zasady czeSci masy skalnej przeobrazaja sie w masy
zwietrzelinowe, kwasne wedlug schematu
Ca H glina —~ H glina
b) pod wplywem reakcji kwasnej odzasadowione produkty rozktadu
ulegaja daleko posunietej hydrolizie na:

7

N T +
| Si0, 1 \ Fe(OH), A}(OH), l

c¢) powyzsze produkty znajdujgce sie w stanie koloidalnym, a nala-
dowane ro6znoimiennie, reaguja ze sobg, dajac zole komplekso-
wych koloidéw np. skladu:

Al+ (OH) SiO,H } lub ' AlF+ (Si0,H) l

lub ugrupowan, gdzie zamiast Al moze wystepowac¢ Fe, a zamiast
SiO;H wystepowaé moga zwigzki huminowe.

Ubogie w humus i kwas krzemowy zole moga mie¢ charakter katio-
néw i moga by¢ ruchliwe w profilu glebowym przy jego kwasnej reakcji.
W miare wzrostu pH zole te moga wej$é w strefe izoelektryczng i wtedy
wypadajg w postaci geléow.

Jesli chodzi o koloidy natladowane ujemnie, a wiec takie, w ktérych
jest przewaga zwigzkéw huminowych, to ich strefa izoelekiryczna lezy
przy odczynie bardzo kwasnym, praktycznie w glebach nie zachodzacym.
Takie zole moga wiec swobodnie migrowaé¢ i beda zamieniane w forme
geli przez jony Ca lub dodatnio natadowane koloidy.

Procesy te, jako istotne dla bielicowania, ogdlnie uja¢ mozemy jako:
rozklad gliniastych substancji w odczynie kwasnym przy udziale kwas-
nych zwigzkéw préchnicznych, w polaczeniu z wedréwkg produktéw roz-
kladu w profilu glebowym, w stanie zoli.

Poziom, gdzie wedrujace zole zostajg wytracane 1 nagromadzane, na-
zywa sie poziomem-iluwialnym (B) i zawiera: gele kwasé6w huminowych,
gele huminowo-zelazowe, huminowo-glinowe, krzemowo-glinowe, krze-
mowo-zelazowe, i ich rézne mieszaniny. .

Charakterystyczna cecha réznigcg gleby bielicowe od pokrewnych
gleb brunatnych jest wedréwka zoli w profilu glebowym, co nie jest moz-
liwe u gleb brunatnych z powodu:

a) obecno$ci w nich koagulatoréw Ca™, Mg™” i N
b) z powodu odczynu obojetnego, ktéry powoduje koagulacje zoli.
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Profilowa schematyczna budowa gleby bielicowej przestawia sig jak
podano ponizej w postaci utworu 4-ro lub 5-cio poziomowego (rys. 11 i 12).

Poziom B juz to dotyka bezposrednio skaly macierzystej C (rysu-
nek 11) juz to formuje sie¢ w zwietrzelinie, nieco ponad poziomem skaly
macierzystej (rysunek 12).

dalna worsiwa -
2wietrzenia

rubo

{ drobno- (gr -
ziarniste)

ziomiste)

Rys. 11 i 12. Schematyczna budowa pro- R&s. 13 i 14. Profil bielicy gdy skala dgj—;
filu gleby bielicowej. Poziom B zawie- zwietrzeling drobnoziarnista i gruboziar-
ra Fe(OH)s , Al(OH)s i kwasy huminowe. nista.

Budowa morfologiczna profilu bielicowego zaznacza si¢ tym wyraz-
niej, im w danej glebie silniej zadzialaé moga procesy formujace poziom
A, i B. Poziomy te moga byé wypracowane wyrazniej wzglednie moga
byé tez zaznaczone w postaci warstw o wigkszej migzszoSci.

O przestrzennym rozwinieciu pozioméw A, i B decyduje skiad me-
chaniczny zwietrzeliny: im sklad ten jest wiegcej drobnoziarnisty tym
migzszosé poziomu A, i B jest mniejsza, ale sa one wtedy wyrazniej za-
znaczone (rysunek 13). U skal macierzystych grubiej ziarnistych (rysu-
nek 14) przestrzenne rozwiniecie A, i B jest obszerniejsze, ale sg one, co
do intensywnosci zasztych zmian, nie tak silnie zréznicowane w poréwna-
niu ze skala macierzystg C, jak to ma miejsce u skat drobnoziarnistych.

Na gleby bielicowe zapatrywaé sie mozemy jako na ewolucje typu
gleb brunantych, zaszla np. przez zmiang roélinnosci tych gleb (laséw
mieszanych) i zapanowanie np. formacji laséw iglastych i wrzosowisko-
wej.

Mozemy to schematycznei przedstawi¢ w spos6b nastepujacy:

I stadium (gleba brunatna) (rys. 15-a): A1 poziom préchniczny mniej-
wiecej 30 cm_szeroki przedstawia si¢ w postaci warstwy o préchnicy prze-
mieszanej z czeSciami mineralnymi.

Roslinnoéé las6w mieszanych przenosi sktadniki pokarmowe z warstw
glebszych i wzbogaca w nie poziom A,. Resztki ro$linne wykazujg niski
stosunek lignina-celuloza, co sprzyja ich dobrej humifikacji.

II stadium (rys. 15-b). Ustepowanie lasu np. debowego i zjawianie
sie formacji laséw iglastych i wrzosu. Gérna cze$¢ dawnego poziomu A,
przemieniona zostaje przez wzrost i rozklad wrzosowiska: powstaje zle
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rozlozona kwasna préchnica, byé moze poczatek ,butwiny*. Pod pozio-
mem A, widoczne sg zachowane resztki dawnego poziomu B gleby bru-
natnej. W goérnej czesci dawnego poziomu A, powstaje warstwa A, proch-
nicy wrzosowiskowej, barwy olowiano-szarej, z domieszkami wegla
préochnicznego. .

AO
4 !

= A, A,

= - —— A4 A

TR A ?

e R RS B
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’ 13\ e ¢
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a b c

Rys. 15. Schemat przej$cia gleby brunatnej w bielicowa a — I stadium (gleba bru-
natna), b — II stadium, ¢ — III stadium. .

III stadium (rys. 15-c). Wrzosowisko tak sie rozrosto, ze pierwotny
poziom A, zanikl a rozwinagl sig poziom A, w postaci tak zwanej ,,butwiny*.
Zaznaczy! sie wyraznie A2 i B.

Formacja wrzosowa pobiera malo skladnikéw pokarmowych, nie
wzbogaca wiec poziomu préchnicznego w zasady. Sci6lka zaczyna sie
trudno rozkladaé, tym wiecej, ze roslinno§¢ wrzosowa charakteryzuje wy-
soki stosunek lignina-celuloza. W rezultacie gromadza sie resztki roslin-
ne nierozlozone i powstaje ,,butwina®.

Odnosnie wytwarzania sie poziomu A, réznych odmian gleb bielico-
wych powiedzieé mozna: '

A, drzewostanéw liSciastych czesto zawieraé moze wiecej N — P —
K — Ca — Mg — S — Fe — etc. od A, drzewostanéw iglastych, zwlasz-
cza sosnowych, na ubogich glebach. Jest to zwigzane z wiekszg zasob-
no$ciag w wymienione skiadniki liSei drzew liSciastych niz igiet drzew
np. sosnowych.

Juz sama ta wigksza zasobno$¢ w skladniki popielne $cidlek drzew
lisciastych warunkowaé¢ moze dogodniejsze Srodowisko dla rozwoju mi-
kroorganizméw. W rezultacie $ci6lki liSciaste moga ulegaé latwiejszemu
rozkladowi, nie tworzac trwatych pozioméow A, Sa to wiec poziomy A,
latwiej przewiewne i wiecej aktywne od Scidlek iglastych i dlatego tez
rzadziej tworza one warstwy ,butwiny“. Natomiast niska zasobnosé
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w skladniki popielne $cidtek drzew iglastych lub $ciétek wrzosowisko-
wych, moze byé — poza innymi powodami — przyczyng kumulacji tych
Scidlek i powstawania z nich warstw ,butwiny. Samo zaakcentowanie
moznoSci powstawania ,butwiny* jest dalszym powodem jej gromadze-
nia sie:

a) akcentujag sie gorsze warunki przewiewnosci,

b) akcentowaé sie moze odczyn kwasny,

¢) akcentowaé sie moze mniejsza pojemnosé sorbcyjna mas zlekka

tylko shumifikowanych etc.

d) akcentuje sie wieksza ruchliwos$¢ Fe,O;, Al O, itd.

W rezultacie pod A, uformowanym w postaci butwiny musi sig
akcentowaé proces bielicowania (wzmozone lugowanie Fe, O, AlLO;,
wzmozona [H'], wzmozony rozkilad glinokrzemianéw z wydzielaniem
krzemionki).

Zasadowy odczyn skaly macierzystej (CaCO,) oczywiscie przeciw-
dzialaé musi mozno$ci wytwarzania sie ,,butwiny” przez:

a) niedopuszczanie do silnego zakwaszenia,

b) powolniejsze tugowanie sktadnikéw popielnych Sciélek i warstwy
wierzchniej poziomu A,,

¢) umozliwienie rozwoju flory bakterii oraz rozwéj mikrofauny,

d) polepszenie fizykalnych wlasnosci A, — A,.

Zasadowy odczyn wszakze nie jest korzystny dla rozwoju wielu
drzew: sprzyja on raczej rozwojowi roslinnosci trawiastej.

U gleb ornych budowa profilowa gleb bielicowych zazwyczaj jest
zakl6cong przez zabiegi techniki rolniczej, jak uprawe, drenowanie, na-
wozenie, wapnowanie, ptodozmiany rolne, etc. U gleb ornych zwykle de-
formuje sie poziom A, i A,, a pozostaje mniej zmieniony poziom B.
U tychze gleb zaklocony zostaje takze chemizm poszczegdlnych poziomow
profilu glebowego w tym kierunku, ze wierzchnie warstwy u gleb bieli-
cowych ornych czesto wykazujg odezyn mniej kwasny od odezynu pozio-
mow glebszych, podczas kiedy u gleb bielicowych naturalnych przebieg
zmian odczynu w profilu glebowym jest zupelnie inny: najkwasniejsze sg
poziomy wierzchnie, a ponizej poziomu iluwialnego stopien zakwaszenia
zmniejsza sie, wzglednie wystapi¢ moze odczyn zasadowy.

Mozna wiec mowi¢, ze gleby bielicowe orne przez nawozenie i wzbo-
gacenie wierzchnich pozioméw w skladniki nawozowe zostaly ,,odbielico-
wane®, Czesto trudno tez w wypadku tych gleb wnioskowaé, jaki byt
pierwotny ich stan zbielicowania.

Natomiast u gleb bielicowych lesnych, u ktérych profil naturalny nie
ulegl zadnemu znieksztalceniu i typ bielicowy mogt wyksztalci¢ sie z na-
tezeniem odpowiadajgcym ukladowi dzialajacych czynnikéow glebotwoér-
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czych, wnioskujemy o zasztym stopniu zbielicowania zaréwno wedlug
morfologicznych cech wyksztalconego profilu, jako tez wedlug ubocznych
cech chemicznych kazdego poziomu.

Schematycznie stopien bielicowania gleb lesnych, uwzgledniajac
3 stopnie natezenia tego procesu (slaby, $redni, silny), moznaby przedsta-
wié w sposéb nastepujacy:

Zbielicowanic

Stabe Srednie Silne
A, bardzo nieznaczny jak uprzednio A, wyraznie uformowany
A, dobrze rozwiniety jak uprzednio A, slabo zaznaczony
A, i B bardzo stabo slabo wybitnie wyksztalcone
" wyksztalcone zaznaczone
pH zblizone od obojetnego, odczyn kwasny odczyn bardzo kwasny,
glinokrzemiany i krzemiany jak uprzednio glinokrzemiany i krzemiany
malo roztozone rozlozone do SiO,, Al,O;,,

! Fe(OH); w stopniu znacznym.

drzewostany liSciaste i mieszane drzewostany iglaste

Stabe zbielicowanie moze byé¢ wynikiem albo stosunkowo duzej za-
sobnosci danej skaly macierzystej w zasady, albo tez moze by¢ rezulta-
tem milodego jeszcze wieku gleby, wskutek czego procesy bielicowania
nie zdazyly sie jeszcze widocznie przejawié.

Staby stopien zbielicowania wystepuje zazwyczaj w cieplejszych oko-
licach strefy bielicowej: $redni stopien zbielicowania wlasciwy jest p6i-
nocnej czesci tejze strefy. W zwigzku z tym produktywnoséé¢ gleb bielico-
wych jest najwyzsza na odmianach stabiej zbielicowanych i zmniejsza sie,
zwlaszcza jako warsztatow rolnych, w miare coraz silniejszego bielicowa-
nia gleb.

Omawiajgc cechy gleb bielicowych, a zwlaszcza ich budowe profilo-
wa, zauwazy¢ nalezy, ze nasze gleby bielicowe rozwijajgce sie na utwo-
rach lodowocowych; bardzo czesto nie zezwalajg z dostateczng pewnoscia
wnioskowaé o charakterze skaly macierzystej C, z ktérej rozwijaty sie
poziomy A,, A, i B.

Charakterystyczna réznorodnosé¢ sktadu mineralogiczno-chemicznego
pokladéw lodowcowych powoduje, ze na niewielkich odleglo$ciach, tak
w kierunku poziomym jak i pionowym, zachodzié moga wybitne zmiany.

W zwigzku z tym i wobec braku $cistych kryteriéw dopatrywania sie
resztek pozioméw skaly macierzystej C w przeobrazonych poziomach
A,, A, i B w wielu wypadkach trudno jest moéwié, czy dana gleba bieli-
cowa, w jej obecnym uksztaltowaniu sig, rozwijala sie ze skaly macierzy-
stej C, podscielajacej te poziomy.
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Wydaje sie rzeczg prawdopodobng, ze w wielu wypadkach, o ile nie
w wiekszosci, oznaczana przez nas obecnie warstwa skaly macierzystej C
nie odpowiada pierwotnej skale macierzystej.

Typ: czarnoziemy stepowe. Nasze czarnoziemy stepowe
zalegajg zachodnie krance wlasciwej geograficznej strefy czarnozieméw
i z tego powodu nie sg tak typowo rozwinigte jak np. czarnoziemy ZSRR,
ktére w swym maksymalnym rozwoju osigegaja do 16%o préchnicy, podczas
kiedy zawarto§é préchnicy w naszych czarnoziemach rzadko przekra-
cza 5%o.

Strefa czarnoziemoéw stepowych zwigzana jest ze strefs charaktery-
stycznego przebiegu czynnikéw klimatycznych.

Sniezne, ostre zimy, krétkie i gorgce wiosny, sa powodem znacznego
uwilgotnienia gleby w tym czasie. Umozliwia to rozw6j bujnej roslinnos-
ci na wiosneg; jednakowoz jest to ro$linno$é o kréotkim okresie wegetacyj-
nym, bo w polowie lata nastepuje sezon posuchy, kladacej kres rozwo-
jowi.ro$lin. W tych warunkach mozliwe jest utrzymanie sie tylko szyb-
ko dojrzewajgcej roslinnosci stepowej.

Na skutek okresowego braku wilgoci w glebie, znaczne ilosci mas
ro$linnych zasychajg w drugiej polowie lata, a rozklad ich ulega zahamo-
waniu w tym czasie, jak réwniez w czasie silnych mrozéw. W rezultacie
nie moze nastapi¢ calkowita mineralizacja mas roélinnych.

W zaleznos$ci od zasobéw w podtozu soli Ca i Mg, w zalezno$ci od za-
sobnosci danej gleby w swoiste polaczenia ,,gliniaste* o luznej strukturze
siatki krystalicznej, oraz w zalezno$ci od biologicznej okresowej czyn-
no$ci wilgotnych i przewiewnych wierzchnich warstw tych podlozy, za-
chodzi¢ moze kumulacja substancji préchnicznych.

W przewaznej iloSci wypadkéw w ogble, a u nas bez wyjatku, skata,
na ktdérej formujg sie czarnoziemy stepowe, sg poklady glinki lessowej,
posiadajacej wszystkie wyszczeg6lnione wyzej cechy, ktére moga warun-
kowa¢ utrwalanie préchnicy. W danych warunkach klimatycznych usta-
la sie warunkowe stadium réwnowagi produkcji i przemian masy roslin-
nej, prowadzace do nagromadzenia sie zwigzkéw préchnicznych. Powsta-
je gleba czarnoziemna, zawdzieczajgca swa geneze swoistemu klimatowi
i stepowej trawiastej roslinnosci.

Gromadzaca sie w czarnoziemach stepowych prochnica chemicznie
charakteryzuje sie:

a) zawarto$cia w niej polgczen typu ,szarego kwasu huminowego®,

istotnego sktadnika tzw. préchnicy ,,stodkiej”,

b) zawartoScig w niej azotu,

¢) nasyceniem znacznej iloSci zwigzkéw huminowych solami Ca i B,

d) zwigzaniem pewnych iloci polaczen huminowych w polgczgh

organomineralne ze skladnikami ,gliniastymi‘ o luznej strul
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W tworzeniu i rozmieszczeniu sie préchnicy czarnozieméw stepo-
wych znaczny udzial bierze takze mikrofauna oraz fauna glebowa (krety,
chomiki itp. zwierzeta ryjace, a takze dzdzownice, w przewodzie pokar-
mowym ktérych powstawaé moga i 'aczyé sie ze sktadnikami mineralny-
mi polgczenia prochniczne).

Na skutek wspomnianych cech chemicznych préchnicy czarnozieméw
stepowych, na skutek udzialu trawiastej roslinnosci i fauny w tworzeniu
sig tej préchnicy, wilasciwg jej jest charakterystyczna gruzelkowata
struktura agregatéw glebowych. Srednica ich wynosi 2 — 4 m i zapewnia
korzystne wlasnosci fizykalne utworu glebowego:

a) dogodng dla rozwoju roslin nasigkliwo$¢ wodna,

b) latwo$¢ krazenia wilgoci glebowej w profilu,

¢) korzystne dla rozwoju roslin warunki przewiewnos$ci. Stwarza

to lgcznie moznos$é istnienia dogodnego dla rozwoju ros$lin ,kli-
matu glebowego*.

Skala macierzystg gleb czarnozieméw stepowych moze w zasadzie
byé¢ wiele skal zalegajacych w klimacie stepowym. W rzeczywistoéci do-
minujacg skalg macierzysta tych gleb bywa zwykle less. W Polsce czar-
noziemy stepowe (hrubieszowskie, lubelskie, sandomierskie etc.) zwigza-
ne sa wylacznie ze skatami lessowymi.

Nader korzystne wlasciwosci fizykalne, chemiczne i biologiczne tych
skal potegowane sa w czarnoziemach przez wytworzenie w nich pokaz-
nych zapaséw préochnicy, réwniez charakteryzujacej sie dodatnimt wia-
sno$ciami biologicznymi.

Profil glebowy czarnoziemu stepowego (rys. 16) jest nastepujgcy:

Poziom A,; migzszosci u nas do 70 cm; warstwa préchniczna stopnio-
wo przechodzi' w warstwe A, barwy brazowej, migzszosci kilkanascie —
kilkadziesiat cm; ponizej zalega skala lessowa (C). Odczyn calego profilu
obojetny, a niekiedy zasadowy. W warstwach dolnych zawsze weglan
wapnia, ktéry krazac w roztworze glebowym, w miesigcach goragcych mo-
ze sie podnosié do wierzchnich warstw poziomu A,, a jesienig przy uwil-
gotnieniu gleby ponownie wsigka do warstw gtebszych. Struktura drob-
no gruzetkowata w poziomie A, przechodzi¢ moze w strukture pryzma-
tyczng w warstwach nizszych. '

W profilu widaé niekiedy $lady zamieszkiwania w tych glebach zwie-
rzat stepowych (krety, chomiki) w postaci tzw. ,kretowisk”, plam od-
miennie, zwykle ciemnej, zabarwionych niz cala masa glebowa. W calym
profilu widaé $lady pokorzeniowe roélin trawiastych, wnikajace niekiedy
ponizej 1,5 m. Czesto owe pokorzeniowe drogi, jako drogi ulatwionej cyr-
kulacji wilgoci, wyznaczone s nagromadzeniami zawartych w wodzie
glebowej soli wapnia. Subtelne owe wapienne nacieki przypomma]a ry-
sunkiem grzybnie i nosza stad nazwe ,,pseudomyceliéw*.

Roczniki Gleboznawceze
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Czgrneoziem Czarnoziem Bielico
typowy zdegrodowony
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Rys. 16. Profil gle- poziomy” A, 1B
bowy czarnoziemu
stepowego. Rys. 17. Schemat degradacji czarnoziemu stepowego.

Nasze czarnoziemy stepowe nalezg do kategorii gleb u nas najzyz-
niejszych a to dzieki:

a) charakterowi skaly lessowej (porowata struktura, nasigkliwosé¢
wodna, dogodne cechy mechaniczne, zasobno$¢ w skladniki po-
karmowe, dogodne warunki odczynowe, zwykle znaczna miaz-
sz0S¢6,

b) cennej domieszce préchnicy w ilosciach do ca 5%, a wiec w ilos-
ciach mniejwiecej 3 razy wiekszych niz w przecietnych naszych

- glebach typu gleb bielicowych,

c) zaleganiu w klimacie niedopuszczajagcym do zbytniego tugowania
skaly lessowej, z natury miekkiej i zasobnej w latwo rozpuszczal-
ne polgczenia,

d) zasobowosci roztworéw glebowych w sole, co mniej sprzyja roz-
wojowi roslinnosci leénej, a jest wiecej korzystne dla roslinnosci
trawiastej,

e) dzieki temu, ze istniejacy w czarnoziemach stepowych silnie roz-
winiety kompleks sorbujacy, zaréwno- w jego czesSci ,,gliniastej*
mineralnej, jak i w czeSci préchnicznej, jest kompleksem sorbeyj-
nie nasyconym, a wiec zasobnym w zapasy Ca, Mg, K,

f) nieruchliwoSei i niemozno$ci wymywania z profilu. glebowego
cennych polgczen préchnicznych.

Czynnikiem ograniczajacym urodzaje jest zwykle stosunkowy niedo-

bér wilgoci w glebie.

Jak juz zauwazyliSmy, nasze czarnoziemy stepowe zalegaja na kran-
cach wlasciwej czarnoziemnej strefy. Sa one mniej typowe niz czarno-
ziemy tej strefy: zawierajg mniej prochnicy, zaznacza si¢ w nich tenden-
cja przeobrazania sie w typy gleb sasiadajacych stref. Powiadamy, ze na-
sze czarnoziemy znajdujg sie w stadium ,,degradacji‘.
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Degradacja czarnoziemo6w. Stadium czarnozieméw ste-
powych moze ulegaé przeobrazeniom, o ile czynniki warunkujace ich
istnienie, ulegaja zmianom. Tak wigc:

a) jesli ulegajy zmianom czynniki klimatyczne i klimat stanie sig

wiecej wilgotnym,

b) jesli ulega zmianom czynnik ,ro$linnos¢ stepowa“ i na czarno-
ziem stepowy nasuwa sie las, to stadium czarnoziemu stepowego
przestaje byé w ,,réwnowadze* z tymi nowymi czynnikami i czar-
noziem stepowy ulegaé¢ musi przemianom, ktére oznaczone sg na-
zwg ,,degradacja“.

Degradacja czarnoziemu stepowego polega na:

a) obnizeniu procentu préchnicy, ktéra w warunkach iepszej wilgot-
nosci juz to pod wplywem lasu, juz to pod wplywem zmienionego
klimatu — ulegaé bedzie spalaniu. Powstajagce w tych nowych
warunkach polgczenia préchniczne mogg zawieraé zwiagzki typu
,brunatnych kwaséw huminowych*,

b) zwiekszone uwilgotnienie poziomu A, powodowaé bedzie zaistnie-
nie proces6w lugowania: kompleks glebowy ze stanu sorbcyjnego
nasycenia przechodzi¢ bedzie w stan czeSciowej zamiany w nim
jonéw metalicznych przez jony wodoru,

¢) przejsciu reakeji ze stanu obojetnego lub zasadowego, w stan
o nizszych warto$ciach pH,

d) w konsekwencji struktura ulegaé bedzie psuciu i zanikowi pier-
wotnej gruzeltkowatosci,

e) zaistnieniu rozpadu czesci pylastych na produkty wiecej gliniaste,
przez co gleba staje sie wigcej zwiezla: skalenie, miki i inne glino-
krzemiany ulegaja rozkladowi podobnemu, jaki zachodzi np. w ty-
pie bielicowym,

f) zjawieniu sie poziomu podpréchnicznego barwy rdzawej na sku-
tek wzbogacenia sie w wodorotlenki zelaza,

g) zmianie barwy poziomu A, z pierwotnej czarnej na wiecej bra-
Z0wWg.

Stadium czarnoziemu zdegradowanego, o ile czynniki uwilgotnienia
dziala¢ nie przestaja, ulega¢ moze dalszym zmianom i przej$é w stadium
gleby brunatnej, w dalszym ciggu w stadium gleb bielicowych. Niekiedy
w krajobrazie czarnozieméw stepowych samo uksztaltowanie terenu, ob-
nizajac sie miejscami, powodowaé moze wzrost uwilgotnienia czarnozie-
mu stepowego i przeobrazenie sie jego w wymienione stadia: degrada-
cja — brunatnienie — bielicowanie.

Podaje to schemat na rys. 17.
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Degradowanie czarnoziemu w poczatkowych stadiach raczej podnosi
warto$¢ produktywnag jego, poniewaz zwiazane jest z lepszym uwilgot-
nieniem czarnoziemu. W dalszym ciggu jego dzialania wartoéé produkeyj-
na bedzie ulegala pewnemu obnizeniu na skutek:

a) rozpadu: przechodzenia czesci pylastych w czesci ,,gliniaste® i pro-
dukty ich rozkladu, co zwigzane jest z pogorszeniem fizykalnych
wlasnosci pierwotnego lessu,

b) zanikania ,szarych kwaséw huminowych‘ a zjawiania ,brunat-
nych*,

c¢) na skutek powolnego zubozenia roztworu glebowego przez pro-
cesy lugowania.

W razie przechodzenia czarnoziemu stepowego w stadium gleb bieli-
cowych, proces ten moze by¢ ulatwiony przez to, ze czarnoziemy stepo-
we, jako utwory pylaste, nie posiadajg czesci gliniastych w dostatecznej
ilosci, by przeciwstawia¢ sie szybkiemu lugowan'iu..W rezultacie dosé la-
two wystepowaé moze zakwaszanie tych gleb, a dalej wzmozony rozklad
mineraléw glinokrzemianowych na ostateczne tlenki SiO,, Fe (OH),,
Al(OH);, pod tym wzgledem ulegajaca bielicowaniu gleba na skale lesso-
wej raczej wydaje si¢ byé¢ zblizong do skaly piaszczystej.

Uwzgledniajgc oméwione powyzej momenty dotyczace warunkow
zalegania naszych czarnozieméw stepowych, oraz poréwnujac je z typo-
wymi czarnoziemami wlasciwej strefy klimatycznej tych gieb w ZSRR
powiedzieé nalezy, ze nasze czarnoziemy stepowe s3 czarnoziemami czgé-
ciowo zdegradowanymi. Degradacja naszych czarnozieméw warunkowa-
na jest zaleganiem ich na styku strefy czarnoziemnej ze strefs wiecej
wilgotng — przejsciowg do strefy np. gleb bielicowych. Nadto degradacja
czarnoziemdéw naszych zachodzi tez moze lokalnie wybitniej w razie na-
suwania sie lasu na czarnoziem. Las, uwilgotniajac wierzchnie poziomy
glebowe, tym samym zakléca konieczng dla istnienia typowego czarno-
ziemu ,,réwnowage‘ proceséow glebotworczych. Zasadniczy warunek gro-
madzenia préchnicy, pewna okresowa posucha, zostaje naruszony: ilo§é
i jako$é préchnicy musi ulec zmianom, czeSciewemu obnizeniu ilosci
i stanu nasycenia préchnicy.

E. Decydujacy czynnik glebotwoérczy: wiek

Typ: Mady. Zbyt krotki czas trwania proceséw glebotwoérczych
nie zezwala na wyksztalcenie profilu.

Jako utwory aluwialne mady naleza do osadéw najmlodszych, czesto
do utworéw wspodlczesnych.

Poszczegblne namuly wiosenne i jesienne wzglednie zatapianie w tych
okresach utworéw madowych, wywolujg stale zmiany w budowie ich
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oraz stale wptywajg na przebieg proceséw glebotwoérczych. Nie moze
wskutek tego przejawié sie wyrazny proces glebotwérczy, bo w krétkim
czasokresie ulega on cigglym zmianom.

Charakter samych namutéw moze by¢ bardzo réznorodny w dolinach
réznych rzek. Pod wzgledem skiadu mechanicznego poszczegbélne nawar-
stwienia w dolinie tej samej rzeki czesto bywaja réznorodne. Natomiast
kazda warstewka namuléw zwykle wykazuje sklad mechaniczny jedno-
rodny. Mady sg glebami czesto tak mlodymi, ze wlasciwie danemu utwo-
rowi i danym warunkom lokalnym procesy glebotwoércze zaznaczaé sie
moga bardzo stabo.

Mady uwazaé¢ wigc nalezy za typ gleb ,,niewyksztalconych®, analo-
gicznie jak to mialo miejsce u gleb goérskich i podgérskich. U tych ostat-
nich wszakze czynnikiem niezezwalajagcym na wyksztalcenie sie profilu
glebowego, sa zwykle procesy erozyjne wywolane swoistym reliefem —
natomiast u mad przyczyna niewytworzenia sie profilu typowej gleby jest
zbyt kro6tki czas, w jakim procesy glebowe dzialaja, by nastepnie ulegaé
zakléceniom przez nowopowstajace nawarstwienia. A

Wszystkie cechy mad jako gleb zwigzane sa z ich charakterem fizy-
kalnym, chemicznym i biologicznym. Podzieli¢ mozemy mady wedlug
sktadu mechanicznego na:

a) piaszczyste tzw. mady lekkie (naspy),

b) mady Srednie (chude),

¢) mady ciezkie (tluste).
przy czym budowa kazdej odmiany nie jest jednolila, a wykazywaé moze
zmienny sklad mechaniczny poszczegélnych warstewek aluwialnych.

U wszystkich mad stosunki wodne regulowane sg zyciem woéd rzeki,
w dolinie ktérej tworzyly sie odno$ne mady, oraz sktadem mechanicznym
danego namulu.

Charakter chemiczny woéd tworzacych aluwia mad jest czynnikiem
warunkujgcym stopien ich produktywnosci. Wody te gromadzg bowiem
w sobie pokazne iloéci skladnikéw pokarmowych, lugowych z obszaru
danego wododzialu, a nastepnie zasilajagcych utwory madowe.

Charakterystycznym dla mad jest réwnomierne rozmieszczenie
w nich skiadnikéw pokarmowych i mniejwiecej réwnomierne przesiak-
niecie catego profilu.polaczeniami pré6chnicznymi.

Wahajacy sie poziom woéd w rzece wplywa na ruchy wodne w ma-
dach, warunkujac ich aeracje oraz biologiczng aktywnoseé.

Drobniej ziarniste mady, poza madami tlustymi, naleza do kategorii
gleb wysokoproduktywnych z powodu:

a) zwykle dobrych warunkéw uwodnienia i aeracji,

b) z powodu zasobnos$ci w skladniki odzywcze w fazie statej i roz-

tworze glebowym,
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¢) z powodu sgsiedztwa powierzchni wodnej rzeki, wplywajgcej na
zwiekszenie korzystnej dla roslin wilgotnosci powietrza,

d) z powodu zalegania w dolinach, a wiec miejscach oslonietych
zwykle od dzialania wiatréw, co poteguje wzrost wilgotnosci po-
wietrza i sprzyja bujniejszemu rozwojowi roglinnoéci.

Mady ttuste z powodu nadmiernej drobnoziarnisto§ci namuildéw sa
utworami trudnymi w uprawie, sy malo przewiewne i biologicznie nie-
czynne, dajac gleby wadliwe.

Mady nasze zalegajgc w klimacie bielicujacym, maja tendencje prze-
ksztalcania sie¢ w typ gleb brunatnych a nie bielicowych:

a) coroczne doprowadzenie skladnik6w minerainych przez wody za-

lewowe przeciwstawia sie procesom bielicowym,

b) przewazna ilo$¢é wod rzecznych naszych ma odczyn zblizony do
obojetnego i takaz reakcje hadaje swym namultom,

¢) naturalng roslinnosé mad stanowig u nas lasy mieszane.

Dla wierzchnich pozioméw mad typowe sg zmienne warunki proce-
s6w oksyredukcyjnych; w glebszych natomiast warstwach przewage maja
procesy redukcyjne, ktére moga byé zaakcentowane przez obecno$é tutaj
polgczen humusowych lub mas storfialych oraz przez uwarstwowany
uklad czastek mineralnych.

Zwiazki utlenione zelaza gromadzié sie moga przewaznie wokolo ko-
rzeni w postaci rurkowatych naciekéw, poniewaz wzdluz korzeni inten-
sywniej wnikajg procesy oksydacyjne.

Wiasciwa madom tendencja psucia struktury jest wynikiem:

a) odmycia z warstw wierzchnich Ca jonéw przez wody opadowe,

co powoduje zanikanie gruzetkéw,

b) lekko zamulona powierzchnia powoduje obnizanie w glebi profi-
lu czynno$ci drobnoustrojéow, co obniza tym samym produkcje
CO, a w konsekwencji obniza stezenie Ca-jonéw w roztworze

-glebowym i tym samym pogarsza warunki strukturalne mad.

Wieksze przestrzenie rozpowszechnienia mad na naszych ziemiach
spotykamy w systemie delty wiSlanej na obszarze tak zwanych Zulawéw,
ktére zajmuja okolo 1.500 km? powierzchni, przewaznie bardzo zyznych
gleb.

Przypuszczaé¢ mozna, ze giéwny leren mad zulawskich obnizyt sie od
czasu tworzenia tutaj aluwiéw wislanych o ca 20 m. Taka tez migzszo$é
maksymalng wykazuja gleby Zulaw.

Osady Zutaw sktadajg sie z warstewek piaskéw i ilow, w ktérych
tworzyly sie kiedy§ torfowiska i zostaly nastepnie zamulone. - Stad
w znacznej iloSci profilow gleb zulawskich spotykamy ma r6znej glebo-
koSci juz to resztki dawnych torfowisk, juz to poklady murszaste, juz to
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poklady o réznej zawartoSci rozproszonej prochnicy. Dosé czesto w na-
mutach zutawskich wystepuja nagromadzenia weglanu wapnia.

Zyzne grunty Zulaw cierpia z powodu nadmiaru wilgoci, ktéra
nie moze by¢ odprowadzong drenami z racji braku spadéw na réwninie
zutawskiej. Caly ten kraj zostal przeto poprzezynany kanalami i odwad-
niany jest systemem pomp. »

Wydana przez Ministerstwo Rolnictwa mapa gleb Polski, a wyko-
nana, jako zdjecie orientacyjne, przez zespél gleboznawcoéw zrzeszonych
w Polskim Towarzystwie Gleboznawczym, uwidacznia przestrzenne roz-
mieszczenie oméwionych powyzej typow glebowych.

Klasyfikacja zastosowana w tym opracowaniu — podobnie jak kla-
syfikacja wielu krajow — nie jest uzgodniona w skali miedzynarodowej,
bo takiej skali gleboznawstwo jeszcze nie wypracowalo.

Przyczyng tego jest zlozono$é badanego obiektu. Zlozonos$é ta wyni-
ka z nieograrficzonej nieomal réznorodnosci elementéw glebotwoérczych,
tak w odniesieniu do abiotycznych jak i biotycznych czynnikéw i proce-
s6w glebotworczych.

Gleba to tetnigcy zyciem organizm.

Cechy biologiczne tego organizmu sg zapewne niemniejszej wagi,
np. dla produkcyjnosci gleby, jak jej fizyko-chemiczne cechy abiotyczne.

Jak kazdy organizm ozywiony, ulega gleba cigglemu procesowi ewo-
lucji.

Pewne stadia tej ewolucji ,,utrwalone* na przecigg pewnego czasu
tylko, nazywamy ,,typami glebowymi*.

Przy zmianie owych ,utrwalonych* na pewien czas okolicznosci typy
glebowe ulega¢ musza przeobrazeniom: glebotwérczy proces dziala stale
i warunkuje ciggla ewolucje gleb.

®. TEPJIMKOBCKH

IIO4YBEI IIOJIBIIN
(radenpa IlouBoBepenuss B. C. X. III. B IlosHauu)

Pezwme

B cBoeit paboTe aBTOp JaeT KPaTKYIO XapaKTEPUCTUKY U OIpeAesieHue
TIOYBEHHBIX THUIIOB, BBbIAEJIEHHBIX Ha IIOYBEHHOM KapTe Ilosbum, M3XaHHOI
MumucrepcrBom 3emuenennsa B maciurabe 1 : 1.000.000.

ABTOp paccMaTpUBaeT POJIb OTAEJIbHBIX (PAKTOPOB B NOYBOOGpa3oBa-
TeJILHOM IIpOLiecCe M IIPUXOAMT K 3aKJIIOYEHMIO, YTO OMoJiormnyeckuit hakTop
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86 F. Terlikowski

F. TERLIKOWSKI

POLISH SOILS
(Dep. of Soil Science, Poznan Agricultural College)

Summary

In the work entitled ,,Polish Soils“ the author includes a number of
observations concerning the characteristics and definitions of the
various soil types marked on a soil map of Poland (scale 1 :1.000.000)
which was published by the Ministry of Agriculture in 1950.

The author examines the significance of individual soil-forming
factors and discusses their influence on the course of the soil-forming
process.

Among the various soil-forming factors he distinguishes the biologi-
cal factor as being one which contributes to the continuos evolution of
soils. _ '

The characterisation of soil types presented in this work forms
a basis for further discussions on this subject.



