B. SWIETOCHOWSKI i J. DZIEZYC

FRAKCJONOWANA ANALIZA ZWIAZKOW AZOTOWYCH
W GLEBIE JAKO WSKAZNIK POTENCJALNEJ ZYZNOSCI GLEBY

(Z Zakladu Ogoélnej Uprawy Roli i Roslin Wyzszej Szkoly Rolniczej we Wroclawiu)

Przy badaniach nad podniesieniem zyznosci roli wywolanej agro-
technikg, a wiec przy pomocy mieszanek strukturotwoérczych oraz
uprawy i nawozenia, przeprowadza sie zazwyczaj oznaczenia wysokosci
plonu i stanu struktury roli. Stwierdza sie wiec poprawe stanu roli
oznaczajac porowatosé gleby (rodzaje porowatosci) oraz jej skiad agre--
gatowy. Jednak te wskazniki nie zawsze s3 pewne. Strukturalnosé gle-
by, czyli zdolho$§¢ tworzenia gruzetk6w w odpowiednich warunkach jest
stanem potencjalnym gleby i ona warunkuje zyznos¢, to jest mozliwosé
uzyskania wysokich plonéw, natomiast mierzona ilos¢é gruzetkéw
jest stanem funkcjonalnym, wywolanym przez dzialanie czlowieka,
ktory niezawsze umie wyzyska¢ wszysktie mozliwosci Zzyznosei gle-
by. To samo odnosi sie i do plonéw. Nie zawsze plon i stan zgruzlenia
charakteryzuje zyznosé roli. Totez nic dziwnego, ze ciagle jesteSmy
w poszukiwaniu metod, ktore by w przyblizeniu przynajmniej dawatly
obraz potencjalnego stanu zyznosci roli. Fotrzebne to jest chociazby dla
kontroli, czy prowadzony zesp6! réznych zabiegéw agrotechnicznych,
dazacych do progresywnego podniesienia wydajnos$ci, jest stuszny.

Jedli zastanowimy sie glebiej nad teoriami Wiliamsa i jego szkoty
oraz powigzemy razem jego koncepcje, to zauwazymy, ze przebija sie
w nich pewna ciggla mys$l o procesach zachodzgcych w glebie czy to
w okresach wiekowych (procesy wywolane czynnikami zywiolowymi),
czy w okresach krétkich, kilkoletnich zachodzacych pod wplywem dzia-
tania czlowieka. W krétkosci przypomnimy o tych momentach, o ktore
nam chodzi. :

W wielkim skrécie mozna przedstawi¢ sobie teorie jedynego pro-
cesu glebotwoérczego Wiliamsa na nizej podanej tabeli.

W przytoczonych w tabeli pieciu okresach procesy glebotworcze sg
réozne, gdyz sa wynikiem dzialalno$ci réznej roslinnosci, mikroorganiz-
méw i réinych warunkéw wilgotnosciowych i termicznych. Wskutek
tego tworza sie rézne gleby o réznej wartoséci rolniczej. . Najzyzniejsze .
z tych gleb, a zatem najbardziej przydatne dla rolnika sa czarnoziemy
i czarne ziemie, przeto nalezy sadzi¢, ze procesy glebotwdrcze, ktére
przebiegaja w okresie trzecim, darniowym, beda najkorzystniejsze dla
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Tablica 1
Kolejne okresy jedynego procesu glebotwoérczego

7]
[ s e Mikroorganizmy Proces
g Formacje roslinne wystepujace glebotwérezy Typ gleby
1 | Poczatki rozwoju | bakterie samozywne czer-| tundrowy tundrowy

Swiata roSlinnego,| piace energie z chemosyn-

porosty, tundry | tezy !

2 | drzewiasto-le$ne | grzyby, promieniowce i w | bielicowy | bielice i gleby
niewielkiej iloSci bakterie ! brunatne
tlenowe |

tgkowe darniowo- czarne ziemie
lakowy
lakowo-stepowe | bakterie beztlenowe na- | darniowo- czarnoziemy
3 przemian z tlenowcami | stepowy i zdegradowane
| (ostatni proces stabszy) czarnoziemy
!
1gkowo-bagienne darniowo- torfy
torfowy
4 | stepowo-zielne bakterie tlenowe stepowienia kasztanowe
S ~ . libure _

5 | pustynne synteza przez bakterie che~| pustyniowy szaroziemy

motroficzne i glony, roz- i gleby zasolone
4 ktad obu typéw przez bak-
l terie i grzyby

rolnika. Natomiast okresy stepowienia i bielicowania nie sa korzystne,
gdyz typy gleb powstajagce w tych warunkach sg znacznie mniej zyzne
niz typy gleb, przy powstawaniu ktéorych proces darniowy przebiega
choéby czeSciowo. Totez koncepcja Wiliamsa bylo prowadzenie gospo-
darki rolnej w ten sposob, by spowodowaé w roli procesy mozliwie jak
najwiecej zblizajace sie do procesu glebotwoérczego darniowego.
Wiliams zastanawiajgc sie nad tym zagadnieniem przeanalizowal
gospodarke uzytkowania ziemi w jej historycznym rozwoju i doszed! do
przekonania, ze rolnictwo przeszlo ewolucje 5-ciu wazniejszych syste-
moéw uzytkowania ziemi. I znowu dla skrécenia miejsca pozwolimy so-
bie na ujecie jego sformulowania w tabele (tab. 2) zdajac sobie sprawe
ze zbytniego schematyzowania w ujmowaniu w ten sposéb zagadnienia
Z systemow uzytkowania najracjonalniejszy wg koncepcji Wiliam-
sa jest okres II odlogowy i V trawopolny. Najgorszy III ugorowy.
Pierwsze, to jest odlogowy i trawopolny, utrzymuja zyzno$é, a nawet
moga ja podnosi¢, ugorowy prowadzi dos$¢ szybko do degradacji gleby.
W systemach tych dajg sie zauwazyé okresy odbudowy struktury roli,
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Systemy uzytkowania ziemi.

Tabela 2

I Nowinowy

II Odtogowy

IIT Ugorowy

1. las (1gka) gleba
strukturalna (zyzna);

2. uprawa roslin rocz-
nych przez 5-6 lat,
utrata struktury;

1. odiég 15-20 lat
odbudowa struktury
(zyznosci);

2. uprawa ro$lin rocz-
nych przez 4-6 lat,
utrata struktury;

1. ugér 1 rok, zahamo-
wanie utraty struk-
tury (zyznoSci);

2. uprawa ros$lin rocz-
nych 1-2 lata, utrata
struktury (zyznosci);

Zarzucenie pola. : Powr6t do odiogu. Powrdét do ugoru.

IV Plodozmiany V Trawopolny

okres przygotowawczy do

podnoszgce zyzno$¢ roli; zasiewu motylkowych;

1. rosliny motylkowe 1-2 lata } 1.
i

i 2. okres strukturotwoérczy odpo-

wiadajacy odtogowi; odbudowa

struktury (zyznosci);

(]

. jednoroczne nieokopowe nisz-
czace strukture (zyzno$é) 1-2 lata;

3. okopowe 1 rok (2 lata) nawo-
zenie obornikiem; 3. uprawa roslin jednorocznych,
okres utraty struktury (zyzno$ci),

eksploatowania struktury.

4. nieckopowe jednoroczne nisz-
czace strukture (zyznos$é) 1-2 lata.

gdy uprawia sie roéliny strukturotwoércze, tj. nawrotu do zyznoSci roli,
oraz okresy destrukcyjne, zachodzgce przy uprawie ro$lin jednorocz-
nych. Okresy odbudowy sg niejako zblizone do procesu darniowego,
a okresy destrukeji do procesu stepowienia. W systemie odlogowym od-
16g wieloletni (15—20-letni) byl tym okresem, ktéry w pewnym stop-
niu jest zblizony do procesu darniowego. W systemie za$ trawopolnym
okres mieszanek strukturotwoérczych zastepuje odlég w ciggu 2 — 3 lat.
We wszystkich za§ systemach okres uprawy roslin jednorocznych powo-
duje obnizenie zyznoSci roli na skutek zanikania struktury gruzelko-
wej (agregatowej).

Przemiany podczas procesu glebotwdérczego zaleza: od roslinnosci
porastajgcej glebe, od mikroorganizméw w niej sie znajdujacych oraz
od wynikajacych stad procesé6w chemicznych, fizykochemicznych i bio-
chemicznych. Sa one bardzo silnie dynamiczne, a wiec niestychanie
zmienne. Sklad mikrobiologiczny gleby jest bardzo zlozony, a ta réino-
rodnoé¢ nie sklada sig ze zbioru pomieszanych ze sobg form czy gatun-
kow, lecz z catego szeregu grup charakterystycznych dla poszczegol-
nych mikrosfer w glebie. Réznorodne procesy chemiczne, fizykoche-
miczne, biologiczne przebiegaja nie w glebie jako calosci, ale w kon-
kretnych warunkach oddzielnych mikrosfer. I tatwo jest dowiesé, ze
w oddzielnych mikrosferach w kazdym danym momencie reakcja $ro-
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dowiska jest rézna. Totez mikrobiologia gleby powinna badaé nie tylko
wylacznie ilo$¢é mikroorganizméw i poznawaé ich réznorodnos$é¢ wediug
morfologicznych i fizjologicznych oznak, ale koniecznie wyjasni¢ pyta-
nia przynaleinos$ci tych mikroorganizméw do tych czy innych ekologicz-
nych spoleczenstw. Mikroorganizmy w naturalnych warunkach rozwi-
jaja sie jako cze$¢ okreslonego systemu ,jorganizmy — $rodowisko’.

Yazariew (i jego szkola — 2, 3, 4), ktéry sie zajgl tym zagadnie-
niem uchwycit te¢ wielostronno$¢ systeméw ,,organizmy — $rodowisko*
w warstwie ornej wedlug ogdlnych oznak i zgrupowat je w cztery pod-
stawowe typy silnie sie¢ miedzy sobg réznigce. Spréobujemy te typy sy-
steméw pokrétce przedstawié w schematycznej tabeli (tab. 3).

Z badan Lazariewa i jego szkoly wynika, ze plon jest zalezny od
iloci biocorganomineralnego kompleksu gleby i jej budowy. Mianowi-
cie w zywieniu korzeniowym roslin gtéwne znaczenie ma wielko$é roz-
woju drugiego i trzeciego typu systemu ,,organizmy — s$rodowisko*, to
jest autochtonicznej mikroflory A i B. Na ich rozwo6j w glebach kwas-
nych dziala aeracja, wapnowanie, co oczywiscie podnosi plony. Nato-
miast typ czwarty system6éw nie bierze udzialu bezposrednio w zywie-
niu korzeniowym ro$lin. Struktura gruzetkowa tez zalezy od charakte-
rystyki jej bioorganomineralnego kompleksu. A wigc wplywajg tu kle-
jace produkty drugiego typu (autochtoniczna mikroflora A), a mianowi-
cie kompleks a-humianowy. Oczywiscie trzeci typ, mikroflora B, nisz-
czac a-humiany niszezy strukture. Silniej wigze i skleja czwarty typ.
Tutaj powstajace produkty sa to B-humiany, ktére trwalej wiaza
gruzelki. .

W kazdej glebie, a zwlaszcza w warstwie ornej znajdujg sie te
cztery typy systeméw ,organizmy — Srodowisko“, lecz w réznych ty-
pach gleb s3 one reprezentowane w réznym stosunku. Te my$l Laza-
riewa (2) wyjasnia rysunek z jego pracy gdzie schematycznie podany
jest procentowy udzial biocorganomineralnego kompleksu w réznych
glebach.
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Rys. 1. Schemat budowy bioorganomineralnego kompleksu réznych gleb.



Tabela 3

Podstawowe typy systeméw ,organizmy — $Srodowisko*
Organizmy Srodowisko
=Y ! Zakres dzialalnosci Sktad mikrobiologiczny Podloze Produkty powstajgce Warunki
[Z‘ ekologicznej zespoiow w sferze dzialania najkorzystniejsze

I :‘mikroflory
‘zymogenicznej

mikroorganizmy gnilne

biatka resztek or-

lganicznych

i

NHs, Q02 woda (jakc
przejSciowe aminokwa-
sy, amidy, aminy)

II !autochtoniczne]‘ mikro-
flory A
w razie utle-
nienia zwig-
I zkow toksy-
| cznych

v

grzyby i szereg bakte-
rii zwigzanych z poczat-
kowym okresem rozkla-
du resztek roslinnych—
bakterii fermentacji ma-
stowej, bakterie rozkla-
dajgce celluloze, amo-
nifikatory itp.

resztki roslinne o sze-
rokim stosunku C: N

kompleks humusowych
cial bogatych w N jest
to kompleks ¢ -humia-
nowy. W koncowej fa-
zie wytwarzajg sie re-
sztki toksyczne lub bak-
teriostatyczne

przy slabym dostepie

tlenu

III jautochtonicznej mikro-
flory B

T

amonifikatory, nitryfi-
katory, denitryfikatory,
bakterie aerobowe, cel-
lulozowe, utleniajgce
siarke, mineralizatory
fosforowych zwigzkow
organicznych, gléwnie
azotobakter przy «-hu-
mianie

cialta humusowe (a-hu-
miandéw)

|

mineralizacja « -humia-

néow
1

przy  utlenieniu lub
zneutralizowaniu zwigz-
kéw toksycznych (de-
naturatyzacji)

v !przytlumionej dziatalno-
:$ci  autochtonicznej mi-
‘kroflory B

rozkladajgce proteinowa
cze$é a-numianéw

proteinowe czesci a« -hu-
mianéw

B -humiany posiadajgce
konstytucyjny N

w obecnosci CaO

TUwaga: blizsze oméwienie tego zagadnienia wg interpretacji Lazariewa w pracy N. Balickiej ,Zastosowanie mikrobiologii
ekologicznej w gleboznawstwie®.
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Z rysunku tego wida¢ wyraznie, ze Lazariew dzieli wszystkie gle-
by na trzy typy wedlug funkcji ,,organizmy — $rodowisko®, a to na:
1. typ funkcji kwasnej, 2. typ funkeji mieszanej i 3. typ funkecji zasa-
dowej. Podzial ten przyjmujemy oczywiscie jako hipoteze robocza.

Poznanie wewnetrznej budowy gleby, poznanie bioorganomineral-
nego kompleksu jako zlozonego systemu ,,organizmy — S$rodowisko* —
bedzie zdaje sie droga poznania istoty zyzno$ci gleby. Oznaczenie stanu
bicorganomineralnego kompleksu jakiejkolwiek gleby dopomoze do na-
kreslenia drogi jaka nalezy kroczy¢ dla podtrzymania i podniesienia
jej zyzno$ci. Zdaje sie, ze poznanie bioorganomineralnego kompleksu
glebowego powinno byé¢ podstawg do agronomicznej oceny gleby, jak
i znaczenia tych czy innych agrotechnicznych poczynan.

Wedlug Lazariewa (3) dotychczasowe prace mikrobiologiczne wy-
kazuja, ze podzial wszystkich gleb na trzy zasadnicze typy znajduje
potwierdzenie w badaniach mikroflory, wlasciwosci gospodarki bio-
chemicznej, charakteru zapasu azotowego, charakteru kompleksu wy-
miennego oraz calego szeregu innych wskaznikéw. Z tych wymienio-
nych wskazniké6w wybral Fazariew okreslenie charakteru zapasu azo-
towego. Zapas ten bedzie to catkowity zestaw wchodzacych w glebe
réznorodnych zwigzkéw organicznych i nieorganicznych, zawierajgcych
w swym skladzie zwigzany azot.

Twierdzi on, ze badajgc wlasciwosci réznych form zwiagzkéw wcho-
dzacych w sklad gleby nalezy odrézni¢ wiasnosci potencjalne, a wiec
wlasnoéci charakteryzujace w ogoéle dang forme od wlasnosci funkcjo-
nalnych, ktére ona wykazuje w skomplikowanym systemie cato$ci. Jed-
ng z wazniejszych funkcjonalnych oznak wszystkich form wchodzacych
w skiad gleby jest ich stosunek do roztworu glebowego. Roztwér gle-
bowy jako ogniwo wigzace wszystkie oddzielne czesci masy glebowej
jest Srodowiskiem zycia i przebiegu proces6w o charakterze chemicz-
nym i fizykochemicznym. Stosunek réznych form wchodzgcych w skiad
gleby do rozpuszczajacego, dyspergujacego, koagulujacego lub hydro-
lizujgcego dzialania tego roztworu bedzie wilasnie ich giéwng wlasno-
Scig funkcjonalna. Szczegdlniej procesy hydrolizy zaréwno te zwigzane
z zyciem mikroorganizméw, jak i inne o charakterze abiotycznym mu-
sza przebiega¢ roéznie w Srodowisku zasadowym, obojetnym, czy
kwasnym.

Wychodzac z tego zalozenia Yrazariew przyjal metode frakcjono-
wanej hydrolizy z uzyciem kwasow i zasad pozwalajacej uzyskaé sze-
reg frakeji zawierajgcych wyciagi cial azotowych z gleby. W tych wy-
ciggach oznacza sie azot metodg Kjeldahla.

Przebieg analizy jest nastepujacy: probke gleby wysuszong w temp.
pokojowej przesiewa sie przez sito 0,25—0,50 dla dokladnego oddzie-
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lenia wszystkich korzonkéw i rozciera sie w mozdzierzu na pyl. 5 g tak
przygotowanej gleby wytrzasa sie w naczynkach szklanych z 1,0 n HCI
w stosunku 1:10 w przeciggu 30 minut przy 100 obrotach na minute.
Nastepnie odwirowuje sie w ciggu 20 minut przy 3000—4500 obrotach
na minute i dekantuje przez saczek ze szklanej waty do kolby miarowej
na 250 ml. Pozostalo$é jeszcze dwukrotnie w ten sam sposdéb sie trak-
tuje zlewajac wszystkie wyciagi razem. Dopelnia sie do kreski. W ten
spos6b uzyskuje sig¢ pierwsza frakcje — wyciag kwasny —— zawierajacy
w/g nomenklatury RLazariewa cze$é humusu, cze$é cial wchodzacych
w sklad organizmoéw i resztek organicznych oraz azot mineralny.

Pozostaly osad gletowy 3-krotnie sie luguje w powyzej podany
spos6éb 1,0 n NaOH na zimno w stosunku 1 : 10, a otrzymany przesgcz
zlewa sie do kolby i uzupeinia do kreski. Jest to druga frakcja — wy-
cigg zasadowy — do ktoérej trafia w/g Lazariewa cala ilo$é azotu wcho-
dzacego w sklad zwigzkow kwas6w huminowych, czeSei humusu gleby
i niektoére resztki plazmy mikroorganizmow.

Pozostaly w naczynku osad przenosi sie¢ przy pomocy 25 ml 25“/0
roztworu H,SO, do kolby z dnem okraglym i gotuje sie przez 15 godzin
z chlodnicg zwrotng. Calte$¢ odwirowuje sie w ciggu 20 minut i sgczy
przez szklang wate do kolb miarowych. Oznacza si¢ azot. Otrzymana
trzecia frakcja — hydrolizat — zawiera w/g Lazariewa cze$é azotu cial
biatkowych wchodzacych w skiad wyroéznianej dawniej huminy.

Z kazdej frakcji bierze sie po 100 ml wyciggu i spala sie w stezo-
nym H,SO, z mieszanka selenowa, destyluje w aparacie Parnasa i ozna-
cza azot. Wyniki podaje si¢ w mg N/100 g suchej masy gleby. Pozostaly
osad, tak zwang czwartg frakcje melaninows, zawierajgcg azot pozo-
stalych nieulegajacych hydrolizie bialek melaninowych spala sie¢ w kol-
bach Kjeldahla, przenosi do kolb miarowych, dopeinia do znaku i ozna-
cza azot.

tazariew tg metodg opracowal szereg gleb réznego typu i uzyskat
bardzo ciekawe wyniki. Rezultaty tych badan zestawiamy na rys. 2.

Z rysunku tego wida¢, ze i pod wzgledem frakcji zapasu azotu moz-
na badane gleby rozbié na trzy grupy, zgodnie z poprzednimi wnioska-
mi. A to w/g nomenklatury Lazariewa, na gleby typu funkeji kwas-
nych, funkeji mieszanych i funkeji zasadowych. Grupa gleb funkeji
kwasnych ma w krzywej wysoki szczyt we frakcji alkalicznej, grupa
gleb typu funkcji zasadowych — ma wysoki szczyt we frakeji hydroli-
tycznej, a grupa gleb typu funkcji mieszanych nie ma wyraznego szczytu,
gdyz procentowe zawartosci frakcji zasadowej i hydrolizatu sg mniej
wiecej w jednakowej ilosci.

Jesli w mysl naszych dotychczasowych rozwazah przyjmiemy, ze
procesy darniowe sa najkorzystniejsze dla rolnika, przeto cheac pod-
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Rys. 2. Krzywe chemicznych frakcji zapasu azotu w roéznych glebach.

nie$¢ kulture roli musimy staraé sie uzyskaé procesy zblizone do prze-
biegajacych w glebach typu funkcji mieszanych. Zatem przy naszych
glebach bielicowych, a wiec typu funkeji kwaénych, powinnismy dazyé
w kompleksie bicorganomineralnym do zmiany procesow w kierunku
gleb czarnoziemnych. To samo dotyczyé bedzie i gleb funkcji zasado-
wych. Kompleks bioorganomineralny winien wtedy i§¢ w odwrotnym
kierunku zblizajac sie z drugiej strony do typu funkcji mieszanych.
Przy tym dazy¢ winnisSmy w systemie ,,organizmy — S$rodowisko‘ do
zwiekszenia systemu IV, to jest do wytwarzania — humianéw.

Z tych rozwazan nasuwa sie mysl, ze mozemy bada¢ prawidlowosci
kierunku dzialania kompleksowego zabiegdw agrotechnicznych przy po-
mocy analizy frakcjonowanej zapasu azotu w glebie (w warstwie ornej).
Jesli analizujemy warstwe orng z czesci pola, na ktorej zabiegami agro-
technicznymi chcemy podnie$¢ kulture (,,okulturiwanije poczw‘) oraz
z czeSci pola, ktérej tym zabiegom nie poddajemy, to powinniSmy zna-
lez¢é réznice w przebiegu i charakterze krzywej chemicznych frakeji za-
pasu azotowego gleby. Jesli zabiegi sg celowe i korzystne — krzywa
dla gleby z poletka poddawanego ,,kulturze“ w poréwnaniu do ,niekul-
turalnej“ czegci pola powinna sie wychylaé¢ w kierunku zblizenia swe-
go przekiegu cdo krzywej czarnoziemu, czy w ogéle do krzywej tyou
gleb funkeii riieszanych.
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W celu stwierdzenia stusznos$ci postawionej przez nas tezy wyko-
naliSmy analize frakcjonowang szeregu gleb, a to ma pobielicowej, na
madzie, czarnej ziemi zdegradowanej oraz na lessie. Przy czym kaz-
dorazowo brano prébki gleby z pola ornego i obok lezacego miejsca,
ktore od szeregu lat zaro$niete bylo trawami, a wiec z miejsca zadar-
nionego*. WychodziliSmy bowiem z zalozenia, ze pod darnig rozpoczely
sie, czy juz przebiegaly procesy zblizone do proceséw darniowych
i przesunely' kompleks bioorganomineralny w kierunku korzystniej-
szym, to jest w kierunku typu czarnoziemu niezdegradowanego. Ré6wno-
czeSnie oznaczono stan agregatowy przez okreS$lenie ilosci gruzelek wo-
doodpornych zmodyfikowang przez W. Niewiadomskiego metoda Tiu-
lina oraz wykonano szereg innych analiz. Kolejno je oméwimy.

Na tab. 5 zestawione sg wyniki analizy na zawarto$¢ gruzelek.

Tablica 5
Ilo$¢é gruzelek wyrazona w %%
ieisco- | Frobka Wielko§é gruzelek w mm

Gleba \ Mle]SéC’O pobrana & —
wosce z 1,0 |0,5—1,0] 0,25—0,5 | >0,25| <0,25

Pobielicowa lekka Swojec . roli 50,2 2,4 24,6 7.2 22,8
» " ” pod darni| 34,7 0,2 34,2 72,1 | 27,9

Less zdegradowany Brochocin roli 37,1 1,4 9,7 48,8 51,2
» » » pod darni| 64,7 0,6 2,6 67,9 | 32,1
Mada ciezka II Swojec roli 74,5 1,3 8.2 84,0 16,0
» ” " " pod darni| 62,9 2,7 17,1 82,7 17,3
Czarna ziemia Wroclaw- 'Lukaszowice roli 70,9 1,6 8,9 81,4 18,6
”» ”» » ska ”» pOd darni 73,7 1,3 7,8 82,8 17,2

" " ” Zérawin roli 73,4 0,8 2,1 76,3 | 23,7

» » » » pod darni| 71,0 0,5 4,2 75,7 24,3

Jak widzimy z tej tab. zawarto§¢ gruzetek wiekszych od 0,25 mm
waha si¢ w poszczegélnych typach gleb bardzo silnie (od 49 do 84%o),
przy czym nie widaé prawidlowosci w zwiagzku z typem gleby. Nie wi-
da¢ tez, by gleby z rod darni wykazywaly zawsze wiekszg zawartos¢
gruzelek. Z wyjatkiem less6w roéznica w ich iloSci miedzy darnig i rolg
nie przekraczala granicy bledéw. Zatem stopien zgruzlenia oznaczany
metoda Tulina mie zawsze moze by¢ pewnym sposobem stwierdzenia
zyznoSci roli.

W tab. 6 podana jest zawarto$¢ prochnicy w glebach oznaczona me-
toda miareczkowa Walkey-Blazkowa zmodyfikowana przez Nowaka Pe-
liska oraz zdolno$¢ enzymatyczna. Reakcje enzymatyczne w glebie
stojg w prostej zaleinosci od iloSci zywych komoérek drobnoustrojow.

* Probki pobierano wedlug zasad przyjetych przez chemie rolng.

Roczniki Gleboznawcze 15+
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Stad tez oznaczenie sily enzymatycznej moze daé wskazowki co do
ich ilosci i co do aktywnosci gleby. Jednym z majpowszechniejszych
enzyméw zawartych w glebie jest sacharaza, przy czym jej iloSciowe
‘oznaczenie nie natrafia na wigksze trudnosci. Nieco gorzej pod wzgle-
dem technicznym przedstawia sie oznaczenie ureazy, réwniez powszech-
nej w glebie. Metody jej oznaczania sa obecnie w opracowywaniu przez
Zaklad Mikrobiologii Rolnej we Wroclawiu. Najwieksze znaczenie mia-
loby oznaczenie enzyméw proteolitycznych, jednakze liczne enzymy tej
grupy posiadajg tak r6zna zdolno$¢ rozkladu hydrolitycznego cial bial-
kowych, ze w zalezno$ci od przewagi tych czy innych enzyméw proteoli-
tycznych — wartosci oznaczen mogty by sie znacznie rézni¢. W tej pracy
wykonano oznaczenia sacharazy metoda E. Hofmanna (1)*

Tablica 6
Zdolno$é Zawarto$é
substan- ezymatyczna Barwa ogblnego
. Claorga-| o charazy | “ociagu w glebie
Gleba MleJSC,O- : :;c(zgi w ml :zlrlizht-) mg/100 g s.m.
wosé 1 / Nazszo3 g gleby
. d d od . d
| rola [1o0d | rola | 5004 | vola | 22t | rola | % 2od
. | :
Pobielicowa lekka Swojec 0,91/0,88! 2,65 | 17,78 10 4 112 | 108
Less zdegradowany Brochocin |1,42/0,78| 3,26 ; 2,63 27 19 175 | 175
Mada ciezka I Swojec 1,71/1,81| 5,72 | 5,92 57 53 199 | 208
Mada ciezka II Swojec 1,60,1,14 | 4.53 | 4,70 19 14 161 | 142
Czarna ziemia Wroctaw. [Lukaszowice 3,10\ 2,74 | 4,10 | 5,27 61 59 191 | 222
Czarna ziemia Wroclaw. | Zérawin 2,90/3,83| 833 |11,42 | 57 67 229 | 329

* oznaczyl! mgr. Zygmunt Habiniec — Stacja Chemiczno-Rolnicza, Wroctaw.

Jak wida¢ z tab. 6 badane gleby réznig sie bardzo silnie zawarto-
$cig prochnicy. Zaréwno sa réznice miedzy typami gleb jak i miedzy
probkami z roli i z pod darni. Jednak pod darnig nie zawsze widzimy
wieksze nagromadzenie sie préchnicy. Nawet w wiekszosci wypadkow
byla mniejsza ilo§é préchnicy pod darnig. Oczywiscie wykonane ozna-
czenia obejmujg catkowita substancje organiczng. Jest tu zaré6wno sub-
stancja organiczna tatwo mineralizujgca sie jak i prdéchnica strukturo-
twoércza, trwala. Zatem i te oznaczenia nie moga by¢ réwniez pierw-
szym wskaznikiem wzrostu ZyznoSci roli czy tez zwieckszenia sie jej
stopniu kultury (,,okulturiwanije poczw‘). Lepszym wskaZnikiem zdaje
sie by¢ zdolno$¢ enzymatyczna. Tutaj widzimy, ze nawet przy sachara-
zie aktywno$é¢ jej na wszystkich glebach, z wyjatkiem przytoczonego

* Oznaczyl mgr. Jerzy Sienkiewicz, IUNG Wroclaw.
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lessu, jest wyzsza w glebie z pod darni, niz z roli. Jednak less z Bro-
chocina doé¢ dziwnie wygladal. Probki z pod darni ,,na oko* bardzo wy-
raznie sie ré6znily od gleby z roli. Byly znacznie jasniejsze, a jak wyka-
zala analiza chemiczna, znacznie mniej miaty prdochnicy. Moze byé, ze.
wynika to stad, iz prébka byla wzieta w poblizu skarpy. Niski procent
prochnicy (prawie o 50%) odbil sie¢ na zmniejszonym procesie enzyma-
tycznym. Oznaczono tez barwe wyciggu alkalicznego z frakcjonowanej
analizy. Liczby podane w tab. 6 wyrazajgce dopelnienie do procentu
ekstynkeji wykazuja, ze wyciag alkaliczny z pod darni jest jasniejszy we
wszystkich glebach, z wyjatkiem czarnej ziemi z Zérawina. Wskazywa-
loby na to, ze w glebie pod darnig nagromadza sie tylko pewien rodzaj.
proghnicy. Nie ma wiekszej zaleznoSci miedzy zawarto$cia ogédlnego
azotu w glebie, a iloScig préochnicy. Ilos¢ azotu tez nie charakteryzuje
stanu kultury gleby.

W tab. 7 zestawione sa wyniki analizy frakcjonowanej zwigzkow
azotowych w glebie metoda Y.azariewa wyrazone w mg azotu w 100 g
gleby oraz w %% catkowitego azotu.

Analizujac liczby tej tabeli obserwujemy, ze w glebie pod darnig
procentowa ilo$é azotu wyciagu alkalicznego jest mniejsza. a azotu hy-
drolizatu wieksza w poréwnaniu do prébek gleby pobranych z miejsca
corocznie obsiewanego ro$linami jednorocznymi, z wyjatkiem czarnych
ziem wroctawskich i lesséw z Brochocina, w ktérych pod darnig zawsze
jest i wyciggu alkalicznego i hydrolizatu wiecej. Lecz i w tych glebach
wzrasta ilo$é hydrolizatu w wiekszym stopniu niz frakeji alkalicznej.
(Rys. 3) Ma to sw6j wyraz we wskazniku, ktéory$my zastosowali, a mia-
nowicie w stosunku wyciggu alkalicznego do hydrolizatu. Wskazniki te
ukladaja sie bardzo ciekawie. Sg one wyzsze od jednosci u gleb typu
funkcji kwaénych, a réwne jednosSci lub mniejsze przy glebach typu
funkcji mieszanych, jakimi sg mady i czarne ziemie wroctawskie. Po-
réownujac za$ glebe pod darnia z glebg pod roslinami jednorocznymi
widzimy, ze w kazdym wypadku wskazniki sg mniejsze pod darnia.
Zblizaja sie one niejako do wskaznika gleb czarnozieméw witasciwych.
Odwrotnie ukiada sie drugi wskaznik wyrazajacy stosunek hydrolizatu
do melaniny. Ten z wyjatkiem mady ciezkiej II jest wyzszy dla gleby
zadarnionej, lecz nie uklada sie on tak prawidlowo jesli chodzi o gleby.

Uzysknéne liczby, jesli chodzi o wskazniki pierwsze sg bliskie ze
wskaznikami, ktére wyliczyliémy dla danych Lazariewa, a ktore zesta-
wiliSmy w tab. 9. Z nich wynika, ze gleby typu funkcji kwasnych maja
wskaznik pierwszy (frakcja alkaliczna: hydrolizat) bliski dwdch, zas dla
gleb typu funkcji mieszanych jest on réwny jednos$ci lub ponizej jedno-
sci. Natomiast wskaznik drugi obliczony z danych ZLazariewa, jest
zmienny niezaleznie od rodzaju gleby.



Tablica 7

Analiza frakcjonowana zapasu azotu w glebie
Nr prébki 7 | 8 17 | 18 3 | 4 5 | 10 13 | 14 |15 ] 16
gleba pobieli- - . . . . Czarna ziemia | Czarna ziemia
cowa na pias- Le(sizv:gggra Mada chezka Madanmezka wroclawska wroctawska
Gleba kach o ) - (gliniasta) (gliniasta)
Swojec Brochocin Swojec Swojec Lukaszowice Zérawin
. . pod pod pod zbo-|pod 2-letnia|pod zbo-l pod 5-letni- pod pod
Uzytkowanie rola darnig | T ola darnig |zowymi| mieszan. |zowymi|mi mieszan. rola darnia rola darnia
mg N w 100 g suchej masy gleby
Wycigg kwasny 21 20 32 25 21 27 25 , 18 21 16 28 | 33
P i
» alkaliczny 46 37 64 68 . 79 72 54 i 41 72 86 73 | 111
hydrolizat 26 35 52 57 71 80 55 | 52 69 88 95 | 149
!
] H
melaniny 19 16 27 23 28 29 27 ' 31 29 32 33 36
1 .
razem 112 108 175 173 199 208 161 142 191 222 229 329
‘ w %% catkowitej iloSci azotu
l .
Wyciag kwasny 18,7 18,5 183 | 145 10,6 13,0 15,5 12,7 11,0 73 12,2 | 10,0
“ alkaliczny 41,3 34,3 36,6 39,3 39,7 34,6 33,5 28,9 37,7 38,7 31,9 33,7
| i
hydrolizat 23,2 I 324 29,7 . 33,0 35,7 38,5 34,2 ‘ 36,6 36,1 39,6 415 45,3
melaniny 16,9 I 14,8 154 | 13,3 14,1 13,9 16,8 | 21,8 15,2 14,4 14,4 10,9

474
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Rys. 3. Analiza frakcjonowana zapasu azotu w glebie. — — — — rola, pod

darnig lub mieszankg; 1 — gleba pobielicowa, lekka, Swojec, 2 — less zbielicowany,
Brochocin, 3 — mada ciezka I, Swojec, 4 — mada ciezka II, Swojec, 5 — czarna zie-

mia wroctawska, f.ukaszowice, 6 — czarna ziemia wrocl., Zérawin

Zbadanie tych kilku gleb wskazywaloby na to, ze frakcjonowana
analiza zwiagzkéw azotowych znajdujacych sie w glebie po glebszym
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Tablica 8
Wskazniki frakeji
frakcja alkaliczna hydrolizat
T leb hydrolizat melanina
ypy gle z pod roslin|z pod darni|z pod ro$lin|z pod darni
jednorocz- | lub roélin | jednorocz- | lub roslin
nych trwatych nych trwatych
Pobielicowa lekka  Swojec 1,78 i 1,07 1,37 2,19
Less zdegradowany Brochocin 1,23 | 1,19 1,93 2,48
Mada ciezka I Swojec 1.11 0,89 2,53 2,77
Mada ciezka II Swojec 0,98 019 | 204 1,68
Cz. ziemia wrocl. Lukaszowice 1,04 0,98 2,38 2,75
Cz. ziemia wrocl. Zérawin 0,77 0.75 2,88 416
Tablica 9.

Wskaznik frakcji wg Lazariewa

Typy gleb frakcja alkaliczna Hydrolizat

hydrolizat melanina
Bielica préchniczna z pod lasu 2,39 3.56
Bielica Srednio gliniasta z pod: lasu ] 1,92 2,92
Gleba weglanowa préchniczna 0,98 3,76
Czarnoziem, Kamienny Step 0,93 2,32
Zdegradowany czarnoziem Abinski -0.84 3,43
Czarnoziem Kazachstanski 0,75 2,15
Czarnoziem zbielicowany z Kazachstanu 0,71 2.01

rozpracowaniu metodycznym moze mie¢ zastosowanie przy poréwny-
waniu gleb ,,ukulturalnionych* z ich forma wyjsciowa. Moglaby ona
by¢ wzieta tam jako jeden ze wskaznikéw ZyznoSci gleby

Wnioski

W celu znalezienia najodpowiedniejszego wskaznika czy wskazni-
kow zyznosci gleby, autorzy wykonali szereg analiz na 6 glebach. Przy
czym brano z kazdej gleby probki parami, z roli gdzie uprawiano stale
roéliny jednoroczne i z pod darni wieloletniej lub z pod lucerny z tra-
wami, jako z miejsc o wyzszej zyznosci. Oznaczono w prébkach stan
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agregatowy, zawarto$§¢ préchnicy, sile enzymatyczng, zawarto$¢ azotu
ogdlnego i wykonano frakcjonowang analize zwigzkéw azotowych za-
wartych w glebie w/g metody Lazariewa.

Szczegblnie ciekawym wskaznikiem zdaje sie byé zaproponowany
przez autoréw iloraz frakcji drugiej (wyciag alkaliczny) do frakeji trze-
ciej (hydrolizat na goraco). Wskaznik ten u gleb typu funkcji kwas-
nych, a wiec torféow, bielic, gleb pobielicowych jest wysoki, zbliza sie
do dwoéch. Przy glebach funkcji mieszanych (redziny, czarne ziemie,
czarnoziemy) jest okolo jednoSci i ponizej (1,0—0,7). Przy glebach funk-
cji zasadowych (gleby zasolone, szaroziemy) zbliza sie do 0,5. Mozliwe,
ze gleby nasze, ktére pod wplywem agrotechniki uzyskaly wiekszg
kulture, powinny mieé wskaznik zblizajacy sie do wskaznika u czarno-
ziemow poniewaz procesy glebotwoércze zdazaja w nich do proceséw zbli-
7onych do przebiegajacych w czarnoziemach.

W pracy tej uzyskano w prébkach z pod darni we wszystkich zba-
danych glebach nizszy wskaznik niz z pola z pod roslin jednorocznych.
Wyrazniej to zjawisko zaznacza sie¢ w glebie, ktérag by mozna zaliczyé
bylo do gleb funkeji kwasnych.

Oczywiscie, ze wnioski te majg tylko charakter orientacyjny, wy-
magaja bowiem potwierdzenia w dalszych badaniach. Chodzilo nam
jednak w pierwszym rzedzie o wskazanie mozliwos$ci wyzyskania me-
tody frakcjonowanej do badan nad potencjalng zyznoscig gleby, nie
przesgdzajgc przy tym czy metoda Lazariewa jest najodpowiedniejszag
do tych celéw. Oczywiscie koncepcje Lazariewa podzialu na trzy typy
w/g funkcji ,,organizmy — S$rodowisko“ przyjmujemy jako hipoteze
roboczg, ktéra moze obok innych metod utatwié skierowanie badahn na
wlasciwe tory.
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B. CBEHTOXOBCHKMH u H. A3EXKHUIL]

®PAKIIMOHVPOBAHHBIN AHAJIN3 A3OTUCTBIX BEIIECTB
IIOYBBI KAK IIOKA3ATEJIb EE IIOTEHIIMAJBHOI'O
IIJIOJ0POIUA

BriBo gnl

B nonckax mnokasarens MIIOKOPOAMaA IOYB aBTOpaMyu OBl npoBeneH
pAX aHAJM30B IIECTM TUIIOB noyB. IIpobwl KazKAOTO THIA TOYBBLI ObLIM
B3ATHI B IBYX MECTaX:

1. ¢ mosia Ha KOTOPOM IIOCTOSTHHO CedAJiM OFGHOJIETHME PacTeHMUA U

2. M3 TOA ZlepHa MJIM M3 TIOJ, MHOTOJIETHMX TpaBOCMeceil C JIIOLEPHOI,
rfe IJIOJOpOoAMe IOo4YBbI ObLI0 GoJiee BHICOKOE.

B mouBe onpenensmanuch: 1) KOIMUECTBO arperaTtoB, 2) IIeperHOMHLIX
coenyiHeHMt, 3) sH3UMATHYECKAA CUJIA ITOUBHI, 4) comepxkaHue obigero asora
¥ a30TMUCTBIX COeJMHEeHMit mo MeTony cbpakimii Jlazapesa.

Mmuoroofeniarommm nokasaTesieM fABJIAETCA PACCMOTPEHHOE aBTOPAaMMU
OTHOLIIEeHMEe (PpaKLyM BTOPOI (LeJIOYHAs BBITANKKA) K (PpaKLMy TpeTbeit
(rmpposinzart). DTO OTHOIIEHMe B MouyBaxX 0GJAfAOIUMX KMCJIOI peaxime,
KaK Kucjble OOJIOTHMCTBIe TIOYBBI, IOA30JMCTBHIE IIOYBBI, OIOA30JIEHHBIE
naxaTHble II0YBBI — BBICOKOE M JOCTHraeT umdpsl 2.

B nouyBax mepexofHOro THMIa KakK — pPeHA3MHbBI, YePHO3eMbl — KO-
aebierca ox. 1 u Huxe (1,0—0,7). B mouBax, 0bsa7ar0UMX OCHOBHOM peax-
uMeil TO €CTh 3aCOJIEHHBIX M cepo3eMax — mnpubimxkaeresa x 0,56. B rakux
1o4yBax, KOTOpble IIOJ| BIMSHMEM arpoTexXHMKM mpuobperaror Hojyee BBICO-
Kyl KyJbTypy, No4BooOpa3oBaTesbHble fABJIEHMA IIPOTEKAIOT TOA00HO
YepHO3eMaM M BCJEACTBMe 9TOro IIoKasaTeNM IUIOAOPOIMA I3TUX II0YB
JOJXKHBI OBITH CXOTHBIMM.

B nacroameit pabore B o6paslax 10YBBI B3ATHIX M3 MOX JepHA BCexX
uccaenyeMbIx BUAOB HalifleH 6ojiee HM3KMIT MOKazaTresb, YeM IIPM TIOYBAX
3 NOJ OTHOJIETHMUX PACTEHMIL.
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B. SWIETOCHOWSKI i J. DZIEZYC

FRACTIONAL ANALYSIS OF NITROGENOUS COMPOUNDS IN SOIL
AS AN INDICATOR OF POTENTIAL SOIL — FERTILITY

(Dept. of Agricultural Chemistry of Wroctaw College of Agriculture)

Summary

With a view to finding the most suitable indicator or indicators of
soil fertility, the authors made a series of analyses of 6 soils. For this
purpose two samples were taken from each soil: soil from a field given
over to the permanent cultivation of annual plants, from beneath peat
of many years standing or from beneath lucerne with grasses — i. e.
from places of comparatively high tertility.

The aggregate condition, the humus content, the enzymatic stre-
ngth, and te general nitrogen content of the samples were determin-
ed and a fractional analysis, according to the Lazariew method;, was
made of the nitrogenous compounds contained in the soil.

The ratio of the second fractiom (alkaline extract) to the third
fraction (hydrolysis on heating) which is proposed by the authors seems
to be the most interesting indicator.

This indicator is high (nearly 2) in types of soils with acid funct-
ions, such as rodzols and bleached soils. In soils of mixed functions
(rendzinas, black earths, chernozems) it is around one and lower (1,0 —
0,7). In soils of alkaline functions (saline soils, gray-soils) it approxi-
mates to 0,5. '

Our soils, which, thanks to agrotechnical methods, have been greatly
improved, ought to have an indicator approximating to the indicator for
chernozems, because the soil-forming processes in them tend to develop
in a way similar to that of the chernozems.

In all the soils examined in this work a lower indicator was obtain-
ed in the samples taken from beneath peat than in those taken from
a field under cultivation of annual plants. This phenomenon is more
clearly distinguished on soil which can be counted as belonging to the
acid functioning soils. '

Of course, these results are only of a suggestive nature and must
be confirmed by further experiments; we were concerned however in
the first place with showing the possibility of using the fraclional me-
thod for research into the potential fertility of soil, without presup-
posing Lazariew’s method to be the most suitable for this purpese. Of
course we accept as a working hypothesis Lazariew’s conception of
division into'3 types according to functions ,,organisms — environment*.*
This hypothesis, in combination with other methods, wili be able to
direct further research into the right channels.



