CZ. SWIECICKI

NOWE METODY OZNACZANIA NIEKTORYCH WEASCIWOSCI
FIZYCZNYCH GLEB.

(Praca z Zakladu Gleboznawstwa SGGW w Warszawie)

Nie tak jeszcze dawno, bo w 20-ch latach XX w., badano wtasci-
wosci fizyczne gleby w laboratoriach na prébkach o naruszonej struktu-
rze. W miare rozwoju nauki badania gleboznawcze z laboratorium coraz
bardziej wychodza w pole; w zwigzku z tym zachodzi konieczno$é opra-
cowania odpowiednich metod. Najwigcej trudnosci nastreczaly oznacze-
nia wazniejszych wlasciwosci fizycznych gleb jak porowatosci, struktury,
ciezaru wlasciwego i pojemnosci powietrznej. ‘

Istniejace liczne metody pomiaru tych wlasciwosei sprowadzaja
sie do pomiaru porowato$ci i pojemnosci powietrznej z ciezaré6w objeto-
Sciowego i wlasciwego. Przy czym ciezar objetoSciowy mierzymy na su-
chych prébkach gleby pobranych o strukturze nienaruszonej, za$ ciezar
wlasciwy piknometrycznie przy pomocy wody destylowanej, alkoholu lub
innych cieczy (16). Szereg innych metod oparty jest na pomiarach wol-
nych przestworéw w glebie badZz za pomocg cieczy (metoda Goérskiego)
(8), badz przy pomocy dwutlenku wegla (17), badz tez metodg tzw. pikno-
metru powietrznego (30).

Ta ostatnia metoda oparta jest na prawie Boyle-Mariotte’a. W opar-
ciu o to prawo skonstruowano odpowiednie aparaty w Szwecji (5), Niem-
czech (30) i w Stanach Zjednoczonych (37). Istniejgce dotychczas aparaty
sg mniej lub bardziej skomplikowane w budowie i posiadajg caly szereg
niedogodnosci dla badan terenowych, m. in. odezyty na skali sa uzaleznio..
ne od cisnienia atmosferycznego i wymagaja wnoszenia kazdorazowych
poprawek. Wzgledy powyzsze, jak réwniez potrzeba opracowania szyb-
kiej metody do oznaczania w. wymienionych wtasciwosei fizycznych gleb.
byly powodem do opracowania nowego aparatu prostego w wykonaniu
1 obstudze, latwo przeno$nego, nadajacego si¢ do warunkéw polowych.

Opis aparatu.

Aparat wykonany jest z metalu i czeSciowo ze szkla. Na metalowej
podstawie umocowane sg dwa naczynia cylindryczne z mosigdzu lub in-
nego metalu o wymiarach wewnetrznych: Srednica 55 mm, wysokosé
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57 mm..Naczynia te sg polgczone rurkg mosiezng lub gumows z kranikiem
szklanym lub metalowym. Jeden cylinder sluzy jako wakuum, drugi —
do umieszezania w nim probki glebowej pobranej do cylinderka o pojem-
nosci 100 cem: 51 mm wysoki, 50 mm Srednicy wewnetrznej i o grubosci
Scianki 1 mm. Na przykrywce cylindra — wakuum znajduje sie: 1° —
manometr polaczony z wnetrzem tego cylindra, 2° — male wakuum z kra-
nikiem, 3% — zaciski do uszczelnienia przykrywy. Z boku cylindra znaj-
duje sie rurka z kranikiem i wentylem do pompy ssacej. Cylinder drugi,
podobnie jak i wyzej opisany, jest odlany z metalu o Sciance 5 mm gru-
bosci i o wymiarach podanych wyzej. Aparat dziala przy zastosowaniu
podcisnienia na zasadzie sily ssacej nieco nizszej niz 1/2 atmosfery.

Rys. 1. Przekroj podluzny aparatu konstrukcji autora.

W tym celu jest odpowiednio przystosowany manometr. Manometr wi-
nien by¢ odpowiednio czuly i powinien posiada¢ doéé dlugg ponad 6 cm
skale, tak azeby odczyty najmniejszej podzialki porowatosci (1) wyno-
sily (w granicach 65%) nie mniej anizeli 1/2 mm. Przy takiej podzialce
odczyt mozemy zrobi¢ z doktadnoscig do 1/2%. Warunkom tym odpowia-
-da manometr o Srednicy tarczy okoko 9 cm albo odpowiedni manometr
rteciowy. Manometr jest wyskalowany w procentach porowato$ci pobra-
nej probki gleby i posiada dwie skale: skala dluzsza dla gleb niezbyt wil-
gotnych (o pojemno$ci powietrznej ponad 15%), oraz skala krotsza na
podwojne podci$nienie dla gleb ciezszych i wilgotniejszych, wykazuja-
cych malg pojemnosé powietrzng.

Poza tym manometr, oprécz dwoch skal, posiada dodatkowo zero, do
ktorego doprowadzamy wskazéwke przez wypompowanie powietrza z cy-
lindra. Kranik przy malym wakuum stuzy do regulacji wskazéwki mano-
metru i jest wykonany z metalu lub ze szkla. Sposéb jego stosowania
podajemy w tekscie.
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a

Rys. 2 a — skala manometru (wielko$¢ naturalna), b, ¢ — cylinderek do pobierania
probek gleby o strukturze nienaruszonej (w skali 1 : 2).

Przy skalowaniu manometru oraz przy dalszych oznaczeniach pojem-
nos¢ wakuum — cylindra zmniejszamy o potowe stosujac reduktor obje-
tosciowy, co pozwala na rozszerzenie zakresu skali.

Spos6b wykonywania oznaczen. Przed przystagpieniem
do oznaczen sprawdzamy szczelno$¢ aparatu i czuto$¢ przyrzadéw pomia-
rowych. W tym celu do cylinderka wktadamy probke nieporowatg, meta-
lowa lub kauczukowa o znanej objetosci a.

Rys. 3. Prototyp aparatu wg kon- Rys. 4. Ulepszony prototyp aparatu,
stukcji autora.

tuczniki Gleboznawcze 12+
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Pomiar na aparacie powinien nam daé wynik 100 — a (procent wol-
nej przestrzeni). O ile wskazéwka manometru daje wieksze wychylenie
oznacza to, ze aparat nie jest szczelny. Nieszczelno$¢ wystepuje najczeScie]
na skutek niedopasowanych kranik6éw, albo zlego uszczelnienia przykry-
wek. Przykrywki uszczelniamy w ten spos6b, ze na stykach przysypuje-
my je talkiem, a nastepnie oczyszczamy dokladnie miekkim pedzelkiem.
Kraniki uszczelniamy specjalnie przygotowang wazeling. Po uszczelnie-
niu aparatu przeprowadzamy oznaczenie porowatosci gleby.

Zasada dziatania aparatu. Oznaczenie aparatu oparte
jest na zasadzie wytwarzania prézni i prawa dzialania gazéw Boyle —
Mariotte’a:

pv = const

gdzie p = ci$nienie gazu, v = objetos¢ gazu. .

Stosujgc ten wzér do naczyn polaczonych oznaczamy przez: p ci$nie-
nie gazu w cylindrze wakuum po wypompowaniu z niego powietrza do
zatrzymania sie wskazéwki na 0* (zero);

v — objetos¢ gazu w tymze cylindrze, v, — objeto$é gazu w cylin-
drze z prébka, p, — ci$nienie gazu po potaczeniu obu cylindréw.

Na podstawie praw Boyle-Mariotte’a mozna napisaé nastepujgce
réwnanie:

PV =pV + p,V,
_PV—pyv

stad p,vi=pv—p,v; v, :
P1

ale v, sklada sig z v, — objetos¢ wolnych przestrzeni w cylindrze z préb-
~ ka glebowa, oraz z - ’

v, — Objetos§¢ wolnej przestrzeni poza cylinderkiem z prébka gleby, kto6-
ra jest wielkoScig stala i moze byé obliczona:

V1=Vp+vc
_pv—p v,

czyli v, + v D
1

| A A
Vp - - "*p_—‘ —Ve¢
1

_ PV —DP1Vi —PiVe

Vp
Ps

We wzorze tym sa dwie zmienne v, i p,. W miare wzrostu v, ma-
leje p, i na odwrdt. Totez manometr mozemy tak wyskalowac, ze ze wska-
zah p, bedziemy odczytywali v,. Wzér ten ma zastosowanie pod warun-
kiem zachowania jednakowej temperatury w obu wakuumach. Dlatego
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tez przed wykonaiem pomiaréw aparat i préobke umieszczamy w jedna-
kowej temperaturze, odizolowane od bezposredniej insolacji albo innego
zrodla ciepta, na przeciag 1/2 do 1 godziny.

Dokladno$é oznaczen zalezy w pierwszym rzedzie od zachowania je-
dnakowej temperatury prébki i aparatu.

Zalezno$é oznaczen od temperatury. Zalezno$é ozna-
czen od temperatury zachodzi- wtedy, kiedy wystepuje réznica tempera-
tur miedzy pobrang prébka a temperatura otoczenia, a wigc i temperatu-
rg aparatu. Zalezno$¢ te da sie scharakteryzowaé¢ wzorem Gay-Lussa-
ca (2).

pt =p, (1 + at)
gdZJe pt — ci$nienie przy temperaturze t°C
po — cis$nienie przy temperaturze 0°C .
a — wspélczynnik, ktéry dla powietrza = 0,00375
t — temperatura przy odczycie ciSnienia p przy temp. t°C.

O ile temperatura probki bedzie inna anizeli temperatura wakuum
cylindra, to wtedy po polaczeniu obu cylindréw ustali sie inna zalezno$é.

A mianoweciie:

pt; =p, (1 + at,)
czyli ze wzoru na pt

___bpt
p0 - 1+at
i ze wzoru na pt,
' _. Pt
po_ 1+ atl
pt — pt,
1+at 1+ at,

pt(1 -+ at)) =pt, (1 + at)

_’pt(l +at)
Ph="

czyli ze wzoru wynika, ze w miare wzrostu pt, wzroénie réwniez i pt —
czyli odczyt bedzie wyzszy i wyzsza porowato§é pozorna, anizeli nalezalo
by oczekiwad.

Praktycznie oznaczano porowato$é przy réznych temperaturach
probki i aparatu. Stwierdzono, ze gdy réznica ta wynosi 3°C, to blad w od-
czycie dochodzi do 0,5%.
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Zalezno$§é odczytow od ci$nienia atmosferycz-
nego. Dla wiekszej wyrazistosci ustalenia zalezno$ci odczytéw od cis-
nienia atmosferycznego dow6d przeprowadze na areometrze tego samego
typu co i aneroid a mianowicie na areometrze rteciowym otwartym (po-
laczonym jednym ramieniem z cylindrem wakuum a drugie ramie jest
otwarte i podlega cisnieniu atosferycznemu).

Rozpatrzmy odczyty na skali manometru przy dwéch réznych cisnie-
niach amosferycznych:

I. Cisnienie atmosferyczne = p.

Wysokosé rteci po wypompowaniu powietrza do 0’ na manometrze
w rurce polgczonej z wakuum od kolanka do 0” = H. Wysokosé stupka
retci w rurce nie polgczonej z wakuum liczae od kolanka do powierzch-

ni = h. Cisnienie w cylindrze po wypompowaniu powietrza = p’; ci$nie-
nie w drugim cylindrze przed polaczeniem obu cylindréow = ci$nieniu
atmosferycznemu = p. Po polgczeniu obu cylindrow wysokos§é stupkéw

rteci w manometrze wyniesie odpowiednio h, w niepctgczonym i H, w po-
tgczonym ramieniu z cylindrem.

O ile obie objetosci cylindréow s3 réwne to po wypompowaniu powie-
trze do 0” na manometrze przed polgczeniem obu cylindréw ustali sie
nastepujaca zalezno$é: '

p+h=T+ p,

a po polaczeniu cylindréow: h, + p=H, _f_P_‘lz_'_p

II. Ciénienie atmosferyczne = p,

Wysokos¢ stupa rteci po wypompowaniu powietrza do 0” na mano-
metrze w rurce polaczonej z wakuum = H.

Wysokos$é stupa rteci w rurce niepolaczonej z wakuum = h,. Ciénie-
nie w cylindrze — wakuum po wypompowaniu powietrza przed polacze-
niem = p’,. Ci$nienie w drugim cylindrze przed polaczeniem obu cylin-
dréw = p, = cisnieniu atmosferycznemu.

Wysokosé slupéw rteci w rurkach manometru po polgczeniu obu cy-
lindréw wyniesie odpowiednio H, i h,.

W tym wypadku podobnie jak i przy ci$nieniu p, po wypompowaniu
powietrza do 0” przed polaczeniem obu cylindrow:

p: +h=p’; 4+ H, a po polaczeniu cylindréw:
p +hy=H, + E1EP
Z réwnan: H=p+h—p" (I) i H=p, +h—p’; (II) wynika:
p+h—p'=p, +h—p)
P—p =p—P, (1)
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7 réwnan: H, =h, —f—p——-p—_—;—g @) i
e
H,=p, +hy— 222t (1)

przy zalozeniu ze H,=H,, a tym samym h,=h, (poniewaz ilo$c rteci
w manometrze pozostaje ta sama).

I+ 7 _*_
h1+p—gz_p =p; +h,— I‘)‘12 Py
coyti P PP _ 2R
stad p—p =p;—p, (2)

Poniewaz stosunek wielkosci (2) otrzymano taki sam jak (1) wobec
teg ozalozenie, ze H, = H, bylo stuszne, czyli ze odezyty na manometrze
nie sg zalezne od ci$nienia atmosferycznego.

Oznaczeniaprzeprowadzamy na préobkach glebowych po-
rowatych o strukturze nie naruszonej (naturalnej) w cylindrach o pojem-
nosci $ciéle 100 ccm. (w celu otrzymania wynikéw w % objet.). Cylindrow
takich nalezy mieé¢ wiekszg ilo$é¢, azeby mdce robi¢ jednoczesnie kilkanas-
cie wzglednie kilkadziesigt oznaczen. Po pobraniu prébek cylinderki po-
zostawiamy na 1/2 do 1 godziny obok aparatu w celu wyrdéwnania sie
temperatur, przy czym aparat nie moze sta¢ na stoncu lub przy innym
zrodle ciepta. Po ustaleniu sie temperatury przystepujemy do pomiaru
pojemnosci powietrznej probki. Cylinderek z gleba o naturalnej struktu-
rze, po zwazeniu, umieszczamy w cylindrze aparatu, po czym zakladamy
przykrywke i uszczelniamy jg przyciskiem (patrz rys. 1). Zamykamy kra-
nik miedzy cylinderkami i kranik na przykrywie obok manometru; otwie-
ramy kranik do pompy ssacej. Wypompowujemy powietrze z wakuum-cy-
lindra do kreski 0” na manometrze. O ile wskazowka manometru przesu-
nie sie dalej poza kreske 0 na manometrze, regulujemy ci$nienie za po-
mocg malego wakuum przy kraniku na pokrywce. Po ustaleniu sie ci$-
nienia zamykamy kranik do pompy ssacej i otwieramy kranik miedzy cy-
lindrami. Po ustaleniu sie wskazéwki na manometrze robimy odczyt, kto-
ry daje pojemno$é powietrzng aktualng w procentach. Przy glebach o ma-
tej pojemnosci powietrznej do 14 — 15% robimy odczyt porowatosci gle-
by powtérnie na watlej skali. W tym celu zamykamy powtérnie kranik
a otwieramy kranik a, i wypompowujemy powtérnie powietrze do 07,
po czym zamykamy kranik a, i otwieramy kranik a,. Odczyt na drugiej
skali daje procent wolnych przestworéw czyli pojemnoéé powietrzna.
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W celu oznaczenia pojemnosci powietrznej gleby wedlug metody
Kopecky’ego i metody kapilarnej pojemnosci wodnej gleby oraz niekté-
rych innych wiasciwosci gleb przy uzyciu naszego aparatu, stawiamy gle-
be w cylinderku do odpowiedniego aparatu na podsigkanie. Po nasigknie-
ciu kapilrow woda naczynko z gleba wazymy, nastepnie suszymy w su-
szarce w 105—110°C do statej wagi. Po zwazeniu z roéznicy wag oznacza-
my porowato$¢ gleby na podstawie wyliczen. Jezeli wilgotno$é chwilowa
objetosciowa oznaczamy przez w, pojemno$¢ powietrzna w chwili pobra-
nia — p, ogdlna porowato§é¢ probki gleby — P, to wtedy

P=p+w.

Ciezar objetosciowy — S, — znajdujemy ze wzoru:
—m
517100

gdzie ‘s, — ciezar objetosciowy (abs. suchej gleby)
m — masa gleby (100 ccm) wysuszonej w 105°—110°C;.
ciezar wltaSciwy s— ze wzoru:
. m

00—P

a pojemnos$é kapilarng objetosciowag wodng ze
wzoru:
W=M-—m

gdzie W — pojemnos$é wodna kapilarna
M — masa gleby po nasigknieciu woda z cylinderkiem
m — masa gleby wysuszonej w 105—110°C z cylinderkiem.
Pojemnos$sé powietrzng wg. Kopeckyego (Pk) wyli-
liczamy:
Pk =P —W
Metoda pozwala na szybkie oznaczanie wilgotnosci gleby i cigzaru ob-
jetosciowego gleby o dile znany jest ciezar wlasciwy danej gleby, np. pe-
riodyczne oznaczanie zmian wilgotnosci gleby z tych samych poletek:
Oznaczamy przez
x — objeto§é suchej substancji glebowej w ccm — %o objet.,
y — zawarto$é wody w ccm — %o objetosciowy,
y, — zawarto§é wody w % wagowych,

v — objetosé czeSci stalych plus pojemno$¢é wodna w cem —
% objet,.

g — waga gleby wilgotnej w gramach,

s — ciezar wlasciwy gleby,

y =v—xiy =g — x5,

g —v=x((s—1
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N

1) x= (g—V) s_—l—l . 2) x=g—Ty z 1) i 2 wynika
g~y __ 8V o — (g —
s =51 +vx—g=y(s—1)
1
9 y=(s—g L 5= 100

W celu sprawdzenia dzialania aparatu oraz w celu poréwnania fizycz-
nych wtasciwosci réznych typéw glebowych przeprowadzono oznaczenia
wlasciwosci fizycznych gleb, takich jak: porowatos¢, cigzar wlasciwy, cig-
zar objetoSciowy, pojemnosé powietrzna w chwili pobrania probki, kapi-
larda pojemnosé wodna objetoSciowa, wagowa pojemnos¢ powietrza wg.
Kopeckye’go (16), gruzetkowos¢, oraz szereg innych wlasciwosci jak: kwa-
sowos$¢ czynna (22), wymienna i hydrolityczna, (14) zawarto$é CaCO; i su-
ma zasad wg. Kappena (22), zawarto$é prochnicy (oznaczenie na mokro
KMnO,, -wg. metody opracowanej w Zaktadzie Gleboznawstwa w Dubla-
nach), oraz sklad mechaniczny gleb. Probki glebowe pobrano z calego sze-
regu profilow glebowych.

Zbadano rézne typy gleb o réznym skiadzie mechanicznym:

1) gleby typu bielicowego — wytworzone z piasku glinia-
stego z Jablonny i z piasku stabogliniastego zwalowego z Karniewka, oraz
glebe bielicowa wytworzona z gliny zwalowej z Kociszewa i bielice py-
towg z Wyszogrodu;

2) Czarne ziemie: o réznym skladzie mechanicznym i réznej
zawartos¢ CaCO, i réznych poziomach woéd gruntowych z Kociszewa, Mi-
lanoéwka i Koszajca.

3) Gleby brunatne: o réznym skladzie mechanicznym jak np.
wytworzone z itlu, wytworzone z lessu;

4) Czarnoziem zdegradowany: wytworzony z lessu;

3) Redzina triasowa.

6) Mady chude.

7) Z gleb bagiennych — torf.

Oznaczenia wlasciwosci fizycznych takich jak: porowatos¢, ciezar
wlasciwy i pojemno$é powietrzng przeprowadzono na prébkach pobra-
nych z charakterystycznych pozioméw badanych gleb. Wyniki oznaczen
zestawione sa w tablicy nr II. Oznaczenia w. wymienionych wi. fizycz.
przeprowadzono w aparacie wg. metody podanej na str. 181, poza tym
wyzej wymienione wlasciwosei fizyczne oznaczono najbardziej dokladny-
mi z dotychczas znanych metod; a wige ciezar wlasciwy oznaczono pikno-
metrycznie, porowatoéé obliczono z ciezaru wlasciwego i objeto$ciowego
a pojemno$¢ powietrzng wg. metody Kopeckye’go.



184 Cz. Swiecicki

Wyniki otrzymane metoda piknometryczng, poréwnano z wynikami
otrzymanymi na opisanym aparacie. R6znice oznaczen podane sg w spe-
cjalnych rubrykach, przy czym znak + oznacza odchylenie in plus wyni-
kéw otrzymanych w aparacie opisanym w stosunku do oznaczania pikno-
metrycznego a znak minus — odchylenie in minus.

Obliczenie bleddow oznaczen. Poréwnano oznaczenia
porowatosci i ciezaru wlasciwego przeprowadzone na aparacie z takimi
samymi oznaczeniami otrzymanymi metods piknometryczng przy pomo-
cy wody destylowanej. Obliczono $rednig artymetyvczng réznic w ozna-
czeniach migedzy dwiema metodami na podstawie wzoru:

_ Sv
X =
n
gdzie: x — $rednia arytmetyczna réznic' w oznaczeniach miedzy dwiema

metodami

v — réznice poszczegblnych oznaczen miedzy dwiema metodami

n — ilo$¢ oznaczen,
I

oraz obliczono S, — blad standartowy w/g wzoru

_ nYv —(L v)? . ..
\/ A —1) (oznaczenia jak wyzej)
Bledy odczytéw beda lezaly w granicach

X — toos - Sx ~IX << X + toos Sx

gdzie toos = 1,96 — stanowi wspdlczynnik prawdopodobienstwa zaistnienia
95 wypadkéw na 100.

Zestawienie obliczen

2 (V — E
Ll Oznaczenie | n | n—1| Lv Yv? | Sx= \/n_ ve- (= V’g x=—|Sv+4 |3
| n (n 1) n
1 |Porowato$¢ | 46| 45 | 25,40 !36,70 0,63 ' 0,552 | 29,50 | 4,10
Ciezar wlasc.| 46| 45 1,06 | 0,0686 0,032 ! 0,023 1,26 | 0,20

Granice blednych odczynéw dla porowatosci sg: — 0,683 << 0,552 <
< 1,787.

Dla c. wlasciwego: 0,023 — 1,96 -0,032 << 0,023 << 0,023 + 1,96 -0,32;
6,0497 << 0,023 << 0,0857.

Przedziat ufnogci dla pojemnosci powietrznej bedzie ten sam co i dla
porowato$ci, poniewaz odchylenia sa te same. Jak wynika z powyzszych
przedzialow ufnosci metoda ta daje cokolwiek wyzsze wyniki anizeli me-
toda piknometryczna z wodg destylowang. Jest to wynikiem pecznienia
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koloidéw. Odchylenia te sa jednakze stosunkowo nieznaczne, réznice sg
mniejsze niz np. przy metodzie alkoholowej i nie wptywaja na charakte-
rystyke porowatosci i ciezaru wilasciwego typow i cdmian gleb.

Dla przykladu warto przytoczyé, ze gdrna granica odchylenia dla cie-
zaru wlasciwego, wynosi 0,0857 co stanowi 3,4% (w budownictwie analo-
giczny blad jest dopuszczalny do 5%o).

Struktura gleb.

Wedlug Wiliamsa (30,34) struktura ksztaltuje sie stopniowo z sypkiej
skaly rumoszowej. Rozdrobniony rumosz wykazujacy poczatkowo tylko
cechy sypkos$ci w miare postepu procesu wietrzenia i rozdrobnienia na-
biera cech zwiezlosci. Granicg rozdrobnienia jest 0,001/mm, ponizej kt6-
rej juz cechy substancji sie nie zmieniaja. Wytworzone o powyzszej wlas-
ciwosci utwory wykazuja zwiezlo$é, ale nie posiadaja jeszcze trwalej
struktury wodoodpornej. Zwiezlosé takich niestrukturalnych utworéw za-
lezy jednakze od wilgotnosci, np. gleby w stanie suchym maja przewaz-
nie najwiekszg zwiezlo$¢ (zalezy to jednakze od skiadu mechanicznego,
poniewaz piaski luzne np. w stanie suchym nie wykazujg zwiezlosci wca-
le). Wiliams podaje, ze zwiezlos¢ gleby niestrukturalnej zalezy miedzy
innymi od wysycenia kompleksu sorbcyjnego kationami: o ile kationy sa
jednowarto$ciowe, wtedy granule koloidu majg wlasciwosé réwnomier-
nego rozprzestrzenienia sie w catej masie wody, z ktérg sie stykajg i two-
rza tzw. roztwoér koloidalny. O ile zaabsorbowane kationy sg dwuwar-
toSciowe, granule koloidu tej wlasciwosci nie wykazujg. Wiliams uwaza,
ze gruzelki strukturalne s takie, ktére majg wymiary 1 — 10 mm ¢
i s3 wodoodporne czyli nie podlegaja roimyciu przez wode.

Taka gleba strukturalna wg. Musierowicza (14) powstaje pod wpty-
wem: 1) spajania i cementowania czgstek i brytek glebowych przez $cie-
te czyli skoagulowane koloidy glebowe przede wszystkim przez koloidy
organiczne, 2) ci$nienia wywieranego na glebe przez korzenie roslin
i pgezniejgce pod wplywem nasigkania wilgocig koloidalne czastki glebo-
we oraz wierzchnie warstwy gleby, oraz 3) pod wplywem dzialania mi-
kroorganizméw glebowych, (chodzi tu w szczegélnosci o wydzieliny mi-
kroorganizméw powodujace wytwarzanie sig aktywnych substancji orga-
nicznych tzw. egzoenzyméw, bedacych w pewnych warunkach lepiszczem
dla czgstek glebowych).

Oprécz aktywnej prochnicy Wiliams wyréznia réwniez préchnice
nieaktywng, ktéra stanowi produkt hydrolizy resztek organicznych. Do
tego rodzaju préchnic nalezg roéwniez czastki mechanicznie uszkodzonej
prochnicy aktywnej. Najwieksze znaczenie przy wytwarzaniu sig gruzel-
kéw w glebie majg roztwory molekularne kwaséw ulminowego i humi-
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nowego przechodzace szybko w koagele na skutek zasorbowania kationéw
wielowartosciowych, w szczegdlnosci jonéw wapnia, lub na skutek zdena-
turowania ulminy w gruzetkach glebowych.

O ile chodzi o strukturotwoércze dziatanie korzeni roslin, to najlepsze
dzialanie wykazaly korzenie mieszanek wieloletnich traw luznokepko-
wych i motylkowych, ktére s3 wprowadzane jako niezbgdny czlon w sy-
stemie trawopolonym. Trawy wieloletnie majg bardzo gesty system korze-
niowy w powierzchniowych warstwach gleby. Rurki wytwarzane w gle-
bie przez niezliczong ilo$é korzeni i korzonkéw stanowia te stabe miejsca,
w ktoérych gleba kruszy sie i dzieli na gruzelki. Obumierajgce korzonki
stanowig pokarm dla beztlenowcow i czeSciowo dla tlenowcow, ktoérych
egzoenzymy stanowig czynng prochnice. Kwasy: ulminowy i huminowy
(czeSciowo), ktoére przenikajg od gruzetk6w denaturujgc sie w ulmine i hu-
ming, cementujg gruzetki gleby i nadaja im trwalo$é i odporno$é na roz-
mywajgce dzialanie wody. RoSliny motylkowe dostarczajg z glebszych
warstw wapn, w tym wypadku niezbedny do koagulacji wolnych kwaséw
préchnicznych.

Poza tym pewny wplyw na wytwarzanie sig struktury glebowej wy-
wierajg réwniez dzdzownice i krety. Substancje dehydratujgce moga réw-
niez mie¢ wplyw na agregacje elementéw mechanicznych i mikroagrega-
tow.

Mroéz sprzyja strukturalnosci gleb dzieki powolnej krystalizacji lodu
w przestworach glebowych, w wyniku ktérej przebiega koagulacja kolo-
idéw sprzyjajaca agregacji gleb i wzrostowi przestwor6w niekapilarnych.

Oprécz omawianych agregatéow strukturalnych w glebach wystepuja
réwniez agregaty nietrwatle, sklejone koloidami skoagulowanymi odwra-
calnie, ktére przy nadmiernym uwilgotnieniu rozpadajg si¢ stosunkowo
latwo. Trwale agregaty strukturalne sa cementowane przez préchnice,
ktéra jednak przez przesuszenie albo, jak to juz méwiono wyzej, przez
mechaniczne rozdrobnienie zatraca swojg zdolno$é koagulowania; jest to
tzw. proces starzenia sie préchnicy. Oprécz trwaloSci agregaty struktu-
ralne muszg mie¢ zar6wno przestwory kapilarne, jak i niekapilarne, nie-
zbedne dla wytworzenia dobrych wlasciwosci fizycznych gleb. Przy wy-
twarzaniu sztucznej struktury gleb decydujace znaczenie maja: skiad che-
miczny gleb (przede wszystkim zawarto$é i rodzaj préchnicy oraz zawar-
tos§¢ wapnia w glebach), sklad mechaniczny gleb a wreszcie stosunki wil-
-gotnosciowe gleb.

Metodyka oznaczania struktury gleby.

Badania gleb o strukturze nienaruszonej zapoczatkowal Puchner (7).
Wyréznia on trzy rodzaje agregatow glebowych w zalezno$ci od wielkosci
a mianowicie: mniejsze od 20 mm, 20 — 40 mm, wigksze od 40 mm. Frak-
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cje te wydziela on na sitach na sucho. Wadami tej metody sa zbyt duze
$rednice wydzielanych agregatéw oraz nieuwzglednianie wplywu na roz-
mywanie struktury. Badania Tiulina zapoczatkowane w sposbb prosty,
polegajgce na przemywaniu gleby na sitach w wodzie (w ten spos6b od-
dzielal okreslone frakcje gruzelkéw), posunely daleko badania struktury
pod katem jej wodoodpornosci i odpornosci na suszg. Metoda zostala na-
stepnie udoskonalona przez Meyera, Renenekampfa, Dietricha i Niewia-
domskiego (28). Ostatecznie skonstruowany aparat sklada sie z kolumny
sito @ 4, 3, 2,1, 0,5 10,25 mm, przedzielonych pier$cieniami szklanymi.
Segregacja gruzelkéw glebowych zachodzi na skutek ruchu wody od dolu
ku gérze i z powrotem, na skutek $ciggajgcego dzialania syfonu (28). Ana-
lize gleb przeprowadzono na opisanym aparacie, przy czym, poniewaz
metoda ta jest przystosowana do wykonywania analiz tylko z warstwy
ornej, autor zmodyfikowal sposob przeprowadzenia analizy w sensie przy-
stosowania jej do analiz gleb z pozioméw glebszych oraz usprawnil przy-
$pieszenie wykonania analizy. '

Prébke glebowa pobierano o naturalnej niezmienionej strukturze,
nastepnie umieszczono jag w pudetku tekturowym i suszono na wolnym
powietrzu w temperaturze pokojowej do ustalenia sie powietrznie su-
chej masy. Z tak przygotowanej gleby pobiera sie 50 — 80 gr i rozsypuje
rownomiernie na l-szym goérnym sicie aparatu zanurzonego spodem
w wodzie. ' .

Po nasigknieciu prébki wodg aparat wlgcza si¢ do siect wodociggo-
wej i nastepnie reguluje przyptyw i odplyw wody tak, azeby réznica sta-
nowita okoto 10 sekund. Mieszadto jest w ruchu do 1/2 czasu trwania ana-
lizy. Przemywanie prowadzi si¢ do tego czasu, dopdki nie otrzyma sig
w aparacie klarownej wody. Po odplywie wody z aparatu otwiera sie kra-
nik oczyszczajacy, za pomocg ktérego usuwa sie reszte wody oraz zanie-
czyszczenia powstale w aparacie. Po odlaczeniu sprzegla mieszadla roz-
klada sie aparat na czeSci,zwalniajac wszystkie 3 zakretki réwnomiernie.
Pozostalosé na sitach stanowi gruzetki wodoodporne oraz czastki niestruk-
turalne, grubsze od przekroju oczek sita, na ktérym znajdujg sie wydzie-
lone frakcje. W celu oddzielenia tych ostatnich caly komplet sit przenosi-
my do duzych parownic o $rednicy 23 — 25 cm i zmywamy z sit iloScio-
wo zawartoéé do tych parownic, przy czym dodajemy kilka kropel BaCl,
(roztwér nasycony), przez co nastepuje koagulacja zawiesiny. Nadmiar
wody dekantujemy, przy czym zawartos$¢ z parowniczki przenosimy przy
pomocy strumienia wody do mniejszej parowniczki i dodajemy powtér-
nie kilka kropel BaCl,, dekantujemy powtérnie i suszymy w suszarce
przy 105—110°C.

Po wysuszeniu prébke rozcieramy w mozdzierzu i przesiewamy przez
sito o wymiarach tej samej frakeji, ktéra oznaczamy: np. frakecje zdjeta
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z sita o $rednicy 0,25 mm przesiewamy przez sito o ¢ 0,25 mm. Otrzyma-
ng ilo$¢é z przesiania wazymy i oznaczamy procent w stosunku do calej
pobranej do analizy probki, jako zawartosé frakcji gruzetkéow o ¢ 0,25
do 0,5 mm.

Z badan przeprowadzonych na prébkach niepréchnicznych i niezaso-
lonych z réznych gleb wynika, ze w miare zwigkszenia sig¢ procentowej
zawartos$ci frakeji mechanicznej << 0,005 mm @ w stosunku do frakcji me-
chanicznej > 0,005 mm () zwiegksza sie ilos¢ agregatéw wodoodpornych
o wymiarach 0,25 — 10 mm @ i jednocze$nie wraz ze zmniejszeniem sie
frakeji 0,06 — 0,005 zmniejsza sie porowato$¢ gleb, czyli w glebach bez-
prochnicznych istnieje sprzeczno$é miedzy stanem zagruzlenia i porowa-
toscig gleby. Wysoki stan zagruzlenia i duza porowato$¢ moga wystepo-
wa¢ jedynie w glebach zawierajacych aktywna prochnice z zatrzezeniem,
ze ta prochnica nie bedzie kwasna ale wysycona kationami Ca, bowiem
juz stabo kwasne gleby, jak wykazaly do$wiadczenia, daja porowatose
mniejszg anizeli gleby o odczynie obojetnym.

W pewnych wypadkach (w czarnych ziemiach oglejonych) duza iloéé
CaCO, dziala na gliny astrukturalnie.

Zalezno$§é¢ wtasciwosci fizycznych gleby od bu-
dowy profilu. Oznaczenia w. w. wlasciwosci fizycznych oraz ozna-
czenie gruzeltkowato$ci i sktadu mechanicznego w 47 probkach glebowych
pozwolilo autorowi na zestawienie tych wymiaréw i wyciggniecie pew-
nych wnioskéw dotyczacych zaleznosci porowatosci, pojemnosci powietrz-
nej, kapilarnos$ci od gruzetkowatosci i od sktadu mechanicznego gleb.

Jak wynika z wykresu Nr 5 porowatos$¢ jest charakterystyczna dla
poszczegblnych typoéw glebowych. Najwiekszg iloScia poréw charaktery-
zuja sie gleby wytworzone z less6w, a wiec czarnoziem zdegradowany
i gleba brunatna wytworzona z lessu. Majg one duza porowatos¢ w caltym
profilu, przy czym pojemnos¢ powietrzna jest stosunkowo najwieksza
w poziomach préchnicznych. Znaczng porowatoscia charakteryzuja sig
réwniez bielica pylowa i redzina triasowa. Gleby te w poziomach iluwial-
nych wykazuja spadek porowato$ci i pojemnos$ci kapilarnej wodnej. Trze-
cig grupe gleb stanowia: gleba bielicowa wytworzona z piasku gliniaste-
go, czarna ziemia z podlozem marglistym, gleba brunatna wytworzona
z itu i gleba bielicowa réznoziarnista wytworzona z gliny zwalowej. Po-
rowato$é¢ tych gleb wynosi w poziomach I i II od 37,5 do 42%. Przy czym
porowato$¢ tych gleb w poziomie III wzrasta z wyjatkiem gleby bielico-
wej wytworzonej z gliny zwatowej, ktérej porowatosé w poziomie III spa-
da do 32%. Odrebng grupe stanowig czarne ziemie z Milanéwka o wyso-
kiej porowato$ci-w poziomie préchnicznym (45%o). Natomiast w nizszych
poziomach spada ona do 31%. Podobnie przedstawia sie sprawa z pojem-
noscig kapilarng wodna.
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Pojemnoé§¢ powietrzna (wg. Kopecky'ego) niekapilarna. Za-
leznos¢ miedzy pojemnos$cia powietrzng niekapilarng a zréznicowa-
nymi poziomami genetycznymi wykazana jest na rysunku 6, z ktérego
wynika, ze wszystkie gleby mozna podzieli¢ na dwie kategorie gleb: 1 —
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Rys. 5. Zalezno$¢ porowatos$ci gleby Rys. 6. Zalezno$¢ pojemnosci ka-
od genetyznych poziomoOw zréznico- pilarnej objetoSciowej od zrézni-
wania. cowania pozioméw glebowych.

gleby, ktére majg wieksza pojemfloéé niekapilarng w wierzchnim pozio-
mie (akumulacyjnym anizeli w nizszych poziomach) i 2 — gleby, ktére
majg wiekszg pojemnos¢ niekapilarng w glebszych poziomach (przewaz-
‘nie marglistych).

W zwigzku z ustalonym przez Kopecky'ego przedzialem pojemnosci
powietrznej dla gleb uprawnych nalezy przy tym miejscu podkredli¢, ze,
jezeli chodzi o gleby czeskie, optimum pojemnosci powietrznej niekapi-
larnej dla roflin uprawnych wg. Kopecky’ego wynosi 10—20 %o objetosci
gleby. Jezeli chodzi o nasze gleby to gorna granica jest u nas niespotyka-
na i tym samym nieosiggalna.

Pojemnosé powietrzng gleb w chwili pobrania
probek zalezy od calego szeregu czynnikéw ,miedzy innymi zalezy ona
takze od porowatosci ogélnej gleb i od wilgotnosci gleb w chwili pobra-
nia prébki. Niemniej wykres (rys. 7) jest charakterystyczny dla szeregu
gleb.
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Wszystkie gleby przedstawione na wykresie maja najwieksza pojem-
no$¢ powietrzng chwilowg w II poziomie (z wyjatkiem czarnej ziemi o wy-
sokim poziomie wéd gruntowych i o dobrej kapilarnosci).
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Rys. 7. Zalezno$¢ pojemno$ci powietrznej chwilowej i pojemnoS§ci powietrznej wg
Kopeckiego od genetycznych poziomoéw zréznicowania gleb.

Zalezno$§é porowatos$Sci gleb od sktadu
mechanicznego

Dotychczasowe liczne badania stwierdzily, ze istnieje zalezno$t mie-
dzy skladem mechanicznym gleby i jej porowatosciag. W danym wypad-
ku autorowi chodzilo o ustalenie, czy istnieje prosta zaleznosé miedzy
zawartoScig pewnych frakcji mechanicznych w glebie i porowatoscia.
Wykres Nr 8 obrazuje te zalezno$é. Z podanych wykreséw widaé, ze nie
ma prostej zalezno$ci miedzy porowatoscig gleby i iloScig czeSci splawial-
nych. Gleby wykazujace te sama porowato$¢ maja rézne iloSci czesci
splawialnych i na odwrét. Z tego samego wykresu Nr 8 uwidacznia sie
natomiast zalezno$¢ porowatosci gleby od zawarto$ci czastek 0,05—
0,005 mm @, jest to suma frakcji drobnego pylu i ilu pylowego. Zalez-
no$é ta jest funkcjonalna, tzn, ze w miare wzrostu zawartosci frakeji
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0,05—0,005 wzrasta porowatos¢ gleby. Pewne odchylenia od tej krzywej
sg spowodowane innymi czynnikami: przede wszystkim zawartoscig préch-
nicy, strukutralno$cia, glebokosScig zalegania poziomdéw i szeregiem in-
nych czynnikéw ale, jak wynika z wykresu, decydujace znaczenie dla
porowato$ci ma suma frakeji mechanicznych o ¢ 0,05—0,005 mm.
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Rys. 8. Zalezno§¢ porowato$ci gleby od % zawarto$ci frakcji mechanicznych.

Zalezno$é¢ porowatosci i pojemnoSci
powietrznej od strukturalno$§ci w réznych
glebach

- Na ogoét nalezy stwierdzié¢, ze poziomy préchniczne poszczegblnych
gleb w poréwnaniu z poziomami bezpréchnicznymi majg lepsza porowa-
to§¢ i pojemnosé powietrzng. Czynnikiem warunkujacym porowato$é gle-
by jest jednakze pH gleby, juz stabo kwasny odczyn powoduje zmniej-
szenie sie porowato$ci i pojemnosci powietrznej. Zjawisko to wystepuje
wtedy, gdy nizsze poziomy niepr6chniczne majg lepszg porowato$é i lep—
szg pojemno$¢ powietrzng niekapilarng anizeli poziomy préchniczne. Zja-
wisko to da sie zaobserwowaé z profilu Nr X.

Z powyzszego wynika, ze gleby strukturalne (majace niezlg struk-
ture wodoodporng) moga byé do pewnego stopnia zlewne i wtedy wyka-
zuja one mniejszg porowato$¢ ogélna i pojemno$¢ powietrzng niekapi-
larng, ktére sa jakby najczulszym barometrem zmian jako$§ciowych za-
chodzacych na skutek zmian iloSciowych w glebie.

Zalezno$§é strukturalnos$ci od sktadu
mechanicznego glekt.

W badaniach dotychczasowych oznaczono skiad mechaniczny posz-
czegbélnych frakcji i stosunek pewnych frakeji do wielkoSci agregatow.
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Jednakze badania te nie daly pozytywnych wynikéw. Pewne sugestie
w tym kierunku wysuwa réwniez prof. Niewiadomski (28). W swoich
badaniach autor zrobil przypuszeczenie, czy nie zachodzi zaleznosé mie-
dzy og6lng iloscia gruzelkéw o wymiarach ¢ od 25—10 mm i frakcjg
mechaniczng o wielkos$ci ziarn 0,005 mm. Frakcja << 0,005 mm ¢ sklada
sie z ilu koloidalnego odznaczajacego sie zdolnos$ciz cementujacag i zbli-
zong do tej frakeji wlasno$ciami, frakcja itu pytowego drobnego o @ 0,005
mm — 0.002 mm. Z drugiej strony pyt drobny i it pylowy gruby, a wiec
frakeja 0.05—0.005 mm ¢, ktora nie wykazuje zdolno$ci zlepiajgcych,
a posiadajac olbrzymia powierzchnie zbiorowg wplywa raczej ujemnie
na wytwarzanie sie agregatéw (zdolnoéci odpychajace) (30).

Na podstawie wykonanych licznych analiz mechanicznych i analiz
agregatowych (agregatow strukturalnych wodoodpornych o ¢ 0.25—
10 mm) stwierdzono, ze dla pozioméw niepréchnicznych zachodzi w gle-
bach nastepujacy stosunek:

a_m
b n
gdzie a — procent czastek o ¢ << 0.005 mm.

b — procent czastek 0.05—0.605 mm 0)
m — procent agregatéw strukturalnych wodoodpornych o ¢ 0.5—

10 mm.
n — procent agregatéw niestrukturalnych 1 strukturalnych
< 0,25 mm.

Wzér pochodny

a m .
a+b m+n’ m +n =100
a
Wobec tego m = ath 100

Czyli ilo$¢ agregatow strukturalnych o wielkesci 0.25—10 mm ¢
w glebie niepréchnicznej réwna sie stosunkowi frakeji mechanicznych

< 0.005 - 100
= 0.05
. a
O IIET =Yy
2 _100=x

a+b
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to wprowadzamy réwnanie krzywej

100 a=(a+Db) x;
bx =a (100 —x)

100 a=ax -+ bx
bx =100a—ax

bx = (100 — x)

_bx
100—x

=a

_ . bx
Y= 100=x%x)b

X

Y =100 —x

Rysunek Nr 9 przedstawia krzywa wykreSlong na podstawie tego
réwnania tzn. na zasadzie skladu mechanicznego, o ile na tym samym

s Rownanie knguzj

a X= ;0,94

Stosunek frakcji mech.: — 0,005 : 0,05—0,005 mm
-~

%5 agregatdw strukturalnych o $§redn. 0,25—10 mm

Rys. 9. Zalezno$§¢é struktury gleby od
jej skiladu mechanicznego.

wykresie bedziemy odkladaé na
osi y = a i na osi“x ilo§¢%e jedno-
stek strukturalnych o wielkoSci
0,25—10 mm ¢ otrzymamy caly
szereg punktéw wspéirzednych,
ktére dla pozioméw nieprdéchnicz-
nych ukladajg sie obok krzywej
wykreS§lonej na podstawie skladu
mechanicznego tych samych gleb,
oraz druga krzywa dla pozioméw
préchnicznych. Z tych krzywych
wynika, Ze sklad mechaniczny ma
dla strukturalnosci gleb poziomoéw
préchnicznych mniejsze znaczenie
(jednakze przy wysoko procento-
wej gruzeltkowatosci zalezno$é ta
ujawnia sie).

O ile od ogoélnej ilosci gruzet-
kéw wodoodpornych w poziomie
préchnicznym odejmiemy ilo§é
gruzetkéw zlepionych dzieki za-
wartoSci frakecji mechanicznej o
wielkosci << 0,005 mm @, to po-
zostala iloé¢ gruzetké6w bedzie zle-

piona dzieki aktywnoSci préchnicy. Im wiecej 1 gr. prochnicy bedzie
zlepial gruzetkéw o wielkoSci 0,25 — 10 mm tym aktywno$¢ wlasei

Roczniki Gleboznawcze

13*
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wa tej prochnicy bedzie wieksza. Takie poréwnanie aktywno$ci wlasci-
wej préchnicy moze byé miernikiem polepszenia wlasciwosci fizycznych
gleb dzieki pewnym zabiegom.

Z krzywej strukturalnosci gleb pozioméw niepréchnicznych wyni-

. . .005 ,
ka, ze w miare wzrostu stosunku frakecji _=0005 _ w poszczegdlnych

0,05—0,005
glebach przyrost frakeji gruzetkowych jest coraz mniejszy. Stosunek frak-
< 0,005
0,05—0,005

nych z réznych skal macierzystych i tak dla gleb wytworzonych z les-
sé6w = ok. 0.2, dla gleb wytworzonych z utworéw pylowych pocho-
dzenia wodnego 0.4—0.5, dla gleb wytworzonych z glin zwalowych 1—
1,5 i wiecej. Dla gleb ilastych 3. Pewne odchylenie wykazuja gleby z du-
zg iloscig CaCO,; w warunkach beztlenowych oglejone.

Zalezno$¢ pojemnosSci wodnej képilarnej objeio$ciowej oraz iloéci
gruzelk6éw jest przedstawiona na tablicy Nr 7, z ktérej wynika, ze w gle-
bach niepylowych zalezno$é taka istnieje zar6wno dla pozioméw préch-
nicznych jak i dla bezpréchnicznych, natomiast w glebach pylowych za-
leznosci tej nie ma wecale.

¢ji mechanicznych jest charakterystyczny dla gleb wytworzo-

" Dzialania ujemnego CaCO, na strukture nie zauwazono w glebach
znajdujacych sie w dobrych warunkach aeracji.

Wnioski

W wyniku przeprowadzonych oznaczen nalezy stwierdzié, ze:

1. metoda szybkiego oznaczenia porowatosci gleby, ciezaru wlasciwego
gleby i pojemno$ci powietrznej gleby daje dobre wyniki w poréwna-
niu z metoda piknometryczng przy czym: réznice oznaczenr miedzy
metodg piknometryczng i metodg na aparacie autora nie sg istotne.
Metoda ta nadaje sie do oznaczen polowych.

2. Szybkie oznaczenie wlasciwosci duzej iloSci prébek glebowych ulatwia
nagromadzenie materiatéw poré6wnawczych i wycigganie okre$lonych
wnioskéow dotyczacych wspéizaleznosSei pewnych wilasciwosei fizycz-
nych gleb (co przy dotychczasowych zmudnych metodach piknome-
trycznej lub przy pomocy kolby miarowej nie bylo latwo osiagalne),
a tym samym nowa metoda umozliwia znalezienie praktycznych $rod-
kéw polepszenia tych wilasciwosci.

3. Modyfikacja metody oznaczania ilo$ci gruzelkéw strukturalnych wpro-
wadzona przez autora daje dokladne i dobre wyniki, jednoczesnie
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pozwala ona na wprowadzenie stalych zaleznosci migdzy sumg agre-
gatéw wodoodpornych z pozioméw niepréchnicznych o wymiarach
<< 0,005

0,25—10 mm przekroju i stosunkiem frakeji mechamcznych——-—-o,05_0’005

.— oznaczonych areomatryczng metoda Proszynskiego.

Wyzej wymieniony stosunek jest charakterystyczny dla gleb wytwo-
rzonych z pewnych okreslonych skal macierzystych. ’

Ustalenie krzywej strukturalnosci pozioméw glebowych niepréchnicz-
nych(y = ﬁ;) pozwala na oznaczenie w pewnych wypadkach

zawartoSci gruzelkéw o wielkosci Srednicy 0.25—10 mm na podstawie
analizy mechaniczne jgleby. Ustalenie tego stosunku ulatwia takze
okreslié¢ wlasciwg zdolno$é zgruzlajaca préchnicy.

Ustalono, ze niemozliwo$¢ zgruzlania gleb przez koloidy mineralne
i nadanie tym glebom jednoczes$nie duzej porowato$ci wynika z prze-
ciwienstw wiasciwosci fizycznych w istniejacych trakcjach mechanicz-
nych, a w zwigzku z tym dobra struktura o duzej porowato$ci moze
byé nadana glebom zawierajagcym rézne frakcje mechaniczne w tym
znaczng ilo$¢ frakeji 0.05—0.005 jedynie dzieki zawartoéci slodkiej
prochnicy.

Nie stwierdzono zaleznoSci miedzy porowato$cia gleby i ilo$cig cza-
stek splawialnych (0,02 mm Q).
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Tablica 1.

Analize mechaniczng wykonano metodg Proészynskiego, CaCO; — oznaczono metodsy
Scheiblera, pH -elektrometr., inne oznacz. wg. metod podanych w tek$cie.

kie- i

Lp. Miejscowosé, gleby gleb, 575103 1—05 ‘l::j;'%'o,%.—o_ 1 :;zs:l:,‘
1 | Jablonna szczerk lekki 10— 15| 0.57 10.75 19.18 | 40.07| 70.0

2 . » » 35— 45| 0.17 9.76 23.40 | 49.84 | 83.0

3 | Karniewek pias. st gl. 10— 15| 3.00 7.80 23.80 | 43.40| 75.0

4 ’ o e 45— 50 — 0.28 1.00| 71.72| 73.0°

5 | Kociszew biel. wytw. z gl. 10— 15| 2.34 17.80 22.00 | 20.20| 60.0

6 . ,» zwatowej 30— 35| 6.40 12.59 19.19 | 21.72| 53.5

7 » ' . 50— 55| 1.45 16.80 9.75 | 25.17| 51.0

8 | Wyszogrod bielica pyl. 10— 15| — 4.55 7.94( 26.50| 39.0

9 | Na glinie zwatowej 50— 55| 0.05 1.75 4.80| 27.45| 34.0

10 » » » 80— 85| 3.73 14.80 6.05| 35.15| 56.0
11 | Kociszew czarna ziemia 5— 10| 4.57 15.80 4.37] 3088| 51.5
12 » » » 35— 40| 15.72 8.45 987 35.68| 54.0
13 » » . 50— 55| 1.23 8.72 5.77| 21.51| 36.0
14 | Milanéwek czarna ziemia 5— 10| 1.52 15.75 15.30 | 33.96 | 65.0
15 » . . 55— 60| 0.64 14.60 13.75| 30.65| 59.0
16 » » » 120—125( 2.60 5.75 6.32| 21.11| 330
17 s » y 8 5— 10| 1.82 10.00 10.55 | 27.45 | 48.0
18 s " » 55— 60| 241 13.07 13.50 | 35.43 | 62.0
19 , " v 120—125| 1.26 2.87 250| 8.63| 14.0
20 » " ,» 14 5— 10| 2.84 10.50 10.15| 21.35| 42.0
21 » ” » 35— 40| 34.20 44.65 15.65( 13.70 | 74.0
22 " " » 100—105| 1.14] 237 | 1.38, 9.25| 130
23 s y ,» 19 10— 15| 9.80 9.20 7.10| 61.80( 78.0
24 » " » 65— 70| 1.70 11.90 8.60| 66.50 | 87.0
95 | Kaszajec ” , 10 10— 15| 0.33 3.37 422 | 30.01| 38.0
26 » ”» . 40— 50| 0.41 3.55 3.60/ 12.85( 20.0
27 ” ” " 80— 90| 1.50 8.75 750 25.75| 42.0
28 | I16w. gleba brun. wytw. z ilu 10— 15| — 14.15 6.80 | 36.07| 37.0
29 | . » ” ' 40— 45| — — — 10.00| 10.0
30 » »” » » 80— 85| — — 1.00| 6.00 7.0
31 | Gotebice gleba brun. 15— 10| — 1.62 1.27( 5.11 8.0
32 | wytw. z lessu 50— 55| — 3.25 525 — 8.5
33 » » ” 100—105| — 0.5r 0.25r; 6.75| 7.5
34 | Chwatki czarnoziem zdegr. 4 10— 15( 0.40 0.75 0.98| 8.77| 9.5
35 » » s 35— 40| 0.20 0.97 0.72| 11.31| 13.0
36 » » » 60— 65| — 0.05 0.25| 5.70 6.0
317 ” ” » 80— 85| 0.5r 0.5r 5.00| 6.00 8.0
38 | Smugi IV redzina trias. 10— 15| 1.54 8.62 51.23 | 24.15| 54.0
39 » . ’ ” 37— 42| 0.80 7.50 13.97 | 32.53| 54.0
40 . ” . 45— 50| 0.50 6.22 | 16.12| 28.66 | 51.0
41 | Sadyba I mada chuda 15— 20| 1.45 9.10 425| 9.65| 23.0
42 ’ » o on . 75— 80| 1.70 16.08 5.70 | 30.72| 52.5
43 5 I, . T— 12| — 10.00| 41.25| 43.1
44 5 by e ’ 50— 55| -— - 2.75| 90.25| 93.0
45 . s . 100—105| - 7.00| 27.00| 34.0

r — rurki weglanowe
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Tablica 1ec. d.

Analize mechaniczng wykonano metoda Proészynskiego, CaCO; — oznaczono metodg
Scheiblera, pH — elektrometr., inne oznacz. wg. metod podanych w tekscie.

Pvi | Raem Caz. splawialnych Razem czgstek o ,_<_000_5_

01—005 |0,06—0,02 | PYu  0,02—0,05/0.005-0,002| < 0,002 | €= Pl 10,050,005 | < r.005 l0.05-0.005
10.5 8.5 19.0 6.0 3.0 2.0 11.0 145 5.0 0.345
9.0 4.0 13.0 3.0 1.0 — 4.0 7.0 1.0 0.143
13.0 5.5 185 4.5 1.0 1.0 6.5 10.0 2.0 0.200
21.5 2.5 24.0 2.0 1.0 3.0 2.5 3.0 —
10.0 11.5 21.5 8.0 5.5 5.0 18.5 19.5 10.5 0.540
11.5 8.0 29.5 7.0 3.0 7.0 17.0 | 15.0 10.0 0.670
4.0 12.0 16.0 7.5 4.5 21.0 33.0 19.5 25.5 1.300
18.5 22.5 41.0 11.0 3.0 6.0 20.0 33.5 9.0 0.270
11.0 | 320 43.0 19.0 3.5 0.5 23.0 51.0 4.0 0.078
9.0 11.0 20.0 5.0 5.0 14.0 24.0 16.0 19.0 1.190
8.5 19.5 28.0 10.5 9.0 1.0 20.5 30.0 10.0 0.330
6.0 17.0 23.0 18.0 45 0.5 23.0 [ 35.0 5.0 0.143
7.0 55 | 125 18.5 17.0 16.0 52.5 24.0 33.0 1.370
17.0 10.0 27.0 4.0 2.0 2.0 8.0 14.0 4.0 0.286
23.0 11.0 34.0 3.0 2.0 2.0 7.0 14.0 4.0 0.286
12.0 10.0 12.0 13.0 11.0 2.0 45.0 23.0 32.0 1.430
17.0 19.0 36.0 8.0 5.0 3.0 26.0 27.0 8.0 0.230
19.0 10.0 29.0 3.0 3.0 3.0 9.0 13.0 6.0 0.316
7.0 11.0 18.0 -| 21.0 19.0 28.0 68.0 32.0 41.0 1.470
' 20.0 21.0 41.0 9.0 4.0 4.0 17.0 30.0 8.0 0.270
7.0 6.0 13.0 5.0 4,0 4.0 14.0 11.0 8.0 0.730
10.0 18.0 28.0 17.0 12.0 30.0 59.0 35.0 42.0 1.200
7.0 5.0 12.0 8.0 1.0 1.0 10.0 13.0 2.0 0.154
2.0 7.0 9.0 — 3.0 1.0 4.0 7.0 4.0 0.570
14.0 20.1 30.0 11.0 10.0 7.0 28.0 31.0 17.0 0.550
17.0 31.0 48.0 14.0 11.0 7.0 32.0 45.0 28.0 0.430
16.0 8.0 24.0 9.0 8.0 17.0 34.0 17.0 25.0 1.470
7.0 6.5 13.5 11.0 7.5 11.0 29.5 17.5 185 1.050
1.0 13.0 14.0 19.5 36.0 20.5 76.0 32,5 56.3 1.740
1.0 1.0 2.0 17.0 36.0 42.0 91.0 18.0 78.0 4.320
11.0 42.0 53.0 20.5 5.5 15.0 39.0 62.5 185 0.295
12.0 47.0 59.0 20.0 4.0 11.0 35.0 67.0 15.0 0.224
11.5 45.0 56.5 21.0 3.0 12.0 36.0 66.0 15.0 0.227
1.0 66.0 64.0 20.5 5.0 7.0 26.5 83.5 6.0 0.072
7.0 45.0 52.5 23.5 8.0 3.0 34.5 69.0 11.0 0.160
9.0 46.0 55.0 21.0 3.0 15.0 39.0 67,0 18.0 0.265
49.0 57.0 19.0 5.0 13.0, 37.0 68.0 18.0 0.27 | 1.000
12.5 16.5 29.0 12.0 0.5 4.5 17.0 28.5 5.0 0.175
13.0 16.0 29.0 10.0 1.5 5.5 17.0° 26.0 7.0 0.270
10.5 13.0 23.5 45 2.0 19.0 25.5 175 21.0 1.200
21.0 315 52.5 16.5 6.0 2.0 24.5 48.0 8.0 0.167°
10.5 11.0 21.5 10.5 5.6 — 16.0 21.5 5.5 0.256
7.0 9.0 20.0 6.0 3.0 7.0 16.0 15.0 1.0 0.500

5.0 —_ 5.0 — 1.0 1.0 2.0 — 2.0

7.0 21.0 8.0 17.5 8.5 12.0 38.0 38.5 20.5 0.535
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Tablica 1 (c. d)

Analize mechaniczng wykonano metodg Prészynskiego, CaCO; — oznaczono metody
Scheiblera, pH — elektrometr., inne oznacz. wg. metod podanych w tekscie.

< 0,005 . 100 o/, gruzet Stosun. frakej) Réznica ilosci

Rl préff]mcy e | Bruel oz e Cano, | PHEO | PHEC
1 25.5 35 1.02 ~0.25 9.5 - 6.13 5.73
2 — - 0.09 —- 6.20 5.37
3 16.7 25 0.75 0.33 8.3 4.95 4.45
4 — — - - 6.47 5.35
5 35.0 81 1.06 4.0 39.0 6.22 5.87
6 40.0 50 0.09 1.0 10.0 6.06 5.71
7 56.5 58 — 1.38 1.5 6.32 7.76
'8 21.2 ‘| 623 1.28 1.85 24.7 7.50 6.65.
9 26.1 36.0 0.17 . 1.04 38.5 0.18 7.07 6.42
10 54.2 53.0 — 1.44 1.0 1.22 777 7.07
11 40.0 64.7 2.57 1.63 41.1 - 6.13 5.53
12 12,5 51 0.16 0.62 9.9 6.63 6.34
13 58.0 59 — 1.13 1.2 - 6.95 6.12
14 22.2 71.2 2.70 2.45 48.8 0.04 7.11 6.82
15 22.2 42 0.74 0.72 19.8 - 7.50 6.62
16 580 45 - 0.82 13 9.07 7.52 6.78
17 22.8 72 8.84 2.57 49.2 3.60 7.55 .45
18 31.6 45 0.28 0.82 13.4 - 7.82 7.7
19 59.5 46 0.85 13.5 6.22 7.50 7.00
20 21.0 73.5 179 | 525 525 | 7.08 6.16
21 42.0 38.0 076 | 0.61 4 6.88 6.20
22 54.5 80.0 4.0 25.5 6.78 6.17
23 1.33 54.3 2.34 1.17 41.0 6.75
24 36.4 51.1 0.43> 104 | 147 — 738 | 7.02
25 35.4 76.0 2.09 317 | 40.6 1.97 7.88 | 1716
26 28.6 37.5 0.28 059 | 8.9 7.80 | 7.75°
27 — - - — 8.87 7.72 7.17
28 51.4 71.8 1.67 2.45 20.0 6.58 6.48
29 62.7 88.6 0.33 8.1 25.9 0.18 7.67 5.92
30 81.2 78.5 0.14 4.15 2.7 14.75 7.85 6.92
31 22.8 53.4 1.37 1.13 30.6 2.65 7.31 7.03
32 18.3 18.0 0.31° 0.25 0.3 9.58 7.92 7.25
33 18.5 21.1 - 0.28 2.6 9.37 8.27 7.24
34 6.7 46.1 1.88 0.85 39.4 1 6.97 6.07
35 13.7 70.5 1.19 2.34 56.8 - 7.42 6.32
36 21.2 35.7 0.22 0.57 14.5 7.94 7.97 .16
37 21.5 - 0.27 0.5 8.95 7.68 7.34
38 14.9 65.5 1.11 1.85 50.6 0.17 7.32 7.11
39 21.2 62.9 0.50 1.70 417 0.29 7.08 6.87
40 24.5 48.4 092 | 092 6.1 0.21 6.90 6.35
41 14.3 86.5 214 | 6.10 72.2 7.36 7.02
42 38.9 96.7 - 2.03 28.7 7.60 6.56
43 - 6.60 6.75
44 - — ' 6.67 6.45
45 — | 6.97 6.67
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Tablica 2
Wtasciwosci fizyczne gleb
Poj. |Porowa- Obljc:. Réznica
L.p. Miejscowosé Gleba Glebokosé | pow. | to$é na :vl?:ls'eé.. ozna-
pobr. w chw. | apara- ; objeto-| czen
proby cie | $ciowa
1 2 3 4 5 | 6 | 7 8
1 | Jablonna szczerk 10— 15| 28,5 | 40,0 | 388 |4 1,2
2 N lekkki bielicow. 35— 45| 335 | 424 | 42,2 | —0,2
3 | Karniewek piasek st 10— 15| 31,5 | 39,0 | 386 |+ 0,4
4 v gliniasty bielic. 45— 50 40,5 | 43,7 | 42,2 i 1,5
5 Kociszew . : 5— 10| 12,0 | 38,0 | 36,4 1,6
6 . bleucal wytw. z gliny)| 39__ 35| 190 | 400 | 382 |18
7 " zwalowe] 50— 55| 6,0 32,0320 0,0
8 | Wyszogrod bielica pylowa 10— 15| 23,5 | 435 | 43,7 |— 0,2
9 . . . 50— 55| 45,0 | 49,5 | 49,5 0,0
10 ” ,, . 80— 85| 27,5 | 395|389 |+0,6
11 | Kociszew 4 czarna ziamia 5— 10 7,0 36,0355 [+ 0,5
12 N . , 35— 40| 65| 345|342 |[+03
13 . . , 50— 55| 65| 355|340 |15
14 Milanéwek 1 ’ - 5— 10| 21,0 | 425 | 41,7 |+ 0,7
15 . - " 55— 60| 8,0 | 340|328 |+1,2
16 . . - 120 —125| 8,0 | 360|354 |06
17 |, ., 8 . ) 5— 10| 13,5 | 450 | 455 |—05
18 " ' . 55— 60; 140 31,5 | 31,0 '+ 0,5
19 " » , 120 — 125 2,0 | 32,0317 {403
- 20 . 14 . ., 5— 10| 14,0 | 40,0 | 40,0 0,0
21 ., . . 35— 40| 185 ( 33,0 | 31,8 |} 1,2
22 . . , 100—105| 52| 30,0 | 305 | —05
23 , 19 . " 13— 18| 21,5 | 45,0 | 442 |+ 0,8
24 » R . 65— 70| 115 | 360 | 348 |+1,2
25 Koszajec 10 s " 10—~ 15 2,0 | 380|372 (40,8
26 " ' ’ 40— 45| 195 | 38,0 | 38,1 |- 0,1
27 ) “ ' ' 80 90| 10,0 | 43,0 | 42,5 |4 0,5
28 6w gleba brunatna wy-
tworzona z ilu 10— 15| 20,0 | 42,0 | 41,7 |+ 0.3
29 » » e
3 40 45| 17,0 | 38,0 | 38,2 0,2
0 » ” » ,
, 80- 85| 155 | 415|402 |+ 1,3
31 Gotebice 1 gleba brunatna wy-
tworzona z lessu 5- 10| 335 | 535|527 |4 0,8
32 s , » o
13 50-- 55| 41,0 | 50,0 | 49,6 |} 0,3
100 105| 32,0 | 47,0 | 46,1 |-} 09
34 | Chwatki 3 czarnoziem zdegrad. | 10- 15| 34,5 | 51,5 | 50,4 |+ 1,0
35 . " N . 35— 40| 45,0 | 555 | 54,5 |4 1,0
36 » . ” " 60 65| 45,0 | 54,0 | 53,5 |4 05
37 . » » » 80- 85| 42,0 | 48,0 | 47,2 |4 08
38 | Smugi IV redz. trias. 10- 15| 37,0 | 475|482 [—0,7
39 » ” » 37-- 42| 42,5 | 46,0 | 46,7 |—0,7
40 » » » » 45— 50| 37,0 | 425|415 |+ 1,0
41 | Sadyba I mada chuda 15— 20| 125 | 455 | 435 |4 2,0
42 »o o » 75— 80, 6,0 36,0 (34,1 |-}19
43 “ - . 7— 12| 205 | 435 | 433 [} 02
44 w oo ” 50— 55| 35,0 | 44,0 | 445 |—0,5
45 wo . ” 100 —105| 55 | 48,0 | 47,2 |+ 0,8
46 - | Zalesie torf 29,5 | 80,0 | 80,5 0,5
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Tablica 2 (c. d)
Wiasciwos$ci fizyczne gleb
Pojemno$é powietrzna Cigzar wlasciwy Wilgotno$é kapilarna
L.p oznacz. w/g Ciezar - . Réznica
2+ | oznaczona | Kopecky'ego objet. na pikno- oznacz. wagowa obiel
na oparacie| Z Wyli- aparacie metrycz. 8 Jet-
_ czenia
9 10 11 12 13 14 15 16 16
1 6,76 5,50 1,56 2,60 2,55 -+ 0,05 21,35 - 33,30
2 8,33 8,58 1,53 2,64 2,65 —-0,01 22,00 33,67
3 12,40 12,00 1,62 2,66 2,64 -+ 0,02 22,30 26,60
4 7,50 6,05 1,53 2,71 2,65 -+ 0,06 17,40 36,20
5 4,96 3,36 1,61 2,60 2,53 -+ 0,07 .20,50 33,04
6 9,30 7,50 1,64 2,73 2,65 -+ 0,08 18,71 30,70
7 3,72 3,72 1,80 2,65 2,65 0,00 15,71 28,28
8 9,18 9,18 1,49 2,63 2,63 0,00 25,20 37,82
9 8,20 8,20 1,34 2,65 2,65 0,00 30,80 41,30
10 7,15 6,55 1,65 2,73 2,70 -+ 0,03 19‘60 32,35
11 2,70 2,20 1,67 2,60 2,59 -+ 0,01 19,95 33,30
12 3,64 3,34 1,77 2,70 . 2,69 -1+ 0,01 17,45 30,86
13 4,80 3,30 1,73 2,68 2,62 -+ 0,06 17,75 30,70
14 6,86 6,11 1,51 2,62 2,59 -+ 0,03 23,62 35,64
15 4,86 3,66 1,76 2,66 2,62 -+ 0,04 16,55 29,14
16 5,10 4,50 1,68 2,63 2,60 -+ 0,03 18,39 30,90
17 5,58 6,08 1,42 2,58 2,56 -+ 0,02 217,78 . 39,42
18 5,16 4,66 1,83 2,67 2,65 -+ 0,02 14,38 26,34
19 2,11 1,81 1,81 2,66 2,65 -+ 0,01 16,50 39,89
20 5,65 5,65 1,55 2,58 2,58 0,00 22,10 34,35
21 7,07 5,87 1,78 2,66 2,61 -+ 0,05 14,55 25,93
22 4,90 5,40 1,78 2,54 2,56 — 0,02 14,10 25,10
23 8,64 7,84 1,45 2,64 2,60 -+ 0,04 24,90 36,36
24 11,03 9,83 1,72 2,69 2,64 -+ 0,05 14,50 24,97
25 1,89 1,09 1,64 2,64 2,61 -+ 0,03 22,10 36,11
26 7,43 7,53 1,65 2,66 2,68 — 0,02 18,51 30,57
27 7,95 7,45 1,54 2,70 2,68 —+ 0,02 22,78 35,05
28 8,30 8,00 1,55 2,67 2,66 -+ 0,01 21,72 33,70
29 6,19 6,39 1,70 2,74 2,75 -— 0,01 18,71 31,81
30 9,53 8,23 1,60 2,73 2,68 -+ 0,05 19,95 31,97
31 9,48 9,18 1,24 2,64 2,62 -+ 0,02 35,20 43,52
32 3,28 2,93 1,36 2,72 2,70 -+ 0,02 34,40 46,72
33 4,30 3,40 1,41 2,66 2,62 -+ 0,04 30,30 42,70
34 7,38 6,33 1,28 2,64 2,58 -+ 0,06 34,50 44,12
35 11,80 10,80 1,19 2,67 2,62 -+ 0,01 36,70 43,70
36 9,80 9,30 1,22 2,65 2,62 -} 0,04 36,21 4420
37 2,83 2,03 1,38 2,65 2,62 -+ 0,03 33,21 45,17
38 5,65 6,36 1,40 2,67 2,70 — 0,03 29,85 41,85
39 5,88 6,58 1,41 2,61 2,65 —-0,04 28,50 40,12
40 9,95 8,95 1,54 2,68 2,64 -+ 0,04 21,10 32,55
41 - 8,43 6,43 1,44 2,64 2,55 -+ 0,09 25,74 37,07
42 4,29 2,39 1,72 2,68 2,61 -+ 0,07 1845 31,71
43 9,19 8,99 1,49 2,64 2,63 -+ 0,01 23,00 34,31
44 5,79 6,29 1,47 2,63 2,65 — 0,02 25,82 38,21
45 3,89 3,09 1,40 2,69 2,65 -+ 0,04 31,50 4411
46 10,05 10,55 0,33 1.65 2,70 --0,05 209.00 69,95
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Y. CBEHI[MI[KH

,HOBBI1 METOJ, OIIPEJEJEHMA IIOPO3HOCTH, YJIEJBHOTI'O

BECA U BO3YXOEMKOCTHU IIOYB”

(Kacenpa nouBoBegenusa BapmaBckoit ['naBHo#t ILIKOJIBI CENbCKOro X03sHCTBA)
KpaTkoe mangoxeHnue

Bo3AyILIHEBIT TMKHOMETD NPMMEHAEMBII IIPY OIpejesIeHMM TIOPO3HO-

C'tH, yAeJrHOIr0 Be€Ca UM BO3AYXOEMKOCTH IIOYB OBLI BUJOU3MEHEH U yCOBEP-
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1IIEHCTBOBAH aBTOPOM TaKMM 00pa30oM, UTO anmapaT OKa3aJics BIIOJIHE TIPU-
rOJHBIM K ynoTpebJieHyuI0 B IOJIEBbIX McciaefoBaHMAX. OTcyeThl He 3aBUCAT
oT xonebGamuit armoccpepHoro maBieHma. Kpome TOro BBefleHHBIT MeTOn
onpezesieHMs BOAOYIIOPHBIX CTPYKTYPHBIX arperatoB JaeT BO3MOXKHOCTb
HAMTM TIOCTOSAHHYIO YMCJIOBYIO B3aMMOCBA3b CYMMBI 3TMX arpsraToB Aua-
merpoM ot 0,25 no 10 MM C COOTHOLIEHMEM MeXaHMYEeCKMX: hparIii
< 0,005 : 0,05 — 0,005 onpexeseHHbBIMM TI0 METORY IIPYLUIMHCKOTO.

YcTaHOBJIEHME CTPYKTYPHOM KPUBOI JIMILEHHBIX IIEPETHOSA IOYBEHHBIX
TOPM30HTOB y¥ = X : (100 — x) maeT BO3MOIKHOCTDH OIPEAEINTL B HEKOTOPbIX
CJIY4YaaX HA OCHOBAHMM MEXaHMYECKOT0 COCTaBa II0YB CTPYKTYPHBIE arpera-
TbI BesrmauHO ot 0,25 1o 10 mm.

YcraHoBjsieHO, 4TO 0GpOKavyecTBEHHAsA CTPYKTYPHOCTb COBMECTHO CO
3HAYMTEJILHOM TIOPO3HOCTHIO MOMKET ObITh CO3JaHA B IIOYBAX JIMIIL 6GJaro-
Japsa IPUCYTCTBUIO B HUX ,,CJIAAKOr0’’ IeperHod, puyemM OoJilioe 3HaYEHUC
uMeeT TaK¥XKe MexXaHudyeckada Pppakiuma ot 0,05 mo 0,005 mm.

C. SWIECICKI

A NEW METHOD FOR DETERMINING POROSITY,
SPECIFIC GRAVITY AND AIR CAPACITY OF SOILS

(Dept. of Soil Science —- SGGW -— Warsaw).

Summary

The author modified and improved an air pycnometer for the deter-
mining of soil porosity, specific gravity and air capacity of soils so that
it could be used for field experiments.

The readings are independent of atmospheric pressure changes. Be-
sides this, the introduction of a method for determining structural clods
that are water-resistant makes it possible to deduce permanent depen-
dencies between the sum of water — resistant aggregates from non —
humus levels having cross — section measurements of 0,25—10 mm and
‘the ratio of mechanical fractions << 0,005 : 0,05 — 0,005 determined by
Proszynski’s aerometric method.

The establishing of a structural curve representing the levels of non-

humus soils (y: ———X—) allows us in certain cases to delineate clods of

0,25—10 mm diameter on the basis of mechanical analysis of the soil

concerned.

It was established that a good structure with a high degree of
porosity may be given to soils only by non-acid humus, on account of the
high value of the mechanical fraction 0,05—0,005.



