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ZAWARTOSC W GLEBACH: WOJEWODZTWA WARSZAWSKIEGO
MANGANU I TYTANU ROZPUSZCZALNEGO W STEZONYM KWASIE
SIARKOWYM

(Z Zaktadu Gleboznawstwa JUNG-u i z Zaktadu Gleboznawstwa SGGW w Warszawie)

1. ZAWARTOSC W GLEBACH WOJ. WARSZAWSKIEGO MANGANU
ROZPUSZCZALNEGO W KWASIE SIARKOWYM.

Mangan nalezy do pierwiastkéw, ktére odgrywaja doniosta role w zy-
<ciu roélin. Mangan miedzy innymi sprzyja powstawaniu chlorofilu, bie-
rze udziat w fotosyntezie, procesach oddychania roélin i redukcji azota-
néw, ulatwia roslinom pobieranie szeregu skladnikéw mineralnych oraz
oddzialywuje antdgonistycznie w stosunku do zelaza. Mangan uzyty jako
naw6z w nadmiarze moze oddzialywa¢ ujemnie na rozwdj szeregu roslin,
a w szczeg6lnosci powodowaé zmniejszanie zawartosSci cukru w burakach
i zawartoéci skrobi w ziemniakach. Wymagania roslin uprawnych w sto-
sunku do maganu nie sg jednakowe i dlatego tez krzywe pobierania maga-
nu przez poszczegbélne rofliny uprawiane nawet na tych samych glebach
sg rozne. Przy stosowaniu nawozéw manganowych musza byé jednak
uwzgledniane nie tylko wymagania poszczegdlnych roslin w stosunku do
tego mikroelementu, ale réwniez-zawartosé oraz stopien przyswajalnosci
manganu w glebach. Ta przyswajalno$¢ manganu zalezy jak wiadomo w du-
zym stopniu od pH oraz od warunkéw oksydacyjno-redukcyjnych.

Mangan w glebach wystepuje przede wszystkim pod postacig zwigz-
koéw manganu dwuwartosSciowego i czterowarto$ciowego. Zwiazki manganu
tréjwarto$ciowego sa w warunkach glebowych nietrwate. To samo mozna
powiedzie¢ i o zwigzkach manganu szeScio-oraz siedmio warto$ciowego,
ktore w glebach ulegaja szybko redukeji i przechodza w zaleznosci od po-
tencjalu redox (Eh) w zwigzki manganu dwu- wzglednie czterowartoscio-
we. W glebach, a w szczegdlnosci w glebach bielicowych oraz w czarnych
ziemiach mangan spotykamy czesto w postaci zelazisto-manganowych kon-
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krecji, ktére tworzg si¢ zar6wno w wyniku proceséw mikrobiologicznych.
jak i proceséw fizyko-chemicznych. Zrozumialg jest rzecza, ze gleby w kt6-
rych wystepuja konkrecje zelazisto-manganowe bedg zawieraly znaczniej-
sze iloSci manganu. Na tak zwany czynny mangan w glebach skladajg sie
mangan wymienny oraz rozpuszczalne w wodzie zwigzki manganu dwu-
wartosciowego. W glebach ilo$é rozpuszczalnego manganu zalezy wedlug
I. Sierdobolskiego nie tylko od wartosci pH*) ale i od warunkéw utlenia-:
jaco-redukeyjnych (potencjatu redox). Poniewaz potencjat redox w glebach
jest zmienny, wiec tez i zawarto$¢ w glebach manganu %atwé rozpuszczal-:
nego ulega cigglym wahaniom. Stad tez o potrzebie nawozenia gleb zwigz-
kami manganu nie mozemy sadzi¢ ani na podstawie zawartosci w glebach
manganu rozpuszczalnego w wodzie oraz manganu wymiennego, ani na
podstawie zawartosci manganu rozpuszczalnego w stezonych kwasach.
Jezeli wiec wezmiemy pod uwage z jednej strony to, ze przecietne $rednie
plony roélin uprawnych z 1 ha nie pobierajg wiecej niz 1 kg manganu,
a z drugiej strony ze gleby nasze zawieraja stosunkowo znaczne lub dosé
znaczne iloSci manganu rozpuszczalnego w stezonych kwasach, to nie
trudno wywnioskowaé¢, ze dazeniem naszym powinno by¢ raczej nie wpro-
wadzenie do gleb nawozéw manganowych, a stwarzanie w glebach takich
warunkéw, ktére umozliwiatyby roslinom wykorzystanie zawartego w gle-
bach manganu. Z wstepnych badan przeprowadzonych w ZSRR wynika,
ze takie warunki mozna osiagnaé przy zastosowaniu trawopolnego ptodo-
zmianu W. Wiliamsa.

Wyzej zaznaczyliSmy wprawdzie, ze na podstawie okreslerh manganu
rozpuszczalnego w stezonym kwasie siarkowym nie mozna sgdzié o po-
trzebie nawozenia gleb zwigzkami manganowymi, ale tym nie mniej okre-
$lenia te pozwalaja nam wnioskowaé o ogdlnym zapasie tego pierwiastka.
w glebach, co daje nam podstawe do racjonalnej .gospodarki manganem.

Majac. powyzsze na widoku, charakteryzujagc gleby wojewo6dztwa
warszawskiego oznaczyliSmy rowniez w tych glebach ilo§é manganu roz~
puszczalnego w stezonym kwasie siarkowym.**)

Z wynikéw przeprowadzonych przez mas badan, ktére zestawione sa,
w tabl. I—VIII wyciagnaé mozna nastepujace wnioski dotyczgce zawar-
tosci w glebach wojewodztwa warszawskiego manganu rozpuszczalnego
w stezonym kwasie siarkowym:

Piaski luzne W wierzchnich warstwach zbadanych luznych
piaskow ilosé manganu rozpuszczalnego w stezonym kwasie siarkowym

*) Rogpuszczalno$é zwiazkéw manganu glebowego przy odpowiednim poten-—
cjale redox wzrasta w pewnych granicach wraz ze wzrostem zakwaszenia gleb.

*¥) Mangan okre§lano kolorymetrycznie wedlug metody Beli Horwath‘a zmo-
dyfikowanej w laboratorium Katedry Chemii Rolnej SGGW w Warszawie.
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waha sie w granicach 85—190 mg Mn/ 1 kg gleby albo 255 — 570 kg
Mn/ 1 ha gleby.*)

W zbadanych luznych piaskach ilo§¢ manganu rozpuszczalnego
w stezonym kwasie siarkowym maleje z glebokoscia. Glebsze warstwy
tych piaskéw- zawierajg: 25 — 90 mg Mn/ 1 kg gleby albo 75 — 270 kg
Mn/ 1 ha gleby.

Piaski bielicowe stabo gliniaste Wierzchnie
warstwy zbadanych stabo gliniastych piaskéw zawieraja: 90 — 270 mg
Mn rozp. w stezonym H2SOs / 1 kg gleby albo 270 — 810 kg Mn rozp.
w stezonym H2SOs/1 ha gleby.

Glebsze warstwy tych piaskéw catkowitych zawierajg mniejsze ilosci
manganu rozpuszczalnego w stezonym kwasie siarkowym niz warstwy
wierzchnie. Glebsze warstwy zbadanych piaskéw stabo gliniastych za-
wierajg: 40 — 85 mg Mn rozp. w stezonym H2SOs / 1 kg gleby albo
120 — 255 kg Mn rozp. w stezonym H2SOs4 / 1 ha gleby.

Piaski bielicowe gliniaste. W wierzchnich warstwach
zbadanych piaskéw gliniastych zawarto$é manganu rozpuszczalnego
w stezonym kwasie siarkowym waha sie w bardzo szerokich granicach:
60 — 440 mg Mn / 1 kg gleby albo 180 — 1320 kg Mn / ha gleby **.

Glebsze warstwy zbadanych piaskéw gliniastych zawierajg w porow-
naniu do ich warstw wierzchnich na ogé! mniej manganu **) rozpuszczal-
nego w stezonym kwasie siarkowym: 40 — 265 mg Mn / 1 kg gleby albo
120 — 795 kg Mn / 1 ha gleby.

Gleby bielicowe wytworzone z gliny zwalowej
(tzw. bielice réznoziarniste). W wierzchnich warstwach zbadanych bielic
réznoziarnistych ilo§¢ manganu rozpuszczalnego w stezonym kwasie siar-
kowym waha sie w granicach: 68 — 410 mg Mn / 1 kg gleby albo 204 —
1230 kg Mn / 1 ha gleby.

Glebsze warstwy zbadanych typowych gleb bielicowych wytworzo-
nych z gliny zwalowej zawieraja, w poréwnaniu do wierzchnich warstw
tych gleb, przewaznie wieksze iloSci manganu rozpuszczalnego w stgzo-
nym kwasie siarkowym. ,

Gleby biéelicowe wytworzone z utworoéw,
Ppylowych pochodzenia wodnego (tzw. bielice pylowe).
W wierzchnich warstwach zbadanych tzw. bielic pylowych zawarto$é

*) Przyjeto, ze waga wierzchniej 20 cm warstwy glebowej na obszarze 1 ha
wynosi przecietnie 3 000 000 kg. )

**) Nie dotyczy to naturalnie tych przypadkéw, kiedy w zbadanych warstwach
wystepuja konkrecje zelazisto-manganowe lub jezeli te warstwy stanowig gliny.
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manganu rozpuszczalnego w stezonym kwasie siarkow\)vym waha sie w gra-
nicach: 180 — 400 mg Mn / 1 kg gleby albo 540 — 1200 kg Mn / 1 kg gleby.
Wahania te sg mniejsze niz w przypadku piaskéw gliniastych i stabo
gliniastych oraz gleb bielicowych wytworzonych z gliny zwatowej.
Glebsze warstwy zbadanych tzw. bielic pylowych zawieraja w po-
réwnaniu do warstw wierzchnich tych gleb przewaznie mniej manganu
rozpuszczalnego w stezonym Ha2SOs.

Gleby brunatne Wierzchnie warstwy zbadanych gleb bru-
natnych zawieraja: 150 — 300 mg Mn rozp. w stez. H2SO4 / 1 kg gleby
albo 450 — 900 kg Mn rozp. w stez. H2SO4 / 1 ha gleby.

Warstwy te w poréwnaniu do warstw glebszych, w ktérych ilosé
Mn rozpuszczalnego w stezonym kwasie siarkowym dochodzi do 760 mg
Mn / 1 kg gleby, sa ubozsze w mangan rozpuszczalny w stezonym kwasie
siarkowym.

Mady. Glebsze warstwy zbadanych mad zawierajag mniej manga-
nu rozpuszczalnego w stezonym kwasie siarkowym niz ich warstwy
wierzchnie. W wierzchnich warstwach zbadanych mad zawarto$é man-
ganu rozpuszczalnego w stezonym kwasie siarkowym waha sie w grani-
cach: 480 — 1320 mg Mn / 1 kg gleby albo 1440 — 3960 kg Mn / 1 ha gleby.

Czarne ziemie W wierzchnich warstwach zbadanych gleb
zawarto$§¢ manganu rozpuszczalnego w stezonym kwasie siarkowym waha
sie w bardzo szerokich granicach: 105 — 1500 mg Mn / 1 kg gleby -albo
315 — 4500 kg Mn / 1 ha gleby.

Glebsze warstwy zbadanych czarnych ziem sa w pewnych wypad-
kach zasobniejsze, a w innych ubozsze w mangan rozpuszczalny w ste-
zonym kwasie siarkowym niz ich warstwy gtebsze.

Gleby mulowo-bagienne. Zbadane gleby mulowo-ba-
gienne zawieraja w wierzchnich warstwach: 470 — 2924 mg Mn rozp.
w stez. HeSO4 / 1 kg gleby albo 1410 — 8772 kg Mn rozp. w stez. HaSO4 /
1 ha gleby.

Torfy niskie i dolinowe Zbadane torfy zawieraty
w wierzchnich warstwach: 248 — 768 mg Mn rozp. w stez. H:SO: / 1 kg
torfu albo 74,4 — 230,4 kg Mn rozp. w stez. H2SO4 / 1 ha torfu.

Torf wysoki W wierzchniej warstwie zbadanego torfu zna-
leziono: 59 mg Mn rozp. w stez. H2SO4/ 1 kg torfu albo 17,7 kg Mn rozp.
w stez. H2SO4 / 1 ha torfu.

Streszczajgc wyniki naszych badan stwierdzamy:

1) Iloé¢ manganu rozpuszczalnego w stezonym kwasie siarkowym
zawartego w wierzchnich warstwach zbadanych gleb (piaskach, glebach
bielicowych wytworzonych z gliny zwalowej i utworéw pylowych, gle-
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bach brunatnych, madach, czarnych ziemiach, glebach mutowo-bagien-
nych oraz w torfach waha sie w bardzo szerokich granicach: 59 '— 2924
mg Mn / 1 kg gleby.

2) Jezeli chodzi o zawarto$¢ manganu rozpuszczalnego w stezonym
kwasie siarkowym w wierzchnich warstwach zbadanych gleb, to naj-
wieksze iloSci tego pierwiastka znaleziono w glebach mulowo-bagiennych
(do 2924 mg Mn / 1 kg gleby), a nastepnie w madach (do 1320 mg Mn / 1
kg gleby). Najmniejsze w torfie wysokim (59 mg Mn / 1 kg torfu) i w nie-
ktérych piaskach bielicowych.

Najwigksze wahania w zawartoéci manganu wykazywaty wierzch-
nie warstwy czarnych ziem, a nastepnie piaski gliniaste — najmniejsze
piaski luzne oraz gleby brunatne.

3) Wierzchnie warstwy zbadanych gleb brunatnych oraz gleb bie-
licowych wytworzonych z gliny zwalowej, w poréwnaniu do warstw
glebszych tych gleb, sa na ogoél ubozsze w mangan rozpuszczalny w ste-
zonym kwasie siarkowym.

4) Wierzchnie warstwy zbadanych piaskéw, mad oraz tzw. bielic
pylowych w poréwnaniu do gtebszych warstw tych gleb sg na ogé6t za-
sobniejsze w mangan rozpuszczalny w stezonym kwasie siarkowym.

5) W przypadku czarnych ziem nie stwierdzono zalezno$ci miedzy
zawarto$cia manganu rozpuszczalnego w stezonym kwasie siarkowym
w poszczegblnych poziomach zbadanych czarnych ziem a glebowoscia za-
legania tych poziomoéw. .

II. ZAWARTOSC W GLEBACH WOJEWODZTWA WARSZAWSKIEGO
TYTANU ROZPUSZCZALNEGO W STEZONYM KWASIE
SIARKOWYM

Jezeli chodzi o tytan to dotychczas nie ustalono jaka role odgrywa
ten pierwiastek w zywieniu roslin. Réwniez nie wykazano czy dzialta on
w wiekszych iloSciach toksycznie. Tytan ma posiadaé¢ duze wlaSciwosci
katalityczne i ma przyspieszaé procesy utleniajace zaréwno w roslinach
jak i glebach. Zdolno$é roslin do pobierania tytanu jest do$¢ znaczna.
Tytan wedtug Scharrera ma wywiera¢ dodatni wptyw na wzrost korzeni
roSlin.

W normalnych glebach ilo§é tytanu waha sie zwykle w granicach
0,15 — 0,6%. Pewne jednak gleby moga zawiera¢ nawet bardzo znaczne
ilo$ci tego pierwiastka.

Zrédtem tytanu w glebach s miedzy innymi: rutyl (TiOz), anataz
(TiO2), tytanit (CaTiSiOs) i ilmenit (FeTiOs) wchodzace w sklad réinych
skatl, ktore wietrzejac dostarczajg glebom zwiazkéw tytanowych. (Rutyl
wystepuje w tupkach krystalicznych, w skalach osadowych na miejscach
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wtoérnych, a znacznie rzadziej w wapieniach i dolomitach. Anataz wyste-
puje czesto w rozpadlinach skal krystalicznych, krzemianowych. Tytanit
znajduje sie miedzy innymi w granitach, gneisach, tupkach mikowych
i chlorytowych, w lupkach krystalicznych zawierajacych amfibol, w sy-
jenitach, w diorytach oraz w niektérych wapieniach ziarnistych. Ilmenit
wystepuje w tupkach krystalicznych, w dolomitach i w niektérych ska-
tach wybuchowych: w dolorytach, diabazach, gabro, syjenitach).

Druga cze$¢ niniejszej pracy dotyczy- zawartoSci w glebach woje-
wodztwa warszawskiego tytanu rozpuszczalnego w stezonym kwasie siar-
kowym. Tytan zawarty w zbadanych glebach oznaczano kolorymetrycznie
w wyciagach glebowych sporzadzonych do oznaczen manganu. Kwasny
roztwor zawierajacy tytan zadawano rozcienczonym roztworem nadtlenku
wodoru i uzyskiwano odpowiednie zabarwienie uzaleznione od ilosci jo-
néw TiO2(SO4)2*. Otrzymane zabarwienie badanego roztworu poréwny-
wano z zabarwieniem roztworu wzorcowego o znanej zawartosci tytanu
i stad obliczano zawarto$¢ tytanu w zbadanym roztworze.

Z wynikéw zestawionych w tablicach I—VIII mozna wyciaggnaé¢ na-
stepujace wnioski dotyczace zawartosci w glebach wojewddztwa warszaw-
skiego tytanu rozpuszczilnego w stezonym kwasie siarkowym,

1. Ilo&é tytanu rozpuszczalnego w stezonym kwasie siarkowym za-
wartego w wierzchnich warstwach zbadanych gleb waha sie w bardzo
szerokich granicach: 86 — 3725 mg Ti / 1 kg gleby.

Wahania te dla poszczegdlnych rodzajow gleb przedstawiajg sie na-
stepujaco:

torfy 86— 264 mg Ti/1 kg torfu
torfy 258— 792 kg Ti/1 ha torfu*)
piaski luzne 715—1120 mg Ti/ 1 kg gleby
piaski luzne 2145—3360 kg Ti/1 ha gleby*¥)
gleby mulowo-bagienne 305—1483 mg Ti/1 kg gleby
gleby mulowo-bagienne 915—4449 kg Ti/1 ha gleby
piaski stabo gliniaste 1112—1540 mg Ti/1 kg gleby
piaski stabo gliniaste 3336—4620 kg Ti/1 ha gleby
piaski gliniaste 706—1590 mg Ti/1 kg gleby
piaski gliniaste 2118—4770 kg Ti/1 ha gleby
czarne ziemie 975—2330 mg Ti/1 kg gleby
czarne ziemie 2925—6990 kg Ti/1 ha glehy

*) Przyjeto, ze wierzchnia warstwa migzszosci 20 ecm badanych torféw na
Jbszarze 1 ha wazy okoto 300000 kg.

**) Przyjeto, ze wierzchnia warstwa migzszoSci 20 c¢cm badanych gleb na
sbszarze 1 ha wazy okolo 3000000 kg.
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tzw. bielice réznoziarniste (typowe) 1625—2575 mg Ti/1 kg gleby
tzw. bielice rdéznoziarniste (typowe) 4875—7725 kg Ti/ 1 ha gleby

gleby brunatne 2410—3380 mg Ti/1 kg gleby

gleby brunatne 7230-10140 kg Ti/1 ha gleby

mady 2525—3570 mg Ti/1 kg gleby

mady 7575-10710 kg Ti/1 ha gleby

tzw. bielice pylowe 2615—3725 mg Ti/1 kg gleby

tzw. bielice pytowe 7845-11175 kg Ti/1 ha gleby
Tablica I

Zawarto§¢ w piaskach bielicowych manganu i tytanu rozpuszczalnych w stezonym
kwasie siarkowym.

Glebokosé z jakiej Proé- Mn Ti
.. s . pH pH
Miejscowosé pobrano prgbke | chnicy 20 KCl mg/1 kg | mg/l kg
gleby cm % Wt w gleby gleby
Pias ki 1l uz n e
Budy Kalenskie
pow. Gostynin 0—10 1,25 4,89 4,60 100 715
” ” 30—40 0,21 5,35 4,72 25 625
Mniszek
pow. Gostynin 0—15 1,22 4,65 4,53 190 1120
" ’ 25—35 0,26 4,90 4,70 90 1950
» ” 130—140 — 4,79 — 60 350
Podborze 5—10 1,40 5,00 3,90 85 —
» e 30—-38 0,41 5,50 4,40 55 —
Kacperowo 0—15 1,32 5,30 3,98 150 —_
»oo 30—35 0,27 5,00 3,95 45 —
Piaski stabo gliniaste
Sutkowo
pow. Pultusk 0—15 1,03 6,2 5,94 270 1540
» ” 50—60 — — 6,03 60 500
1
Gabin _
pow. Gostynin 10—20 1,30 6,30 5,90 255 1240
» ” 60—170 0,30 5,80 5,60 85 600
” » 150—160%); — 6,00 5,70 190%) 2425
Swojecin
pow. Sierpc 5—10 1,23 6,0 5,32 130 1120
» » 35—40 0,49 5,84 5,13 50 975
» 1 105—110 — 6,20 5,95 40 1260
Kociszew 0—15 0,70 5,01 4,57 90 1112
wo o 89—99%*) —_ 5,20 4,50 60 444
*) — glina

**) — piasek luzny
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Tablica Ia.

Zawarto§¢ w piaskach bielicowych manganu i tytanu rozpuszczalnych w steZonym
kwasie siarkowym.

Glebokosé z jakiej Pro- Mn Ti
. i . pH pH
Miejscowos¢ pobrano probke | chnicy HO KCl mg/1 kg | mg/1 kg
gleby cm %o w H, w gleby | gleby
Piaski gliniaste (szczerki)
Brwinow 2— 15 1,36 5,9 — 280 —
» 30— 40 0,42 5,5 — 190 —
» 140—150 0,11 6,8 — 65 —
Brwinéw 2— 20 — 6,0 — 440 —
» 90—100 — 6,8 — 80 —
» 150—170 — 7,0 . — 60 -—
Zamos¢
pow. Ostroteka 0— 10 1,60 5,98 5,60 145 1260
» ’ 40— 50 0,39 6,24 5,93 125 2270
” ” 70— 80 — 6,21 5,85 210 1590
» 5 100—110 -— 6,57 6,00 190 1980
‘Wronka )
pow. Miawski 5— 10 1,96 5,80 4,80 375 1500
» ”. 30— 35 — 5,40 4,90 130 1085
” ” 85— 90 — 5.80 5,40 125 750
Laski .
pow. Ostroteka 10— 20 1,16 5,82 5,13 325 1590
» ” 50— 60 0,20 5,65 5,28 105 500
» » 70— 80 — 6,00 5,00 2000***) 975
”- ” 100 —110 — 6,65 5,90 140 450
Kociszew (5) 0— 15 1,34 6,80 6,45 170 706
” ” 35— 45 0,50 7,12 6,35 170 1156
» " 110—115%%) —_ 7,30 6,48 40 606
Kociszew (37) 0— 15 0,96 5,35 4)30 210 1406
” » 55— 87 — 5,90 495 | 105 425
»” y 95—105 — 6,00 4,98 65 644
Kociszew (14) 0— 15 1,56 5,95 5,71 60 912
” » 40— 50 0,54 6,15 5,68 50 540
» ” 65— 75 — 6,80 6,10 102 938
” , 100—110 — 7,00 6,60 350%) 1093
Ponikiew 0— 15 1,63 6,80 5,50 435 —
» 35— 45 . 0,37 6,55 5,00 265 =
*) — glina

*%) — piasek luzny
***%) — konkrecje manganu
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Tablica II

Zawarto$¢é w glebach bielicowych wytworzonych z gliny zwatowej (w tzw. bielicach
roznoziarnistych) manganu i tytanu rozpuszczalnych w stezonym kwasie siarkowym

181

Gleboko$é

Préch-

N leb Miejscowosé z jakiej | pjea | PH | PH Mlllk Tli
azwa gleby ] pobrano ) wH,0|wka m]g/b 8| mf/bkg
probke o gleby | gleby
Bielica réznoziarnista Kociszew 0— 15] 1,34 | 5,65 | 5,39 80 | 1625
lekka ” 35— 401 0, 5,40 | 4,73 30 | 1625
’ 80— 90| — | 5,50 | 5,02 75 890
Bielica réznoziarnista Goledkowo 5— 20| 1,44 | 6,25 | 5,10 | 200 —
lekka " 30— 40| 0,45 | 6,60 | 5,20 | 240 -—
' 60— 70| 0,24 | 6,70 | 5,70 315 —_
Bielica réznoziarnista Andrzejéw 0— 15| 1,19 | 6,50 | 5,25 165 -
lekka ” 25— 30| 0,37 | 6,75 | 4,90 | 135 —_
” 90—100| 0,19 | 6,40 | 4,95 105 —
Bielica réznoziarnista Sinoleka 0— 15| 1,29 | 7,1 — 410 —
lekka ' 25— 35| — 6,6 5.4 420 —
” 40— 50| — [6,6 5,4 430 —
Bielica réznoziarnista Starawies$ 0— 10| 1,45 | 6,2 5,7 190 | 2575
lekka pod Ostroteka | 20— 30| 0,48 | 6,35 | 5,3 185 | 3180
' ” 70— 80| — 735 |71 425 | 3860
Bielica réznoziarnista Rembielin pow. 0— 15| 1,46 | 6,2 5,64 160 | 1760
lekka ) Przasnysz 30— 40| 0,53 | 6,41 | 5,98 255 | 1950
" 75— 90| — |70 6,7 335 | 2780
’ 140—150| " — 7,55 | 7,3 340 | 2925
Bielica réznoziarnista Unierzyz pow. 5— 10| 1,79 | 7,6 7,6 115 | 1635
lekka miawski 40— 45| 0,30 | 7,08 | 6,6 85 825
' 100—105| — 17,74 | 7,1 280 | 2330
Bielica réznoziarnista Kociszew 0— 15} 1,26 | 7,40 | 7,05 68 | 1412
wytworzona z gliny » 35— 48] 0,4 6,50 | 5,70 1 856
margliste]j ' 85— 99| — |73 6,51 185 522
’ 132—147| — 8,15 | 7,52 340 | 1890
Bielica piaszczysta Kociszew 0—- 151 0,76 | 6,22 | 5,23 | 112 | 1225
podscielona utworem . ' 63— 172] 0,03 | 6,75 | 5,95 95 838
pylowym **) v 90—100| — 6,78 | 6,20 182 | 1050
'y 130—135) — | 17,30 | 7,25 | 215 | 2274
Bielica réznoziarnista Kociszew 0— 15| 1,59 | 7,05 | 6,39 150 | 1437
podscielona utworami ” 30— 40| 0,52 | 6,82 | 6,30 85. { 1700
pylowymi ¥) ’ 55— 67| — 16,89 16,39 | 205 | 1875
' 117—133] — | 8,0 7,25 | 220 | 2981
Bielica réznoziarnista Kociszew 0— 151 1,09 | 5,98 | 5,23 55 | 766
lekka podscielona . 20— 32| 0,46 | 5,75 | 5,15 35 | 1047
piaskiem **¥) ” 50— 60| — | 6,50 | 6,00 68 938
. 90—100| — | 6,00 | 5,10 100 69

*) — utwoér pylowy wystepuje na glebokosSci 110 cm
120 cm
**%) — piasek wystepuje na glebokosci 90 cm nie typowe.

**) - ”

”»

” "

7
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Tablica III

Zawarto§¢ w t. zw. bielicach pylowych manganu i tytanu rozpuszczalnych

w stezonym kwasie siarkowym.

. | Glebokose | Préch- Mn Ti
Nazwa gleby Miejscowosé pobrania | mica |PHy O[PHEC] |mg/t kg| meg/t kg
probki A gleby | gleby

Bielica pylowa Brwinéw 0— 15| 1.76 | 6,0 | 55 180 | —

niecalkowita na glinie ” 26— 35| — | 67 | — 130 | —

. 50— 60 — | 6,6 — 160 | —

Bielica pylowa Bazar 0— 20| 1,82 ]| 6,05 | 5,50 285 | 2615
niecatkowita na glinie " 40— 50| 0,05 6,45 | 590 | 125 | 3052

zwatowej -
Bielica pylowa Szczytno pow. 0— 15| 0,94 | 6,32 | 5,80 | 235 | 2425
niecalkowita na ile Sochaczew 35— 45| 0,29 | 6,23 | 5,93 265 | 3435
_ warwowym ” 80— 90| — | 6,52 592 | 200 | 2210
Bielica pylowa Zielona 5— 10| 2,18 | 6,25 | 5,82 | 400 | 3725
niecatkowita na glinie pow. mlawski| 30— 35} 1,06 | 5,62 | 5,12 220 | 3300
zwalowej . 105—110| — 5,8 4,65 120 | 2475
Tablica IV.

Zawarto$¢é w glebach brunatnych manganu i tytanu rozpuszczalnych

w stezonym kwasie siarkowym.

Glebokosé | Proch- Mn Ti

Miejscowosé pobrania nica pHH,O PHyc, | mg/l1kg | mg/l1kg
probki 9 gleby gleby
Ité6w pow. Sochaczew 0— 15 1,74 7,45 6,70 250 3380
w o » 50— 60| 055 | 7,55 6,45 750 4885
o » 90—100| — 7,41 6,90 415 5060
” " ” 140—150] — 1,38 6,75 425 4795
Yaguny pow. Ciechanéw 2— 15 1,9 6,12 6,47 300 2410
» " ” 30— 40| 0,58 6,80 6,45 760 4115
” ” " 55— 65| — 7,00 6,60 435 3230
» ” " 85— 95 — 7,02 6,75 395 2590
” ” ” 125—135] — 7,50 7,00 395 3052
Gogole pow. Ciechanéw 2— 15 1,76 6,10 5,50 250 3185
» ” ” 50— 60 — 7,42 6,90 575 970
» ” " 90—100| — 7,70 6,80 310 1720
” » . 130—135| — 7,50 6,95 440 4115
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- Zawarto$Sc w czarnych

Tablica V.

183

ziemiach manganu i tytanu rozpuszczalnych w stezonym
kwasie siarkowym.

Proch-

Glebokosé ¢ pH pH Mn Ti
Nazwa gleby Miejscowosé pobrania | mca | mg/1kg| mg/1 kg
yis w H,0|w KC1
probki /s gleby | gleby
Czarna ziemia Brudno 10— 20| — 7,0 —_ 360 —
i) iX) i 30_ 40 - 7,0 - 1500 _—
5 » N 70— 80| — — — 460 —
Czarna ziemia Brwinéw 3— 17| 2,5 | 6,55 5,85 | 200 | —
zdegradowana ’ 30— 37| — 6,30 | 5,80 110 | —
gliniasto-pylasta ' 70— 80| — 6,70 | 6,20 160 —
na ile ” 210—220) — — — 110 -—
Czarna ziemia Brwinow 0— 20} 3,03| >7] — 600 —
gliniasto-pylasta ' 30— 50| — >1 1850 —
na ile . 70— 80| — >7| — 500 —
Czarna ziemia Brwinow 2— 15] 2,70 | 7,0 -— 330 | —
gliniasta na ile . 30— 40| — 7,0 — 200 —
» ” ’ 70— 80| — 7,4 — 180 | —
Czarna ziemia zelazista | Brwinéw 0— 20} 5,1 6,1 — 1500 |*) —
i3] ” ” ” 40— 60 - 6,5 - 14100 -
” ”» ” ”» 110_120 - 7,0 - 180 -
Czarna ziemia Budki pow. 0— 15) 2,44 | 6,85 | 6,73 130 } 2330
wytworzona z gliny Sochaczew 40— 50| 0,13 | 7,53 | 7,22 100 | 2370
zwalowej . 80— 90| — NI 7,32 165 | 2525
» ” ”» 140—150 | — 7,87 | 7,70 | 310 | 2575
Czarna ziemia pylowa Topolowo pow. 0— 15| 2,20 | 7,80 | 6,68 325 975
na glinie zwalowej Sochaczew 40— 50| 0,21 | 7,56 | 6,37 160 | 1120
" ” - 80— 90| — | 7.62| 7,07 | 125 | 1425
» » s 140—150| — 7,42 | 7,12 425 | 2095
Czarna ziemia wytwo- Kociszew 0— 15| 2,58 | 7,65 | 7,05 200 | 1062
rzona z gliny zwalowej . 72— 85| — 7,85 | 7,60 280 |- 1394
Czarna ziemia Kociszew 0— 15} 2,22 | 7,50 | 6,98 105 | 1269
zdegradowana wytwo- " 35— 45} 0,39 | 7,65 | 7,05 415 | 2625
rzona z gliny zwatowej ” 85—100f — 7,80 | 7,52 315 | 2281

*) — konkrecje manganowe.
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Tablica VI
Zawarto$¢ w madach manganu i tytanu rozpuszczalnych w stezonym kwasie siarkowym
Glebokosé | Proch- Mo | T
Nazwa gleby Miejscowosé pobrania | mea |PHH, 0 | PHKCI | mg/t kg|me/t ke
probki /o gleby | gleby
Mada stara Gnojno pow. 0— 20| 0,44 | 6,12 | 5,83 480 | 3320
makowski 120—150( 0,09 | 6,39 | 5,63 105 | 1540
Mada pylowa lekka Poptacin pow. 0— 10| 1,19 | 5,60 | 5,33 | 590 | 2525
Gostynin 60— 70| 0,45 | 6,53 | 5,70 560 | 2880
" 110—120| — 6,29 | 5,60 | 250 | 1530
Stara mada pytowa Broch6w pow. 0— 15| 1,10 | 6,62 | 6,37 | 1320 | 3435
Sochaczew 55— 65| 0,49 | 6,34 | 5,50 450 | 3860
o 100—120| — 6,20 | 5,33 100 | 1425
Mada lekka Sadyba pow. 15— 20| 2,14 | 7,36 | 7,02 605 | 3570
warszawski 75— 80| 0,69 | 7,60 | 6,56 350 | 2210
Tablica VIIL
Zawarto$¢é w glebach mulowo-bagiennych manganu i tytanu rozpuszczalnych
w stezonym kwasie siarkowym
Mn Ti
Glebokoss | Straty przy zarzeniu
Miejscowosé pobrania Y p‘ 4 pHy,0 | PHK 1 | ™8/t ke me/! kg
robki suchej masy % suchej | suchej
P gleby | gleby
Radzik6w pow. Siedlce 0—15 68,04 6,02 | 5,50 470 305
Suche Zebry pow. 0—15 34,14 6,78 | 5,72 | 2924 | 1483
Siedlce 50--60 16,56 5,80 | 5,76 124 | 363

Tablica VIII

Zawarto§¢ w torfach manganu i tytanu rozpuszczalnych w stezonym kwasie siarkowym

, Mn Ti
Glebokoéé (K Lk
Nazwa gleby Miejscowos¢e pobranis | PHH,0 | PHKCI mg/t kgl mg/l kg
r6bki suchej | suchcj
p gleby | gleby
Torf dolinowy Krukowo pow.

Przasnysz 20—30 | 5,87 | 5,14 248 130

Torf dolinowy plytki Jednorozec pow. ‘
' Przasnysz 10—25 | 5,27 | 4,81 574 | 264
Torf niski Szeroka Biel 70—80 | 525 | 4,85 | 210 | 787
. 5 20—35 | 5,23 | 5,0 768 86
Torf wysoki Parciaki pow. 50—60 | 5,70 | 5,43 604 136
Przasnysz 5—20 | 4,0 3,3 59 86
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2) Jezeli chodzi o zawarto$§¢ w wierzchnich warstwach zbadanych:
gleb tytanu rozpuszczalnego w stezonym kwasie siarkowym, to najwiek-
sze iloSci tego pierwiastka znaleziono w madach oraz w tzw. bielicach.
pylowych, a najmniejsze w torfach. Najwieksze wahania w zawartosci
tytanu wykazywaty wierzchnie warstwy gleb mulowo-bagiennych, a naj--
mniejsze mady, tzw. bielice pylowe, gleby brunatne, gleby bielicowe wy--
tworzone z gliny zwalowej oraz piaski luZne i slabo gliniaste.

3) W przypadku zbadanych piaskéw luznych, gleb bielicowych wy--
tworzonych z gliny zwalowej, gleb brunatnych i mad nie stwierdzono za--
lezno$ci miedzy zawarto$cig tytanu rozpuszczalnego w stezonym kwasie:
siarkowym Ww poszczegblnych poziomach zbadanych gleb a glebokosScig
zalegania tych pozioméw. Wierzchnie warstwy zbadanych piaskéw gli--
niastych i stabo gliniastych w poréwnaniu do warstw glebszych zawie-
raja przewaznie wieksze iloSci tytanu rozpuszczalnego w stezonym kwa-
sie siarkowym. Natomiast wierzchnie warstwy zbadanych czarnych ziem.
s3 na ogo! mniej zasobne w tytan niz ich warstwy glebsze.

A. MYCEPOBUY, E. JEIIIMHCKA ¥ A. 30BAJLJIb

COIEPXAHUE MAPTAHIIA M TUTAHA PACTBOPUMOI'O
B KPEIIKOJ CEPHOM KMCJIOTE B IIOYBAX
BAPIIABCKOTI'O BOEBOJICTBA.

(Mucr. ITousos. I'sm. IIkoner Cenwb. Xo3aiicTBa B Bapuuase)

Pezoms
IToBepXHOCTHEIE TOPM30HTEI MCCJIENOBAHHBIX MOYB BapIIaBCKOTO BOE--
BOJICTBA COePKaT B OJJHOM KWJIOTPaMe TIOYBBLI PACTBOPMMBIX B KOHLIEHTPH--
POBAHHOI CEPHOI KMCJIoTe:"
Maprasma ot 59 mo 2294 mr u
TuTana ot 86 ;0 3380 mMr.

A MUSIEROWICZ, E. LESZCZYNSKA and A. ZOWALL

THE QUANTITY OF MANGAN AND TITAN DILUTED IN CONCEN-
TRATED H:SOs IN SOILS OF PALATINE WARSAW

Summary
Mangan and titan in upper layers of the investigated Palatine War—
saw soilds, dissolvable in concentrated H2SO4 fluctuated:

from 59 to 2924 mg Mn per kg soil
from 86 to 3380. mg Ti per kg soil



186 A. Musierowicz, E. Leszczynski i H. Zowall

LITERATURA

Hor wath. Ztschr. fiir analit. Chemie. 1914. S. 581.

M a k simow. Mikroelementy i mikronawozy. Warszawa, 1949 r. PIWR.

Tschermark —F. Becke Podrecznik mineralogii.

Musier owicz Nawozy mineralne. Warszawa, 1948 r. PIWR.

Musierowicz Gleboznawstwo ogédlne 1951 ¢. PIWRIL.

Musierowicz, A. Go6rski, J. Zagitz Materialy do poznania

zawarto$ci manganu w glebach polskich. Roczniki Nauk Rolniczych. T. 51.

1948 r. Poznan.

7. AL Musierowicz F. Kuznicki, J. Zagitz Materialy do pozna-
nia zawartosci riuanganu w glebach polskich. (Zawarto§¢ w glebach manganu
wymiennego). Roczniki Gleboznawcze. Warszawa, 1950 r. -

8. I. Sierdobolskij Wlijanije poczwiennych ustowij na prewraszczenija
sojedinienij marganca w poczwie. Akademia Nauk SSSR 1950 r. T. 33. Trudy
poczw. Instituta im. W. Dokuczajewa.

9. M. Struszynski Anailza iloSciowa i techniczna. T. II. Warszawa, 1947 r.

ook W=
>PPArw



