A. MUSIEROWICZ

GLEBY SLONE _
(Z Zakatdu Gleboznawstwa S.G.G.W. w Warszawie)'

Glebami stonymi, a wiec solonczakami, sotoncami i solodiami, na-
zywamy gleby, ktére w powierzchowniowych albo w gtebszych warstwach
zawierajg wieksze ilosci réznych rozpuszczalnych w wodzie soli, a przede
wszystkim soli sodowych. ‘

Gleby stone wystepuja w strefie suchego i pustynnego stepu albo
jednolitymi pasami, albo tylko w postaci plam wsréd gleb strefowych nie-
zasolonych *).

Dla wytworzenia sie gleb stonych wymagane s3: 1) odpowiednia
ros$linnosé, 2) odpowiedni klimat aridowy, wzglednie semiaridowy, a wiec
klimat suchy, charakteryzujacy sie silnym parowaniem wody, 3) obec-
no$¢ w wodzie gruntowej rozpuszczalnych soli, 4) odpowiednia rzezba
terenu.

Sole rozpuszczalne, ktére dostajg sie do .gleb, pochodzg ze skal ma-
cierzystych. Skaly te zostaty zasolone albo przez wody morskie, albo,
o ile chodzi o obszary kontynentalne, a wiec nie nadmorskie, mogly sie
zgromadzi¢ wprost w wyniku wietrzenia, odbywajacego si¢ w warunkach
klimatu suchego.

Takie, czy inne rozmieszczenie soli na powierzchni naszej ziemi
uwarunkowane jest procesami hydrologicznymi i biologicznymi, a réw-
niez uksztaltowaniem terenu.

Sktad chemiczny wéd gruntowych, a réwniez zawarto$¢ w nich roz-
puszczalnych soli zalezy w duzym stopniu, jak to stwierdzit Kowda**), od

*) gleby te, o jle chodzi o Z.S.R.R., zajmuijg wedlug Prasolowa okolo 3,4%
ogdlnego obhszaru tego panstwa.

Maksymalna zawartos$é¢ soli*¥)
w %, w wierzchntej w g/litr w wodzie
warstwie solonczaka gruntowej
strefa pustynna 15--25 200—220
., poOtpustynna 5—8 100—150
stepu 2—3 50—100
lasostepu 0.5—1 1--3
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strefy klimatyczno-roslinno-glebowej. Im klimat jest suchszy, tym na ogét
woda gruntowa jest bardziej zasobna w sole i tym wieksze istnieje praw-
dopodobienstwo zasolenia gleb.

Teoria biologicznego nagromadzenia si¢ w glebach soli latwo roz-
puszczalnych zostala wysunieta przez Wiliamsa. Badacz ten twierdzi, ze
do zasolenia gleb moga sie réwniez przyczynia¢ gleboko korzenigce sie
rosliny suchych i pustynnych stepéw. Rosliny takie pobieraja z'warstw
glebszych znaczne ilosci rozpuszezalnych soli (rowniez NaCl, Na2SOs), kt6-
re po ‘mineralizacji resztek roslinnych dostajg sie do gtebi i tam sie¢ na-
gromadzaja.

Kowda dzieli ro$linnoéé suchych i pustynnych stepéw, w zaleznosci
od zawartosci w tych roslinach soli, na nastepujace cztery grupy:

1) typowe halofity rosnace na mokrych solonczakach, zawierajace
40—55%0 czeSci popiotlowych. W popiele tych roslin przewazaja kationy
sodu i aniony chloru. Ta grupa roslin utrzymuje zasolenie wierzchnich
warstw gleb.

'2) Halofity rosnace na suchych solonczakach i na silnie zasolonych
glebach, w ktorych poziom wody gruntowej wystepuje glebiej. Te halo-
fity zawierajg.20—30%0 popiotu. W popiele ilosci CI’ i SO4” jest prawie
jednakowa, natomiast zawarto$é sodu przewyzsza zawartos¢é Ca + K. Ta
grupa roflin juz w mniejszym stopniu niz grupa pierwsza przyczynia sie
do utrzymania zasolenia wierzchnich warstw glebowych.

3) Suche rosliny solankowe, kserofity i niektére gatunki bylic, rosna-
ce na czarnoziemach, soloncach i soloncowych glebach z glebokim pozio-
mem wody gruntowej (ponizej 5 m). Roéliny te zawierajg tylko 10—20%0
popiotu (P, S, Ca, K) i sprzyjaja odsoleniu gleb stonych.

4) Trawy, rosliny motylkowe i miektére bylice rosngce w suchych
1 pustynnych stepach, zawierajace ponizej 10%o popiotu (przewazajg: SiOe,
P, Ca, K). Rosliny te sprzyjaja odsoleniu i odsoloncowaniu gleb.

Co sie tyczy ujemnego oddzialywania rozpuszczalnych soli na
wzrost ro$lin, nalezy zaznaczyé ze jest to zjawisko skomplikowane i za-
lezne od: a) rodzaju rosliny i jej stadium rozwojowego, b) stosunku w roz-
tworach glebowych kationéw do anionéw, c) wiasciwosci gleb, d) warun-
koéw klimatycznych.

Ujemny wplyw soli na rosliny powodowany jest wzrostem ci$nienia
osmotycznego roztworéw glebowych, decydujacego o tak zw. fizjologicz-
nej suchosci, oraz szkodliwym oddzialywaniem na system korzeniowy ro-
§lin soli alkalicznych.

Roézne gatunki roélin s w roéznym stopniu wrazliwe na zasolenie
gleb. Dzika flora jest w pewnym stopniu wskaznikiem zasolenia gleb.
Wobec Na2COs szkodliwe dzialanie innych soli wzrasta. Silniejsze zaso-
lenie gleb obniza nietylko wielkos¢, ale i jako&¢ plonow.
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Remensow podaje, ze obecnosé w glebie 0,3—0,5%0 chlorkéw albo
siarczanéw sodu wstrzymuje rozwdj wielu ro$lin uprawnych. Wedlug
Kowdy juz zawarto$¢ w glebach 0,5—0,7%0 rozpuszczalnych soli obniza
plony bawelny o 40-—50%. Silniejsza koncentracja soli dziala ujemnie
nietylko na ro$liny wyzsze, ale i na mikroflore gleb.

W. glebach uktad s6l-roslina nie jest statystyczny a dynamiczny. So-
le w glebach w zaleznosci od ich stanu wilgotnoSciowego, moga sie prze-
suwaé¢ w glab i moze si¢ zarazem zmienia¢ sktad jakosciowy tych soli.

O ile chodzi o klimat, to nalezy podkresli¢, ze w klimacie bardziej
wilgotnym jest dopuszczalne wieksze zasolenie gleb, niz w klimacie such-
szym. Przyczyna wiekszej odpornosci roslin na zasolenie w klimacie bar-
dziej wilgotnym jest zapewnie mniejsza transpiracja tych roélin.

" Wplyw mikroreliefu na gromadzenie si€ soli w wierzchnich warst-
wach gleb slonych jest znaczny. Gleby slone tworza sie w odpowiednich
strefach, przede wszystkim na obszarach o slabym wklesnieciu. W zagle-
bieniach terenu w roztworach glebowych moga gromadzi¢ sie juz takze
ilosci kationow sodu, ze powodujg one wypieranie innych kationéw i wcho-
dza na ich miejsce do kompleksu sorbcyjnego gleb, przeksztalcajac te
gleby w sotonce. Przy duzej koncentracji w roztworach glebowych soli,
istnieja mozliwosci tworzenia sie sotonczakow.

Zasorbowany so6d wplywa w specyficzny sposéb na wiasnosci gleb.
S6d wymienny zwieksza stan dyspersji gleb i ich zdolno$¢ do pecznienia,
a zmniejsza ich przepuszczalno$¢ i podsigkalno$¢ w stosunku do wody.
Natomiast obecno$¢ w glebach sodu soli rozpuszczalnych dysocjujagcych,
przy pewnej koncentracji dziata koagulujaco, zmniejszajac stan dyspersji
gleb, a zwiekszajac ich przepuszczalno$é i podsigkalnosé. Stad tez, po
usunieciu z gleb slonych rozpuszczalnych soli, gleby te o ile zawierajg
wieksze ilosci Na — wymiennego pogarszaja swoje wiasnosci fizyczne.

Jezeli chodzi o zasolenie gleb, to istnieje jeszcze teoria impulwe-
ryzacji gleb solami. Ten proces moze mieé jednak tylko miejscowe i ogra-
niczone znaczenie.

W pewnych wypadkach n.p. przy niewlasciwym nawadnianiu gleb, moze
mie¢ miejsce tak zw. wtérne zasolenie gleb.

SOLONCZAKI
Powstawanie sotonczakow

Sotonczakami *) nazywamy gleby suchego klimatu (w ktérym roczna
ilo$¢ wyparowywanej wody znacznie przewyzsza ilo§é rocznych opadéw)

*) Solonczaki spotykamy poza Z.S.R.R. we Francji, Hiszpanii, na Wegrzech,
w Ameryce, Afryce, Australii Centralnej, w Azji (Persja, Mandzuria, Mongolia,
Indostan).
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zawierajace w wierzchnich warstwach latwo rozpuszczalne sole sodowe,
gléwnie chlorki, siarczany i weglany. Zwykle towarzysza im jeszcze (trud-
niej rozpuszczalne sole wapniowe i magnezowe. Takie sole, jak CaClz
i MgClz2 wystepuja rzadziej.

Tworzenie sig solonczakéw uwarunkowane jest zasobnoscig wod grun-
towych w sole rozpuszczalne. Wody takie przy kapilarnym wznoszeniu sie
ku powierzchni paruja i wydzielaja pewne iloSci rozpuszezalnych soli. Na
powierzchni sotonczakéw wytwarzajg sie czesto wykwity solne, albo na-
wet skorupy solne. Dlatego tez w typowych sotonczakach najwieksze ilosci
soli wystepuja w ich wierzchnich warstwach, a ku dotowi ilosé rozpuszczal-
nych soli maleje. Na ogét mozna powiedzie¢, ze ilo$é rozpuszczalnych soli
w wierzchnich warstwach solonczaké6w moze by¢ dosé znaczna. W okresach
wilgotnych iloéé¢ rozpuszczalnych soli w sotonczakach moze maleé.’

Weglan wapniowy przewaznie nie wydziela sie na powierzchni soton-
czakow, a wystepuje dopiero na pewnej glebokosci.

Wedlug Polynowa, zasolenie wierzchnich warstw glebowych, a wiec
tworzenie sie solonczakéw, zalezy réwniez od glebokosci wystepowania
wody gruntowej. Tak zw. krytyczna gleboko$é wystepowania wody grun-
towej, zaleznie od skladu mechanicznego gleb, wynosi 1—3 m (moze byé¢
ona mniejsza na glebach ciezkich i piaskach, a wigksza na glebach pyto-
wych). Naturalnie w gre wchodzi tutaj rowniez jeszcze zawarto$¢ w wo-
dzie gruntowej soli rozpuszczalnych, oraz sucho$¢ klimatu.

Podziat sotltonczakow

Przy podziale sotonczakéw mozna opiera¢ sig na réznych kryteriach.
-Jezeli przyjmiemy za podstawe podziatu solonczakéw ich wystepowanie,
to mozemy wyro6znié:

l. Sotonczaki nadmorskie

2. Sotonczaki kontynentalne, zajmujace bez-

odplywowe nizinne zagtebienia

Solonczaki kontynentalne sg najbardziej rozpowszechnione.

Solonczaki, ze wzgledu na ich cechy morfologiczne, dzielimy na:

1. Sotonczaki zaskorupione

2. Sotonczaki pulchne

3. Sotonczaki tgkowe

4. Solonczaki takyrowe

Sotonczaki zaskorupione. W solonczakach zaskorupio-
nych . poziom wody gruntowej wystepuje blisko powierzchni i warstwy
powierzchniowe tych gleb sg czesto pokryte bialymi wykwitami chlorkéw
oraz siarczandéw. '
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Sotonczaki pulchne. W tych solonczakach mamy, pod zie-
mistg powierzchniowg zaskorupiong warstewka zawierajaca wieksze ilosci
soli, pulchng warstwe z krysztalkami soli.

Sotonczaki tgkowe Gleby te sg dosé zasobne w zwigzki
prochniczne, ale w ich profilach zaznaczajg sie procesy redukcyjne. Nie-
ktérzy badacze dzielg solonczaki igkowe na: ' \

1. powierzchniowo zasolone weglanowe sotonczaki

1. gleboko zasolone weglanowe sotonczaki

3. chlorkowo-siarczanowe sotonczaki.

Takyry i sotonczaki takyrowe. Gleby te na swej
powierzchni sg pokryte twarda nieprzepuszczalng skorupg porozdzielana
przez szczeliny na oddzielne plytki. Na takyrach przewaznie nie rosng
rosliny wyzsze, a wylgcznie glony.

Ze wzgledu na cze$¢ anionowg soli wystepujacych ‘w sotonczakach,
dzielimy te solonczaki na:

1. sotonczaki chlorkowe.

2. sotonczaki siarczanowo-chlorkowe.

3. sotonczaki chlorkowo-siarczanowe.

4. sotonczaki weglanowe?*).

itd.

Przy charakterystyce solonczakéw mozna réwniez uwzglednia¢ czesé
kationowa soli i wyréznia¢:

l. sotonczaki sodowe.

2. solonczaki sodowo-wapniowe.

3. sotonczaki wapniowo-sodowe itd

Obecnos¢ w glebach silnie hygroskopijnych soli CaCl: i MgCls de-
cyduje o tym, ze wierzchnie warstwy takich gleb sa zabarwione na cha-
rakterystyczny ciemny kolor. Bardzo ciemny kolor sotonczakéw pochodzi
stad, ze w tych solonczakach wystepuje soda, ktéra rozpuszcza préchnice,
.a ta barwi wierzchnie warstwy solonczakéw na kolor czarny.

Wsr6d sotonczakéw mozemy jeszcze wyrdzniaé: -

1. solonczaki pierwotne, ktére wytworzyly sie na skalach macie-
rzystych od poczatku zasobnych w rozpuszczalne sole.

2. solonczaki wtoérne: w tych glebach sole rozpuszczalne pojawity
sie p6zniej jako rezultat réznych dziatan wtérnych.

Profil solonczakoéow

Budowa profilowa zawilgoconego solonczaka przedstawia sie we-
dlug Zacharowa nastepujaco:

*) Sotonczaki weglanowe zawieraja pod poziomem prdéchnicznym proszko-
waty CaCOes.
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Ao — poziom bialy, zasobny w sole latwo rozpuszczalne, nie zawie-
rajacy CaCOs, migzszosci kilku milimetréow.

A1 — szaro-biaty poziom, miazszo$¢ okolo 9 cm.

B — poziom zo6tto-bury, migzszos¢ okolo 64 cm.

C — warstwa piasku, ktéry na pewnej stebokosci burzy pod wpty-
wem HCIL.

Witasnos$ci fizyko-chemiczne sotonczakow

Rodzaj kationéw wymiennych wystepujacych w kompleksie sorb-
cyjnym sctonczakéw zalezy od tego, jakie sole wystepuja w solonczakach.
Wazny tu jest, jak zobaczymy dalej, stosunek

7 = Na
Ca + Mg
O ile ten stosunek jest mniejszy od 1, to soloncowanie gleb, prak-
tycznie rzecz biorac, nie zachodzi. Im wiekszy jest wspétczynnik (Z), tym
wiecej Na— wymiennego zawiera kompleks sorbeyjny solonczakéw,
a wiec tym silniej sg one zsoloncowane. Obecno$¢ wiekszych ilosci Na-
wymiennego w kompleksie sorbcyjnym solonczakéw nie wywiera na fi-
zyczne wlasnosci tych gleb dopéty ujemnego wplywu, dopoki sotonczaki
zawierajg dostateczng ilos¢ rozpuszczalnych soli dzialajgcych koagulujaco.

Roslinnosé soltonczakow

Roslinno$¢ solonczakéw stanowig halofity, ktére moga zy¢ i rozwi-
ja¢ sie w warunkach wysokiego osmotycznego ci$nienia roztworéw gle-
bowych *).

Do najbardziej pospolitych roslin solonczakowych nalezg: Salicor-
nia herbacea (soliréd zielny) i Halocnemum strobilaceum.

Na solonczakach takyrowych wystepuja: Suaeda (sodowka), Salsola
(solanka), Petrosimonia, Kalidium, Atriplex canum (rodzaj tobody), Che-
nopodiaceae (komosowate), a na sotonczakach tgkowych: Atropis (manna),
Agropyrum repens (perz), Artemisia salina (rodzaj bylicy), Statice Gme-
lini itd.

Uzytkowo$¢ rolnicza sotonczakow

Solonczaki posiadaja przewaznie bardzo mala wartosé rolniczg. Wy-
soka bowiem koncentracja soli w tych glebach sprawia, ze rozwija sie na
nich skgpo tylko specjalna roslinno$é¢ halofitowa, natomiast zawodzg ro-
$liny uprawne.

*) Ciénienie osmotyczne w sotonczaakch moze dosiegnaé 24,4 atmosfer.
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Dla polepszenia wlasciwosci rolniczych sotonczakéw nalezy je w od-
powiedni sposéb zmeliorowac.

Melioracja solonczakoéow

Melioracja sotonczakéw zdaza do przerwania kapilarnego wznosze-
nia sie w nich zasolonych roztworéw glebowych i do pozbycia sie nadmia-
ru latwo rozpuszczalnych soli. Melioracje sotonczakéw moga odbywaé
sie bez nawadniania lub tez moga by¢ polaczone z nawadnianiem.

Jezeli chcemy wykorzystaé sotonczaki, nie stosujac nawadniania, to
zamienia sie je na 1gki, wysiewajgc takie rosliny jak: Alopecurus ventri-
cosus (wyczyniec pecherzykowaty, sotonczakowy), Hordeum Bogdani (jecz-
mien solonczakowy), Atropis festucaeformis (rodzaj manny), Beckmania
eruciformis (bekmania robaczkowata), Lotus tenuifolius (komonica wag-
skolistna), Melilotus officinalis (nostrzyk zoity).

O ile mamy moznos$¢ stosowania nawadniania, to tym samym istnie-
je mozno$¢ uprawiania na tych sotonczakach pewnych roslin uprawnych.
Do tego jednak jest konieczne:

1. obnizenie poziomu woéd gruntowych celem przerwania kapilar-
nego wznoszenia sie wody wzbogacajacej wierzchnie warstwy soloncza-
kéw w rozpuszczalne sole.

2. usuniecie z wierzchnich warstw glebowych latwo rozpuszczal-
nych soli.

3. stosowanie trawopolnego systemu rolniczego Wiliamsa.

Zasadniczym zabiegiem dla usuniecia z wierzchnich warstw gleb
latwo rozpuszczalnych soli jest przemywanie tych warstw. To przemy-
wanie moze by¢ jednak niebezpieczne, mianowicie wtedy, kiedy woda
gruntowa wystepuje niezbyt gleboko. Moze ono bowiem nie tylko nie
obnizyé¢, ale nawet spotegowaé soloncowatosé gleb.

Przemywanie gleb zasolonych daje tym lepsze rezultaty, im sg one
mniej zsoloncowane i im wiecej zawierajg rozpuszczalnych zwigzkow
wapniowych. Jezeli mamy solonczaki zsoloncowane, to przed przemy-
waniem nalezy je zgipsowaé.

Sole warstw powierzchniowych mozna tez usuwaé¢ albo mechanicz-
nie, albo uprawiajgc rosliny z rodziny Chenopodiaceae (komosowate) po-
bierajgce znaczne ilosci rozpuszczalnych soli. Sprzatajac nastepnie te ro-
§liny z pola, usuwamy z nimi zawarte w nich sole.

Aby nie dopusci¢ do wtérnego zasolenia solonczakéow stosujemy nie
tylko racjonalne melioracje tych gleb, ale réwniez trawopolny system
rolnictwa Wiliamsa (z mieszankami lucerny i traw).

Jezeli chodzi o rodliny uprawne, to nalezy pamieta¢, ze do ro$lin
mniej wrazliwych na zasolenie nalezs: sorgo, proso, buraki, pomidory
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i pszenica. Jako ro$line pastewng i na zielony nawéz mozna stosowaéc
nostrzyk zotty. W ptodozmianach nalezy umieszczaé, jak to juz podkreslo-
no wyzej, mieszanki lucerny z zytniakiem, lub z inng wieloletnig traws.

Solonczaki po racjonalnym zastosowaniu na nich wyszczegdlnio-
nych zabiegéw, moga po pewnym czasie nadawac su: pod uprawe nawet
innych wrazliwszych na zasolenie roslin.

SOLONCE

Solonce *) sg to gleby strukturalne, nie zawierajgce w powierzch-
niowych poziomach rozpuszczalnych soli, ale zasobne w wymienny séd.
Wystepuja one przede wszystkim w strefie jasnych gleb kasztanowych
i gleb burych (buroziemoéow).

Profil sotoncow

Solonce wykazuja charaxkterysfyczna budowe profilowa *):

Poziom A — eluwialny (solodiowy) o réznej na og6t nieznacznej
miazszosci, sktadajacy sie wtasciwie z dwdch podpozioméw: podpoziomu
A1 — ciemno-szarego, prawie bezstrukturalnego, zawierajacego wigksze
ilosci resztek roslinnych i podpoziomu A2 — o zabarwieniu jasniejszym.
Miazszo$¢ poziomu prdéchnicznego jest rozmaita i przewaznie waha sig
w granicach od kilku milimetréw do 20 cm.

Szczegodlnie charakterystycznym w scloncach jest iluwialny poziom
‘Bi1. Jest to zwiezly w stanie wilgotnym, a twardy w stanie suchym, struk-
turalny poziom zwykle ciemniejszy od poziomu A. Wedlug strukturalnosci
poziomu Bi mozna wséréd soloncéw wyroznié solonce: stupkowe, pryzma-
tyczne, orzechowate, brytkowate. Z wyszczegdlnionych soloncéw bardzo
pospolite s3 sotonce stupkowe.

Poziom przejSciowy Bz ciemno zabarwiony, bardzo zwiezly, o struk-
turze orzechowatej lub pryzmatycznej.

Poziom iluwialny weglanowy jest bezstrukturalny, zawiera kon-
krecje CaCOs, a na pewnej glebokoSci — rozpuszczalne sole. Stad tez na-
zywany jest on ,,podglebowym solonczakiem®.

Zabarwienie profilu soloncéw moze byé rozne: ciemno-bure, kaszta-
nowe lub inne.

*) W $rodkowej Europie spotykamy je na Weg‘rz-ec.h aw Zachodme] Europie
na pétwyspie Pirenejskim. Wysteruja one réwniez w ZSRR.

*) Patrz Gleboznawstwo ogdélne A. Musierowicza, str. 82 i 434.
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Wtasciwos$ci fizyko-chemiczne soloncoéw

W soloncach, szczeg6lnie niezbyt préchnicznych, najzasobniejszym
w préchnice jest zwykle iluwialny poziom Bi. W poziomach Bi i B2 osa-
dza sie prochnica wymywana z pozioméw Ai i Az (tab. I).

Prochnica pozioméw Bi i Bz odznacza sie duzg rozpuszczalno$cig
i dlatego tez wyciaggi wodne z soloncéw wykazujg ciemne zabarwienie.

Poza zolami préchnicy i inne zole usuwane z poziomu Ai osadzaja
sie w poziomie B1 oraz w nieznacznym stopniu w poziomie B:. Stad po-
ziom A wzbogaca sie w SiOz, a poziom B1 w poéitoratlenki zelaza i glinu.
Poziom Bi1 w stanie wilgotnym silnie pecznieje i staje si¢ nieprzepuszczal-
ny dla wody. Dlatego tez solonce na wiosne, lub w innych porach roku,
po deszczach zatrzymuja na Swej powierzchni wode tworzac katuze. Przy
-wysychaniu zmniejsza sie objeto$¢ poziomu Bi1 i rozpada sie on na struk-
turalne agregaty.

Tablica I
Soloniec ze strefy gleb bokodé Wzgledna Inogé
kasztanowych Turgaj- Glebokose Préchnicy | zawartosé Rozpu,s,z;;? nosc
skiego okregu cm. prochnicy prochnicy

A, 0— 8 1,86 81 1/453

B, 10— 22 2,28 100 1,180

B, 50 — 65 0,37 15 1/205

C 80 — 120 0,14 8 —

O ile chodzi o procesy mikrobiologiczne, to w poziomach A-solon-
cOw przebiega intensywna nitryfikacja, a w poziomach B tych gleb ma
miejsce intensywne wigzanie wolnego azotu.

Reakcja sotoncéw jest alkaliczna.

Bardzo charakterystyczne, odwrotne niz w sotonczakach, jest rozmiesz-
czenie ilosci,rozpuszezalnych soli w poszczeg6lnych poziomach sotoncow.
Ilosci tych rozpuszczalnych soli sa mniejsze w goérnych warstwach
glebowych a zwigkszaja sig z glgbokoscia.
Tablica II
Wycigg wodny z solonca z Turgajskiego okregu (w % suchiej gleby)

Sucha |Pozosta- i Ogoélna
Poziom | pozosta- | to$¢ po ISOthor alkalicz-| caO | Na,O cl SO,
losé zarzeniu | PURUSU nosé
A, (0—10 cm 0,0382 0,0213 0,0041 0,007 0,012 | 0,006 | 0,007 | 0,0064
B, (10—22 cm) 0,1647 0,1080 0,0127 0,054 0,006 | 0,034 | 0,012 | 0,0174
B, (50—65 cm) 0,6425 0,5900 0,0018 0,029 0,0165| — 0,185 | 0,1388

C (80—120 cm) 1,038 0,8485 0,0009 0,025 0,053 | 0,214 | 0,161 | 0,2542
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Przyczyna znacznej dyspersyjno$ci réznych polgczen zawartych
w soloncach jest obecnosé wiekszych iloSci wymiennych kationéw sodu.
Zasobniejsze w Na- jony sa poziomy wmycia (B). Wedlug zdania szeregu
badaczy solonce 'Wytwarzaja sie z solonczakéw. Solonczaki przy zmianie
warunkéw wilgotnosciowych i przy okreslonym ich odsoleniu moga prze-
ksztalcié sie w solonce *). O ile tugujgce dzialanie wody jest silne i odby-
wa sie przy malej zawartosci w wodzie rozpuszczalnych soli wapniowych
wtedy otrzymujemy tzw. sotodie.

Stopien nasilenia procesu zmiany innych kationdw wymiennych
w glebach przez kation sodu, a wiec soloncowato$¢ gleb, zalezy od tzw.
wspb6tczynnika ,,Z.

Na-

Z = Ca” _I_ Mg.. )

ktory wskazuje jaki mamy

stosunek ilo$ciowy kationéw sodu do kationéw Ca™ + Mg" w roztworach
glebowych.
. O ile Z >~ 4 pochlanianie Na’ przez kompleks sorbeyjny przebiega
energicznie i soloncowato$é gleb szybko wzrasta. Ze zmniejszeniem sie
wspoélczynnika (Z) zmniejsza sie natezenie procesu soloncowania gleb
i przy warto$ci Z << 1, praktycznie rzecz biorac nie ma wejscia Na-katio-
néw do kompleksu sorbcyjnego gleb.

Stopien sotoncowatosci gleb okreslamy na podstawie procentowej
zawarto$ci w nich wymiennych kationéw sodu w stosunku do pojemnosci
wymiennhej (a wiec sumy wszystkich kationéw) wyré6zniajgc:

gleby niesotoncowate — ilo$¢ Na-jonéw wymiennych mniejsza niz 5% E
gleby stabo soloncowate — ilo§¢ Na-jonéw wymien. rowna 5 — 10% E
gleby soloncowate — ilos¢ Na-jonéw wymiennych réwna 10 — 20% E
solonce — ilo§¢ Na-jonéw wymiennych wieksza niz 20% E

Solonce solonczakowate sg to gleby przejsciowe miedzy solonczaka-
mi i sotoncami.

Nalezy zaznaczyé¢, ze soloncowato$é gleb nie koniecznie musi byé¢
zwigzana z duzym ich zasoleniem.

Sotonce w pewnych warunkach moga przechodzi¢ w sotonczaki. Ma-
my wtedy do czynienia ze zjawiskiem regradacji.

Sotonce stupkowate strefy kasztanowej i poludniowej
czesci strefy czarnoziemnej majg dobrze wyksztalcony profil i woda grun-
towa wystepuje w nich gteboko. Charakterystyczng roslinnoscig sg tu:

Artemisia panciflora — bylica czarna
Artemisia incana — bylica biala ‘

*) Wiliams uwaza, ze solonce nie sg produktem rozsolenia solonczakow, a two-
rz3 sie one pod wplywem kapilarnego podsigkania roztworéw soli.
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Tablica III
Zawarto$¢ kationéw wymiennych w soloncu z powiatu Czelabinskiego (wg Iwanowej)

Glebokase | Procentowa zawarto$é w gle-| Pojemnoséé | Skiad procentowy poszczegdl-
z jakiej po-| bje kationéw wymiennych i nych kationéw w soloncu
brano prob- - y y wyr.menna Y
ke gleb em Ca Mg Na |wW mil-réwn. Ca Mg Na
0— 5 0,540 0,243 0,087 51,1 : 52,9 39,7 7,4
5—10 0,455 0,199 0,100 43,7 52,1 38,0 9,9
10—24 0,211 0,384 0,288 55,1 19,2 58,1 22,7
24 —27 0,277 0,479 0,357 69,2 20,0 57,5 22,5
| i
Tablica IV.
Sotoniec z Kalifornii
Glebokosé Procentowa zawarto$¢ w glebie Sklad procentowy kationow
z jakiej po- kationé6w wymiennych w kompleksie sorb.
brano proéb- ‘
ke gleb cm ca | Mg K | Na Ca Mg K Na
0—12 0 0 0,084 0,473 0 0 9,46 90,54
12—24 0 0 0,052 0,842 0 0 3,51 96,49

Solonce sodowo-weglowe wystepuja wZSRR w pol-
nocnej czeéci strefy czarnoziemnej i w strefie laso-stepowej. Charaktery-
zujg sie one silng alkaliczno$cig i ciemng barwg (obecnos¢ Na2COs) oraz
strukturg stupkows. Najbardziej charakterystyczna ro$ling, jaka spotyka-
my na tych sotoncach, jest Camphorosma annuum.

Nalezy podkresli¢, ze poszczegbélne podtypy soloncéw zwigzane sg
z okreSlonym strefami glebowymi, n.p. w strefie czarnoziemnej mamy
stupowe sodowo-weglanowe solonce, w strefie kasztanowej stupowe chlor-
kowo-siarczanowe solonce, a w podstrefie burozieméw (gleb burych) wy-
stepuja solonce pryzmatyczne chlorowo-siarczanowe.

Uzytkowo$é rolnicza soloncéw

Solonce z punktu widzenia rolniczego nie s pozadanym siedliskiem
dla roslin uprawnych i dlatego solonce naturalne na og6t sa uzytkowane
przede wszystkim jako kiepskie pastwiska. Sotonce odznaczajg sie szkodli-
wym dla ros§lin uprawnych odczynem alkalicznym, oraz niekorzystnymi
wlasciwoSciami fizycznymi. Przy mechanicznej uprawie soloncoéw nalezy
pamietaé, ze w okresie deszczéw pecznieja one silnie, oraz stajg sie klejo-
wate i nieprzepuszczalne zaréwno dla wody, jak i dla powietrza. W okresie
suszy zsychajg si one silnie i tworza twarde bryty.
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Melioracje sotoncéw

Dla polepszenia wlasciwosci soloncow ( a takze gleb silnie sotonco-
watych) i zwiekszenia ich wartosci uzytkowej pod wzgledem rolniczym,
niezbedne sa pewne zabiegi melioracyjne. Melioracje te majg na celu:
1) zmiane w sotoncach wymiennych kationéw sodu przez ,wymienne ka-

" tiony wapnia. 2) obnizenie w profilach soloncéw pozioméw zawierajacych
rozpuszczalne sole. 3) nadanie warstwom ornym soloncéw trwatej, gru-
zeltkowatej struktury (plodozmiany Wiliamsa).

Wyré6zniamy nastepujace zabiegi melioracyjne:

Fizyczne: ’

1) racjonalne sposoby mechanicznej uprawy.

2) utrzymanie warstw’ wierzchnich sotoncéw w stanie pulchnym.

Chemiczne:

1) wprowadzenie do gleb gipsu.
2) racjonalne stosowanie nawozéw organicznych i mineralnych.
Biologiczne:

1) wprowadzenie plodozmianéw Wiliamsa.

2) uprawa roslin pobierajacych z gleb duze ilosci soli (w ten sposéb
zbiory coroczne tych roslin zmniejszajg zawarto$¢ soli w solon-
cach).

3) uprawe roslin, ktére wzbogacaja gleby w substancje organiczne,
i ktoére ocieniajg te gleby. Dzieki ocienianiu zmniejsza sig¢ paro-
wanie wody, a co za tym idzie, podsigkanie roztworéw glebowych
zasobnych w rozpuszczalne sole.

Wyszczegolnione zabiegi melioracyjne moga daé nalezyty efekt tylko

wtedy kiedy rownocze$nie zastosujemy trawopolny system Wiliamsa.

Gipsowanie *), o ktérym juz byla mowa wyzej, ma na celu obnizenie

alkalicznego odczynu gleb:

Na,CO, 4 CaSO, = Ca CO, + Na,SO,
i zamiane wymiennych Na—jonc’)w przez Ca-jony:

[ + CasO, .~ ) ‘Ca+NaZSo4

Siarczan sodowy ]est solg rozpuszczalnq i moze by¢ przesuniety
w glab profilu glebowego przy pomocy racjonalnego przemywania gleb
woda. Temu przesunieciu sprzyja réwniez nagromadzanie sie $niegu na
powierzchni sotoncéw.

*) Dawki gipsu oblicza sie na podstawie zawartosci w glebach Na-wymiennego
Jezeli wypada, ze nalezy zastosowaé zbyt duze dawki gipsu, to stosuje sie dawki
5—10 ton/ha, ale czesciej.
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Przy nawadnianiu nie nalezy dopuszcza¢ do zastoju wody na soton-
cach. Taka stagnujaca woda decyduje o ztej aeracji soloncow. Zta za$ aera-
cja moze spowodowaé wytwarzanie sie z gipsu siarkowodoru, dziatajacego
szkodliwie na rosliny.

Przy stosowaniu nawadnian wskazane jest przeprowadzame glebo-
kiej orki sotonlow.

W rejonach, gdzie przy gipsowaniu nie stosujemy nawadniania, nie-
zbedne jest wprowadzenie przynajmniej plodozmianéw Wiliamsa i nawo-
zenie soloncéw nawozami organicznymi: obornikiem, kompostem, torfem
lub nawozami zielonymi (n.p. Melilotus officinalis — nostrzyk zéity).

SOLODIE
Proces sotodiowy

Pi‘oées sotodiowania gleb, przebiegajacy w $rodowisku alkalicznym,
jest procesem zamiany sotonczakéw i soloncéw w t.zw sotodie, podobne pod
wzgledem morfologicznym do gleb bielicowych:

solonczaka —» sotonce — sotodie

Proces solodiowy odbywa sie w pewnych warunkach (np. w zagle-
‘bieniach terenu, gdzie moze stagnowa¢ woda) pod wpltywem destrukeyj-
nego dziatania nadmiernej ilosci wody, na gleby stone zasobne w wymien-
ne Na-jony.

Proces solodiowania gleb stonych jest hamowany przez obecnos¢
w tych glebach zwiazk6w wapniowych i magnezowych, ktére konkurujag
z Na-jonami i utrudniajg soloncowanie gleb, a tym samym przeciwdzialajg
procesowi sotodiowania. '

Solodiowanie gleb slonych idzie w parze z intensywnos$ciag wymywa-
nia z nich soli, wypierania z ich kompleksu sorbcyjnego wymiennych Na-
jonéw oraz ze zjawieniem sie w ich roztworach sody:

Na, + H,CO, = | |+ Na,CO,
[

| |
|—! Na, 4 Ca/ HCO,/, - |_\ Ca + 2NaHCO,

Soda ta zwieksza alkaliczno$é¢ gleb i wraz z wymiennymi Na-jonami
dysperguje zaré6wno koloidalne zwigzki organiczne, jak i mineralne, ktore
przechodza w stan duzego rozdrobnienia — w stan zoli. Cze$¢ ze zdysper-
gowanych glinokrzemianéw rozkilada sie pod wplywem destrukcyjnego
dziatania wody na zwigzki prostsze: SiO2, Al(OH)s, Fe(OH)s itd. Wytwo-
rzone zole préchniczne, zole AI(OH)s, Fe(OH)s i inne, a réwniez drobne
czesci ilaste, z powodu duzej dyspersyjnosci ruchliwosci, sg fatwo lugo-
wane i przemieszczane w profilach glebowych.
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' Te zwiazki przemieszczane i wymywane z gérnych pozioméw glebo-
wych wytracaja si€ w poziomach iluwialnych pod wplywem skomplikowa-
nych fizyko-chemicznych reakcji, a w szczegdélnosci, w wyniku procesu
koagulacji.

Amorficzna krzemionka przewaznie pozostaje i gromadzi sie w gor-
nych warstwach solodi, w warstwach wymywania — Az, pod cienkimi po-
ziomami prochnicznymi.

Nalezy jeszcze podkresli¢, ze w wyniku procesu sotodiowania gleb
stonych nie tylko zachodzi rozklad glinokrzemianéw, ale czeSciowo i ich
synteza, ktéra daje mineraly wtoérne typu montmorylonitu, wzglednie se-
rycytu.

Profil solodi i ich wtaSciwos$ci

W solodiach wystepuja nastepujace charakterystyczne poziomy:

poziom A1 — préchniczny, czesto storfiaty
” A2 — bialo-szary eluwialny
” B — zbity-wmywania
” D — skaly macierzystej

W profilach solodii zaznaczajg sie jeszcze pewne cechy morfologiczne,
charakterystyczne dla -soloncéow, a w szczegdlnosci staba, stlupowa
struktura.

Sotodie zawieraja wieksze ilosci duzych konkrecji manganowo-
zelazistych, tak zwanych bobowin. .

Poziom A1 solodii jest zasobny w préchnice (do 9%), czesto zreszta
storfiata. )

W poziomie A: zawarto$¢ préchnicy raptownie maleje, a natomiast
wzrasta zawarto$¢é amorficznej krzemionki. '

Zagadnienie dotyczace nagromadzania sig amorficznej krzemionki
w osolodieniowych poéziomach (A:2) nie jest dostatecznie wyjasnione. Nie-
ktorzy badacze stwierdzaja, ze to nagromadzanie amorficznej krzemionki
jest nie tylko wynikiem rozpadu glinokrzemianéw wysyconych Na-jonami,
ale rowniez wynikiem dzialalnosci okrzemek i innych organizméw glebo-
wych.

W poziomach iluwialnych (B) sotodi nagromadzajg sie znaczniejsze
ilosci czesci koloidalnych.

Z powyzszego opisu widzimy, ze morfologicznie rzecz biorae, pfoﬁle
sotodi budowg swoja przypominajg budowe gleb bielicowych. Nalezy jed-
nak zaznaczy¢, ze ,,solodiowanie gleb przebiega gléwnie przy reakcji alka-
licznej, podczas gdy proces bielicowania odbywa sie w Srodowisku kwas-
nym, przy wspoétudziale lasow.
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Cze$é solodi, a wiec nie wszystkie, wykazuje juz w poziomach A od-
czyn stabo kwasny. Niektérzy z gleboznawcéw sa zdania, ze zachodzi tu
nastepujaca reakcja:

| Na + H,CO, | ' H + NaHCO,

a wiec powolne wzbogaca‘nie sie kompleksu-sorbcyjnego w H-jony, t.j. za-
kwaszanie sotodi.

Hipoteza powyzsza nie jest w dostatecznym stopniu uzasadniona i dla-
tego nalezy sie raczej przychyhc do zdania Gedroica, ktéry uwaza, ze przy-
czyna zakwaszania poziomoéw sotodii nie jest wyjasniona.

Nasuwa sie tu jeszcze przypuszczenie, ze stabe zakwaszenie solodii
moze byé powodowane przez rosliny drzewiasto-krzewiaste, ktore zwykle
zajmujg tereny tych gleb.
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Summary

The generis and proporties of the saline soils solometz, solonchak
and soloth are discussed in this paper.
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