M. GORSKI
PROBKA GLEBY INDYWIDUALNA, CZY MIESZANA

(Z Zakladu Chemii Rolniczej i Roihictwa Szkoly Glownej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie).

We wszystkich badaniach, dotyczacych potrzeb nawozowych gleby
znaczenie -pierwszorzedne posiada pobranie proébki do odnosnych badan.
Trzeba tu wzigé pod uwage przede wszystkim cel, dla ktorego to oznacze-
nie mamy wykonaé¢. Chodzi nam o poznanie potrzeb nawozowych danego
pola, ktore wedlug otrzymanych wynikéw zamierzamy w ten lub inny
spos6b nawozi¢. Nie chodzi nam o nawozenie jednego tylko miejsca, ale
o nawozenie catego pola. Probka powinna wigc by¢ tak pobrana, by re-
prezentowala mozliwie jak najlepiej badane pole.

Nasuwajg sie dwa sposoby. Pierwszy spos6b polega na wyszukaniu
takiego miejsca, ktére wydaje sie nam najbardziej typowe dla danego
pola. Z tego typowego miejsca pobieramy prébke, ktéra ma reprezen-
towaé wlasnosci catego pola. Jest to pobranie tak zwanej probki indywi-
dualnej. Drugi sposéb polega na tym, ze z kilku miejsc danego pola pobie-
ramy proébki gleby, nastepnie mieszamy je i z tak wymieszanych préobek
pobieramy jedna, ktéra ma odzwierciadla¢ wlasciwo$ci calego pola. Jest
to pobranie tak zwanej probki mieszanej.

Proba indywidualna Zwolennicy pobierania probki
indywidualnej wychodza z tego zalozenia, ze jest rzecza mozliwg wyszu-
kanie w danym polu takiego miejsca, ktére bedzie reprezentowalo dane
pole. W rzeczywistoSci wyszukanie takiego miejsca jest rzecza trudnag,
a nawet mozna powiedzie¢ zupelnie niemozliwg. Gleby, zwlaszcza w tere-
nach polodowcowych, a takie gleby wlasnie Polska posiada, wykazuja
niezwykle duza zmienno$¢, uchwytha juz goltym okiem. Warunki urodzaj-
noSci zmieniaja sie po prostu co krok. Ze tak jest istotnie wiemy o tym
od dawna, chociazby z tak zwanych siewow wywiadowczych. Pierwsze
takie siewy wywiadowcze zostaly u nas-wykonane i ogloszone jeszcze w r.
1917.") Pole zupelnie jednakowe na oko pod wzgledem gleby i jednakowe

1) M. Gorski i M. Stefaniéw. Zastosowanie rachunku prawdopodobienstwa do
doswiadczen polowych. Rocz. N. Roln. 8 (1817) 22—66.
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pod wzgledem uprawy, zasiewu itd. zostalo podzielone na poletka o po-
wierzchni 9 m® i kazde z nich oddzielnie sprzatniete. Okazalo sie, ze plony
owsa z tych poletek wahaly sie na jednym polu, obejmujacym 200 poletek,
od 3,90 do 7,40, a na drugim, obejmujacym 300 poletek, od 5,70 do 11,35 kg.
Blad S$redni dla pojedynczych oznaczen obliczony wedlug wzoru

s= \/ hy vzl wynidst dla pierwszego pola 14%, a dla drugiego pola 12%
n ——

Sred. arytmet. Przyczyng tych réznic sa, nie ulega watpliwosci, prvede
wszystkim réznice w warunkach zyzno$ci.

Te duze rozpieto$ci w plonach jednakowo traktowanych poletek wy-
stapily we wszystkich siewach wywiadowczych, jakie przeprowadzano
u nas w Polsce, w Zwigzku Radzieckim i w Niemczech. Duze wahaania
w zyznosci gleby wystepuja nieomal co krok, sa wiec regula. To tez w do-
$wiadczeniach polowych nad potrzebami nawozowymi gleby nie ograni-
czamy sie do pobrania ,,jednej prébki‘ w postaci jednego powtorzenia kom-
binacji nawozowych. Przeciwnie, jesteSmy zdania, ze do$wiadczenie polo-
‘we winno by¢ wykonane w kilku powtérzeniach, pobieramy wiec jak gdy-
by kilka probek. Ale nawet $rednie arytmetyczne z takich do§wiadczen po-
lowych sag przeciez, jak wiemy, obarczone do$é wielkimi bledami.

Juz wiec na podstawie tego olbrzymiego materiatu, pochodzacego
z do$wiadczen polowych, wykonanych w kilku powtoérzeniach, widaé, ze
probka indywidualna, nawet przy bardzo stanannym wybraniu owego ty-
powego miejsca, nastrecza wiele powaznych watpliwosci.

Probka mieszana. Ten sposéb pobierania préobki polega na
wzieciu kilku czy kilkunastu prébek z réznych miejsc pola, dokladnym
zmieszaniu i ta mieszanina stanowi prébke. Ten sposéb moznaby bylo po-
réwnaé do pobrania prébek indywidualnych, zanalizowania kazdej od-
dzielnie i obliczenia przecietnych. Zamiast tego prébki indywidualne mie-
sza sie i otrzymuje sie probke mieszang, a wynik analizy powinien by¢ ta-
ki sam, jak przecietna z analiz takiej samej liczby prébek indywidualnych,
ktore skladajg sie na probke mieszang, pod warunkiem, ze wielko$¢ préobek
indywidualnych bedzie mniej wigcej jednakowa.

Tutaj, w poréwnaniu z do$wiadczeniem polowym, pobranie proébki
mieszanej jest podobne do wsp6lnego wazenia i miocenia jednakowych
kombinacji nawozowych. Daje to w wyniku te samg liczbe. Jednak w wy-
padku oddzielnego mlécenia mamy nie tylko plony, ale i miare ich doktad-
noéci w postaci obliczonego bledu $redniego, co przy 1acznym miéceniu
i wazeniu nie jest mozliwe. To samo mamy przy ,,prébce mieszanej* gle-
by — jest ona pewniejsza niz kaZda.prébka indywidualna, ale obliczenie
stopnia dokladnos$ci nie jest mozliwe. A
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Na niekorzy$¢é probki mieszanej przytacza sig, ze na polu moze w ogo-
le nie by¢ takiej gleby, jaka przedstawia probka mieszana. Trzeba sie z tym
zgodzi¢, nie chodzi jednak o io. Prébka mieszana ma obrazowaé przecietna
glebe na danym polu i tyle ¢d niej wymagamy. Nie bedziemy bowiem da-
lecy od prawdy, ze gdybySmy na badanym polu calg glebe dokladnie wy-
mieszali, to otrzymaliby$my mniej wiecej taka wlasnie glebe, jak w prob-
ce mieszanej. Plony (t.zn. urodzajnosé) bylyby na takiej wymieszanej gle-
bie prawdopodobnie prawie takie same, jak na naturalnej. Stad wynika,
ze zarzuty skierowane przeciwko prébce mieszanej sg niestuszne.

Pobieranie prébki mieszanej (tak samo indywidualnej) z wiekszej po-
wierzchni nie jest wskazane. Trzeba sobie powiedzie¢, ze jednak probka
moze charakteryzowaé pola o powierzchni najwyzej 2—4 ha. Pole takie
powinno mie¢ mniej wiecej jednolita glebe i jadnakowg przeszlosé, t.zn.,
Ze uprawa, nawozenie i plodozmian powinny by¢ na takim polu jednakowe.

Teraz z kolei zjawia sie pytanie, z ilu prébek indywidualnych powin-
na skladaé sie probka mieszana, azeby odznaczala sie okreslong doklad-
noscig. Cheac zorientowac sie w wartosci probki indywidualnej oraz w war-
tosSci probki mieszanej, pobrano z p6l w Skierniewicach i Putawach po 100
probek gleb. Wielkos¢ pola wynosila w obu wypadkach 4 ha. Prébki pobie-
rane byly w kwadrat co 20 m.

Proébki te zostaly nastepnie zbadane na:

1) zawartos$¢ P.0; metoda Engnera,

2) zawarto$¢ K,O metoda Egnera,

3) kwasowo$¢ pH w 1 n KCI metoda elektrometryczna,
4) kwasowo$¢ pH w wodzie metoda elektrometryczng.

Nie przytaczamy tutaj calkowitego materialu analitycznego i ze
wzgledu na brak miejsca i dlatego, ze bylby on malo przejrzysty.

Dla zobrazowania wahan przytaczamy skrajne wahania, oraz blad
$redni pojedynczej obserwacji obliczony wg. wzoru:

n—1

(1)

S =

Oproécz tego blad Sredni pojedynczej obserwacji wyrazamy w pro-
centach S$redniej arytmetycznej, obliczonej ze wszystkich 100 oznaczen.
Btad $redni pojedynczego oznaczenia daje nam obraz wahan, jakich nalezy
sig spodziewaé¢ wtedy, gdyby$my z danego pola pobrali jedng tylko prébke.
Oczywiscie, ze musimy wzig¢ pod uwage, ze wahania wieksze od dwukrot-
nego bledu sredniego moga sie zdarzy¢ jeszcze w 5 wypadkach na 100.

Tak ujete wyniki dla kwasowosci gleby znajduja sie w tablicy 1.
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TABLICA 1.

Wahania w kwasowosci gleby na'polach w Osinach i w Skierniewicach

pH w 1-normalnym KCl pPH w wodzie
e i biad . . btad
$rednia = . Srednia =) . .
wahania| zel00 | © '5 l sredni wahania; ze100 | T -S Sredni
A @ © |- procen- A @ ® | procen-
probek | & o towy probek | = & . towy
Osiny 4,2—6,5 4,8 0,44 | 9,2 5,3—17,7 | 6,0 0,40 6,6
Skierniewice | 4,1—6,0 | 48 | 064 130 — 1 — —

Wahania w kwasowosci gleby sg ogélnie znane, tak, ze nasze wyniki
nie sg zadng niespodziankg. W kazdym badz razie widzimy, ze wahania te
sa tak duze, ze na podstawie jednej tylko probki indywidualnej mogli-
bySmy gleby obu pél zaliczyé¢, albo do gleb silnie kwasnych, albo tez do
gleb prawie obojetnych. Trzeba jednak przyzna¢, ze blad $redni pojedyn-
czej obserwacji nie jest duzy, wynosi bowiem najwyzej 13% dla Skiernie-
wic, a nawet tylko 6,6% dla Osin.

W mys$l tego, ze

S
m= (2)
gdzie
m — oznacza blad $redni Sredniej arytmetycznej, obliczonej z n prébek
indywidualnych, ,
s — oznacza blad $redni pojedynczej obserwacji obliczony wg. wzoru (1)

i mozemy o‘bliczyé procentowy biad sredni Sredniej arytmetycznej dla
dowolnej prébki mieszanej, zlozonej powiedzmy z 9, 16, 25, 49 i wreszcie
ze 100 prébek indywidualnych. Obliczenia te podajemy w tablicy 2.

TABLICA IL

Bledy $rednie procentowe w zaleznosSci od liczby Pc’)bek indywidualnych

Liczba probeh indywidualnych n w prébce
mieszanej:

1 | 4 | 9 | 16| 25 | 36

49 | 100

|
pH w KCl Osiny 9,2 1 4,6 3,1

23 18 ’ 1,5 1,3 0,9

pH w wodzie ,, 66 33! 22 1,7, 13 1,1 09 07

pH w KCI Skierniewicach 13,0 6,5 44 3,2 2,7 22 | 19 1,3
i
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Z tego wynika, ze prébka mieszana, zlozona juz z 16 probek, daje w naj-
gorszym razie (Skierniewice) biad $redni wynoszacy tylko okoto 3% znale-
zionego wyniku.

Zamiast spodziewanych 4.8, jako $redniej. ze 100 probek, otrzyma-
liSmy kolejno takie wartos$ci dla prébki mieszanej z 16 indywidualnych:

przy losowaniu 49
przy zygzaku przez pole 4.6
przy innym zygzaku przez pole 5.0
przez $rodek pola 4.7

Roéznica w stosunku do Sreduiej ze 100 prébek nie przekracza wiec 0.2 pH.
Zwazywszy, ze dokladno$¢ oznaczen pH wynosi 0,1, to pobranie préobki
mieszanej z 15 miejsc wydaje sie¢ zupelnie wystarczajace.

Przejdzmy teraz do oznaczen potasu i kwasu fosforowego, wykona-
nych w tych samych probkach.

Potas i kwas fosforowy byl oznaczany w wyciggu w kwasie mleko-
wym wedlug metody Egnera, a wiec metodg obecnie uzywana w naszych
stacjach chemiczno-rolniczych. Samo oznaczenie potasu wywixonano przy
pomocy aparatu Schuhknechta i Waibela, a wiec plomieniowsg metoda
fotoelektryczna, a kwas fosforowy fotoelektrycznym kolorymentrem je-
-dnokomérkowym Langego. I znéw nie podajemy calego materialu anali-
‘tycznego, a tyiko kolejno skrajne wahania, §rednig arytmetyczng ze 100
‘prébek, a blad Sredni pojedynczego oznaczenia i ten sam blad Sredni po-
jedynczego oznaczenia wyrazony w procentach $redniej arytmetycznej.
Dane te sg umieszczone w tablicy 3.

TABLICA IIIL

‘Wahania w zawarto$ci kwasu fosforowego i potasu metodg Engera w 100 gr gleby

KO mg w 100 gr gleby | P,O0; mg w 100 gr gleby
-| Blad $redni ' -| Btad $redni
Wahania Srgd ;—-a T Wahania s;?: e = -
nia ,absolut.|* ,~wy 1 absolut.‘ /0= WY
Osiny 16-233 | 53 . 36 | 68 | 04—96 | 1,6 } 13 | 81
Skierniewice 1,7—29,4 4,4 3,7 = 84 0,1—3,8 1,7 l 0,9 53
; !

'Z zestawienia tego widzimy, ze wahania zaréwno.w zawartosci kwasu fos-
forowego, jak i potasu, sg bardzo duze. Znalazlo to swéj wyraz w obliczo-
nym bledzie Srednim pojedynczej probki indywidualnej. Blad Sredni wy-
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nosi Vkilkadz'iesiat procent Sredniej arytmetycznej. Te wielkie wahania
miedzy prébkami indywidualnymi wystepuja i w Osinach i w Skierniewi-
cach, nie sg wiec przypadkiem, a raczej regulg i trzeba sig z tym liczyé ja-
ko ze zjawiskiem powszechnym. Wahania w prébkach indywidualnych sa
tak wielkie, ze stawiajg pod znakiem zapytania celowo$é pobierania takich
prob. Upér, z jakim gleboznawcy stali i jeszcze stojg na stanowisku pobie—
rania i badania probek indywidualnych, jest hiewa-tpliwie przyczyng du-
zych niepowodzen analizy gléby w zastosowaniu nie tylko do praktyki rol-
niczej, ale rtéwniez do badanh naukowych.

Jesli podobnie jak przy obliczeniu pH obliczymy procentowy blad
$redni dla probki mieszanej, ztozonej z wzrastajacych ilosci prabek indywi—
dualnych, to otrzymamy dane umieszczone w tablicy 4.

TABLICA 1IV.

‘Bledy Srednie procentowe w zaleznosci od liczby prébek indywidualnych
re

s
Ae o [ 7 f Loy iooeow 0 o
Liczba probek indywid'}ualnych T /v

1 | 4| 9 | 16] 25 | 36 ’ 49 100
Osiny K.O 8| 3¢| 23| 1! 1| unl 1o I 7
Skierniewice K.O 84 | 22| 28| 21 17 14 12 8
Osiny P,O, 81 40 | 27 20 | 16 13 1 11 i 8
Skierniewice P.O, 53 26 18 13 11 9 ¢+ 7 | 5

Z tablicy tej wynika, ze jesli nie chcemy azeby btad $redni probki miesza--
nej nie byt wigkszy niz 20%, to liczba prébek indywidualnych powinna wy--
nosié przynajmniej okoto 16.

Przy utworzeniu probek mieszanych, zlozonych z 16 probek indywi--
dualnych, otrzymaliSmy dla potasu w Skierniewicach nastepujgce war--
tosci:

16 prébek przez csrodek pola 3.9 mg K,O
16 probek zygzakiem 4.5 mg K.O
16 pro6bek innych 5.2 mg K,O

zamiast spodziewanych 4.4 jako $redniéej ze 100 probek indywidualnych
Probki mieszane z 25 indywidualnych sg dokladniejsze. Otrzyma--
liSmy tu w linii zygzakowatej 4.0, a w liniach na krzyz 4.2, a wiec mato:
réznigce sie od $redniej ze 100.
Trzeba wiec przyjs¢ do wniosku, ze dla scharakteryzowania zyznosci.
pola o powierzchni 2—4 ha, trzeba braé probki mieszane, zlozone z okotlo
20—25 prébek indywidualnych.
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(Institute of Agricultural Chemistry — Central Coll'ege of Agriculture, Warsaw)
INDIVIDUAL OR MIXED SOIL SAMPLES
Summary

To determine the value of individual and mixed samples, samples of
soil were taken from two fields, 20 metres distant fram each other. Each
of these fields had an area of 4 hectares. In this way 100 samples were
taken from each 4 hectare field. The pH was noted in each individual sam-
ple as well as the phosphorus acid content, the latter being obtained by
the Egner method.

Big discrepancies were shown among the individual samples. Ap-
plying standard error to the individual sample, it was found that to get
results with accuracy up to 20% it is nacessary to take a mix sample from
about 20 different places (i. e. 20 individual samples). The author finally
points out that individual samples can give accidental results which may
lead to false conclusions regarding the characteristics peculiar to the soil
under consideration.



