L. KROLIKOWSKI

METODA SZYBKIEGO OZNACZANIA WILGOCI W GLEBIE WEDLUG
BOUYOUCOSA

(Z Zakladu Hodowli Lasu S.G.G.W. w Warszawie)

W szeregu badan i doswiadczen z zakresu gleboznawstwa bardzo
czesto napotykamy na powazne trudnoSci w rozwigzywaniu zagadnien,
z ktérymi wigze sie sprawa zawartoSci wilgoci w glebie, szczeg6lnie jesli
chodzi o oznaczenie wilgoci w danym momencie w glebie.

Dynamiczno$é réznych gleb uwarunkowana jest przebiegiem wszel-
kiego rodzaju proces6w jakie zachodza i ksztattuja ten lub inay typ gleby,
co w konsekwencji wigze sie z iloscig i kragzeniem wody w glebie.

Jakos¢ fizycznych, chemicznych i biologicznych wlasnosci gleby de-
cyduje o wytwarzaniu sie pewnych typéw struktur, ktére maja duze zna-
czenie dla produkcji roslinnej. Powstawanie odpowiednich struktur zalezy"
w duzej mierze réwniez od stopnia uwilgotnienia gleby, charakteru
roslinnosci itp.

Wiele zagadnien z praktyki rolnej czy le$nej, w ktérych decyduja
stosunki wodne, dotychczas nie posiada uzasadnien liczbowych, potrzeb-
nych dla potwierdzenia szeregu podawanych hipotez. Na przyklad: czy
stuszne jest twierdzenie, ze przygotowanie gleb jesienia, pod uprawy
lesne, czy rolne, jest konieczne ze wzgledu na gromadzenie wiekszych
zapasow wilgoci w okresie jesieni i zimy oraz przez przemarzanie i roz-
kruszanie gleby, poprawianie wlasnos$ci fizycznych gleby, struktury gleby
itp., w przeciwienstwie do przygotowania wiosennego, wplywajacego
znacznie na obnizanie stopnia wilgotnosci gleby, a tym samym tworzenie
mniej korzystnych warunkéw dla kietkowania i rozwoju mlodych roslin.

Innym zagadnieniem wymagajacym wyjaénienia jest sprawa wa-
lowania gleb uprawianych, — czy nalezy przygotowane gleby waltowaé
przed wysiewem nasion, czy zaraz po wysiewie itp.

Wyjasnienie powyzszych zagadnien i szeregu innych moze byé¢ osiag-
niete jedynie wtedy, kiedy posiadaé bedziemy metode szybkiego ozna-
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czania wilgotnoSci w glebie, czy to bezposrednio w warunkach polowych,
czy laboratoryjnych. W tym ostatnim wypadku, przez odpowiednie za-
bezpieczenie prébek gleby przed wysychaniem.

W zwiazku z powyzszym juz od dluzszego czasu czynione sa proby
opracowania takiej metody przez wielu gleboznawcéw w kraju i za-
granica.

Metoda suszenia gleby w suszarce przy temperaturze 105—110° C
nie nadaje si¢ do tego celu. Jest to metoda laboratoryjna, dtuga w otrzy-
mywaniu wynikéw (ca 24 godz.) i wymagajaca precyzyjnego sprzetu
laboratoryjnego (wagi analitycznej, suszarki elektrycznej, naczynek
szklanych wagowych itp.). Probki gleby nie moga by¢ duze, a wskutek tego,
przy wazeniu szybko przesychajg i dlatego nie otrzymuje sie catkowitej
ilo$ci wody, zawartej w glebie. Metoda ta nadaje sie raczej do oznaczania
wilgotnosci w glebach powietrznie suchych, jak np. przy oznaczaniu suchej
masy. ' ‘

W podanych wyzej przykladach badan czy do$wiadczen chodzi nam
o oznaczanie wody calkowitej, zawartej w danej chwili w glebie. Przy
oznaczaniu wilgoci przez suszenie nie jesteSmy w stanie osiggna¢ doktad-
nych wynikéw na skutek strat jakie powstaja w czasie pobierania probki
gleby, wazenia malej iloSci gleby itp.

W pracy F. Terlikowskiego i wspolpracownikéw ') podana jest lite-
ratura uwzgledniajaca 13 prac, dotyczacych oznaczania wody w glebie.
Autorzy omawiajg, miedzy innymi réwniez i metode Bouyoucosa ?),%),"),
ktory do oznaczania wilgoci postugiwal sie metodg alkoholows, a po
wprowadzeniu pewnych metodycznych modyfikacji oglosit drukiem,
w r. 1937 nowg prace ®), ktéra bedzie tematem niniejszej w oparciu o po-
zyskane jeszcze materialy 7 literatury radzieckiej oraz o wyniki wtasne.

W pracy F. Terlikowskiego podana jest rowniez zasada metody
T. Mieczynskiego '), polegajaca na usuwaniu wody z gleby acetonem na
tyglu Goocha. Metoda ta jest w pracach terenowych klopotliwa, chociazby
ze wzgledu na konieczno$¢ uzywania aparatury ssaeej dla tygla Goocha.

W dalszym ciggu cytujemy za Terlikowskim jeszcze metode Emmer-
ta’), polegajaca na mierzeniu wzrostu temperatury przy trakiowaniu wil-
gotnej proébki glebowej stezonym kwasem siarkowym. Stopieh wilgot-
noéci gleby mierzony jest iloScig powstajacego ciepla, w chwili zadawania
gleby kwasem. Metoda ta jak wynika z pracy F. Terlikowskiego jest nie-
dogodna w terenie ze wzgledu na stosowanie stezonego kwasu siarkowego.

Terlikowski i wsp. przedstawiajg wlasng metode oznaczania wil-
goci w probce glebowej, przez zastosowanie azotanu amonowego, jako soli
posiadajacej duze ujemne ciepto rozpuszczania. Dodany do' gleby azotan
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amonu i szybko z nig zmieszany obniza temperature probki gleby i to tym
bardziej im wiecej zawiera gleba wilgoci. Z rdznicy temperatur, poczat-
kowej i koncowej, sadzi sie o stanie uwilgotnienia gleby.

Sereg okolicznosci, ktére nalezy mie¢ na uwadze przy oznaczaniu
wilgoci w glebie ta metoda, jak, przestrzeganie warunk6w o bardzo zbli-
zonych wiasnos$ciach termicznych, wymagana dokladno$é¢ przyrzadow,
(termometry, naczynia szklane do mieszania gleby — $cisle sztandary-
zowane), przestrzeganie dokladno$ci przy mieszaniu gleby, szczegdlnie
je$li chodzi o gleby ilaste lub gliniaste, trudno$¢ rozmieszania gleby
z azotanem amonu, zwlaszcza przy malej zawartosci wody w prébce gle-
bowej itp. wszystko to wplywa na otrzymywanie wynikéw nieco odbie-
gajacych od wynikéw uzyskanych metodg suszenia.

Metoda Bouyoucosa, dotyczaca szybkiego oznaczania wiigoci w gle-
bie, oceniona i opisana przez G. W. Kolasznikowa *), wydaje sie¢ byé naj-
odpowiedniejsza do tego celu.

Oznaczanie wilgoci gleby, uzyskuje si¢ ta metoda z roéznicy wag
pI‘Obkl gleby przed i po wyparowaniu wody spowodowanym spalamem
spirytusu dodanego do gleby.

Bouyoucos do spalania uzywal spirytusu metylowego, a otrzymane
wyniki poréwnywal z wynikami po wysuszeniu gleby w temperaturze
105—110° C.

Dla zorientowania sie o dokladnos$ci metody podane sg z oryginal-
nej tablicy Bouyoucosa ®) niektére tylko pozycje, przedstawiajagce wyniki
poréwnawcze analiz réznych gleb, uzyskane przez spalanie spirytusem
i przez suszenie w temperaturze 105—110° C w ciggu 24 godz.

Dla badanych probek glebowych Bouyoucos podaje r¢wniez pro-
centowg zawarto§¢ wody zwiagzanej ktéranie jest atakowana
przez spalany spirytus. Wode zwigzang oznacza sie przez destylacje") gle-
by', uprzednio wysuszonej w temperaturze 110°C. Woda zwigzang moze
byé: woda krystlizacyjna, konstytucyjna, adsorbcyjna, wzglednie kombi-
nacja wymienionych wéd.

Procz tych danych, w tablicy uwzgledniona jest jeszcze rubryka
z procentowa zawartoScig organicznej materii, ktérej zawarto$¢ w iloSci
do 11% préchnicy w glebie nie jest jeszcze atakowana w czasie spalania
spirytusem. Dopiero wieksza ilos¢ prochnicy wplywa na dokiadnosé wy-
nikoéw.

Wyniki analiz Boyoucosa przedstawione sa w tablicy Nr I, gdzie
uwzglednione sg réwniez odchylenia pomiedzy wynikami uzyskanymi me-
toda suszenia i metodg alkoholows.

Kotasznikow postanowil sprawdzi¢ dokladno$é tej metody, starajac
wyjasni¢ dwie kwestie, tj. 1) czy zamiast polecanych przez Bouvoucosa
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TABLICA L

Procentowa zawarto$é wilgoci w glebach przy oznaczeniu metoda alkoholowg
i przez suszenie w temperaturze 105—110°C

Glebo- Zawar&géc’é)wilgoci Odchyle- W oda r(l)lggg;
Gleba kos¢ w 0 zZwigzana .
calach | netuds | meteds | nia |y, | MED
Silico gel — 0,740 0,68 —0,02 4,37 0
Glinka folusznicza — 8,35 8,49 -+ 0,14 9,53 0
Bentonit — 12,68 12,61 —0,07 4,88 0
It mulowy 0 2,03 1,95 —0,08 2,94 2,44
Margiel poz. C 3,92 3,70 —0,22 3,61 0
Mada gliniasta 0 7,80 8,18 -+ 0,38 6,18 5,82
Mulowo-gliniasty it 0 4,46 4,68 ~+ 0,22 4,32 8,84
Mada gliniasta 0 5,42 5,25 —0,17 7,79 0,80
Glina 0 6,55 6,40 —0,15 5,20 10,32
Organiczno-mineralna — 5,89 8,90 -+ 3,01 4,98 12,18

spirytusow metylowego lub etylowego, nie mozna uzywac spirytusu dena-
turowanego lub drzewnego, a to ze wzgledu na jego stosunkowo niskg ce-
ne i 2) jakie zastosowanie moze mieé¢ ta metoda dla roéznej zawartosci wil-
goci w glebie. .

Kolasznikow do badania uzyl gleby piaszczysto-gliniasiej, sztucznie
uwilgotnionej, o zawartosci 3,68% prochnicy.

Przy oznaczaniu wilgoci poréwnywal spiritus: etylowy: o c. wi. —
0,815, metylowy — 0,813, propylowy — 0,806, denaturowany — 0,845,
i drzewny —-0,825.

Otrzymane wyniki przedstawia tablica Nr II.

TABLICA IL

Procentowa zawarto$¢ wilgoci w glebie, w zaleznos$ci od rodzaju uzytego spirytusu

W suszarce Spirytus Spirytus ! Spirytus Spirytus Spirytus
105—110°C etylowy metylowy i propylowy denaturow. drzewny
21,94 21,86 21,65 | 22,89 ’ 21,98 I 22,03

Wyniki przy uzyciu spirytusu denaturowanego i drzewnego wyka-
zaly stosunkowo mate odchylenia, w por6wnaniu do wynikéw otrzyma-
nych przez suszenie gleby w suszarce. Natomiast spirytus propylowy wy-
kazal znaczng r6znice (— 0,95%), lecz i tak zdaniem Kolasznikowa do-
puszczalng przy wysokiej zawartosci wilgoci w glebie.
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' Tablica III

Procentowa zawarto§¢ wilgoci w glebach przy uzyciu spirytusu denaturowanego i drzewnego wg Kolasznikowa.

. brani °,"0' Zawarto$§é wilgoci w 9,
Gleba Miejsce ,‘:}’{,rama oTEAnICz| WS pirvusie | amwes | Roznice pomiedzy
provE subst, | 10510 | Y Cwanem g g Ii 11
1) Gleba bielicowa ’
gliniasto-piaszczysta Pole do$wiad. Liubiereckie 1.54 15,46 ! 15,22 15,48 —0,24 -+0,0
2) » » ‘ ’ 7,28 7,43 7,35 +0,15 +0,0
3) Gleba bielicowa :
piaszczysto-glin. Stacja do$wiad. T.S.H.A. 24,23 | 24,05 24,33 —0,18 +0.10
4) " ” 3,68 38,67 38,56 38,59 —0,11 —0,08
5) , » 17,99 18,51 18,49 40,51 +0,50
6) ’ St. doswiad. Chem. Rolnicza 371 29,94 . 30,23 29,09 -+ 0,29 —0,85
7 , ., ’ 1891 | 1980 | 188 | 0,89 — 0,05
8) Szara gleba le$na
piaszczysto-glin. - Pole doswiad. Worotynskie 25,07 : 24,79 24,97 —028 —0,10
9) » ” 3,22 16,00 16,00 16,22 0,0 + 0,21
10) Czarnoziem Zerdiewskaja M.T.S. 38,67 38,56 38,59 —0,11 — 0,08
11) ” » 32,42 31,80 32,30 — 0,62 —0,12
12) ” s 4,96 28,76 . 28,76 28,57 0,0 —0,19
13) » » 20,39 | 20,17 19,52 —0,22 —0,87
14) » St. do$wiad. Kamiennostepskaja | ;0 43 33,27 | 33,31 33,44 -+ 0,04 40,17
15) " » ' 2515 ' 25,54 25,89 4039 | 4074
16) Szaroziemy Kokand 19,09 18,67 18,84 —0,42 : —025
17) » » 1,52 15,44 : 15,46 15,18 40,02 — 0,26
18) » » 11,08 11,70’ 10,87 -+ 0,62 — 0,21
19) Czerwonoziemy Czakawa 317,08 36,04 37,08 -—1,04 | —0,0
20) » ” 1,37 36,69 35,64 35,81 — 1,05 - —0,88
21) » » 19,72 18,57 17,32 —1,15 . —2,40
22) Gleba mieszana I — 11,30 41,37 51,90 50,42 -+ 10,53 l “+ 9,05
23) Gleba mieszana II — 11,37 45,23 59,38 56,54 + 14,15 + 11,31
Srednie odchylenie, bez gleb mieszanych IiII' | = 039 | = 0,39
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W zwiazku z drugim pytaniem, Kotasznikow badal provki réznych
genetycznych typow gleb i o réznym uwilgotnieniu. Ze wzgiedu na nie-
posiadanie, w czasie badan, gleb zawierajacych wiecej niz 11% préchnicy,
przygotowal on dwie mieszaniny z gleby bielicowej, piaszczysto-gliniastej
i gleby torfowej. Otrzymane wyniki podane sg w tablicy Nr III. )

Ze spostrzezen Kolasznikowa wynika, ze odchylenia w wiekszosci
wypadkoéw posiadajg znak dodatni lub ujemny i nastepnie mozna stwier-
dzié, ze przy metodzie alkoholowej nie zachodzi spalanie préchnicy.

W czarnoziemie o zawartosci 4,96% prochnicy wszystkie odchylenia
posiadajg znak ujemny, co wskazuje na utlenienie préchnicy, bez tworze-
nia i ulatniania sie¢ produktéw gazowych. Specjalnie wida¢ to na czerwo-
noziemiach, gdzie odchylenia w dwéch prébkach wynosza: — 0,88 i —2,4(,.

W czarnoziemie o zawarto$ci prochnicy 10,43% wszystkie odchyle-
nia maja znak dodatni czyii odwrotnie do czerwonozieméw, co wskazuje
na czeSciowe spalanie sie préchnicy.

Wreszcie w 'probkach sztucznie przygotowanych, zzwierajacych
11,30% i 13,37% organicznej materii, otrzymano wyraznie za duze wyniki
odnos$nie wilgoci, co $wiadczy o spalaniu sie substancji organicznej.
Zreszta jak sam autor podaje, przy spalaniu mozna byto wyczué¢ produkty
spalania sie torfu.

Wedlug Kolasznikowa metoda ta moze byé¢ stosowana jeszcze przy
zawarto$ci prochnicy 10,43%. Roéwniez wedlug Bouyoucosa metode te moz-
na stosowaé jeszcze dla gleb zawierajacych okolo 11% préchnicy, lecz
przy wiekszej ilosci préchnicy otrzymuje sie wyniki za wysokie ze wzgle-
du na spalanie sie substancji organicznej, — wida¢ to z tablicy Bouyouco-
sa Nr I, gdzie dla gleby organiczno-mineralnej, zawierajacej 12,18% sub-
stancji organicznej, otrzymano odchylenia +-3,01.

Wedlug Kolasznikowa typ gleby nie posiada znaczenia przy ozna-
czaniu wilgotno$ci gleby metoda spalania. Jedynie dla czerwonoziemoéw
metoda ta daje nieco nizsze wyniki.

Na podstawie otrzymanych wynikow, Kolasznikow wypowiada sie
za szerokim stosowaniem tej metody, szczegélnie jesli chodzi o szybkie
oznaczenie zawartosci wilgoci w glebie, np. w czasie nabijania wazonéw
przy do$wiadczeniach wegetacyjnych, nastepnie przy ustalaniu terminéw
uprawy gleby, przy réznych obserwacjach glebowych itp. Nawet i w wy-
padkach kiedy nie zachodzi potrzeba szybkiego uzyskania wynikéw, me-
toda ta jest dzieki prostocie aparatury bardzo pozyteczna.

W ostatecznych wnioskach Kotasznikow wypowiada sie za stosowa-
niem spirytusu denaturowanego lub drzewnego, jako najtanszych, ponie-
waz nie wykazywaty wiekszych odchylen w poréwnaniu do innych spiry-
tusow.
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Tablica IV

Procentowa zawarto$¢ wilgoci w glebach, oznaczona przez suszenie w suszarce i przez spalanie spirytusu.

(Swieza)

Zawartos¢ wilgoci w % | Odchylenia
GIQI??- Miejsce pobrania w suszarce | . spirytusem pomiedzy
Gleba kosé robki przy t spuét)"llsem denaturo- T
w em p 105—110°C wanym Litl |Timmo
1 1 I :
1) It (powietrznie suchy) 120 Nadl. Zmigréd k/Wroclawia 4,90 — 4,65 %-’—0,25
2) Bielicowa piaszczysta (pow. sucha) 0—15 | Les$n. Sekocin-pole 4,28 -— 4,15 |—0,13
3) Bielicowa piaszczysta (pow. sucha) 130—140 | Nadl. Kudypy k/Olsztyna 1,90 1,85 —0,05
4) Bielicowa piaszczysta (pow. sucha) 0—15 | Nadl. Lopuchowko k/Poznania 0,36 0,25 —0,11
5) Bielicowa (pow. sucha) 30—40 | Pultusk—Glodowo 0,40 0.35 —0,05
6) Bielicowa pylasta (pow. sucha) 120 Nadl. Rogéow k/ELodzi 2,07 1,80 1,25 |—0,27,—0,85
7) Redzina jurajska (pow. sucha) 0—10 | Oronsko 1,76 1,67 —0,09
8) Bielicowa wytworzona z piaskowca 0—15 | Pogorzaly 1,84 1,83 —0,01
retykolias. (pow. sucha)
9) Piasek wydmowy (Swiezy) 0—15 | Magdalenka k Warszawy 3,12 3,23 3—}-0,11
10) Bielicowa glina ciezka (pow. sucha) 50—60 | Pultusk—Moszyn 6,24 6,05 6,00 |—0,19'—0,24
11) Gleba ogrodowa (Swieza) 0—15 | Magdalenka k Warszawy 11.11 10,97 —0,14
12) Bielicowa, gliniasto-piaszczysta 40—50 | Lesn. Sekocin k Warszawy 10,61 9,80 i—0,81
~ (Swieza) _ ,
13) Bielicowa, piaszczysto-gliniasta 0—15 | Nadl. Rogéw k Lodzi 11,83 11,45 '—0,38
(Swieza)
14) Bielicowa, piaszczysto-gliniasta 0—15 | Warszawa, ogréd 10,75 10,67 —0,08
(Swieza) .
15) Bielicowa, piaszczysto-gliniasta 70—80 | Les$n. Sekocin k/Warszawy | 10,75 11,22 40,47
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Po szczegélowym zapoznaniu si¢ z praca Kotasznikowa, wykonano
aparat, wedlug danych Kolasznikowa, i przystapiono do oznaczania wilgoci
w réznych prébkach gleby zaréwno $wiezych, jak i powietrznie suchych.
Oznaczenia wilgoci przeprowadzono spirytusem denaturowanym.

Po przeprowadzeniu szeregu prob wykorzystano metode te w Za-
ktadzie Hodowli Lasu Instytutu Badawczego Le$nictwa®), dc oznaczania
- wilgoci w glebach le$nych, z pod drzewostanéw sosnowych o ré6znym stop-
niu zadrzewienia oraz z podsiewem i podsadzeniem réznymi gatunkami
nasion i sadzonek drzew le$nych.

W stosunkowo krotkim czasie wykonano przeszio 1000 analiz, a co
najwazniejsze, ze wykonano je w terenie, jak wymagalo tego doswiadcze-
nie. Oznaczenie wilgotnosci przeprowadzono seryjnie.

Poniewaz podczas wykonywania analiz zauwazono, ze w wielu wy-
padkach spirytus nie usuwal wszystkiej wody i czas trwania analizy prze-
dluzatl sig, postanowiono nie poprzestawaé na ocenie jedynie Kotaszniko-
wa (prawdopodobnie  Kolasznikow w swoich badaniach posiadal mniej
uwodniony alkohol) a wykonaé szereg poréwnawczych analiz metoda su-
szenia i metoda alkoholows, stosujgc spirytus etylowy i denaturowany.
Wyniki nasze podane sg w tablicy Nr IV.

Z poréwnania wynikéw widaé, ze pomiedzy wynikami suszenia,
a wynikami spalania wystepuja odchylenia, sg one jednak wyraznie niz-
sze przy uzyciu spirytusu etylowego. Kupny spirytus denaturowany za-
wieral, jak sie okazalo, rézne ilosci wody co wplywalo na przedluzenie
oznaczenia i wieksze odchylenia.

W badanych glebach nie oznaczano zawartosci prochnicy z powodu
braku odpowiedniej aparatury. Do analizy brano prébki Swieze, o matej
zawarto$ci wody i powietrznie suche. W wypadkach jesli gleba zawieralta
duze ilosci substancji organicznej, nieroztozonej, nastepowalo jej spalanie,
co automatycznie wptywalo na powiekszenie wynikéw odnosnie wilgoci.

W tablicy Nr III (Kolasznikowa) w analizowanych prébkach gleby by-
la znacznie wyzsza zawarto$¢é wody niz w prébkach naszych (tablica
Nr IV), powietrznie suchych lub $wiezych, co tlomaczy do pewnego stop-
nia uzyskane przez nas nieco wieksze réznice w odchyleniach.

Reasumujac powyzsze mozna stwierdzi¢, ze metoda Bouyoucosa
w zupelno$ci zastluguje na zastosowanie i to szczegdlnie dla gleb swiezych
i wilgotnych.

Metoda ta jest szybka i nie wymaga specjalnie kosztownej apara-
tury. Moze ona byé¢ uzywana w polu jak i w laboratorium. Daje wyniki
wystarczajagco doktadne. Analizy przy tej metodzie mozna prowadzi¢ se-

") Inz St. Graniczny. Odnowienie lasu pod ostong drzewostanow nadmiernie
przerzedzonych (praca w druku)
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ryjnie, poniewaz nie wymaga specjalnej uwagi w czasie spalania. Czas
przeprowadzania analizy, zgodnie z danymi Bouyoucosa, zalezy od ilosci
wody zawartej w glebie i przepuszczalnosci gleby. Gleby piaszczyste,
0 mniejszej pojemnosci wodnej, sg szybciej oznaczane niz gleby gliniaste.
Oznaczenie wilgotnosci w glebach piaszczystych trwa ca 15 minut, a w gli-
niastych ponad 20 minut.

Opis aparatury.

Zatgczony rysunek Nr 1 przedstawia aparat do oznaczania wilgoci
w glebie. Aparat jest metalowy (z miedzi lub mosigdzu). Aparaty z alu-
minium tatwo zuzywajg sie, co moze wpltywaé na doktadnos¢ wynikéw.
Caty aparat sktada sie z trzech czesci.

Rys. 1. Aparat do oznaczania wilgotnosci gleby.

Czes¢ A. — przedstawia naczynko walcowate o 3 lub 4 néz-
kach, z dnem siatkowym; wyjmowanym — B. Srednica naczyhnka wynosi
ca 5 cm, wysoko$¢ bez n6zek — 2,5 cm, a wysokos$¢ ndzek ca 1 cm.

Czes¢ B — jestto ruchome dno naczynka A, ktére wprowa-
dzono ze wzgledu na przepalanie sie siatki miedzianej. Ta modyfikacja
umozliwia jego wymienno$¢. Siatka dna jest bardzo gesta, co eliminuje
uzywanie bibuty do sgczenia, proponowanej przez Bouyoucosa w celu uni-
kania przesypywania sie gleby. Dno ruchome opiera sie na zagietych
wystepach z blachy aparatu A.

Cze$§¢ C — przedstawia naczynko szersze i ptytsze, do ktore-
go wstawia sie naczynko A. Srednica jego wynosi ca 7 cm, a wysoko$é
15cm. Wymienione sktadowe czeSci kazdego aparatu oznaczone sg jednym
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numerem. Wazenie probek gleby przeprowadza sie na wadze technicz-
nej o nosnosci 250 g, z czutoscig do 0,01 g. Bouyoucos uzywa specjalnej
wagi jednoramiennej szybkowazacej.

Poza tym potrzebne sg jeszcze szczypce metalowe i menzurka o po-
jemnosci od 20 do 30 ml.

Postepowanie przy oznaczaniu wilgoci.

1. Caly zestaw aparatu wazy sie.

*2. Po zwazeniu aparatu wsypuje sie badana glebe do naczynka A, sto-
jacego w naczynku C. Glebe rozsypuje sie rownomiernie na dnie
naczynka. Probke gleby odwazamy w ilosci ca 20 g (lub doktadnie 20 g

co utatwia nastepnie obliczenia).

Rys. 2. Cylinder do pobierania glfeby i oznaczania pojemnosci
wodnej gleby.
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Po odwazeniu gleby* aparat ustawia sie na czystej niepalnej ptycie;
np. metalowej lub kaflowej.

Do menzurki odmierza sie 20 ml spirytusu i wylewa na catlg po-
wierzchnie gleby. Spirytus przesigkajgc przez glebe miesza sie z wo-
dg zawartg w glebie.

Po catkowitym przesigknieciu gleby alkoholem, alkohol zapala sie.
Alkohol spalajgc sie powoduje wyparowanie wody.

Po wypaleniu sie spirytusu i ostygnieciu aparatu wazy sie catosé
i otrzymuje sie | wynik analizy.

Dla upewnienia sig, czy wszystka woda zostata wyparowana z gleby
przy l-szym spalaniu, zalewa sie ponownie glebe spirytusem, zmniej-
szajac jego dawke do 10 lub 15 ml i spala po raz drugi. Po otrzymaniu
zgodnych wynikéw 1 i Il spalania, analize uwaza¢ nalezy za ukon-
czong. Przy otrzymaniu niezgodnych wynikéw, spalanie powtarza sie
11 lub IV raz, az do otrzymania statej wagi. W razie podwyzszenia
sie ostatniego wyniku (utlenianie), do obliczeh procentu wilgoci bie-
bierze sie poprzedni wynik.

W zakoriczeniu podany jest rysunek Nr 2, ktory przedstawia przy-

rzagd do pobierania prébek gleby w uktadzie naturalnym. Jeden koniec

Rys. 3. Uchwyt do wciskania cylindrow w glebe.
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cylinderka jest zaostrzony dla latwiejszego wbijania go do gleby. Cylin-
der z obu koncéw jest zamykany szczelnie dopasowanymi przykrywkami,
w celu unikniecia szybkiego przesychania gleby. Wysocko$é cylinderka
wynosi ca 13 cm, a $rednica winna by¢ nieco mniejsza niz $rednica apara-
tu do oznaczania wilgoci, aby cylinderek wchodzit do aparatu A (rys. Nr 2).

Calo$¢ przyrzadu moze pelni¢ role cylinderkéw Wahnshaffego, uzy-
wanych powszechnie do oznaczania pojemnos$ci wodnej gleby.

Do weciskania cylindréow w glebe stuzy specjalny uchwyt, przedsta-
wiony na rys. Nr 3.

Wymiary $rednicy uchwytu dostosowane sa do $rednicy cylindra,
wysoko$é uchwytu wynosi ca 15 cm, dtugoéé raczek po 9,5 cm.

Podany na rysunku przekrdj uchwytu przedstawia dolng jego czesé
do nasadzania cylindra.

L. KROLIKOWSKI

BOUYOCOUS'METHOD FOR RAPID DETERMINATION
OF MOISTURE CONTENT OF SOILS.

(Institute of Silviculture Central College of Agriculture — Warsaw)

Summary

For a long time past a number of investigators have been working
on the problem of finding the simplest and quickest method of determi-
ning the moisture content of soils under field conditions, immediately, or
a very short time after the samples have been collected.

Among the many methods discussed in this work, the alcohol met-
hod of Bouyoucos seems to be the most practical. This method consists in
extracting the water contained in the soil by means of burning alcohol.
After the soil sample has been weighed, alcohol is poured on it and this
combines with the water and, when it is burning, evaporates it.

Kolasznikow in the U.S.S.R. tested out this method, using instead
of the methyl and ethyl alcohol recommended by Bouyoucos, methylated
spirit or wood-spirit as being the cheapest.

In our investigations we affirmed that it was possible to use methy-
lated spirit, so long as its water content was not too great. It was found,
however, that waterless, ethyl alcohol gives the most accurate results.

For the comparison of accuracy we give three tables of the results
of analyses made by Bouyoucos, by Kolasznikéw, and by ourselves.
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. Kolasznikéw confirmed also that presence of organic inatter up to
11% does not influence the result when alcohol is burned, but this method
is not suitable if the humus content exceeds this amount.

Summing up, we may state:

1) that the method of Boyoucos is absolutely commendable, and parti-
culary for fresh or humid soils.

2) that the method is simple and quick and does not entail the use of
costly apparatus. The time required for determining the moisture
content of sandy soils is 15 minutes, for that of clay soils, longer — 20
to 25 minutes.

3) that this method can be used in the field or in the laboratory.

4) that it gives accurate results.

5) that it is suitable in all cases where it is desirable to get quick results—
(when inaugurating flower — pot experiments, for comparative inve-
stigations, etc.).
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